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Lamelllbranchier  siehe  Mollusken. 
I.atith*S  Tlolett,  Syn.  ÍQr  Thionin. 

I^ebendes  tmd  fiberlebendes  Objekt,  Beobachtung^  des- 
selben. 

Einleitung.  Die  moderně  histologísche  Technik  mít  ihrem  Reichlhum 
an  vortrefflichen  Methoden,  den  feineren  Bau  der  lebenden  Objekte  zu 
untersuchen,  hat  verschiedene  Perioden  der  Entwicklung  durchlaufen.  Eine 
der  ersten  Perioden  beschreibt  Henle  sehr  bezeichnend  in  dem  schonen 
Bilde,  das  er  im  Archiv  fQr  mikroskopische  Anatomie,  Bd.  21,  von  seinem 
Ja^endfreunde  Schwann  geg^eben  hat,  folgendermassen :  »Es  waren  die 
glucklichen  Tag:e,  die  ans  díe  heutige  Generatíon  beneiden  mag,  da  aus  den 
Werkstatten  von  FlQssl  in  Wien,  von  Pistou  und  Schieck  in  Berlin  die 
ersten  guten.  handlichen  und  aus  den  Ersparníssen  eines  studentischen 
Wechsels  erschwiDglichen  Mikroskope  hervorgingen ,  die  glQcklichen  Tage, 
da  es  noch  moglich  war,  durch  Schaben  mit  der  Schneide  des  Skalpells 
oder  mit  dem  Fingernagel  uber  eine  thierische  Membrán  fundamentale  Ent- 
deckungen  zu  machen.«^ 

In  diesen  wenígen  Worten  finden  wir  die  běste  Charakteristik  jener 
Zeit,  wo  die  Beobachtung  der  lebenden  und  úberlebenden  Objekte  díe  Haupt- 
niethode  der  hibtologischen  Forschung  war.  Seit  diesen  Tagen  sind  indessen 
viele  Jahre  verflossen.  Díe  histologische  Technik  ist  ausserordentlich  be- 
reichert  worden.  Viele  Fárbungs-  und  Fixirungsmethoden  sind  erfunden, 
vermittels  welcher  man  mit  beínahe  gleich  grosser  Leichtigkeit  wíe  in 
Henlks  Jugendzeit  histologische  Entdeckungen  raachen  kann.  Keín  Wunder 
darům,  dass  díe  alten  Methoden  und  Verfahren:  die  Gewebe  so  frisch  wie 
moglich  zu  unter^uchen.  vernachlássigt  und  vergessen  wurden. 

In  der  letzten  Zeit  haben  indess  die  Histologen  eine  wichtige  Mahnung 
erhalten,  die  alte  Unter&uchungsweise  etwas  mehr  zu  beachten.  Wie  bekannt 
hat  der  Botaniker  Fischer  eine  scharfe  Kritik  gegen  die  modemen  histo- 
logíschcn  Untersuchungg methoden,  besonders  die  Fixirungsmethoden  ge- 
richtet.  indora  er  meínt,  dass  díese  durch  ihre  fállenden  Wirkungen  auf 
díe  flQssigen  Zellenbestandtheile  in  vielen  F&llen  die  beschriebenen 
Strukturverháltnisse  hervoirufen,  wonach  also  viele  von  den  modernen 
histologischen  Krrungenschaften  nur  Kunstprodukte  seien. 

Nach  meinem  DafQrhalten  haben  díese  Untersuchungen  ganz  kritiklos 
von  allzu  vielen  Seiten  eine  Zustimmung  erhalten,  díe  sie  durchaus  nicht 
verdienen.  leh  muss  daher  mit  Bexda  ')  scharí  betoneií,  dass  die  FiscuERschen 
rntersuchungen  bisher  keín  einziges  histologisches  Ergebniss  aus 
der  Welt  geschafft  haben.  Díe  grSsste  Bedeutung,  welche  díese  Unter- 
suchungen erhalten  konnten.  wáre  die,  dass  sie  eín  lebhafteres  Inleresse  fiir 
das  Studium  friřcher  Gewebe  erwecken  wQrden.  Díes  ist  auch  der  Grund, 
warum  sie  hier  erwáhnt  werden. 

Meiner  Ansícht  nach  besteht  die  Scbwáche  unserer  Fixírungsmittel 
nicht  so  sehr  in  einer  fállenden  als  víelmehr  in  einer  losenden  und  destrui- 
renden  Einwirkung  auf  die  theils  weichen  halbfesten,  theils  flíissigen  Zeli- 
bestandíheilé.  Díe  Fixírungsmittel  entfernen  also  theílweise  die  Zellbestand- 
theile,  theílweise  verandern  sie  dieselben  und  lassen  sie  unter  einer  anderen 
Form  als  der  natiirlichen  hervortreten.  Es  wáre  an  der  Zeit,  dass  das 
kritiklose  Verfahren  einiger  moderner  Histologen,  welche  ohne  díe  geringste 
Rucksicht  auf  díe  von  ibnen  angewandte  Behandlung  der  Zelle  nur  díe 
abenteuerlichsten  :> Entdeckungen «  zu  niachen  streben,  durch  eine  mehr 
exakte  und  níichterne  Arbeítsmethode  ersetzt  wQrde.  Der  Anfang  zu  einer 
solchen  kann  dadurch  gemacht  werden,  dass  der  Untersucher  díe  in  frQheren 
Zeiten  viel  mehr  gebrauchte  Methode  aufnimmt,  die  Bilder  von  den  frischen 
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nnd  den  fixirten  Geweben  mit  einander  zu  vergleichen  und  za  erfabren 
sucht,  ob  die  fíxirten  Formen  den  friscben  wirklicb  entsprecben  und,  wenn 
dies  nicht  der  Fall  ist,  nacbforscht,  worin  die  ver&ndemde  Wirkung^  der 
Fixirang  besteht.  So  wird  die  Untersachang  der  Wirknng  der  Fixirungs- 
mittel  auf  die  Zellenbestandtheile  eine  zeitg^em&sse  Au!g:abe  der  histolog^iscben 
Tecbnik,  aucb  wenn  man  nicht  auf  dem  nihilistischen  Standpunkt  von 
Fischer  steht.  Dass  die  g^enannte  Aufgabe:  die  Verg^leichung^  des  fixirten 
und  friscben  Materiales  in  vielen  F&llen  eine  recht  scbwierig^e  ist,  hebt  nicht 
die  Berechtigung^  dieser  Forderung  auf.  Die  Schwierigkeit  dieser  Aufgabe 
wird  dadurch  nicht  umgangen,  dass  man  in  unserer  Zeit  sehr  wenig  Inter- 
esse  zeig^t,  eine  besondere  Methodik  zur  Untersucbung  fríscher  Gewebe 
zu  erfinden. 

Die  vorstehenden  ErSrterungen  motivlren  die  Aufnabme  des  Kapitels: 
»Beobachtung  am  lebenden  und  Qberlebendeu  Objekt*  in  eine  Encyklopftdíe 
der  mikroskopischen  Technik.  Die  einleitenden  Worte  sind,  wie  man  wohl 
leicht  versteht,  von  dem  Standpunkte  der  Zoo  Histologie  geschríeben.  Die 
hervorgehobenen  Verhftitnisse  beziehen  sich  nUmlich  vor  allem  auf  diese 
Disciplin  der  biologischen  Wissenschaften.  Bei  den  Botanikem  und  Bakterio- 
logen  findet  viel  hftufiger  eine  Untersuchung  der  Objekte  in  natQrlichem 
Zustande  statt,  und  darům  wird  bei  ihnen  die  Technik  der  Untersuchung 
von  lebenden  Oeweben  in  der  Gegenwart  besser  gepflegt.  Aus  diesem 
Orunde  haben  auch  die  Zoo -Histologen  von  den  genannten  Forschem  viel 
zu  lernen. 

F&r  viele  Litteraturangaben  aus  dem  bakteriologischen ,  zoologíschen 
und  botanischen  Gebiete,  die  ich  von  meinen  hiesigen  Kollegen,  den  Pro- 
fessoren  E.  Alm^uist,  Hj.  Théel  und  G.  Lagerheim  erhalten  hábe,  sage  ich 
denselben  hiermit  meinen  besten  Dank. 

Feuchte  Kammern  und  áhnliche  Einrichtungen. 

Die  einzelligen  Organismen,  sowie  die  frei  umherwandemden  Zellen  und 
die  Embryonalformen  der  h5heren  Organismen  bilden  das  Materiál,  welches 
sich  am  besten  eignet,  direkt  unter  dem  Mikroskope  in  ihren  natQrlíchen 
Medien  untersucht  zu  werden.  Solche  Untersuchungen  mússen  selbstver- 
stftndUch  wfihrend  einer  gewissen  Zeit  ohne  3.ussere  st5rende  EinflQsse  fořt- 
gesetzt  werden.  Vor  allem  muss  man  eine  Abdunstung  der  umgebenden 
FlUssigkeit  vermeiden  und  dies  hat  zu  der  Aufstellung  verschiedener  For- 
men von  »feuchten  Kammern «  gefQhrt.  Es  findet  sich  in  der  Litteratur  eine 
nngemein  grosse  Menge  solcher  Kammern  von  in  den  Details  verschiedenen 
Konstruktionen,  aber  einander  insoweit  principiell  Ehnlich,  als  sie  einen  ge- 
schlossenen  Raum  um  das  zu  untersuchende  Objekt  bilden. 

Eine  Durchmusterung  der  álteren  Litteratur  lehrt  auch,  dass  die  Er- 
fiodung  einer  fenchten  Kammer  in  der  princlpiellen  Form,  die  noch  ge- 
braucht  wird,  unabh&ngig  von  einander  von  mehreren  biologischen  Forschern 
gemacht  worden  ist.  Das  Ausdenken  dieser  einfachen,  aber  doch  fQr  die 
Forschung  so  wichtigen  Einrichtung  fftllt  in  die  Zeit,  aus  der  die  Gewebe- 
lehre,  die  Bakteriologie  in  der  Botanik  wurzelnd,  und  die  experimentelle 
Pathologie  ihren  modernen  Aufschwung  datiren. 

Die  feuchte  Kammer  von  v.  Recklinghausen  -)  entstand  im  Zusammenhang 
mit  den  klassischen  Untersuchungen  dieses  Autors:  »Ueber  Eiter-  und  Binde- 
gewebskdrperchen.«  Bei  dem  Studium  dieser  K5rperchen  fand  Recklixg- 
HAUSEX,  wie  wichtig  es  war,  alle  schadlichen  áusseren  Einfltlsse,  zun&chst 
den  Drnck  und  die  Verdunstung  zu  vermeiden.  Darům  konstruirte  er  folgende 
Einrichtung  (Fig.  52):  Kin  Glasring,  z.  B.  der  abgesprengte  Theil  eines  Lampen- 
cylinders,  wird  mit  einem  Tropřen  Oel  an  den  Objekttrager  festgeklebt. 
Ueber  dem  Ring  befindet  sich  ein  Beutel,   der   sowohl   mit  dem  Ringe  wie 
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mít  der  MikroBkophtllse  lest  verbanden  iat  Um  den  R&am  mit  FIQssigkeit 
ges&tti^  EQ  erbalten,  legt  man  in  Wasaer  getrankte  FiltrirpKpierstQcke 
oder  Hollundennarkatraifeii  sowobl  innerhalb  dee  eingeschlossenen  Itaumes 
wie  anaserhalb  von  desaen  Peripherie.  Man  nntersacht  ohne  Deckglas  direkt 
das  auf  dem  Boden  der  Kammer  liegende  Objekt. 

Einen  weiteren  bedeatenden  Fortschritt  in  der  Konatruktton  der  feucb- 
ten  Kammer  machle  dann  KChne.  >)  Der  Fehler  in  der  Kammer  von  Reck- 
LiNGHAUSEN  bestand  natarlich  darín,  daas  man  ohne  Deckglaa  nnteraachen 
musate.  Dieaem  Febler  wird  vod  Kthxe  abgeholfen,  ohne  dabei  die  anderen 
Vortheile  zn  beachrUnken.  Bei  seinen  UnterBuchungen  Qber  die  Endif;ungeii 
der  Nerven  in  dem  quergestreiften  Huskelgewebe  bediente  er  sich  der  fol- 
g^enden  Einrichtnng.  Auf  die  Cylinderblendung  dea  Mikroakopea  wurde  nach 
Entlemung  dea  feineren  Diaphragmas  ein  fast  bia  zum  Boden  abgesprenf^tea 
Becherglas  geaetzt,  desaen  ab^eachliffener  Rand  mit  einem  sehr  groasen 
Deckglaae  bedeckt  wird.  Aul  den  Boden  dea  Ol&schens  wird  zur  S^tti^ung 
des  eingeschloBsenen  Raamea  mit  Wasaerdampf  etwas  Waaser  ge^oaaen, 
hierauf  das  Prfiparat  in  einer  Spur  von  Semm  aaf  der  unteren  Fl&che  des 
Deckglasea  auagebreitet  nnd  dieaea  mit  der  reinen  FIAche  nach  oben  ala 
Deckel  aut  das  Becherglaa  eetegt.  KOhne  ^ebQhrt  alao  das  Ver- 
dienat,  das  príncipiell  ao  wicbtíge  Untersnchungsverfafaren  im 
b&ngenden  Tropleo  in  die  Biologie  eingefQhrt  zu  haben. 

:  KChne  erfundene  Kammer  wurde  auch  von  Cohnheim*)  bei 
aeÍDen  berOhmten  Untersuchungen  Qber  den 
feineren  Bau  der  quergestreiften  Muakel- 
fasern  gebraacbt,  nnd  diea  muaa  die  Ur- 
sache  sein,  daaa  dieae  Binrichtung  tn  der 
Litteratur  den  Namen  iCohnheims  Kam- 
mer' erhalten  hat. 

Die  teuchte  Kammer  von  Kí'hne  wurde 
dann  von  Boettcher^)  modificirt  und  in 
den  bakteriologisctaen  UandbOchern  wird 
9ie  auch  allgemein  Borttcher's  Kammer 
genannt.  Nach  der  oben  gegebenen  Dar- 
stellntig  gehSrt  indeaa  KDhnb  das  Verdienst  an  dem  príncipiell  Wichtigen  in 
dieaer  Einrichtung.  Bobttcher  tisirte  einen  5— -6  Mm.  bohen  dickwandigen 
Glaaring  von  beiiebigem  Durchmesser  (1 — 3  Cm.)  mit  Asphaltlack  aul  dem 
Obiekttra^er.  Ein  Deckglaa  achliesst  mit  Hilfe  von  Fett  die  Zelle  lultdicht 
ab.  Bine  dUnne  Scfaicht  von  Waaaer  liegt  an  dem  Boden  der  Kammer,  daa 
Objekt  h&ngt  an  der  unteren  FlSche  dea  Deckglasea. 

Sovíel  ich  in  der  Litteratur  gesehen  hábe,  sind  die  oben  genannten 
Foracher  diejenigen,  die  in  die  Th  i  er  histologie  die  Konstruktion  der  leuchten 
Kammer  zuerst  eingefilhrt  haben.  Aehnllche  Anordnungen  fDr  mykologisohe 
und  bakteriologiscbe  Zwecke  scheinen  von  den  Forschern  auf  dieaen  Qe- 
bieten  ganz  selbatfindig  ausgedacht  worden  zu  aein. 

Die  erste  Angabe  in  der  botaníach-bakteriologischen  Litteratur  Qber  eine 
feucMe  Kammer  finde  ích  bei  Diíci.aux^)  1863,  alao  ungetfi.hr  gleichzeitig  mít 
der  Erfindung  tlerRECKLiNGHAisuNschen  Kammer.  Eine  kleine  'Cuve  de  brai* 
wird  unter  das  Mikroskop  placirt.  Dieaer  Kaaten  ist  in  dreí  kleine  Rammern  ge- 
theitt.  die  durch  permeable  Wánde  von  eínander  geschieden  sind.  Die  mitttere 
von  dieaen  enth&lt  das  Objekt  in  der  Nahrungaflflsaigkeit  und  wird  durch  eine 
Olasplatte  verachlossen.  Die  beiden  seitlichen  Zellen  sind  nur  mit  der  Nahrunga- 
flOssigkeit  gefDUt  und  stehen  mit  der  Luft  otfen  in  Verbindong. 

Eine  feacbte  Kammer  von  ganz  derselben  Konatruktion  wie  die  von 
KOhke-Boettcher  wurde  dann  in  die  botaniache  Technik  von  vas  Tieghem 
und    Lbmonnoir'}  einget&hrt. 
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Pastrur^)  brauchte  bei  seinen  mykologischen  Beobachtung^en  kleine 
rande  Olasschalen,  au!  deren  Boden  díe  Vegetationen  in  der  NUhrndssígkeit 
sich  befanden  und  díe  durch  Glasscheiben  zu  greschlossenen  Kammern  ver- 
wandelt  wurden.  Untersucht  wurde  von  unten  durch  besondere  Mikroskope. 

Díe  erste  Angabe  uber  eine  sehr  praktische  und  wichtíge  Konstruktíon 
der  feuchten  Kammer  fínde  ich  bei  Robert  Koch,  ín  dessen  epochemachen- 
den  »Untersuchangen  uber  Bakteríen<  Cohn's  Beítr&ge  zur  Biologie  der 
Pflanzen,  Bd.  2,  1876.  Um  díe  Entwícklung  des  Bacillus  Anthracís  auf  detn 
Mikroskoptisch  verfolgen  zu  konnen,  benutzte  er  den  Max  Schultze  schen 
heizbaren  Objekttisch  und  als  feuchte  Kammer  eínen  gewdhnlichen  Objektr 
trSrger,  dessen  obere  Seite  mattgeschliffen  und  mit  einer  sphárischen  Aus- 
hohlung  von  14  Mm.  Díameter  und  1,5  Mm.  Tíefe  versehen  war.  Das  Deck- 
glas  li^gt  uber  dieser  Aushohlung  mít  dem  Objekt  in  dem  hftngenden  Tropfen 
an  dessen  unteren  Seite  und  wírd  mit  etwas  Oel  an  dem  Objektglas  fixírt. 

Ohne  Zweifel  ist  Koch's  feuchte  Kammer  diejeníge,  die  am  meisten 
gebraucht  wird.  Wie  aus  dem  Vorhergehenden  deutlich  hervorgeht.  ist  das 
Neue  in  der  KocHschen  Einrichtung  das,  dass  er  das  von  KChxe  in  die 
Konstruktíon  der  feuchten  Kammer  aufgenommene  Princip  :  Untersuchung 
im  hangenden  Tropfen,  mit  dem  schon  lange  bekannten,  aber  fQr  andere 
Zwecke  gebrauchten  ausgehdhlten  Objekttráger  verband.  Der  berQhmte  fran- 
zosische  Optiker  Charles  Chevaliera),  der  Verřertiger  der  Instrumente,  mit 
welchen  Ehrknbkrg  seine  bekannten  Untersuchungen  Qber  die  Organisation 
der  Infusoríen  ausfQhrte  und  Dujardlv  die  Cilien  entdeckte,  hat  eine  mikro- 
skopische  Technik  herausgegeben,  in  der,  so  viel  ich  weiss,  die  hohlen  Ob- 
jekttráger zum  erstenmal  besprochen  worden  sind.  »Zuweilen,^  sagt  er, 
»schleift  man  eine  kleine  Vertiefung  ín  einen  Glasstreifen,  worín  man  das 
Objekt  legt,  deckt  dieselbe  mit  einem  anderen  Pláttchen  zu  und  verklebt 
dasselbe  mít  Papier.^^  Seitdem  wurden  sie  immer  mehr  gebraucht,  wenn  es 
galt,  dicke  Objekte  fQr  díe  mikroskopische  Beobachtung  einzuschliessen. 

Nach    dieser  Darstellung   von    den    principiell    wíchtigsten  Punkten  in 

der  Geschíchte  der  Kntstehung  der  feuchten  Kammer  fílge  ich  jetzt  die  Be- 

schreibung  einíger  wichtigen  Pormen  von  solchen  zu. 

DE  Bart*8  feuchte  Kammer  ^^)  bestand  aus  einer  dicken  Glasplatte  mit  kreisformi^er 
Rinne  versehen,   in  welche  der  krumme  Rand   eines  Deckels   von  Deckglasdicke  úbergreift. 

v.  Recklin(iHausen's  neue  feuchte  Kammer  ist  von  dem  geschíckten 
Glasbláser  Geisslkr  angefertigt  worden  und  besteht  aus  einem  runden 
Kammerraum  aus  deckglasdickem  Glase,  der  an  einer  Seite  flach,  an  der 
anderen  so  weit  vertieft  ist,  dass  die  Ober-  und  Unterseite  in  der  Mitte 
einen  kapillaren  Zwischenraum  begrenzen.  Zu  dem  Kammerraum  fQhren  ein 
Zu-  und  ein  Ableitungsrohr.  die  gerade  einander  gegenQber  einmtinden.  Durch 
diese  Rohre  werden  die  Objekte  und  die  Untersuchungsflússigkeit  in  díe 
Kammer  eíngefQhrt.  Sie  konnen  auch  als  Gasleitung  díenen. 

Klebs*  feuchte  Kammer  ist  nach  demselben  Princip  wie  eine  von  KChxe 
schon  1805  konstruirte  Gaskammer  gemacht,  welche  unten  beschrieben  wird. 
Seine  Kammer  ist,  wie  die  neue  v.  RECKLiXGHAusENsche,  von  Geissler  ge- 
blasen  und  besteht  aus  einem  ca.  20  Cm.  langen  Rohr,  welches  in  der  Mitte 
zu  einer  kreisrunden  niederen  Zelle  mit  planparallelen  W&nden  von  der 
Diinnheit  eines  Deckglases  ausgeblasen  ist.  Man  fiiilt  das  Rohr  mit  der 
Nahrungsflússigkeit  und,  nachdem  diese  herausgenommen  ist,  bleibt  immer 
eine  dúnne  Schicht  zurQck,  díe  an  der  unteren  Seite  der  oberen  Fláche  aus- 
gebreitet  ist  und  jetzt  von  oben  untersucht  werden  kann. 

Brefeli)^')  giebt  bei  seinen  mykologischen  Studien  dieser  Kammer 
den  Vorzug. 

Stkicker  12)  konstruirte  eine  feuchte  Kammer,  indem  er  auf  den  ge- 
wohnlíchen  Objekttráger  einen  Ring  von  Glaskitt   aufsetzte  und  das  Deek- 
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glas  mit  dem  Objekte  auf  der  unteren  Seite  au!  diesen  Ring  legte.  Ein 
Tropfen  Wasser  an  dem  Boden  der  Kammer  híelt  diese  feucht. 

ThaKHoffers^s)  feachte  Kammer  —  schon  1872  konstruirt  —  besteht 
aus  einem  Objekttrftger  mit  einer  runden  oder  viereckigen  eingeschliffenen 
Rinne,  welche  einen  Theil  des  Objekttragers  begrenzt,  der  etwas  niedrlger 
als  dessen  obere  Flftche  ist.  Ueber  der  Rinne  liegt  das  Deckglas  entweder 
ganz  lose  oder  in  eine  feine  Fage  eingeffigt. 

Eine  sehr  praktische  feachte  Kammer  verdanken  wir  Strassburger.^*) 
Man  schneidet  aus  gewohnlícher  Pappe  einen  Rahmen,  der  in  der  Mitte  einen 
Ausschnitt  von  viereckiger  oder  runder  Form  hat  und  kleíner  als  das  Deck- 
glas ist.  Díeser  Rahmen  wird  in  Wasser  gelegt,  bis  er  sich  vollsaugt,  und 
dann  auf  den  Objekttr&ger  festgedrQckt.  Ueber  den  Ausschnitt  kommt  das 
Deckglas  mit  dem  hftngenden  Tropfen,  und  nun  ist  dle  Kammer  fertig.  Ihre 
Feuchtigkeit  kommt  von  der  Pappe  her,  und  um  diese  zu  behalten,  bringt 
man  dann  und  wann  einige  Tropfen  Wasser  an  den  Papprahmen. 

Ranvier  ^^)  empfiehlt,  eine  Kammer  so  zu  machen,  dass  man  auf  einen 
Objekttrager  1  Cm.  breite  Glasstreifchen  mit  Terpentinharz  aufkittet,  um 
einen  rechtwinkeligen  Raum  einzuschliessen.  In  der  Mitte  der  so  gebildeten 
Zelle  wird  ein  kleines  viereckiges  GlasstQck  so  festgekittet,  dass  zwiscben 
dem  Rande  der  Zelle  und  dem  Olasstiick  selbst  eine  kleine  Rinne  offen 
gelassen  wird.  Seině  Dicke  muss  ungefáhr  V^q  ^™-  weniger  betragen  als 
die  Hdhe  des  Randes  der  Zelle.  Auf  die  Oberfl&che  dieses  StOckes  wird  das 
Objekt  gelegt.  Das  auf  gelegt  e  Deckglas  ruht  auf  dem  Rande  der  Zelle,  wo 
man  es  mit  Paraffín  festkittet.  Gewdhnlich  benutzt  man  wohl  einen  nach 
Ranvier's  Vorschlag  besonders  zubereiteten  ObjekttrEger,  welcher  eine  ring* 
f5rmige  Rinne  trSgt.  Der  innerhalb  der  Rinne  befindliche  Theil  des  Objekt- 
tr&gers  ist  0,5  bis  1  Mm.  niedriger  als  die  Ebene  des  Objekttrágers,  und 
hier  ruht  das  Objekt. 

Malassez^*)  bediente  sich  eines  Objekttr^ers,  welcber  mit  einer  kreisrnnden  Rinne 
von  1)5  Mm.  Breite  nnd  1  Mm.  Tiefe  versehen  war  und  einen  inneren  Dnrchmesser  von 
7,5  Mm.  hatte.  Das  Deckglas  rnht  dort  anf  Schranben  nnd  kann  bierdurch  geboben  und 
gesenkt  werden,  wodnrcb  sicb  das  Volum  der  Kammer  verándern  lásst.  Das  Objekt  rnht 
anf  dem  durch  die  Einne  abgegrenzten  Theil  des  Objekttr^ers ,  und  ein  Tropfen  Wasser, 
an  das  Deckglas  gebracht,  bewirkt  einen  luftdichten  Abschluss,  ohne  das  Práparat  zu  be- 
schUdigen,  da  das  Wasser  die  Rinne  nicht  Uberschreiten  kann. 

Einer  áhnlichen  Einrichtung  wie  die  KOnNE-BOTTCHER^sche  Kammer  bediente  sich 
Selknka^^)  bei  seinen  Untersnchungen  iiber  die  Echiniden-Larven.  Die  Kammer  bestand 
aus  einem  ca.  3  Mm.  dicken  Spiegelglasringe  von  ca.  40  Mm.  Dnrchmesser,  welcher  durch  einen 
znfliessenden  Tropfen  Seewasser  an  dem  Objekttráger  fixirt  wurde.  Auf  den  Bodeo  der 
Kammer  wird  ein  anderer  Tropfen  gegossen.  Das  Deckglas  triigt  auf  der  nnteren  Seite  im 
hangenden  Tropfen  die  nntersuchten  Larven  und  wird  auch  mit  Wasser  au  dem  Ringe  fixirt. 
Die  Larven  haittn  sich  lebend  einen  halben  oder  ganzen  Tag. 

Unter  dem  Namen  Sklenka -F.  E.  Schultze's  feuchte  Kammer  wird  in  der  Litteratur  **) 
eine  Einrichtung  beschrieben,  welche  aus  einem  Objekttrager  mit  kreisrunder  Rinne  besteht. 
Anf  diesem  ruht  ein  anderer  ObjekttriSger  mit  einem  koaisch  nach  unten  sich  erweitemden 
Loch,  das  genau  die  Rinne  umfasst.  Ueber  das  Loch  kommt  das  Deckglas  mit  dem  hiingen- 
den  Tropfen. 

Hansens  ^8)  feuchte  Kammer  besteht  aus  einem  Objekttráger,  welcher 
in  der  Mitte  mit  einem  kreisruuden  Loch  versehen  ist.  Dieses  ist  von  einem 
Ringe  umgeben  und  in  einiger  Entfernung  von  diesem  befindet  sich  ein 
zweiter,  etwas  hSberer  Ring,  dessen  Oeffnung  durch  eine  Glasplatte  ver- 
schlossen  ist,  und  dessen  Wand  von  zwei  Luftrohren  durchbohrt  ist.  Zwi- 
scben den  beiden  Ringen  befindet  sich  das  Wasser,  das  fúr  die  Feuchtigkeit 
der  Kammer  sorgt.  Das  zu  untersuchende  Objekt  liegt  auf  der  oberen 
Seite  eines  Deckglases,  das  mit  Vaselín  unter  der  erstgenannten  kreisrunden 
Oeffnung  angebracht  wird.  Es  wird  daher  von  unten  mit  einem  »Microscope 
ren verset   von  Nachet  in  Paris  untersucht. 

Leoan^s^^)  >Life  slide  <  besteht  aus  einem  ObjekttrUger,  welcher  eine  kreisrunde  Rinne 
von  6,5  Mm.  Breite  hat.  Áusterhaíb  dieser  verlUnft  eine  zwe\te,  vřeTÚget  \X^\<i..  Xyv^^^ix^X^-íia^s. 
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bestimmt,  mittels  geschmolzenen  Wachses  das  Deckglas  laftdicht  zn  verachliessen.  Innerhalb 
des  von  der  Rinne  nmgebenen  Raames  liegt  der  zu  nntersachende  Tropfen. 

Háybm  ^*)  benntzt  bei  seinen  Blatnntersachnngen  eine  Kammer  von  folgender  Zasammen- 
setznDg.  Auf  einen  dnrchans  ebenen  ObjekUráger  ist  in  der  Mitte  ein  dttnnes  Glasplftttchen 
festgekittet,  das  mit  einem  kreisrunden  AnsscbDitt  von  1  Cm.  Darchmesaer  versehen  ist. 
Sowohl  díese  Scheibe  wie  das  bedeckende  Deckglas  muss  durch  Schleilnng  absolnt  eben 
gemacht  werden.  Die  Hdhe  der  Kammer,  d.  h.  die  Dieke  des  festgekitteten  Deckglases  be- 
trágt  bei  einigen  Objekten  0,2  Mm.,  bei  einer  zweiten  Reihe  0,1  Mm.  Der  zn  nntersnchende 
Blnttropfen  darf  die  Rammer  ,nicht  ganz  anafiillen. 

Pfkffer^^)  beschreibt  viele  Anordnungen  fOr  fenchte  Rammem.  Ein  ObJekttrSger, 
dessen  kreislOrmige  Dnrchbohmng  dnrch  ein  anfgekittetes  Deckglas  geschlossen  ist,  wird  auf 
einen  zweiten,  ebenfalls  abgeschliffenen  Objekttrager  mittels  schwer  schmelzbaren  Fettes 
luftdicht  anfgesetzt  und  dnrch  starke  Kantschukringe  fest  angepresst.  In  der  so  erhaltenen 
Kammer  wird  ein  Luftwechsel  herbeigeftthrt ,  indem  ein  GlasrOhrchen  den  oberen  Objekt- 
trUger  dnrchbohrt  und  mit  der  Kammer  kommunicirt.  Eine  andere  Kammer  besteht  aus  zwei 
durchbohrten  Nickelplatten  von  den  Dimensionen  der  gewdhnlichen  ObjekttrSger.  Zwischen 
diesen  liegt  ein  Gnmmiring,  welcher  den  Raum  der  Dnrchbohrungen  umschliesst.  Dieser 
Ranm  wird  dadurch  geschlossen,  dass  zwei  Deckglftser  zwischen  den  Nickelplatten  und  dem 
Qummiring  eingeftlgt  werden.  Zwei  Scbranbklammern  halten  die  ganze  Einrichtung  zu- 
sammen. 

Bkáátz*")  fenchte  Kammer  zur  Untersuchung  anaerober  Bakterien  im  httngenden 
Tropfen  besteht  aus  einem  Objekttriiger  mit  einem  festgekitteten  Kinge.  Unter  dem  Objekt- 
trager  sitzt  ein  niedrigerer  Behftlter,  welcher  dnrch  ein  Rohr,  das  den  Boden  der  feuchten 
Kammer  dnrchbohrt,  mit  diesem  kommunicirt.  Der  Behftlter  enthált  PyrogallollOsung,  welche 
den  Sauerstoff  der  Kammer,  die  dnrch  ein  festgedichtetes  Deckglas  geschlossen  wird, 
absorbirt. 

Die  oben  besprochenen  »feachteD  Kammem«  repr&sentiren  bei  weitem 
nícht  alle  die  in  der  Litteratur  vorkommenden.  Der  Raum  gestattet  hier 
nicht  alle  díese  anzaffihren.  Einige  sind  auch  von  so  einfacher  Konstraktion, 
dass  ihre  Zusammensetzang  nor  zu  den  gewohnlichen  kleinen  Laboratorien- 
handgriffen  gerechnet  werden  kann.  Andere  sind  nur  ganz  einfache  Modifi- 
kationen  der  schon  bekannten.  Die  oben  genannten  Antoren  sind  heraus- 
gegriffen  worden,  theils  weíl  síe  die  verschiedenen  biologísohen  Wissen- 
schaften  repr&sentiren,  und  theils  weil  sie  sich  um  die  Erfindung  des 
príncipiell  Wichtigsten  in  der  Konstruktíon  der  feuchten  Kammer  verdient 
gemacht  haben.  \^er  noch  mehr  fiber  die  verschiedenen  Vorschl&ge  zu  den 
eínfacheren  feuchten  Kammern  erfahren  will,  sei  auf  die  Jahrg&nge  des 
Journal  of  the  royal  microscopical  Society  hingewiesen. 

Im  Zusammenhang  mit  den  feuchten  Kammern  mfissen  auch  die  sog. 

Mikro-Aquarien  besprochen  werden. 

Das  Aquarium-Mikroskop  von  F.  £.  Schultze '''^)  besteht  aus  einem  horizontál  und  in 
drei  Kichtungen  beweglichen  Mikroskop-Tubns,  mit  welchem  man  ein  dtlnnes,  vertikál  ge- 
stelltes  Aquarinm  untersucht.  Dies  besteht  aus  einem  Kahmen  von  schwarzgebeiztem  Messing, 
in  dem  eine  entsprechend  grosse  Ktlvette  von  Deckglasplatten  eingeachlossen  ist.  Ein  Hohl* 
spiegel  wirft  das  Licht  dnrch  das  Aquarinm,  welches  auch  mit  Blendvorrichtungen  ver- 
sehen ist. 

Das  Objekttíschaquarium  von  Cori  ^^)  wird  mittels  Klammem  auf  den 
horizontál  umgelegten  Mikroskoptísch  befestigt  (Fig.  53).  Es  besteht  aus  dem 
eigentlichen  Aquarlum  und  einem  Tr&ger.  Jenes  besteht  aus  einem  ■-'formig  ge- 
bogenen  Glasstreifen  von  8  Mm.  Breite,  auf  welchem  zwei  Deckgl&ser  im 
Formát  von  30: 40  Mm.  so  mit  Kanadabalsam  festgekittet  werden,  dass  eine 
Kammer  von  9  Cm.  Fassung  gebildet  wird.  Der  Trager  besteht  aus  einer 
Metallplatte  von  4:9  Cm.  Dímensíon,  mit  einem  Ausschnitt,  uber  welchen 
der  Glaskasten  in  einen  Rahmen  von  Blechstreifen  fixirt  wird. 

Sehr  vorztiglích  fur  die  Beobachtung  kleiner  lebender  Objekte  ist  auch 
der  Objekttráger  von  Cori.  ^e)  Dieser  besteht  aus  einer  oblongen  9  Cm.  langen 
und  4  Cm.  breiten  Messíngplatte  mit  einem  rechteckigen  Ausschnitt  von  den 
Dimensionen  30:35  Mm.  in  der  Mitte.  Auf  zwei  Falzen  im  Ausschnitte  líegt 
das  Deckglas,  welches  das  Objekt  trágt.  Ueber  díeses  wird  ein  zweites 
Deckglas  mit  Wachsktigelchen  befestigt  und  das  Ganze  wird  durch  eine 
von  der  Selte  verschiebbare  Platte  zusammengehalten. 
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f:iD  piiocipiell  Sbnlicber  ObjekttrilKer  von  Alnminiom  ist  vod  M.  Heidenuais  "~| 
hoDRtrnirt  nnd    von  der  Firma  Karl  ZťUs   znm  Pr«Uu  von  2  Mark   aut  den  Marht  gebracbt 

Das  Mikroai^uartum  von  SrHAťDíXN -^)  scheitit  von  grossem  Natzen 
itu  sein.  n-enn  es  gilt,  kleine  lebende  Objekle  zu  untersnchen.  Es  be- 
steht  au9  einetn  gewohDlichen  Objekttrager,  in  den  man  von  der  Langa- 
seile  einen  viereckigen  Einfichnitt.  eingeachliFIen  hat.  Auf  beide  Flficheii  des 
Obiekttr&gers  werden  Ober  dem  Einachnítt  Deckgl&schen  mit  Kanadabalsam 
festgekittet  und  so  eine  kleine.  von  der  Seite  oltene  Kainmer  gebildet.  Za 
beiden  Seiten  der  Deckglaser  kittet  man  schmale  Glasatreiten  als  Schutz- 
leislen  auf.  Der  Objekttragor  kann  horizoutal  auf  don  Objektlisch  des 
Mikroakopes  gelegt  werdeu.    weil   infolge  der  Kapillarit&t  kein   Wasser  her- 

I&ustlieast.  Zuř  LQftung  des  Aquariuin3  benutzt  inan   crQne  Algen  oder  leitet 
mittelB  Wollladen  friscbes  Wasser  durch  dasselbe. 
Viele  Unteranchungen  der  lebenden  Objekte   fordem  nothwendig   eine 
Darchstromung  frischen  Wassers,    und  diea  hat  zu  der  Konstruktion 
konpli 


I  zoologischen 


kom  pli  čiřte  re  r  Apparaie  geliihrt.  Solche  sind  auch  sowohl  ' 
wle  botanischen  Forachern  vorgeschlagon  worden, 

Bhumiilek '--')  bediento  sích  beí  seinen  Infusorienuuterauchungen  der 
lolgenden  Einrichtung.  Auf  dem  ObjektUach  steht  ein  achmalea  Reagenz- 
glaa,  mít  Wasser  oder  NilhrflOssigkeit  gelflUt.  Ein  zvejmal  recbtffínkeltg 
gebogenes  KapUlarrobr  steht  mit  dem  einen  Ende  im  Wasser,  mit  dem 
anderen  an  dem  Rande  des  Deckglaaea.  Durch  dieaes  Rohr  fliesst  also  ein 
Strom  nach  dem  Praparat  hin  und  durch  die  Verwendung  von  sebr  feinen 
derartigen  Rohren  ÍS.a3t  sich  der  Zulluas  so  reguliren,  dass  nar  das  Wasaer 
«rsetzt  wird.  das  am  Deckglasrande  unaufhijriich  verdunatet.  Um  die  NiLhr- 
flQsaigkeit  zu  IQften,  wurden  Luftblaachen  von  einer  Kochtlasche.  deren 
Luttinhalt  unter  erhShtcm  Drucke  steht.  durch  ein  anderes  teínes  Kapillar- 
rohr  in  dieselbe  hineiugepressl. 

P&aA!i'B'°)  rCroHÍng  Slidď  hat  lolgendi:  ZuíammenftetxnnB:  Dťr  Obiekttriger  nird 
TOB  eíneni  Stllck  LOchpiipier  bedeakt.  In  diescni  iat  eia  rundes  Loob  ansgeBChnitten,  íd  dem 
dai  Ob|eht  in  elner  Wasserscbicht  ontťr  dem  Dt^ckglas  liťgl.  Zu  dieser  Kammcr  leitet  ein 
Kasal,  welcher  sucb  im  Papier  anegeaiihnitli'!!  Í»t.  In  diesen  KaDxl  trOptelt  das  Wasser  von 
I  IleLtir.  der  mit  pioem  biiher  Btehenilen  WautprgvISas  in  Verbindong  Bteht.  Vod  der 
entgegeuKeEetzten  Seite  der  Kammer  Iliesst  ůiík  WuBser  I^Dgs  elnes  Streilenis  von  Liiscli- 
' )  ein  niedrig  stebendea  GelUsa  eíntancht. 
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SchOnfkld'^)  modificirte  die  von  Páoán  aDgegebene  Einríchtang.  £in  ObjekttrUger 
von  gewQhnlichem  Anssehen,  aber  von  solcher  Lftnge,  dasa  er  aaf  beideD  Seiten  Uber  den 
Objekttisch  bervorragt,  wird  mit  einem  Streifen  Fliesspapier  bedeckt,  das  in  der  Mitte  mit 
einem  viereekigen  Aussehnitt  versehen  ist.  Anf  der  einen  Seite  tropft  das  Wasser  vermittels 
eines  feinen  Uaarrohres  aus  eioem  hOher  gestellten  Gefftsse  nieder.  Anf  der  anderen  Seite  ist 
der  Papierstreifen  in  eine  spitze  Zange  ausgezogen,  die  in  einen  Wassertopf  eintancht. 
Dnrcb  diese  Einrichtong  strdmt  ein  konstanter  Strom  von  frisebem  Wasser  durch  die 
Kammer. 

Besondere  Aufmerksamkelt  verdient  eine  sinnreiche  Methode,  die  von 
I.  AF  Klercker '^)  erfunden  ist,  um  lebende  Organismen  unter  dem  Mikro- 
skope zu  kultiviren.  Auf  einem  Ob]ekttr&ger  von  englischem  Formát  sind 
in  einer  Entfernung  von  5  Mm.  von  einander  und  parallel  mit  der  Lángs- 
seite  des  Glases  zwei  dunne,  schmale  Glasleisten  mittels  Kanadabalsam  fest- 
gekittet.  In  die  so  erhaltene  Rinne  wird  das  Objekt  gebracht  und  mit  einem 
Deckglase  bedeckt.  In  die  Rinne  zwischen  dem  Objekt-  und  Deckglas  sind 
zwei  Leínwandstreifen  eingeschoben,  so  dass  ein  Theil  von  ihnen  sicb  ausser- 
balb  des  Deckglases  befindet.  Das  Ganze  wird  darcb  zwei  scbmale  Kaut- 
schukringe  zusammengehalten.  Der  so  bereitete  ObjekttrSger  rubt  auf  einem 
anderen  und  wird  durcb  weisse  Wachsktigelchen  mit  ibm  verbunden.  Das 
Wasser  fliesst  aus  einem  grossen  Becberglase,  dessen  Rand  den  ObjektUsch 
des  Mikroskopes  um  5  Cm.  fiberragt,  durcb  einen  zweimal  gebogenen  Heber, 
in  den  ein  Leinwandstreifen  so  eingepasst  ist,  dass  das  Wasser  nur  tropfen- 
weise  ausflíesst.  Dleser  Streifen  berQbrt  den  einen  von  den  in  der  Wasser- 
kammer  steckenden  Streifen  und  bewerkstelligt  also  den  Zufluss.  Der  Ab- 
fluss  erfolgt  in  gleícber  Weise  durcb  einen  Leinwandstreifen,  welcber  den 
anderen  unter  dem  Deckglase  eingesteckten  Streifen  berflbrt  pnd  in  ein 
unter  dem  Niveau  des  Objekttiscbes  stebendes  Becberglas  eintaucht.  Die 
Stromgeschwindigkeit  des  Wassers  l&sst  sicb  theiis  durcb  die  Stellung  des 
Wasserreservoirs,  theiis  durch  festeres  oder  loseres  Einzwángen  des  Lein- 
wandstreifens  in  den  zufúhrenden  Hober  reguliren. 

A.  ScHEFFBL*')  verlbiderte  die  KLEBCKsa^sche  Wasserkammer  so,  dass  er  statt  der 
Kaatschakringe  das  Deckglas  mit  zwei  Kttgelcben  Terpentinbarz  befestigte,  wodnrcb  man 
das  untere  Objektglas  entbebren  kann. 

Unter  dem  Namen  Kompressorium  verstand  man  in  der  filteren 
histologischen  Technik  Instrumente,  deren  Zweck  es  war,  die  Objekte  durch 
allmáhlích  wirkenden  Druck  in  einen  solchen  Zustand  von  Dfinnheit  zu 
bringen,  dass  sie  im  durchfallenden  Lichte  untersucht  werden  konnte.  Ihre 
allgemeine  Konstruktion  war  die  folgende:  Síe  bestanden  aus  zwei  Piatten, 
welche  gegen  einander  durch  eine  Schraube  gepresst  werden  konnten.  Sie 
sind  in  der  Mitte  von  Lochem  durchbohrt,  in  die  dúnne  Glaser  eingeftigt 
wurden.  Zwischen  diese  kommen  die  Objekte  und  durch  Zusammenschrauben 
der  Piatten  werden  sie  auf  einmal  fíxirt  und  ausgebreitet.  Diese  alte  Idee 
bildet  die  Grundlage  fQr  einen  modernen  Apparat,  welche  ganz  besonders 
geelgnet  ist,  die  Aufmerksamkeit  der  Bíologen  auf  sicb  zu  ziehen,  wenn  es 
gílt,  kleine  lebende  Objekte  in  ihren  nattirlichen  Medien  zu  untersuchen. 
leh  meine  das  DurchstrSmungskompressorium  von  H.  E.  Ziegler.^*) 

Es  findet  seine  Anwendung  bei  der  »Untersuchung  kleiner  WQrmer, 
pelagiscber  Larven  und  anderer  kleiner  durchsichtiger  Objekte,  besonders 
auch  beim  Studium  der  Furchung  und  bei  entwícklungsmechanischen  Ex- 
perimenten«  (Fiaf.  54).  Der  Erfinder  beschreibt  zwei  Instrumente  dieser  Art.  Das 
kleine  Kompressorium  besteht  aus  zwei  Metallplatten:  einer  unteren  runden 
und  einer  oberen  dreieckigen.  Beide  haben  in  ihrer  Mitte  ein  rundes  Loch. 
In  demjenigen  der  unteren  Piatte  ist  eine  Giasscheíbe  festgekittet,  welche 
als  Objekttráger  dient.  In  dem  Loche  der  oberen  Piatte  sitzt  ein  Deck- 
glas, das  mit  Paraffín  befestigt  ist.  Zwischen  den  beiden  Piatten  befindet 
sicb  ein  Kautschukríng.  welcher  eine  abgeschlossene  Zeile  zwischen  den 
beiden  Piatten  bildet.     Die  beiden    Piatten    werden    durch    drei    Schrauben 
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zasammengehalteD.  Durch  die  au!  obengenannte  Weise  gebildete  Zelle 
fliesst  Wasser,  iodem  die  obere  Platte  mit  einem  zu-  und  einem  abfQhrenden 
Rohre  versehen  ist. 

Das  Durchstrdmungskompressorium  der  zweíten  Form  ist  nach  dem- 
selben  Princip  gebaat.  Es  dient  zur  Aafbew^ahrung  grósserer  Beobachtungs- 
objekte,  z.  B.  Froscblarven  oder  kleiner  Fische.  Es  hat  eine  rechteckige 
Oestalt  und  weicht  in  den  Details  von  jenem  etwas  ab.  Der  Preis  f(ir  die 
beiden  Durchstrdmungskompressorien  ist  22,  bezw.  28  Mark.  Sie  sind  zu 
haben  bei  der  Firma  Hermann  Elbs,  Werkst&tte  fQr  Prácisionsinstrumente 
in  Freiburg  im  Breisgau. 

Im  Zusammenhang  mit  dem  Durchstrómuni^skompressorium  sind  auch 
Einrichtungen  erdacht,  um  das  Beobachtungsmedium  auf  einer  hoheren 
bestimmten  Temperatur  zu  halten.  Kantorowicz ^e)  schi&gt  so  vor,  die 
FlQssigkeit  in  einem  Glascylinder  zu  erwSrmen,  welcher  mit  einem  Regu- 
lirungsapparat  !i!ir  konstantě  Temperatur  versehen  und  tibrigens  so  konstruirt 
ist,  dass  nur  eine  kleine  Menge  Wasser  erwármt  wird,  damit  das  Wasser 
nicht  zu  viel  Luft  verliere.  Ziegler  erhielt  dasselbe  Resultat  dadurch,  dass 
er  die  DnrchstromnngsflQssigkeit  durch  ein  langes  Spiralrohr   fliessen  liess, 

Fig.  64. 
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das  von  erwfirmtem  Wasser  von  bestimmter  Temperatur  umgeben  war. 
Ein  kleines,  in  das  Abflussrohr  eingesetztes  Thermometer  zeigt  die  Tem- 
peratur. 

Gaskammern. 

Das  Bestreben  der  Forscher,  den  Einfluss,  welchen  verschiedene  Gase 
auf  die  Zellenelemente,  vor  aliem  auf  die  Blutkorperchen  ausúben,  kennen 
zu  lernen,  fuhrte  zu  der  Konstruktion  der  Gaskammer.  Sie  ist  den  feuchten 
Kammern  im  allgemeinen  ahnlich  gebaut  und  nur  darin  verschiedcn,  dass 
zu-  und  ableitende  Rohren  sich  in  der  Kammer  offnen,  wodurch  die  Gase 
von  einem  Gasentwicklungsapparat  durch  diese  geleitet  werden  konnen. 

Harless*^^)  Einrichtung  schelnt  die  alteste  zu  sein.  Sie  wurde  aus 
zwei  Glasplatten  zusammengesetzt,  die  úbereinander  gelegt  und  durch  Kork- 
platten  an  ihren  Rfindern  so  von  einander  geschieden  wurden,  dass  ein 
Spaltraum  von  0,5 — 1  Mm.  zwischen  den  Platten  entstand.  Zwei  knieformig 
gebogene  Glasrdhren  durchbohren  die  Korkwándo  der  Kammer.  Vorhandene 
Oeffnungen  werden  durch  Wachs  gedíchtet. 

KChne's  Gaskammer  37)    besteht   aus   einem    von    Qeissler   geblasenen 

Glasgefasse.     Dasselbe  ist    ein  niedrigerer,  kreísrunder,    von    planparallelen 

Wánden  begrenzter  Glaskasten,  dessen  obere  Fiache  so  dQnn  und  eben  ist, 

dass    sie    eine  Untersuchung    auch    mittels    der    stárksten    Vergrosserungen 

gestattet.     Einander  gegenuber  mQnden  zwei  Glasrohren,  eine  kurze  gerade 

und   eine   lángere,  zweimal    rechtwinl^elig  gebogene  Rohre.     Auf  den  Boden 

der  Kammer  bringt  man  Wasser  und  auf  die  untere  Seite  der  oberen  Fiache 

cinen  Tropfen  Blut. 

B6ttcheb'8  Gaskammer*^)  hat  dasselbe  Anssehen  wie  seine  feuchte  Kammer,  in  die 
zwei  Rdhren  eiogesetzt  sind. 

Hdizinoa's'^j  Gaskammer  ist  ungefáhr  wie  die  vorige  konstruirt. 
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Hkidehhaiii*8^^)  Gaskammer  besteht  aas  einem  MetalIkEstchen,  welches  oben  nnd  unten 
mit  Glasplatten  verscblossen  ist.  An  zwei  Seiten  sind  Metallrdbren  eingeftlgt. 

Engelmann^s  Gaskammer  ^^)  besteht  aus  einem  Kástchen  vod  80  Mm. 
L&nge,  42  Mm.  Breite  and  6  Mm.  Hohe,  dessen  Seítenw&nde  von  Messing 
und  der  Boden  von  einer  Glasscheíbe  gfebaut  ist.  Aaf  einem  1  Mm.  breiten, 
stufenartigen  Ausschnitt  der  Seitenwánde  ruht  ein  Messingdeckel,  der  in 
der  Mitte  mit  einem  kreisranden  Loch  von  15  Mm.  Durchmesser  versehen 
ist.  Das  Loch  ist  nicht  cylindrisch,  sondern  nach  unten  konisch,  wodarch 
man  das  aof  der  unteren  Seite  des  Loches  sítzende  Pr&parat  in  grósserer 
seitlicher  Ausdehnung  ontersuchen  kann.  In  dem  Loch  n&mlích  wírd  au! 
der  onteren  Seite  des  Deckels  das  Deckglas  festgekittet,  das  im  h&ngenden 
Tropfen  das  Pr&parat  trS^t.  Der  Rand  des  Deckels  wird  mit  etwas  Fett 
in  der  Einfassung  fixirt  oder  im  Falle  gn^dsseren  Druckes  in  der  Gaskammer 
mit  Metallklammern  fixirt.  In  der  Mitte  von  jeder  der  zwei  kQrzeren  Seiten- 
w&nde  ist  eine  Messingrohre  von  4  Mm.  Dicke  and  3  Mm.  Lumen  eínge- 
schraubt,  darch  welche  die  Gase  za-  und  abgeíQhrt  werden.  Die  Gaskammer 
kann  auch  au!  dem  Max  ScHULTZB^schen  Obiekttísch  untersucht  werden,  und 
elektrische  Reizung  kann  man  auch  ausffihren,  indem  man  den  Deckel  mit 
kleinen  cylindrischen  Durchbohrungen  versieht,  durch  welche  die  Elektroden 
eingesteckt  werden. 

Die  Anordnung  von  Rollet^^)  bei  seinen  Versuchen  tiber  die  Ein- 
wirkung  verschiedener  Gase  auf  die  Blutk5rperchen  verdient  besondere 
Aufmerksamkeit.  Dieselbe  bestand  aus  einem  Gasentbíndungsapparat  von 
Deville,  einer  Gaskammer  und  einem  Gaswechsler.  Die  Gaskammer  be- 
stand aus  einer  Platte  von  ausgesuchter  dichter  Kammmasse  von  der  Gr5sse 
eines  Objekttr&gers  und  einer  Dicke  von  8  Mm.  Diese  Platte  war  von  oben 
nach  unten  in  der  Mitte  von  einem  10  Mm.  im  Durchmesser  haltenden 
Loche  durchbohrt,  von  rechts  nach  links  liefen  feine  Bohrangen  horizontál 
gegen  diese  mittlere  Bohrung.  Die  Platte  wurde  mit  Glaskitt  auf  einem 
ObjekttrS^er  festgekittet.  Das  genannte  Loch  wurde  zu  einer  geschlossenen 
Gaskammer  verwandelt,  indem  ein  Ring  von  Kammmasse,  an  den  ein  Deck- 
glas festgesetzt  war,  auf  die  Qber  dem  Objekttr&ger  befindliche  Platte  mit 
Fett  fest  aufgedrtickt  wurde.  In  die  seitlichen  Enden  der  feinen  Bohrungen 
wurden  kleine  R5hrchen  zum  Ansatze  der  Kautschukschl&uche  eingekittet. 
Die  Schl&uche  ftihrten  zu  je  einem  Gabelrohr,  dessen  zwei  Enden  mit  zu- 
resp.  ableitenden  Schl&uchen  verbunden  wurden.  Der  Gaswechsler  besteht 
aus  hebelartíg  angeordneten  Kupferplatten,  welche  um  eine  Axe  hin  und  her 
bewegt  werden  konnten  und  bald  das  eine,  bald  das  andere  der  unter  ihnen 
liegenden  Kautschukrdhren  zusammendrúckten,  wodurch  das  Gas  bald  aus 
dem  einen,  bald  aus  dem  anderen  Robre  in  die  mit  dem  Apparate  ver- 
bundene  Gaskammer  gelangt.  Hinsichtlich  der  Detaíls  sei  auf  das  Originál 
hingewíesen. 

Stbickkr*8  ^')  Gaskammer  in  ihrer  einfachsten  Form  ist  wie  seine  feachte  Kammer 
konstrnirt,  nar  mit  dem  Znsatze,  dass  za-  and  abfdhrende  Qasrohre  den  Kittwall  durch- 
bohren. 

Stbickeb  beschreibt  anch  eine  Gaskammer  von  weiter  entwickelter  Konstrnktion.  Sie 
besteht  ans  einem  Objekttržiger  von  Hartgnmmi,  dessen  Mitte  durchbrochen  und  an  dessen 
einer  FlUche  eine  Glasplatte  eingesetzt  ist.  Um  diese  Glasplatte  ist  in  dem  Hartgnmmi  eine 
Rinne  eingegraben  nnd  mit  Qnecksilber  gefdllt.  In  dieser  Rinne  steckt  der  Rahmen  eines 
Deckglases,  das  die  Form  eines  Schachteldeckels  besitzt.  In  der  Platte  verlanfen  von  ent- 
gegengesetzter  Seite  zwei  Robre,  welche  die  Gase  ab-  nnd  znleiten.  Siehe  auch  die  von 
Stbickbb  konstrnirten,  heizbaren  Gaskammern. 

Cláson^')  empfiehlt  eine  Gaskammer  von  Ghis,  nach  demselben  Princip  gebaut,  wie 
die  von  BOttcheb  und  Huisinká.  Gegen  die  von  SraicKEB  konstrnirten  Gaskammern  hebt  er 
her  vor,  dass  sowohl  der  Glaskitt,  wie  der  Hartgnmmi  die  Gase  aufsaugen  und  ein  Wechsel 
der  Gase  in  die  Kammer  dadurch  unmdglich  wird.  Um  eine  mit  Heiztisch  verbundene  Gas- 
kammer zu  erbalten,  ersetzte  er  in  dem  Heiztisch  von  Stbickeb  das  Rupfer  in  den  ROhren 
nnd  der  Kammerhiilee  durch  Stáhl,  weil  das  Kupfer  von  vielen  Gasen  angegriflen  wird,  und 
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richtete  dieaelbe  im  Ubrigen  wie  die  STHicEEB'Bohe  Oaikammei  mit  Qaeokňlberrinne  uad 
Deckglssdeckel  ein. 

Pbuíiub>iii's**)  Oaakammei'  tcbeint  im  Principe  den  von  EnaaLiiMH  eiDgetabrten 
UiDlich  za  Beln.  Ea  iat  aUo  ein  niedriger  HeUlIkaslen,  íd  desBen  antere  Seite  elne  Qlas- 
aehelbe  «ÍDgeiagt  Ist.  Das  Deckglas  Ut  in  ein  Loch  iu  dem  Deckel  lest  eingelQgl,  der  durch 
Hetallarnie  mlt  dem  EftBlcben  aebr  lest  verbnoden  iat. 

Ranvier'8  '*)  Oaskammer  besteht  aus  eiaer  Mesaíngplatte  tod  der  Dimen- 
BÍon  nDdPormeiaes  gl&sernen  Objekttri^ers.  (Fig.  5&.)  In  derMitte  dieserPIatte 
Ut  fiine  Qlasacbeibe  so  ein^setzt,  doss  zwischen  íhrem  Rande  und  dem  Loch 
in  der  Metallplatte  eine  kreisKrmige  Furche  entstebt.  Zwischen  der  Qlas- 
Bcheíbe  und  dem  Deck^las  ist  ein  Zwischenraam  von  '/,o  Mm.  HShe.  Es 
sind  lerner  in  die  Meseingplatte  zwei  Kan&le  g^ebohrt,  die  sich  in  die  Rinne 
5ffnen  und  nach  auBsen  mit  KautschakrShren  in  Verbiodung  stehen. 

Nachet'8  Qaskammer  ist  ebenso  wie  die  von  Ranvibr,  nur  daas  die  untere 
Olasplatte,  aul  der  das  Obiekt  ruht,  gehoben  und  gesenkt  werden  kann. 


Lofbiobb")  beoutzte  eine  Gaakammer,  deren  imprtinglichě  Koiiatiuktion  von  Protesaoi 
Kht  angegeben  war.  Sie  betteht  aan  einer  kreUranden  Dose  tod  stárkem  Messing.  Sie 
wnrde  le  nach  dem  Vemnchiubjekt  in  vencbiedener  QrSsHe  tdid  Hechaniker  Himmler  in 
Berlin  angefertlgl,  Ihren  Boden  bildet  eine  planparallele,  gut  eingepaeste  und  latt<)icht  an- 
gekittete  Olasplatte.  Die  vertikále  Hetallnand  trSgt  an  dem  oberen  Tbeile  der  Innenwand 
ein  sDrgfUtig  gescbnittenes  Oeninde.  welcbes  dam  bestimmt  iat,  einen  MetAlldeckel  aal- 
schranben  xn  laseen,  in  desaen  Mitte  aicti  ein  gescblilFenes,  aorglSltig  eingepaastes  and  mittelB 
einea  Lackringes  gedicbtetes  Deckglaa  betindet.  Der  dem  DeckglAat:  ala  Rahmen  dienende 
Deckeltheii  ttberragt  mit  aeinem  znr  leicbt«ren  Handhabnng  teln  gerippten  Rande  die  anl- 
Btelgende  Kammemand  und  trSgt  an  Beiner  Unteroeite  eine  die  aíchere  Dicblung  de>  anlge- 
•cbranbten  Deckeis  bewirkende  Lederacheibe,  nelche  nach  BedQrlnlss  70d  Zeit  in  Zeit  mit 
ParattioJtl  benetit  nird.  Der  Gebraach  iat  wie  der  einer  geniJhntichen  tenchten  Eammer. 
Daa  PrSparat  kommt  im  biingenden  Troplea  an  die  Unteraeíte  ůet  Deckglaaea,  und  ein^ 
dOnne  Schicht  destiliirten  WaeHera  bedeckt  den  Boden  der  Kanimer.  Znm  Dnrcbleiten  dieoen 
iwei  ítwa  6  Cm.  lange,  einander  gci^enilberate bendě  HeaaingrJihreD,  Die  Qaakammer  vrird 
darcb  eine  gleicblalla  vom  Mechaniker  Himmler  angelertigte  Klammer  aut  dem  Obiekttiacb 
lízírt.  Da  die  genannie  Kammer  nnr  za  Verauchen  von  kUrierer  Daner  8  —  H  Tage  beoUtzt 
wvrden  kana,  wnrde  eine  andere  Gaakammer  konatrnirt,  nm  die  Objekte  eventuell  Monate 
lang  einem  aon^bemd  atationaren  Oaaatrom  aasEnaelzen.  Dieae  Kammer  bestand  ans  einem 
randěn  Qelilea  von  grJ!BBercn  Dimenaioneu  (6  Cm.  HObe  und  10  Cm.  DnrcbmeBaer),  welchea 
eine  HalaJilInnog  io  der  oberen  Wand  trag.  Auaaerh.ilb  dea  Halse*  verliel  eine  mit  Qneck- 
BÍlbeT  gelflllte  Binne  nnd  In  dieae  reiclitc  der  Rund  dea  deckellíirmtgen  Deckglaaes,  welcbea 
durch  eine  beaondere  Klemmeinricbtnng  Kiirt  wnrde. 

Dle  fenchte  Kammer  von  Feitsch  bestebt  ana  rinem  ObiekttrUger  mit  einer  ausge. 
achlitlenen  Qlaaglocke,  welcbe  zirei  Za-  nnd  Ableitangaríihren  tlir  Gase  beaitzt. 

VorrichtuDgen  zur  Untersuchung  der  Gewebe  von  kaltbliitigen  Thieren 
im  lebenden  Zustande. 
Wie  bekannt  ist  es  Malpkihib  unvergSngliches  Verdienst,  den  Schluss- 
stein  in  der  HARVevachen  Lehre  von  der  Blutcirk  uláti  on  gelunden  zu  haben, 
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als  es  ihm  gelang,  au!  dem  Wege  der  direkt^n  Beobachtung  den  Uebergang 
des  Blutes  zwischen  den  Arteríen  und  Venen,  d.  h.  den  Kapillarkreislauf  zu 
entdecken.  MALPiGHťs  Objekt,  díe  Froschlunge,  ist  seítdem  das  klassische 
Untersuchnngsmaterial  geworden,  welches  kein  histologischer  Kursus  ent- 
behren  kann,  da  es  eínes  der  sch5nsten  Bilder,  das  man  mít  dem  Mikro- 
skope beobachten  kann,  demonstrirt. 

Der  běste  Apparat,  der  dabei  benutzt  werden  kann,  ist  der  von 
Frithiof  Holmgren*«)  erfundene.  Sein  Verfahren  ist  das  folgende:  Die 
Lunge  von  Hana  esculenta  bildet  das  vorzfiglichste  Objekt.  Nach  dem 
Kurarisiren  des  Froscbes  macht  man  einen  Schnitt  durch  die  Kórperwand 
dicht  an  der  Achselhohle  und  zieht  die  Lunge  durch  diese  Wunde  heraus. 
Jetzt  muss  die  Lunge  aufgeblasen  und  in  diesem  Zustande  beibehalten 
werden.  Díe  Aufblasevorrichtung  wird  aus  zwei  durch  einen  dQnnen  Kaut- 
schukschlauch  von  belíebiger  Lange  verbundenen  Messingróhren  gebiidet. 
Díe  eine  trS^t  das  Mundstuck,  welches  mít  einem  Hahn  versehen  ist,  díe 
andere  —  die  KanCile,  welche  in  die  Glottis  eingefflbrt  ist  —  ist  mít  einer 
besonderen  Eínrichtung  zum  Schliessen  der  Glottis  versehen.  Díe  KanQle 
ist  námlich  an  ihrem  Ende  zn  eínem  díe  R5hre  umgebenden  Ringe  verdíckt, 
dessen  peripherischer  Rand  rínnenformig  vertieft  ist.  2 — 3  Mm.  von  diesem 
Ringe  entfernt  befindet  sích  ein  zweiter,  ganz  analoger,  mít  áhnlicher  Rinne 
versehener  Ring.  In  der  Einsenknng  zwischen  den  beiden  Erhebungen  durch- 
bohren  vier  auf  den  Rdhrenumfang  vertheilte  kleíne  Locher  die  Róhren. 
Auf  diesen  Theíl  der  Kanflle  wird  jetzt  ein  Stúck  Froschdarm  gezogen,  mít 
zwei  Ligaturen  an  den  obengenannten  Ring  festgebunden  und  bildet  auf 
diese  Weise  ein  geschlossenes  S&ckchen,  das  durch  Einblasen  von  der  Kantile 
aus  gespannt  werden  kann.  Das  mít  dem  Darmé  Qberzogene  Ende  der 
Kaníile  wird  zu  m&ssíger  Tíefe  in  die  Kehlritze  eingeffihrt  und  die  Kanfile 
an  der  Munddffnung  des  Thieres  fest  angenáht.  Jetzt  wird  die  Luft  durch 
das  Mundstuck  eíngeblasen  und  spannt  díe  Lunge  genQgend  aus,  so  dass 
diese  fúr  die  dírekte.  Beobachtung  in  durchfallendero  Licht  geeignet  ist. 
Gleichzeitig  fullt  sích  das  oben  beschríebene  Luftsáckchen,  tamponirt  díe 
Glottis  und  hindert  die  Luft,  aus  der  Lunge  zu  entweichen.  Der  Hahn 
an  dem  MundstQcke  thut  denselben  Díenst  fQr  die  im  Inneren  eingeschlossene 
Luft.  Der  Frosch  wird  jetzt  auf  ein  Brett  gelegt,  welches  die  Lungenkammer 
von  folgender  Zusammensetzung  trágt.  Das  Brett  ist  von  eínem  hohlen 
Messingcylinder  durchbrochen,  dessen  Lichtung  ungefáhr  dieselbe  Grosse  hat 
wie  der  Durchmesser  des  Loches  im  Objekttische  eínes  gewohnlichen  Mi- 
kroskopes.  In  den  oberen  Rahmen  dieses  Messingcylínders  ist  ein  rundes 
Deckglas  eíngesetzt,  auf  dem  die  Lucge  ruht.  Ueber  diesem  Deckglas  be- 
findet sích  ein  anderes  in  eínem  horizontál  gestellten  Ringe  eingefQgt,  welcher 
auf  einer  vertikál  gesteliten  Zahnstange  festsítzt,  die  míttels  Trieb  auf  und 
nieder  bewegt  werden  kann.  Die  Lunge  kann  also  zwischen  zwei  parallele 
dQnne  Glasplatten  eingelagert  werden  und  eignet  sích  vorzQglích  ftir  dírekte 
mikroskopische  Beobachtung  auch  mít  den  starksten  Vergrosserungen. 

Es  steht  wohl  ausser  allem  Zweífel,  dass  ein  Praparat,  lege  artis  nach 
der  HoLMGRENschen  Methode  gewonnen,  das  běste  Bild  von  dem  Kapillar- 
kreislauf liefert.  »Die  Erscheinung  des  Kreíslaufes  in  der  Lunge  kann  durch 
ihre  Schonheit  das  Auge  stundenlang  fesseln.«  Oft  konnen  doch  die  Versuche 
misslingen.  Besonders  deshalb,  weíl  das  kleíne  Luftsackchen  die  Glottis  nicht 
genQgend  tamponirt.  Die  Darmwand  legt  sích  nicht  inníg  genug  an  díe 
Larynxwand,  sondern  lásst  die  Luft  vorbeistreichen.  Auf  Initiative  von 
Waldeyer  hat  darům  G.  Arndt*^)  eine  Modifikation  des  HoLMORENschen 
Apparates  ausgefuhrt  (Fíg.  56). 

Sein  Apparat  besteht  aus  zwei  in  einander  steckenden  Metallrohren: 
die  aussere  Rohre  mít  eínem  Diameter  von  2  Mm.,    die    innere    mít   einem 
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solcben  von  0,9  Mm.  Die  innere  RShre  ragt  aus  der  áusseren  3  Mm.  hervor. 
Die  ánasere  ROhre  findet  ihren  AbachluBS  durch  ein  Kautachnksackchen, 
velches  darch  dtese  aulgeblasen  verden  kann.  Mit  beiden  Rohren  ist  ein 
HahD  verbunden,  welcher  sie  beide  oder  nur  efne  verschliessen  kann.  Die 
RShren  stehen  mit  einem  Kautschakballon  in  Verbindung:.  Nach  Einttihruní 
der  Rohre  ín  die  Luftwege  des  Frosches,  wobei  áas  Kautschnksackcben 
gerade  hinter  die  Stlmmritze  placirt  wird,  pumpt  man  LuTt  hinein,  welche 
den  kleinea  Kautschukballon  dann  prali  aDÍOUt,  wonach  die  ^ussere  RShre 
darch  Umdrehtiiig  des  Hahnes  geschlossen  wird.  Die  innere  Hobře  ist  noch 
trei,  nnd  darch  weiteres  Einpumpen  atromt  hierdurch  die 
ig.  n«.  Lalt   in   die  Lungre  hinein  und  bl&bt   sie  aul.    Die  Halt- 

barkeit  des  SS,ckchens  erátreckt  sich  nar  auf  einige 
Monate.  Diese  Modifikation  scheint  den  HoLuaRRij'Bchen 
Apparat  ganz  wesentlícb  verbeasert  zu  haben. 

Neben  der  Lunge  des  Frosches  bilden  dle  Zunge, 
das  Mesenterium  und  die  Schwímmbaut  dieses  Thieres 
vorzflgliche  Objekte,  lebende  Gewebe  zu  studiren.  Von 
verschiedenen  Porschern  sind  darům  Apparate  fflr  diese 
Zwecke  konstruirt. 

Um  das  lebende  Mesenterium  des  Frosches  be- 
obachten  zu  koiinen,  bediente  sicb  Heking<b)  des  folgen- 
den  Verfahrens.  Nach  Binschuitt  in  die  rechte  Banchseite 
eines  Frosches  wird  eine  Darmscblinge  hervorgezogen 
und  aul  den  Bauch  des  Frosches  ge\est.  Dann  wird  der 
Frosch  aut  den  Objekttisch  in  die  Náhe  eines  niedrigen 
Hohlcylinders  aus  Messin^  [ixirt,  der  auf  das  Objektg;las 
gekittet  iít,  itnd  dessRn  obere  Oeffnung  ein  gewShnliches 
Deck^las  zuschliesst.  Unter  der  Darmschleife  schíebt  man 
jetzt  ein  Deckglas  so,  dass  das  Mesenterium  innig  an 
dem  Glase  haltet.  Legt  man  nun  das  letzterwEhnte  Deck- 
íflas  mit  der  iiun  anhaftenden  Darmschleife  vorsichtiř  um, 
80  dass  es  auf  das  erste  Deckglas  zu  licgen  kommt.  so 
befindet  sich  die  Darmschleife  zwischen  den  beiden  Deck- 
glásern,  das  Mesenterium  klebt  an  der  Unterseite  des 
oberen  Deckglases  und  bildet  die  Decke  einer  vullifi;  ge- 
schlossenen  Luftkammer ,  die  unten  von  dem  anderen 
Deckglase,  ringsum  von  der  Darmschleife  begrenzt  wird. 
Das  Mesenterium  ist  dann  vor  Verdunstung,  Luftzutritt 
und  Zerrung  vollstůndig  geschutzt  und  kann  mit  den 
starksten   Ver);rosserungen   untersucht  werden, 

Tho.ma*^)  erfand  einen  Objekttríiger ,  welcher  in 
erster  Linie  zuř  Untersuchung  der  lebenden  Froschzunge 
bestimmt  war,  doch  auch  bei  der  Untersuchung  anderer 
durchsichtiger  Orgáne  Anwendung  fand.  Derselbe  bestand 
aus  einer  Messingplatte,  in  die  eine  viereckige  Glasplatte 
eingefOgt  war,  deren  untere  Seito  ín  demselben  Niveau  wie  die  untere  Flilche 
der  Metallplatte  lag,  wiLhrend  die  obere  Flache  sich  iiber  die  obere  Ebene  der 
Metallplatte  erbob  und  in  solchem  Grade  geneigt  war,  dass  die  Verschieden- 
heitderDicke  der  aul  diePIatte  gespanaten  Froschzunge  dadurch  kompensirt 
wurde.  Um  die  Verdunstung  zu  vermeiden,  wird  die  Zunge  mit  einem  Strom 
von  einer  indifferenten  FlQssigkeit  irrigirt.  FQr  diesen  Zweck  ist  der  Ob- 
jekttriiger  mit  folgender  Kinrichtung  versehen.  In  einiger  Entlernung  von 
der  Glasplatte  verl&uft  auf  dem  Obiekttrager  eine  7  Mm.  bobe,  ge- 
Bchw&rzte  Messíngleiste,  welche  bei  einer  mit^sigen  Neigung  des  ganzeo 
Mikroskopea   die   von  der  Glasplatte  abfliessende  FlUasigkeit  auff&ngt  und 
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durch  zwei  Tubulí,  welche  die  Messíngleiste  darchbohren,  ableitet.   Aaf  der 

Grondplatte   sitzen   ferner   zwei  Tráger,    welche  die  Kanfile  tragen,    die  die 

IrrigationsflQssigkeit  au!  die  Zunge  leíten.  Diese  sind  sowohl  um  eine  senk- 

rechte  wíe  um  eine  horizontále  Axe  beweglích.  Im  Raume  zwischen  der  Glas- 

platte  und  der  Messingleiste  werden  dflnne  Korkplatten  eingeschoben,  welche 

dazu  díenen,  die  Nadeln  zu  tragen,  durch  welche  dieZnnge  in  ausgespann- 

tem  Zustande  erhalten  wird. 

F.  E.  ScHiLTZE*^)  benutzte  einen  besonders  eíngerichteten  ObjekttrSger, 

um  durchsichtige  Theile  von   Larven   oder    ganze    kleine  Thlere    zu  unter- 

suchen.    Der  Objekttr&ger  hat  an  der  oberen  Seite  eine  Vertiefung,   in  die 

der  ganze  Korper  des  Thieres  nebst  Wasser   korumt,    neben    dieser   findet 

sich  eine  seíchtere  zur  Aufnahme  des  Schwanzes  vor.    Die  schmale  Wand, 

an  die  der  Kopí  stosst,  wird  abgeschrEgt.   so  dass  derselbe  in  einem  Falz 

ruht,  wodurch  das  Kmporheben  des  Kopfes  verhindert  wird.    Die  jetzt   be- 

schriebene  Vorrichtung  verschafft  man  sich,  indem  man  au!  die  obere  Fláche 

eines    gewohnlíchen    Objekttrágers    zwei    Glasplatten    mit    passenden    Aus- 

schnitten  durch  Ranadabalsam  festkittet.    Nachdem   das  Thíer   in   die  Ver- 

tiefung  gebracht  worden  ist,  wird  es  mit  dem  Deckglase  bedeckt. 

Unter  dem  Namen  Gátom'8  Fish-trough  wird  ein  eiufacber  und,  wie  es  scheint,  sehr 
praktischer  Apparat  beschrieben^*),  der  den  Zweck  hat,  einen  lebenden  Fisch  w&hrend  der 
mikroskopiscben  Beobachtnn^  einznschliessen  and  am  Leben  za  erhalten.  £r  beateht  aas 
einem  koniřchen  Metallkasten,  der  genau  das  Thíer  amgiebt  and  mit  zwei  Tabalirangen 
versehen  ist,  darch  welche  stets  frisches  Wasser  cirkalirt.  Der  Kasten  ist  aaf  einer  darch- 
Idcherten  Scheibe  so  angebracht,  dass  der  darchsichtíge  Schwanz  z.  B.  ilber  dera  Loch  fest* 
gehalten  werden  kann.  Der  ganze  Apparat  wird  an  dem  schr^gestellten  Ohiekttisch  so  an- 
gebracht, dass  der  konische  Kasten  mit  der  geschlossenen  Spitze  nach  noten  gewandt  wird. 

Auch  muss  in  diesem  Zusammenhang  noch  einmal  an  das  vorzQglir^he 
ZiEGLERsche  Kompressorium(obencitirt)erinnert werden, dasin seinom gr5beren 
Fermat  dazu  bestimmt  ist,  kleine  Thiere  w&hrend  der  mikroskopischen  Be- 
obachlung  eínzuschlíessen. 

Vorrichtungen  zur  Untersuchung  der  lebenden  Gewebe  bel  warm- 

blutigen  Thieren. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  der  lebenden  Gewebe  der  warm- 
blfitigen  Thiere  komplicirt  sich  dadurch,  dass  man  die  Beobachtungen  bei 
hčheren  Temperaturen  als  der  gewdhnlichen  Zimmertemperatur  ausfdhren 
muss.  Darům  ist  man  gezwungen  Kinrichtungen  zu  erfinden,  welche  es  er- 
lauben  die  betreffenden  Objekte  bei  einer  beliebig  konstanten  und  exakt 
messbaren  Temperatur  wahrend  einer  lángeren  Zeit  zu  beobachten.  Eine 
weitere  an  eine  solche  Einrichtung  zu  stellende  Forderung  ist  die,  dass  die 
Beweglichkeit  des  Objektes  und  die  Leistungsfahigkeit  des  Mikroskops  keine 
Eínbusse  erleiden.  Auch  ist  es  nothig,  dass  die  Temperatur  nach  Belieben 
erhoht  und  erniedrígt  werden  kann.  Alle  diese  AnsprQche  zu  erfflllen  ist 
keine  leichte  Aufgabe.  Das  bemerkt  man  sofort^  wenn  man  in  der  Litteratur 
die  verschiedenen  Vorschláge  zu  Heizapparaten  durchmustert. 

Verschiedene  Forscher  haben  jetzt  verschiedene  Principien  in  die  Kon- 
struktion  der  Heizvorrichtungen  eingefuhrt.  Von  einfacheren  Verfahren  ist 
man  zu  immer  komplicirteren  gekommen. 

Die  ersten  Versuche,  die  Objekte  wfihrend  der  Beobachtung  zu  er- 
w&rmen,  stammen,  so  viel  ich  weiss,  von  Chevalier*),  Schweigger-Seidel  1^2^, 
Beale^^*)  und  RoLLETT^^^^  Schon  1839  beschreibt  Chevalier  eine  Heizvorrich- 
tung,  welche  aus  einer  Metallplatte  mit  centraler  Oeffnung  bestand,  die  auf  den 
Objekttisch  gelegt  wurde.  Unter  den  Enden  der  Metallplatte  h&ngen  zwei 
kleine  Lampen,  welche  lángs  vertikaler  Stangen  verschiebbar  sind  und  die 
Platte  erwarmen.  Schweigger-Seidel  und  Rollett  brachten  das  Práparat 
auf  einen  gefenstorten  Streifen  von  Eisenblech,  welcher  auf  einer  Seite  fiber 
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den  ObjetcttiBch  hervorragte.  Unter  diesen  wurde  eíne  Flamme  gesetzt  nnd 
die  WSrnie  so  zam  Objekt  geleitet.  Bbale  s  "}  HeiztiBch  beatand  ans  eÍDem 
niederen  au  den  beiden  Enden  oftenen  KopferkaBten ,  welcher  io  der  Mitte 
tnit  einem  Loch  verseben  war.  In  dieeem  liegt  daa  Praparat.  Das  elne  Ende 
des  Kastens  iat  nach  nnten,  das  andere  nach  oben  gebog^en.  Eíne  Spiritus- 
lampe  erwftrmt  jenes  nnd  die  warme  Luft  stromt  dann  an  dem  Objekt  vor- 
bel  nnd  erw&rmt  es. 

Nich  dem  Priocip  voo  Bctui  Ut  apUer  von  Senabhoht")  ein  HeiiUsch  konatralrt 
worden.  Derselbn  bestebt  anH  elnem  hoblen  Kaaten,  ao  dem  eineu  Eodc  ollen  nnd  an  dem 
anderen  Sodě  mit  einem  nach  nnteu  oIIeDeu  Tubus  verseben.  lo  dieiem  ateckt  eine  Lampen- 
llamme,  welcbe  einen  beissen  Lnltalrom  darch  den  Kaeten  treibt.  Dnrob  die  Uitte  ilea 
Kaatena  geht  ein  Loch.  In  der  nnteien  Wand  iat  dlesei  dnich  eioe  Oloaacheibe  geticbloasen, 
aat  der  daa  Obiehl  niht,  In  der  oberen  Wand  iat  eine  Oellnang  von  dem  QueckailbergelSu 
eines  ThermomeleTa  nmgeben.  Der  Kaalen  wird  durch  eloe  dUnne  Scbeibe  aua  Ebenholi  ron 
dem  Mikroskoptlach  iaolírt. 

Der  erste  mehr  allgremein  gebrauchte  Heiztisch  ist  nach  dem  Princip 
von  Schweiggbr-Sbidel  nnd  Rollett  von  Max  Schultzb  i^")  konatruirt 
worden. 

Sein  Heiztisch  besteht  ans  einer  hutelsentdrmíg  gebogenen  Metallplatte, 
deren  mittlerer  Theil  die  Aus- 
dehnung;  and  Form  eines  ge- 
wohnlichen  Objekttrfigers  bat 
Dnd  in  der  Milte  mit  einem  ran- 
děn Loch  verseben  ist  (Fig.  57). 
Nach  den  Seiten  lEnft  die  ser 
Theil  in  3  Cm.  breite  Arme  aus, 
welche  nach  kurzem  Verlaufe 
rechtwÍDkelig  in  die  Seitenarme 
Qbergehen,  die  elne  L&nge  von 
17 — 20  Cm.  haben.  Der  mittlere 
Theil  trfigt  an  seiner  anteren 
Fiache ,  dicht  angelagert .  ein 
Thermometer.  Aul  der  uoteren 
Seite  Bitzen  dDnnereHolzplatten, 
welche  die  Metallplatte  von  dem 
Mikroskoptisch  ÍBo1iren.  Unter 
jedem  Seitenarme  hefindet  sích  eine  Spiritnsfiamme,  welche  die  Heizung  be- 
Borgt.  Die  L&nge  der  Arme  iat  so  gewfihlt,  daas  bei  Krbitzung  ihrer  Enden 
durch  kleine  Flammen  die  Mitte  des  Objektlisches  ungel&hr  KdrperwErme, 
also  35 — 40°  C.  annímmt.  Durch  Regnlirnng  der  Flammengrfisse  soli  man 
beinahe  konstantě  Temperaturen  erhalten  kSnnen.  In  der  letzten  Zeit  sind 
Heiztlsche  ganz  nach  dem  ScHCLTZESchen  Princip  von  Dr.  Robkrt  Reybubx 
(Aroer.  Mon.  Min.  Journ.  1890)  und  Eberi.eín"')  konstrulrt  worden.  Da  diese 
keinen  eigentlichen  Vorzog  vor  den  ursprílnglichen  ScnuLTZE^schen  zu  haben 
scheinen,  kfinnen  sie  hier  Qbergangen  werden. 

Sťhr  einlache  Heizapparste,  in  denen  die  Metallleitnng  dag  Princip  ist,  verdanken  wlr 
SrítcKKK.  "i  Sie  beateben  aua  einem  Kaplerring  oder  einem  Knpteratfictc  von  der  Form 
eineo  ObjektlrSgera,  in  der  Uitte  dnrchbohrC.  Aul  dieaen  liegl  dus  Objekt.  Ton  ibnen  gtht 
ein  Slab  von  Metali  ans.  welcher  von  einer  Fliimme  ernarmt  vrird.  Die  Temperatar  wird 
ermíttelt  darcb  die  Scbmelznng  von  hleinen  Fett frag mentě n ,  dtren  Schmelzpnnkt  bekannt 
iat,  nnd  die  Brgnlimng  wird  dnrcb  die  TerBchiebung  der  Flamme  ISugB  dem  Stabe  ans- 
gelfihrt. 

Bell'b^';  Heiztiach  beateht  ans  einer  Sciieibe  von  Uahagoni,  ant  der  eberen  Seite  fUr 
den  ObiekttrSger  in  der  LSnge  ausgehdhlt.  In  der  Milte  ist  ein  Loch,  das  vod  eineni  Knpler- 
riog  nmgeben  iat.  Dieaer  atebt  in  Verbindnng  mit  einem  Kupferdrabt,  ivelcher  in  die  Platte 
eingegraben  ist  nnd  von  dem  einen  Ende  an^geht.  Er  wird  durch  eine  Spi ritnal lamme  erbitct. 
Stiion's  ")  Heizliscb  besteht  ana  einem  Knplerbloek  6  Cm.,  4  Cm.,  2  Cm.  in  Dlmensionen 
nnd  mit  einem  Loch  von  3,5  Cm.  Dutchmeaaer  veraehen.  Von  der  íJcite  iat  ein  Kanál  ein- 
gebohrt,    in  dem  ein  Thermometer  atebt.    Das  Locb  nitd   in  folgender  Weise  gescblossen: 
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Von  2  KorkscheibeD,  die  von  L^^chern  dnrchbohrt  sind,  entsprecbend  dem  Locbe  im  Kapfer, 
wird  die  eine  auf  die  obere,  die  andere  aaf  die  nntere  Seite  des  Kuplcrs  gelegt,  zwiscben 
diese  und  das  Kapfer  werden  dttnne  Glasscheiben  eingeschoben  und  zwiscben  die  nntere 
Korkscbeibe  nnd  das  Kapfer  eine  lUngere  Kapferscheibe,  welche  etwas  heransreicht.  Dies 
alles  wird  dnrcb  Schranben  festgehalten.  Der  Kanm  zwiscben  den  Qlasscbeiben  wird  mit 
Oel  geltiUt.  Das  KupferstUck  wird  durch  eine  Flamnie  erbitzt.  Das  Objekt  liegt  an!  der 
obořen  Qlasplatte. 

Der  Heiztiscb  nach  der  Konstruktion  von  Schultzb  íst  sehr  bequem 
zu  handhaben  und  darům  auch  viel  benutzt  worden.  Es  haften  ihm  aber 
viele  Febler  an.  Der  grdsste  von  diesen  ist,  wie  Engelmann*)  hervorhebt, 
der,  dass  die  Temperatur  des  Práparates  sehr  wesentlích  von  der  Temperatur 
des  Objektíves  beeinflusst  wird.  Die  Febler  in  der  Temperaturbestimmung 
kdcnen  sogar  20 — 30®  C.  betragen. 


Das  Problém  der  Darstellun^  von  Heíztischen  mit  konstanten  Tempe- 
raturen  hat  dann  die  Mikroskopiker  bis  in  unsere  Tage  bescháftigt  und 
verschiedene  Konstruktionen  sind  angegeben  worden.  Einer  von  den  gewohn- 
lichsten  basirt  auf  df  m  Princip,  dass  man  das  Pr&parat  au!  einen  Kasten 
oder  dergleichen  bringt,  der  durch  fliessendes  warmes  Wasser  erwfirmt  wird. 
Wer  der  erste  ist,  der  einen  solchen  Heiztiscb  erfunden  hat,  kann  ich  nicht 
bestimmt  angeben.  Vielleicht  sind  viele  Forscher  seibstándíg  und  unabhángig 
von  einander  auf  diese  Idee  gekommen.  Ich  citire  in  chronologischer  Reihen- 
folge  diejenigen,  welche  ich  in  der  Litteratur  íc^^unden  hábe. 

Ranvier  hat  schon  I8G5  einen  Heiztiscb  konstruirt,  welcher  aus  einem 
rechtwinkligen  Messingkastchen  besteht,  das  in  seíncr  mittleren  Partie  eine 
horízortalo  Spalte  tragt,  um  das  PrSparat  einschíeben  zu  konnen.  In  der 
Milte  ist  es  von  oben  nach  unten  von  einer  Oeffnung  durchbohrt,  welche 
das  Licht  durchgehen  liisst  und  auch  so  weit  ist,  dass  man  das  Objekt  bis 
auf  das  PrSparat  herabstnken  kam.  Der  Kaslen  ist  mit  einem  Thermometer 
versehen  und  steht  durch  zwei  Kautschukrohren  mit  einem  Messingkessel 
in  Verbindung,  in  dem  das  Wasser  erhitzt  wird,  wclohes  durch  den  Wárme- 
kasten  cirkulirt  und  diesen  erwármt. 

PoLAiLLON^®)  benutzte  einen  niedrigeren  Kasten  von  1,0 — 1,5  Cm.  Hohe,  dessen  obere 
und  untťre  Seite  von  Glas  waren.  Diireb  den  Kasten  fioss  von  einem  huher  gebtellten  Ge- 
filsB  warniťs  Wasser  aus. 

Eckuabd'8^^)  Heiztiscb  be^tebt  aus  einem  Blechkiistcben  von  8,5  Cm.  Liinge,  6,5  Cm. 
Breite  und  1,2  Cm.  Hohe.  In  der  Mitte  der  oberen  Wand  sind  Glasplatten  eingesetzt,  von 
dencn  die  obere  als  Objekttrager  dient.  Zwei  Tubulirnngen  von  Me:>sing  sind  mit  Kautscbnk- 
schliiuchen  verbunden,  durcb  welclie  erwármtes  Wasser  ab-  und  zufliesst.  In  das  Wasser 
gestellte  Thermometer  zeigen  die  Temperatur  íin  Das  Wasser  wird  aus  einem  Wasserbade 
bczogen,  welcbes  auf  einen  etwas  hOhtren  Temperaturgrad  gebracht  wird  als  derjenige, 
den  man  \vunscht.  Der  Zng  des  Wa&seis  wird  durcb  einen  Qnetscbbahn  reguiirt,  welcber 
an  der  Abzngsiohre  angebracht  ist. 

ScEKi  arkw8ky'6  ^^>  IIeiztiscb  bebteht  aus  einem  niedrigeren  Metallkaston  von  der 
Grosse  (iEťs  gewohnlichen  Obiekttisches,  ist  in  der  Mitte  durchbobi*t  und  iin  Innern  durcb 
senkrechte  SchtidewUnde  in  ein  System  kommnnicirender  Riiume  getheilt.  Der  Objekttrager 
rulit  in  der  ceutralen  Oelfnnng  auf  einer  dUnnen  glattgescbliífenen  Blechplatte.  Die  sinn- 
reiche  EiwUrmungsvorrichtnng  be8teht  aus  einem  BebUlter,  in  dem  das  Wasser  erwarmt  wird 
und  der  mit  dem  Tische  di  rcb  zwei  Kuhren  verbunden  ist,  von  denen  die  obere  mit  den 
oberen  FiUssigkeitsscbichten,  die  nntere  mit  den  unteren  verbunden  ist;  durch  die  obere 
RObre  fliesst  das  er^vUrmte  Wasser  zum  Tische  und  durch  das  untere  znm  Behalter  zuriick, 
bis  eine  gleicbmiissigc  Temperatur  erbalten  ist.  Durch  eine  vertikál  gestellte  Abflu&srohre 
fliesst  das  Wasser  aus  dem  Kasten  heraus. 

Dallinger  konstruirte  18G9  einen  Heiztiscb  mit  cirkulirendem  warmem  Wasser, 
welcbes  in  linem  Behalter  mit  Gas-Quecksilber- Regulátor  erwarmt  wird.  FUr  die  nabere 
Beschreibung  siebe  Journ.  Roy.  micr.  Soc  ,  1897,  Part  II. 

Strickers^^)  Heiztiscb  hat  die  Form  eines  Kastens  mit  einem  Loch 
fťlr  das  hindurchgehende  Licht.  Durch  den  Ka&ten  fliesst  warmes  Wasser 
von  einem  Behalter  mit  kochendem  Wasser.    Der  zufliessende   Strom   lauft. 
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bevor  er  zum  Kaaten  sreht,  durch  eine  Spiralrdhre,  welche  um  das  Ob|ektiv 
gewickelt  ist,  das  also  auch  erwarint  wird.  Durch  langsames  Abíliessen 
des  Wassers  wird  die  Temperatur  regulirt.  Dieser  Tisch  bildet  einen  Theil 
einer  sehr  sinnreíchen  Eínrichtung:  znr  Untersuchung  des  Mesenteriums  warm- 
blfitiger  Thiere,  die  au!  pag.  726  ausfflhrlich  beschrieben  wird. 

Habtley^b^')  Wiirmevorrichtang  besteht  ganz  einfach  ans  eineni  U-fOrmig  gebogenen 
Rohr,  das  anf  dem  Obiekttisch  lixirt  wird  und  das  za  antersachende  Preparát  umgiebt.  Der 
eine  Schenkel  des  Bohres  steht  mit  einem  Etw&rmungsgefftss  in  Verbindnng.  Yon  diesem 
Beh&lter,  der  kochendes  Wasser  enthált,  fliesst  das  Wasser  darch  das  Rohr  und  tliesst 
troplenweise  durch  den  anderen  Schenkel  ab,  welcher  in  eine  feine  Spitze  ausgezogen  ist. 
Die  Schnelligkeit  des  Abfiusses  nnd  also  die  Temperatur  des  Wassers  wird  durch  die  hOhere 
oder  tiefere  Stellung  des  HeizgefUsses  regulirt. 

Stiioii'8  **)  zweiter  Heiztisch  besteht  aus  einer  mit  Wasser  gefflllten  Metallkapsel,  die 
zwei  eingesetzte  Deckgláser  trágt,  um  das  Licht  durchgehen  zu  lassen.  In  dem  BehiUter 
liegt  ein  Spiralrohr,  durch  welches  warmes  Wasser  strdmt.  Das  ZuHussrohr  hat  zwei 
8chenkel|  von  denen  der  eine  mit  kaltem,  der  andere  mit  warmem  Wasser  in  Verbindung 
steht.  Sperrhaken  reguliren  den  ZuHuss. 

Maddox  *')  beschreibt  mehrere  Anordnungen,  in  denen  Heiztisch  und  feuchte  Kammer 
mit  einander  verbunden  sind.  Eine  Scheibe  von  Ebenholz  ist  in  der  Mitte  von  einem  Loch 
durchbohrt,  das  unten  durch  ein  Deckglas  geschlossen  ist.  Ausserhalb  des  Loches  verlánft 
eine  seichte  Rinne  und  ausserhalb  dieser  eine  tiefere,  in  welche  sich  zwei  Bohrungen  Offnen, 
die  mit  Rohren  verbunden  sind.  Ueber  diese  Platte  kommt  eine  diinne  Metallplatte,  welche 
in  der  Mitte  darchbohrt  ist,  und  hier  8itzt  das  Deckglas.  In  die  der  Kamme/  zunUchst 
liegende  Rinne  kommt  ein  Falz,  welcher  die  Kammer  zaschliesst.  In  der  áusseren  Rinne, 
die  durch  die  letztgenannte  Platte  zu  einem  geschlossenen  Ringe  umgeformt  ist,  cirkulirt 
heisses  Wasser,  welches  aus  einem  BehSlter  mit  kochendem  Wasser  kommt.  Die  obere 
Metallplatte  wird  darch  Schrauben  an  die  untere  fixirt.  Eine  andere  Einrichtung  hat  die 
Form  von  einem  Ringtische.  £r  besteht  aus  einem  hohlen  Metallringe,  in  den  anf  der  einen 
Seite  eine  Scheidewand  eingesetzt  ist.  Auf  jeder  Seite  von  dieser  sitzt  eine  Tnbulirung,  nnd 
durch  diese  wie  durch  den  Ring  kann  das  warme  Wasser  cirkulireo.  In  die  Mitte  des  Ringes 
kommt  eine  feuchte  Kammer  von  verschiedener  Konstrnktion.  Die  einfachste  kommt  so  zustande, 
dass  in  den  oberen  und  in  den  nnteren  Rand  des  Loches  zwei  Ebenholzplatten  mit  centralen 
LOchern  eingefiigt  sind.  In  diese  werden  Deckgláser  eingekittet.  Eine  andere  besteht  aus 
einer  dfinnen  Ebenholzplatte  mit  centraler  Oeffnung.  Ueber  dieser  Oeffnung  steht  ein  runder 
Ebenholzblock  in  der  Mitte  von  einer  konisch,  nach  unten  sich  erweiternden  Oeffnang  durch- 
bohrt. Ueber  diese  OeffnuDg  kommt  ein  Deckglas,  das  den  Boden  der  fenchten  Kammer 
bildet.  Ausserhalb  dieser  ist  eine  Rinne,  die  ein  wenig  Wasser  enthJilt,  um  den  Feuchtigkeits- 
irrad  zu  reguliren.  Ueber  dem  runden  Ebonitblock  sitzt  ein  dOnner  Kautschukring,  anf  dem 
das  Deckglas  ruht.  Die  Dimensionen  dieser  fenchten  Kammer  sind  derartig,  dass  letztere 
von  der  ringfOrroigen  Heizkammer  dicht  umfasst  werden  kann. 

Flesch^^)  beschreibt  einen  von  ihm  konstruirten  Heiztisch  folgendermassen.  Er  be- 
steht aas  einer  rechteckigen  Metallkammer,  die  in  der  Mitte  mit  einem  Loch  versehen  und 
mit  einem  Thermometer  verbunden  ist.  Ein  T  fSrmiges  Rohr  fdhit  durch  den  einen  seiner 
8chenkel  heisses,  durch  den  zweiten  kaltes  Wasser  zu.  Der  Wasser zuflnss  von  den  beiden 
Qoellen  des  heissen  und  kalten  Wassers  wurde  durch  Benutzung  vou  Quctschhahnen  regulirt. 
Das  Wasser  f  1  esst  tropfenweise  aus  der  Kammer  heraus.  Um  einen  schnellen  Temperatur- 
wechsel  be.wirken  za  kiinnen,  wurde  eine  ziemlich  komplicirte  Abflussvorricbtung  eingefUhrt. 
Aus  der  Kammer  fUhrt  ein  T-fOrmiges  Rohr,  dessen  beide  Querschenkel  mit  denen  eines 
zweiten  T  durch  GuramischlUuche  verbunden  sind :  der  Vertikalschenkel  des  letzteren  of Inet 
sich  frei  als  Abflussrohr.  ^Von  den  verbindenden  GummischlUnchen  war  der  eine  gewdhnlich 
durch  eine  Sperrpincette  geschlossen;  der  andere  trug  einen  Quetschhahn,  mittels  dessen  die 
Cirkulation  auf  eine  bestimmte  Stromscbnelligkeit  eingestellt  wurde.  Solíte  der  heisse  Strom 
durch  kaltes  Wasser  ersetzt  werden,  so  wurde  im  Moment  der  Oelfnnng  des  filr  den  Zuflnss 
von  kaltem  Wasser  bestimmten  Hahnes  die  Sperrpincette  geoffnet.  In  wenigen  Sekunden 
konnte  so  die  Temperatur  der  Kammer  um  mehr  als  30^  variirt  werden;  sobald  der  Tem- 
peraturwechsel  erreicht  war,  wurde  die  Sperrpincette  geschlossen  und  so  der  Abfluss  wieder 
verlangsamt.c 

LOwiT  ^^)  setzte  in  die  obere  Platte  des  Heiztísches  von  Stbickrb  (s.  o.)  einen  kleinen, 
ans  zwei  Konvexlinsen  bestehenden  Kondensor,  dessen  obere  FlUche  plangeschliffen  war  und 
konnte  dndurch  starke  Vergrdsserungen  anwenden. 

ScHAFBB^s  Heiztisch  besteht  aus  einem  gewdhnlichen  niedrigen,  in  der  Mitte  durch- 
bohrten  Kasten,  durch  welchen  warmes  Wasser  von  einem  BehUlter  rinnt,  dessen  Tempe- 
ratur von  einem  Gasquecksilberregnlator  regulirt  wird.  Betreffend  dle  Details  sei  auf  das 
Joum.  of  the  royal  microscopical  Society,  1887,  Part  II,  hingewiesen. 

Die  oben  beschríebenen  Einrichtung^en  mit  Ausnahme  von  denen  von 
Ranvier  und  Stricker  leíden    an  demselben  Hauptfehler  wie  die  von  Max 

Encyklopádie  d.  mikroskop.  Technik.  b^ 


722  Lebendes  und  úberlebendes  Objekt. 

ScHULTZE,  dass  nfimlich  díe  Objektive  nicht  erwSrmt  werden  und  darům  die 
Temperatur  der  Objekte  ver&ndert  wird.  Die  folgenden  Apparate  von  Israel, 
ViGNAL  und  Babes  snchen  besonders  diesen  Fehler  zu  vermeiden. 

IsKASL*^)  empfiehlt  statt  des  erwftrmteD  ObjekttischeH  eine  Heizvorríchtang,  welche 
den  Objekttráger  von  oben  erwármt.  Ihre  Anwendang  erfordert  besondere  ObJekttrUger,  in 
die  das  Deckglas  eingeschliffen  iat,  so  dass  es  in  demselben  Niveaa  wíe  das  Objektglas 
liegt.  Der  Wftrmeapparat  besteht  ans  einer  flachen,  randěn,  im  Centmm  dnrcbbohrten,  an 
der  UnterllUche  plangeschlifíenen,  yemickelten  Metallkapsel,  in  die  ein  metallenes,  recht- 
winkelig  gebogenes  Znleitnngsrohr  das  erwftrmte  Wasser  hineinftihrt,  wfthrend  in  der  glftsernen 
Abllassrdbjre  die  Gradeintheilong  des  Thermometers  sich  befindet,  dessen  Kngel  sich  in  das 
Innere  der  Metallkapsel  hineinstreckt.  Die  Kapsel  ist  in  der  Mitte  mit  einem  tricbterfdrmigen 
Loch  verseben,  in  dem  das  Objekt  steckt. 

ViGNAL^s  **)  Heiztisch  ist  eine  Modilikation  von  dem  RANvinťschen,  indem  sein  Apparat 
ans  swei  mit  einander  verbondenen  MetalikUstchen  besteht,  welche  durch  einen  Spalt  von 
6  Mm.  HOhe  getrennt  sind.  In  diesem  Spalt  liegt  das  Objektglas,  und  der  so  entstehende 
Ranm  wird  dnrch  einen  Schieber  vOUig  geschlossen.  Die  Abkilhlnng  des  PrUparates  durch 
das  Objektiv  ist  ansgcschlossen,  weil  dieses  von  dem  oberen  Kasten  nmgeben  und  also  er- 
wiirmt  wird. 

Bábbs*  ^°)  Heiztisch  besteht  ans  einem  hohlen  Metallkasten,  welcher  sowohl  das  Objekt- 
glas wie  das  Objektiv  nnd  den  Kondensor  theilweise  nmgiebt.  £r  ist  mit  Wasser  oder  Glycerin 
gefflllt.  Das  Wasser  wird  durch  einen  dicken  Knpferstab  erhitzt,  dessen  eines  Ende  in  der 
Flamme  steht,  wáhrend  das  andere  in  mehreren  Windnngen  im  Wasser  liegt. 

Eine  bequeme  Form  hat  man  dem  Heiztisch  dadurch  gegeben,  dass 
man  ihn  ganz  aus  Glas  hergestellt  hat.  Bei  solcher  Einrichtung  kann  man 
ihn  n&mlich  direkt  als  gewdhnlichen  Objekttráger  oder  als  feuchte  Kammer 
anwenden. 

Ptbiffeb^s  ^0  Heiztisch  besteht  aus  einem  niedrigen  Qlaskasten,  in  dessen  Wand  zwei 
Tnbalimngen  liir  das  zu-  und  ablliessende  Wasser  nebst  einem  Thermometer  eingesetzt  sind. 
Anf  der  oberen  Selte  befinden  sich  Vertiefungen,  worin  die  Objekte  nntersucht  werden. 

Im  Princip  fthnliche  Objekttiscbe  sind  femer  von  Obostkn^*)  nnd  Dibdihs^')  vorge- 
schlagen  worden. 

Behrens^^  hat  einen  sehr  sinnreichen  Heiztisch  erfunden,  der  wie  die 
vorstehenden  durch  heisses  Wasser  erw&rmt  wird,  dessen  Regulirung  sich  aber 
au!  ein  ganz  neues  Princip  grQndet  (Fig.  58).  Ohne  Zweifel  ist  dieser  Tisch 
allen  Qbrigen  konstruirten  Heiztischen  tiberlegen,  da  er,  nach  den  sorgfáltigen 
Untersuchungen  des  Erfinders  zu  urtheilen,  es  erlaubt,  die  Temperatur 
des  untersuchten  Objektes  au!  Vio  Orad  zu  bestímmen  und  konstant  zu 
erhalten. 

Der  Tisch  hat  die  Form  eines  niedrigen  Metallkastens,  der  hinton 
durch  zwei  kurbel!5rmige  Klemmen  fest  au!  den  Mikroskoptisch  geschraubt 
werden  kann.  Nur  vorn  und  hinten  berQhrt  der  Kasten  den  Mikroskoptisch. 
In  der  Mitte  ist  ein  niedriger  Hohiraum,  in  welchen  das  Pr&parat  von  der 
Seite  hineingeschoben  wird.  In  der  Mitte  ist  der  Apparat  mit  einem  Loch 
versehen,  in  dem  das  Objektiv  steckt.  In  Inneren  ist  der  Tisch  sehr 
kompliclrt,  um  die  Selbstregulirung  auszufflhren.  Das  au!  60®  C.  erhitzt  e 
Wasser  fliesst  von  einer  hochgestellten  Flasche  durch  eine  verschíebbare 
R5hre,  welche  mit  einem  Hahn  und  einer  Stellschraube  versehen  ist,  in 
den  Kasten  hinein  und  fliesst  auf  der  anderen  Seite  durch  eine  andere 
solche  R5hre  hinaus.  Wáhrend  der  Passage  wirkt  es  auf  eine  Einrichtung, 
welche  das  Einfliessen  regulirt  und  folgende  Zusammensetzung  hat:  Inner* 
halb  des  Kastens,  dem  Einflussrohr  gegenflber  liegt  ein  Messingcylínder. 
Hinten  ist  ihm  eine  dtinnwandíge,  allseitig  geschlossene  HQlse  eíngeiothet; 
in  die  Hohlung  dieser  Htilse  reicht  das  Einflussrohr.  Vorn  verengt  sich  der 
Gylinder  in  den  cylindrischen  Stiefel,  und  in  diesem  ist  ein  sehr  gut  ein- 
geschliffener  Kolben  frei  beweglich.  Dieser  verlS^ngert  sich  in  eine  Kolben- 
stange.  welche  in  eine  ebene  Platte  endigt.  Diese  Platte  liegt  dem  Ausfluss- 
rohr  des  Apparatea  genau  gegenQber.  Befestigt  ist  die  ganze  Vorrichtung 
in  einer  Scheidewand,  welche  zugleich  den  vorderen  Theil  des  Heiztisches 
in  zwei  gesonderte   R&ume   theilt.    Die  Regulirung   des  Ab-    und  Zuflusses 
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des  Wassers  kommt  folgen<]ermassei)  zustande:  Der  dnrch  den  Kolben  Inít- 
dicht  verschlossene  Cylinder  iat  ím  Innern  mit  Luft  g:of{lllt.  Wird  dieae 
eingeschlos^eDB  Laft  durch  das  umgebende  Wasser  erwármt,  so  dehnt  sie 
i  und  treibt  dementsprecliend  den  bewegrlichen  Kolben  ím  StiefeI  vor, 
Grkaltet  die  Luft  in  dem  Cylinder,  so  verringert  sich  ihr  Volumen  und  der 
Kolben  wird  entsprechend  zuruckgezogen.  Wenn  der  Kolben  sich  um  eine 
gewisae  Grosse  vorgesohoben  hat,  so  berůhrt  seine  Platte  das  Knde  des 
AasTlassrobres  und  verschlieast  dieses.    Der  Apparat   IS.BBt   sich    aut   iedem 
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siologren  Panům  und  dem   deutschen   Botaníker   Sachs,   welche   anabh&ngig 
von  einander  solche  Apparate  konstrairt  haben. 

Der  W&rmekasten  von  Panům  ^b)  hat  folgende  Zasammensetzung :  Die 
untere  H&lfte  des  Mikroskops  mít  dem  Objektive  wird  von  eínem  hufeisen- 
fórmigen  hohlen  Blechkasten  umgeben.  Der  von  dem  Wasserbeh&lter  eínge- 
schlossene  Luftraum  wird  unten  durch  die  Ebene  des  Arbeitstisches  ge- 
scblossen.  Oben  wird  er  von  einem  Deckel  begrenzt,  welcher  mit  zwei 
L5chern  ffir  den  Mikroskop  tu  bus  und  die  Schraube  verseben  íst.  Vorn  wird 
der  Luftraum  begrenzt,  theils  im  oberen  Theile  durch  ein  hohles  Verbin- 
dnngsrohr  zwischen  den  beiden  H&lften  des  Kastens,  theils  darunter  durch 
eine  Olasplatte  fťir  den  nolhigen  Lichteinfall.  Der  Wasserbeh&lter  íst  an 
beiden  Soiten  in  der  Hohe  des  Objekttisches  mit  einer  Oeffnung  versohen, 
um  den  Objekttr&ger  bewegen  zu  kdnnen.  Diese  Oeffnungen  k5nnen  durch 
Korkplalten  verschlossen  werden.  Der  Beh&lter  ist  in  seinem  unteren  Seiten- 
theile  mit  einer  hohlen  ríngf5rmigen  Ausbnchtung  verseben.  Unter  dieser 
steht  die  kleine  Spiritusflamme,  die  das  Wasser  erhitzt.  Die  eingeschlossene 
Luftmasse  h&lt  eioe  konstantě  Temperatur  1 — 2^  C.  niedriger  als  das  um- 
gebende  Wasser,  dessen  Temperatur  durch  die  Grosse  der  Flamme  regulirt  wird. 

Der  Apparat  von  Sachs  7^)  besteht  aus  einem   Kasten    mit   doppelten 

Wfinden  aus  Zinkblech,  der  das  Mikroskop  bis  zu  dem  den  Tubus  tragen- 

den  Arm  einschliesst.    An  der  vorderen  Seite   des  Kastens  ist   ein   grosses 

Fenster  von  einer  Glasscheibe  geschlossen.  Oben  ist  der  Kasten  durch  einen 

Pappdeckel  verschlossen,  in  welchem  Oeffnungen  fQr   den    Tabus    und    die 

Mikrometerschraube  angebracht  sind.  An  der  einen  Seite  ist  eine  verschliess- 

bare  Oeffnung,  durch  welche  man  das  Praparat  verschieben  kann.  Der  Kasten 

mit  Inhalt  steht  au!  einem  metallenen  Dreifuss  und  wird  von  einer  Spiritus- 

lampě  erhitzt. 

NuTTALL^^)  hat  den  8ACH8*8chen  Apparat  modificirt.  Die  ganze  antere  IJUlfte  des 
Mikroskopes  nebst  dem  Objektive  ist  in  einen  heizbaren  Kasten  eingeschlossen.  Die  vier 
Seiten  nnd  der  Boden  sind  doppelt.  Die  zwei  SeitenwUnde  sind  dnrch  Schamiere  beweglich 
nnd  kdnnen  answárts  geklappt  werden.  Sie  sind  mit  Asbest,  die  tlbrigen  Wftnde  mit  Wasser 
gefttllt.  Das  ganze  ist  mit  Filz  tlberzogen.  Dnrch  diese  Konstraktion  ist  es  mOglich,  mit  Hilfe 
einer  kleinen  Flamme  die  Temperatur  im  Innem  Unsserst  genan  konstant  zn  erhalten.  Dnrch 
eine  ovále  Oeffnnng  in  der  linken  Seitenwand  in  der  HOhe  des  Objekttisches  kann  man  mit 
dem  Finger  die  Verschiebung  des  Objektes  ansftihren.  Ftlr  gewOhnlich  ist  dies  Loch  durch 
einen  konischen  Deckel  geschlossen.  Ein  grosses  viereckiges,  durch  eine  Olasplatte  ge- 
schlossenes  Loch  in  der  vorderen  Seite  des  Apparates  dient  zum  Eindringen  des  Lichtes. 
Der  ganze  Apparat  steht  auf  vier  FUssen  und  wird  von  unten  durch  eine  regulirbare  Flamme 
erhitzt.  Ein  áhnlicher  Apparat  wie  der  jetzt  beschriebene  ist  von  Zeiss  in  Jena  in  den 
Markt  gebracht  worden. 

WSrmekasten,  die  das  ganze  Mikroskop  erw&rmen,  sind  auch  von 
Plehn  '8),  Friedrich  '»),  Pfeiffer,  Klebs  und  Rohrbeck  konstruirt.  Da  die- 
selben  nur  in  den  Details  von  den  vorigen  abweichen,  so  muss  auf  eine 
Beschreibung  derselben  verzichtet  werden. 


Das  gewlinschte  Ziel,  das  Pr&parat  in  einer  genau  messbaren  Temperatur 
untersuchen  zu  kdnnen,  hat  man  auch  dadurch  zu  gewinnen  versucht,  dass 
man    das  Obiekt    in    ein  Wasserbad  von   regulirbarer  Temperatur  bringt. 

Ranvier  ^0)  fQhrte  ein  ganz  neues  Verfahren  beim  Untersuchen  frischer 
Gewebe  bei  hoheren  Temperaturen  ein,  indem  er  ein  ganzes  Mikroskop  in 
ein  Wasserbad  von  36^ — 39^^  C.  setzte.  Er  benutzte  ein  einfaches  Mikroskop 
mit  Wasserimmersion.  Dieses  kommt  in  einen  niedrigeren  Glaskasten,  der 
so  weit  mit  Wasser  gefQllt  werden  kann,  dass  das  Wasser  0,5  bis  1  Cm. 
fiber  dem  Objekttisch  steht.  Ein  Thermometer  reicht  in  das  Wasser  hinab. 
Neben  dem  Mikroskop  steht  ein  Wasserbehalter ,  in  dem  das  Wasser  auf 
40®  C.  erhitzt    wird.    Von    hier    lauft    es    durch   einen  Gummischlauch  mit 
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regulirbarer  Stellschraube  in  den  Beh&lter  und  wird  hier  um  ein  paar  Grád 
abgekQhlt,  so  dass  es  die  gewiinschte  Temperatur  erMlt.  Durch  einen  Heber 
lauft  das  Wasser  aus  dem  Oef&ss,  der  Ausflass  wird  gleichfalls  durch  eine 
Stellschraube  regulirt.  Ranvier  findet  diese  Methode  dem  zuvor  von  ihm 
eríundenen  Heiztische  sehr  Qberlegen. 

Án  dieses  von  Ranvier  angegebene  Verfahren  schliesst  sich  ein  von 
Ppeffbrsi)  erfondener  Apparat,  dessen  Princip  darin  besteht,  dass  der  ganze 
Objekttrfiger  in  Wasser  von  regulirbarer  Temperatur  gebracht  wird. 

Der  Apparat  ist  folgendermassen  zusammengesetzt.  AIs  Wasserbehalter 
dient  ein  rechtwinkliger  Glaskasten  von  ungeí&hr  110  Mm.  L&oge,  70  Mm. 
Breite  nnd  35  Mm.  H5he.  Anf  dessen  Boden  raht  der  Objekttr&ger  aaf 
4 — 8  Mm.  breiten  GlasbrQckchen.  Dle  Heizung  des  Wassers  wird  durch  eine 
von  Gasflammen  erhitzte  Kupíerpiatte  ausgefQhrt,  auf  welcher  der  Glastrog 
direkt  steht,  und  welche  mit  Weglassung  des  Thermometers  nach  dem 
Princip  des  M.  ScHULTZE^schen  Objekttisches  gebaut  ist.  Die  Piatte,  welche 
in  der  Mitte  mit  einem  Loch  íQr  den  Lichtdurchlass  versehen  ist,  wird 
durch  zwe!  3—4  Mm.  dicke  Hartgummistreiíen  von  dem  Mikroskoptisch 
isolirt.  Der  Glaskasten  ist  auf  der  Kupíerpiatte  unbehindert  verschiebbar, 
und  durch  leichtes  Verschieben  desselben  k5nnen  auch  wfihrend  der  Ver- 
suche  die  Beobachtungsobjekte  in  dem  Gesichtsfelde  des  Mikroskopes  ver- 
rQckt  werden.  Behufs  Beleuchtung  der  Objekte  besitzt  die  Kupíerpiatte 
einen  grčsseren  kreisrunden  Ausschnitt.  Die  Regulírung  der  Gasflamme  be- 
sorgt  ein  empíindlicher  STRicKER^scher  Regulátor,  dessen  rechtwinklig  ab- 
gebogenes  Quecksílbergef&ss  horizontál  im  Wasser  liegt.  Ein  Thermometer, 
dessen  Quecksilbergeíáss  in  der  Náhe  des  Objektglases  sich  beíindet,  giebt 
die  Temperatur  des  Wassers  und  des  Objektes  an.  Vertr&gt  das  untersuchte 
Objekt  das  Wasser,  so  wird  das  Objekt  mit  dem  Deckglas  direkt  im 
Wasser  untersucht,  in  anderem  Falle  mQssen  an  Stelle  der  gewohnlichen 
Objekttráger  irgend  welche  fur  das  Aussenwasser  undurchdringliche  Luít- 
kammern  treten.  Untersucht  wird  natQrlich  am  besten  mit  Wasserimmer- 
sionen.  Eine  Untersuchung  mit  Trockeniinsen  wird  indess  auch  dadurch 
moglích,  dass  man  auf  das  Deckglas  eine  dunnwandige  HQlse  aus  Metali 
oder  Gias  mit  etwas  Baumwolle  festkittet,  welche  Qber  das  Wasserniveau 
hervorragt  und  also  eine  Luftkammer  direkt  Qber  dem  Práparate  bildet. 
Die  einíachen  ObjekttrEger  sowie  die  Feuchtkammern  nehmen  schnell  und 
voUstándig  die  Temperatur  des  umspQlenden  Wassers  an.  Die  Schwankungen 
des  neben  dem  Objekttráger  íixirten  Thermometers  betrugen  bei  einer 
Wasserteraperatur  von  50<>  C.  wahrend  12  Stunden  +  0,1<>  C.  Der  Vortheil 
des  Apparates  gegen  vlele  der  írQheren  liegt  also  darin,  dass  man  eine 
exakte  Kenntniss  der  Temperatur  des  untersuchten  Objektes  erhált.  Dle 
Nachtheile  liegen  wohl  in  der  unmittelbaren  Nahé  des  Wassers  zum  Objekt 
und  Objektiv,  sowie  in  der  unbequemen  und  beschránkten  Beweglichkeit 
des  untersuchten  Objektes. 


Eine  Art  von  Heiztischen  zeichnet  sich  dadurch  aus,  dass  man  den 
elektrischen  Strom  als  Heizquelle  benutzt.  Die  ersten  •  Apparate 
in  dieser  Richtung  warden  von  Stricker  ^')  angegeben.  Er  schnitt  aus 
Stanniol  einen  viereckigen  Rahmen,  welcher  mit  zwei  grosseren  Stanniol- 
streifen  in  Verbindung  stand.  Das  Ganze  kam  auf  einen  Objekttráger,  wobei 
der  Rahmen  als  Kammer  íQr  das  eingeschlossene  Objekt  funktionirt.  Mit 
dem  Stanniolstreifen  stand  ein  elektrischer  Strom  in  Verbindung  und  er- 
warmte  den  Objekttr&ger  und  dadurch  das  Objekt.  Eine  andere  Heizvor- 
richtung  besteht  aus  einem  Objekttráger  von  Kautschuk,  in  dessen  Mitte 
ein   ringíormiges  Quecksilbergef&ss  eingegraben   ist^  so  da^«  ^^  ^vt^.^  txxtA^ 


726  Lebendes  und  fiberlebendes  Objekt. 

Kammer  einschliesst ,   au!  der  das  Deckglas  mht.    Za  der  Kammer  ÍQhren 

gleichfalls  in  díe  Kautschukplatte  eingemauert  zwei  Rohren,  welche  díe  Gase 

za-  and  ableiten,  sowie  ein  Thermometer,  welcher  in  dem  Qaecksilbergefáss 

raht.    Die   Kammer   wird    dadarch  geheizt,  dass  das  Quecksilbergef&ss  mit 

dem  Drahte  einer  elektriscben  Leitung  amwickelt  ist. 

Steim  benatzte  dle  folgendeEinrichtang^*):  Ein  0b]ektti8ch  enthált  eine  Platinaspirale, 
welche  dle  LichtOlfnang  des  Tisches  nmgiebt.  Beim  Schliessen  des  Stromes  wird  die  Spirále 
erw&mit,  nnd  diese  WHrme  pflanzt  sich  so  bis  za  dem  nntersacbten  Ob]ekt  fořt. 

Ein  Heiztisch  mit  elektriscber  Heizung  ist  íerner  aach  von  Kraus  ^^^ 
beschrieben  worden.  Nach  ibm  ist  der  Tisch  von  Stein  sehr  unvollkommen. 
Eine  feinere  Regulirang  ist  nicht  moglich,  und  grosse  Temperatarscbwan- 
kungen  finden  darům  statt.  In  Verbindung  mit  dem  Ingenieur  Ehmaxx  kon- 
struirte  nun  Kraus  !olg:enden  Apparat:  Der  Objekttisch  ist  ein  bohler  Metall- 
kasten,  in  dem  sich  eino  Silberspirale  beíindet,  welche  mit  der  Hauptleitung 
verbunden  ist.  Der  Tisch  ist  mit  Paraffíndl  gefullt,  welches  nicht  elektro- 
lytisch  zersetzt  wird  und  sich  vollkommen  als  Warmeleiter  eignet.  Bei 
Schlíessung  des  Kontaktes  tritt  der  Hauptstrom  in  die  Spirále  ein  und  er- 
hitzt  sie.  Ďas  Paraffinol  wird  erwarmt,  und  die  Temperatur  des  Kastens 
steigt.  Im  Tisch  sitzt  weiter  ein  Kontaktthermometer ,  das  mit  einem  sehr 
sinnreichen  Regalirapparate  verbunden  ist.  Der  Quecksilberfaden  des  Kon- 
taktthermometers  kommt  námlich  w&hrend  des  Steigens  schliesslich  in 
BerQhrung  mit  einem  Platinadraht,  wodurch  ein  Nebenstrom  geschlossen 
wird,  welcher  seínerseits  den  Haapt>trom  oífnet.  Díe  Temperatur  sinkt.  und 
da  jetzt  der  Quecksilberfaden  auch  sinkt,  wird  der  Hauptstrom  wieder  ge- 
schlossen. Da  ausserdem  das  Kontaktthermometer  sehr  empfindiich  ist,  ge- 
lingt  es,  die  Temperatur  auf  0,1^  zu   reguliren    und   konstant   zu   erhalten. 


Die  Untersuchung  von  lebenden  Oeweben  bei  warmbliitígen  Thieren 
erfordert  aber  nicht  nur  konstantě  hohere  Temperaturen.  Man  muss  auch 
die  Gewebe  vor  Verdunstung  und  Austrocknung  schQtzen,  und  dies  scheint 
am  besten  durch  Irrigationseinrichtungen  vermíeden  zu  werden.  Um  die 
Ausbildung  einer  derarti^en  Technik  bahen  sich  besonders  Stricker  und 
Thoma  Verdíenste  erworben. 

In  Verbindung  mit  Burdon  Sanderson  arbeitete  Stricker®*)  eine  Me- 
thode  ÍQr  mikroskopische  Untersuchung  des  S&ugethierkreislaufes  aus.  Das 
Princip  seines  Apparat  es  ist  folgendes:  Das  Thier  ruht  in  der  N&he  des 
Obíekttisches  auf  einer  Olasplatte,  die  vermittels  eines  Stati vs  verschiebbar 
fixirt  wird.  Das  aus  der  Bauchwunde  hervorgezogene  Omentum  ruht  in  einem 
Kochsalzbade ,  das  auf  einem  Heiztisch  Qber  dem  Ob|ekttische  liegt.  Von 
dem  mit  kochendem  Wasser  geíúllten  Behálter  fiiesst  das  Wasser  erst  in 
einer  Rohre  um  die  Objektivlinse ,  dann  durch  den  Tisch.  Das  Abflussrohr 
endigt  in  ein  Kapillarrohr ,  durch  dessen  Erhohung  oder  Senkung  der  Ab- 
fluss  und  also  die  Temperatur  des  Wassers  regulirt  wird.  Von  diesem  Ab- 
flussrohre  geht  auch  ein  Ast  ab,  durch  den  warmes  Wasser  in  das  Kochsalzbad 
tr5pfelt  und  dadurch  die  abdunstende  Flussigkeit  ersetzt.  Betreffend  die 
n&heren  Details  der  sinnreichen,  aber  komplicirten  Einrichtung  muss  auf 
das  Originál  hingewiesen  werden. 

Thoma's^^')  Versuchsanordnung  fiir  die  Untersuchung  der  lebenden 
Gewebe  bei  warmblfitigen  Thieren  ist  die  folgende: 

Díe  Thiere  werden  auf  ein  stark  lackirtes,  50  Cm.  langes,  26  Cm. 
breites,  1  Cm.  díckes  Brett  aus  Eichenholz  gelagert.  Dieses  Brett  besitzt 
1,5  Cm.  von  seinem  gegen  den  Beobachter  gewendeten  langeren  Rande  ent- 
fernt  einen  kreisformigen ,  sich  nach  unten  hin  konisch  erweiternden  Aus- 
schnitt   von   4  Cm.   Durchmesser.    Auf   dem   Ausschnitt   steht   ein   Kasten, 
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welcher  in  der  oberen  und  unteren  Seite  mit  Olasscheiben,  dem  Ausschnitt 
entsprechend,  versehen  ist.  Durch  den  Kasten  fliesst  warmes  Wasser.  Das 
Brett  ist  mit  einem  darunter  stehenden  Tísche  beweglich  verbunden.  Au! 
der  oberen  Fl&che  des  Brett  es  erhebt  sich  femer  eine  Eisenstange,  welche 
mittels  eines  langarmigen  BQrettenhalters  eine  GlaskanQle  tr&gt.  Durch 
diese  fliesst  die  Irrigationsfliissigkeit  Qber  díe  auf  dem  Metallkasten  ruhen- 
den,  zu  untersuchenden  Orgáne.  Die  IrrigationsflQssigkeít,  sowie  das  Wasser, 
welches  durch  den  Kasten  fliesst,  werden  in  einem  Luftbade  mít  konstanter 
Temperatur  erhitzt.  Als  optisches  Instrument  wird  ein  Mikroskop  ohne 
Objekttisch  benutzt,  welches  so  gestelit  ist,  dass  der  obengenannte  W&rme- 
kasten  den  Objekttisch  bildet. 

Die  Einril^htung,  welche  Hayem^^)  benutzte,  um  das  Mesenterium  der 
lebenden  WarmblQter  zu  studiren,  zeichnet  sich  durch  praktische  Einfachheit 
aus.  Sie  besteht  aus  einer  Holzplatte,  in  der  sich  ein  kreisformíges  Loch 
von  1  bis  1,5  Cm.  Durchmesser  befindet.  Dieses  ist  von  einem  schmalen 
Korkringe  von  3  bis  4  Mm.  Hohe  umgeben,  auf  dessen  innerer  Peripherie 
eine  kreisf5rmige  Olasplatte  ruht.  Auf  dieser  PJatte  breitet  man  den  be- 
treffenden  Theil  des  Mesenteriums  aus  und  fixirt  den  Darm  durch  Nadeln 
an  den  Korkring.  Eine  Irrigation  von  warmer  0,5 — 0,6®/oiger  Kochsalz- 
15sung  schútzt  gegen  Vertrocknung. 

Eine  Untersuchung  lebender  Gewebe,  die  leider  in  unseren  Tagen 
beinahe  ganz  unberQcksichtigt  ist,  ist  die  von  KChne  und  Lea:  Beobachtung 
Qber  die  Absonderung  des  Pankreas.  Untersuchungen  aus  dem  physiologischen 
Institute  der  Universit&t  Heidelberg,  Bd.  2,  Heft  4,  1882.  Diese  Untersuchung 
demonstrirt  in  dem  frischen  DrQsengewebe  die  Umwandlungen  der  DrQsen- 
granula  von  stark  lichtbrechenden  Kornern  bis  zu  Sekretvakuolen,  Vorg&nge, 
die  von  príncipieller  Bedeutung  fQr  die  DrQsenphysiologie  sind,  welche  aber 
von  vielen  neueren  Driisen-Histologen  nicht  nur  angezweifelt,  sondern  direkt 
bestritten  worden  sind.  Gewiss  w&re  die  Aufnahme  der  KCHXE^schen  Pan- 
kreas-Beobachtungen  mit  unseren  neueren  optischen  Einrichtungen  eine  zeit- 
gemasse  und  fruchtbare  histologische  Aufgabe. 

Der  Versuch  wird  folgendermassen  ausgefQhrt:  Ein  Kaninchen  wird 
mit  Aether  narkotisirt.  Darauf  wird  das  mit  Wattebinden  umwickelte  Thier 
auf  einem  vertikál  verstellbaren,  in  beliebiger  Neigung  zu  fixirenden  Brette 
befestigt,  das  mittels  zweier  Metallsáulen  auf  einem  eisemen  Fusse  ruht. 
Dieser  Apparat  steht  vor  dem  Objekttisch  eines  grosseren  englischen  Stativs, 
welches  mit  seinem  weit  vorspringenden  Tubustr&ger  und  dem  vielfach  be- 
weglichen,  weit  durchbrochenen  Tische  fflr  den  vorliegenden  Zweck  sehr 
brauchbar  ist.  Die  Duodenumschlinge  mit  dem  Pankreas  wird  aus  dem 
Baucbschnitte  hervorgezogen  und  auf  einen  besonders  konstruirten  Objekt- 
tráger  gelegt.  Das  Praparat  wird  alsdann  nach  dem  TnoMA^schen  Irrigations- 
verfahren  mít  auf  Bluttemperatur  erwármter  Salzlosung  beríeselt.  Bei  dieser 
Anordnung  lassen  sich  die  Blutcirkulation  sowie  die  Zellenver&nderungen 
des  lebenden  Pankreas  schon  studiren. 

Káltevorrichtungen. 

Gewisse  mikroskopische  Untersuchungen  verlangen  es,  díe  Objekte  bei 
niedrigeren  Temperaturen  als  der  gew5hnlichen  Zímmertemperatur  zu  unter- 
suchen.  Die  dazu  nothigen  Einrichtungen  konnen  so  erhalten  werden,  dass 
man  in  den  » Heiztíschen «  statt  des  erwarmten  kaltes  Wasser  oder  Alkohol, 
dessen  Temperatur  durch  Káltemischungen  herabgesetzt  wird,  cirkuliren 
lásst.  Dazu  hat  man  auch  Gefrierapparate  fQr  mikroskopische  Beobachtungen 
erfunden. 

H.  MoLiscH  ®")  hat  einen  zweckmassigen  Gefrierapparat  konstruirt,  der 
von  C.  REiCHERT-Wien  sorgfáltig  ausgefUhrt  wurde.    Der  Gefrierapparat  be- 
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steht  aus  einem  Kasten,  der  ebenso  wie  die  oben  beschriebenen  W&rme- 
kasten  das  Mikroskop  ganz  umgiebt,  mít  doppelten  W&nden  versehen  ist 
nnd  bei  dem  der  so  entstebende  Raum  mít  Eis  gefQllt  ist.  Der  Oblekttisch 
nnd  der  Spíegel  sind  beweglich  und  k5nnen  durch  aus  dem  Kasten  hervor- 
ragende  SchlQssel  in  Bewegung  gesetzt  werden. 

Vorrichtungen  zur  elektríschen  Untersuchung  der  Gewebe. 

Die  Untersucbungen  Ober  die  Einwirkung  elektriscber  Strčme  auf  die 
lebenden  Zellen  und  Gewebe  hat  zu  besonderen  Anordnungen  gefQhrt. 

Im  Journal  of  the  royal  microscopical  Society,  Vol.  V,  Part  5,  findet 
man  eine  Zusammenstellung  verschiedener  solcher  Apparate  bis  zum  Jahre 
1885,  welcbe  ich  hier  citire: 

PlA88l'8  Entlader  besteht  ans  zwei  Spitzen  aas  Platina,  welche  in  ROhren  eingesetzt 
Bind  nnd  mit  LeitnngsdrShten  in  Verbindnng  stehen.  Die  K5hren  befinden  steh  anf  einem 
Stativ,  welches  in  seiner  Mitte  mit  einer  Qlasscheibe  versehen  ist,  aal  der  das  nntersnchte 
Objekt  rnht. 

ScHACHT  nnd  KObn  erhielten  dadarcb  eínen  elektrischen  Apparat,  dass  sie  zwei 
Platinastttcke  ani  ein  Objektglas  so  f estkitteten ,  dass  sie  anter  das  Deckglas  hineinragten, 
wonach  die  StCIcke  mit  einer  elektrischen  Batterie  in  Verbindnng  gebracht  wurden. 

Jbmdrassik  nnd  Mezet  benntzten  bei  ibren  mikroskopischen  Untersnchnngen  iiber  die 
Kontraktion  qnergestreifter  Mnskelláden  die  folgende  Anordnung.  Anf  einem  Obiektglase 
befinden  sich  zwei  linsenfOrmige  Einsenknogen  parallel  nnd  in  3,5  Mm.  Entfemnng  von 
einander.  Am  Ende  jeder  Einsenknng  ist  das  Objektglas  durchbohrt,  nnd  in  den  Einsenknngen 
liegen  Platinadr^bte ,  welche  dnrch  die  LOcher  za  den  anter  dem  Objektglase  liegenden 
Ifetallplatten  ftlhren,  welche  mit  den  Polen  einer  elektrischen  Batterie  in  Yerbindang  stehen. 

Tbamhoffer  erfand  folgenden  Apparat:  2  T-fdrmige  Platinastreifen  werden  anf  ein 
Objektglas  befestigt,  so  dass  die  Qnerschenkel  paraUel  zu  einander  stehen  nnd  ein  Zwischen- 
ranm  von  einigen  Millimetem  zwischen  ihnen  ist.  Das  Objektglas  ist  in  einen  Holz-  oder 
Kantscbnkrahmen  eingesetzt.  Anf  der  einen  Seite  des  Babmens  sitzen  zwei  Knpferplatten 
mit  knpfemen  Schranben  festgeschranbt.  Diese  Platten,  welche  die  Form  der  gewdhnlichen 
Klammern  anf  nnsem  Objekttischen  haben,  bertthren  die  PlatinastUcke,  nnd  die  Schranben 
stehen  mit  einer  elektríschen  Batterie  in  Verbindnng. 

BrGcee^s  Apparat  besteht  ans  einem  Objektglas,  an  den  Enden  nňt  dUnnen  Blech- 
blftttern  bekleidet,  welche  gegen  die  Mitte  in  zwei  Spitzen  nnter  das  Deckglas  reichen.  Dat 
Objektglas  sitzt  in  einem  entsprechenden  Ansschnitt  in  einer  Holzplatte,  welche  bandfurmige 
Knpferplatten  trágt,  die  die  Blechstttcke  des  Objektglases  beriihren. 

Stb0belt*8  Anordnnng  ist  wie  folgt:  Ein  Objektglas  wird  an  beiden  Enden  mit  dttnnen 
Stanniolscheiben  bekleidet.  In  den  Falz  zwischen  ihnen  und  dem  Glase  werden  zwei  Stanniol- 
spitzen  eingeschoben,  so  dass  die  Spitzen  nnter  dem  Deckglase  gegen  einander  gerichtct 
sind.  Dieses  Objektglas  rnht  anf  einem  anderen,  auf  das  die  zwei  Stanniolscheiben,  eine  anf 
jeder  Seite,  festgekittet  sind,  welche  theils  die  Blechscheiben  des  vorerwUhnten  Objektglases 
bertthren,  theils  mit  einer  Batteríe  in  Yerbindung  stehen. 

Strickkr  kombinirte  die  elektrísche  Untersuchnng  mit  einer  Gaskammer.  Ein  Ring 
ans  Kitt  bcgrenzte  einen  Ranm  auf  dem  Objektglase.  Auf  jeder  Seite  des  Ringes  bekleiden 
dflnne  Blechscheiben  das  Objektglas,  und  auf  dem  Ringe  rnht  ein  Deckglas,  das  anch  auf 
der  unteren  Seite  mit  zwei  Blechstreifen  bekleidet  ist,  welche  mit  denen,  die  den  Wall  be- 
kleiden, im  Kontakt  sind. 

Hartimg  benutzte  ein  Objektglas  von  100  Mm.  Lslnge  nnd  30  Mm.  Breite,  an  dessen 
Enden  zwei  dttnne  Blechstreifen  je  einer  auf  jeder  Seite,  mit  einem  Zwischranm  von  25  oder 
80  Mm.  befestigt  sind.  In  diesem  letzteren  liegt  das  Objekt  entweder  in  einer  fenchten 
Kammer  oder  direkt  nnter  dem  Deckglase.  Die  Leitung  znm  Objekt  wird  dnrch  zwei  C-formig 
gebogene  Platinadriihte  vermittelt,  deren  eines  Ende  nnter  das  Deckglas  hineingesteckt  ist, 
wáhrend  das  andere  auf  der  Metallplatte  rnht. 

DippEL*s  Apparat  besteht  aus  einer  Glasseheibe  von  der  Grosse  eines  gewdhnlichen 
Mikroskoptisches.  An  den  Enden  dieser  Scheibe  stehen  zwei  mit  Kupferdraht  nmwickelte 
Qlasrtthren.  Das  eine  Ende  derselben  steht  mit  der  Batterie  in  Verbindnng,  das  andern  ist 
zn  einer  Spitze  gebogen,  welche  6ich  dicht  an  das  Objektglas  schmiegt  und  von  zwei  an 
das  Objektglas  festgekitteten  Glasstreifen  heruntergehalten  wird  und  nnter  das  Deckglas 
geschoben  werden  kann. 

ScBAFER  schl9gt  vor,  anf  das  gew^ohnliche  Objektglas  oder  an  die  feuchte  Kammer 
zwei  schmale,  zngespitzte  Metallstreifen  festzuleimen ,  deren  zugespitzte  Enden  nnter  das 
Deckglas  gesteckt  werden;  die  anderen  werden  mit  dem  Stativ  in  Verbindnng  gedetzt,  das 
mit  elektríschen  Batterien  verbunden  ist. 

Ekoelmamn  benutzte  auch  die  von  ihm  konstruirte  Gaskammer  ftir  elektrísche  Unter- 
snchnngen. Anstatt  des  gewdhnlich  gebrauchten  Mcssingdeckels   wird   ein   solcher  von  Glas 
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b«nutxt.  Dereelbe  isl  mit  zwei  Darcbbohniiigea  verseben,  naů  von  ieder  vou  diesen  liltirt 
vine  Rinni'  inr  Kammer.  Die  DarchboUningt^n  nnd  die  Binncn  werden  mit  Tboo  nuggeTlillt 
nud  die  ans  den  DDrchbobrnagen  bervorragenden  ThoapIrSplchen  mit  den  au  Bois'Belivn 
ElektTOden  in  Yerbindung  gebracht, 

In  Anbetracht  der  schonen  Reaaltate,  welche  Vkrworx*"!  bei  galva- 
DÍBcher  Reizung  mikroskopischer  Objekte  erhaJten  hat,  niGasen  naturlich 
Beine  Einrichtungen  besondere  Aufmprkaatnkeit  auf  sich  lenken.  (Fig.  £!)). 

Aut  einen  Objekttrager  werden  zwei  Leisten  von  porSsem  Thon  paralte] 
neben  einander  aufgekittet.  An  íhren  Enden  werden  sie  durch  je  einen  kleinen 
Wall  \'on  isolirenden)  Kitt  (Kolophonium  und  Wacha)  verbunden,  so  dass  ein 
kleines  offenes  Kástchen  aiif  dem  Objekt- 
trager entsteht,  in  das  man  die  Wasser- 
troplen  mit  den  zu  unteranch enden  Ob- 
jekten  hineinbringen  kann.  An  die  beiden 
parallelen  Thonleísten  werden  die  Pinsel 
der  unpolarisirbaren  Elektroden  angetegt. 
ríieae  bestanden  aus  kurzen,  an  einem 
Knde  mít  einem  PtropFen  von  plastischem 
Tlion  gescblossenen  Glasrdhren.  die  mit 
einer  gesattigten  Losung  von  Zinksultat 
ícefiilltwaren.  In  den  Tbonpfropfen  eteckte 
der  mit  pbysialogischer  KochsalzloBung 
angefeuchtete  Pinsel  und  in  die  Losung 
ragte  vom  anderen  Ende  der  Rohre  &in  amalgamirter  Zinkstab  hinein,  an 
welchem  die  PoldrEhte  betestigt  waren.  Wurden  spitze  Elektroden  nothwendig, 
so  wurden  solche  aus  poniaera  Thon  in  der  Form  von  runden  Staben  mit 
gebogenen  Spitzen  gemacht,  welche  mit  Krttklotzen  auf  dem  ObjekUrfiger 
so  belestigt  wurden,  dass  sie  nur  mit  ihren  Spitzen  in  einen  Wassertropfen 
einbauchten,  welcher  aul  dem  Objekttrager  das  Objekt  enthielt. 

W.  Eaiser'",!  b<>richtet  Uber  einen  eínUcben  Appuat  zar  Elelttrolr«e  niiter  dein  Mi- 
kroskope aneb  bei  geríngem  Fukalabstacde  dor  beactitun  Objelitive,  welcher  alcb  andi  za 
elektropbfíiolugischen  Ventnchen  mit  Inlnsorien  nnd  Bakterien  eignet.  Der  Apparat  be§toht 
an«  einer  sinnreivb  konstroirten  tenchten  Kammer  ans  Gias,  deren  Boden  mit  Hobranitiu 
veraeben  iit,  in  dcnen  die  leitenden  Platinadr^hte  verlantuo. 


Der  běste  und  darům  auch  empfehlenswertheste  unter  den  Apparaten  líir 
die  elektrísche  Unierauchung  lebender  Objekte  scheint  der  von  tícHAE'EEi'"')  in 
der  neuesten  Zeit  beschriebene  zu  sein  (Fig.  60  u.  lílj.  Der  Apparat  besteht  aus 
einer  Konduktorplatte,  die  direkt  aut  dem  Mikroskoptisch  ruht  und  darům  in 
der  Mitte  mit  einem  kreisrunden  20  Mm.  weiten  AuBschnitt  verseheo  ist.  Die 
Plalte  besteht  aus  stárkem  Spiegelglas,  ist  12  Cm.  iang  nnd  7  Cm.  breit. 
Auf  diese  Glusplatte  werden  nahé  der  Breitseite  je  eine  atarke,  vernickelte 
Metftllplatte  von  iď  Cm.  Lange  und  3  Cm.  Breíte  aufgckittet,  deren  jede  in 
einer  ausaeren  Ecke  eine  Klemmschraube  zuř  Aufnabme  der  beiden  Fol- 
drahte  tragt.  Auf  diese  Konduktorplatte  kommt  ein  ObjekttrÉLger  von 
solchcn  Dimensionen  zu  ruhen,  dass  er  fQr  die  mikroskopische  Untersuchung 
sehr  beiguem  nach  verschiedenen  Richtungen  verschoben  werden  kann,  ohne 
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die  Polarítat  aulzuheben.  Diese  kommt  dadurch  zustande,  dass  die  beiden 
Enden  des  Objekttr&gers  mit  eínem  klammerartígen  MetallstQck  versehen 
sind,  das  die  Kanten  des  Objekttr&gers  umfasst  und  mit  einer  breiteren 
Platte  der  Unterfl&che,  mit  einer  schm&leren  der  Oberfl&che  desselben  fest 
anlieg:t.  Diese  Metallplatten  des  Objekttr&gers  berúhren  jene  der  Kondaktor- 
platte,  und  hierdurch  entsteht  der  Kontakt.  Aní  der  der  oberen  Fl&che  des 
Objekttr&gers  anfliegenden  Platte  beíinden  sich  Vorricbtnngen,  die  znr  Au!- 
nahme  der  Elektroden  dienen.  Diese  sind  so  eingericbtet,  dass  sie  sich 
theils  gegen  einander  verschieben  k5nnen,  theils  k5nnen  sie  durch  die 
Drehnng  der  befestigenden  Klammerschraabe  um  eine  Horizontalachse  ge- 
hoben  nnd  gesenkt  werden,  was  einerseits  ein  Auswechsehi  der  Poldr&hte 
erleichtert,  andererseits  eine  genaue  Adaptirung  der  Polspitzen  au!  die  Ober- 
flfiche  des  Objekttrágers  gestattet. 

FQr  verschiedene  Zwecke  hat  der  Erfínder  zwei  in  den  Details  ver- 
schiedene  Objekttr&ger  konstruirt,  die  von  der  Firma  E.  Zimmermann, 
Leipzig,  Emilienstrasse  21,  angefertigt  und  auf  den  Markt  gebracht  worden 
sind.  Der  Preis  íQr  den  Oesammtapparat  ist  auf  25  Mk.  íestgesetzt  worden. 

Verfahren  bel  der  Untersuchung  der  Qberlebenden  Gewebe. 

;  Die  Ursache,  dass  die  gegenw&rtigen  Histologen  so  wenig  die  Gewebe 
im  frischen  Zustande  untersuchen,  liegt  ohne  Zweifel  darin,  dass  man  allgemein 
der  Ansicht  huldigt,  dass  in  unserer  Zeit  au!  dem  Wege  der  frischen  Unter- 
suchung Qberhaupt  nichts  zu  beobachten  ist.  Diese  Vorstellung  ist  aber  nicht 
ríchtig.  Es  giebt  gewiss  Gewebe,  deren  Untersuchung  im  frischen  Zustande 
vermittels  der  modernen  Apochromaten  ebenso  schone  Bilder  wie  nach  der 
Fixirung  und  Farbung  liefert.  leh  erinnere  z.  B.  an  die  Drúsenzellen.  GestQtzt 
auf  meine  Erfahrungen  auf  diesem  Gebiete  der  Histologie  darf  ich  behaupten, 
dass  ein  lege  artis  dargestelltes  PrSparat  (d.  h.  von  geniigender  DQnnheit 
und  mit  beibehaltener  Orientirung)  dieses  Gewebes  jedeš  fixirte  und  gef&rbte 
Prfiparat,  auch  wenn  es  nach  den  besten  Methoden  angefertigt  ist,  bei 
weitem  dbertrifft;  abgesehen  davon,  dass  die  allermeisten  von  den  Fixirungs- 
mitteln,  die  man  in  der  DrQsenhistologie  gebraucht,  die  Zelle  nur  in  der 
Form  eines  sehr  verstům melten  Leichnams  darzustellen  vermag.  Dass  man 
bis  jetzt  noch  so  wenig  Erfahrungen  Qber  die  Untersuchung  frischer  Gewebe 
Qberhaupt  besitzt,  hat  seinen  Grund  ganz  gewiss  darin,  dass  man  keine 
passenden  Methoden  fQr  diesen  Zweck  hat.  Es  w&re  also  gewiss  von 
grossem  Nutzen,  wenn  die  Technik  der  Untersuchung  frischer  Gewebe  etwas 
Interesse  zu  erwecken  vermochte  und  sie  durch  die  Erfindung  neuer  Me- 
thoden bereichert  werden  kčnnte.  Im  allgemeinen  scheint  die  Technik  ein- 
fach  darin  zu  bestehen,  dass  kleine  StQcke  des  Gewebes  in  einem  Tropfen 
indifferenter  ZusatzflQssigkoit  zerzupft  oder  einfach  unter  dem  Deckglase 
zerquetscht  wurden.  Die  so  erhaltenen  Resultate  lassen  oft  viel  zu  wúnschen 
tibri^.  Die  genaue  Zerzupfang  dislocirt  oft  in  alizu  bohem  Grade  den  Zu- 
sammenhang  der  Elementartheile ;  eine  ungenQgende  Zerzupfung  fQhrt  aber 
oft  zu  dem  Resultate,  dass  man  nichts  sieht. 

Sehr  gute  Resultate  hábe  ich  durch  die  Anwendung  eines  kleinen 
Apparates  erhalten,  den  ich  hier  beschreiben  will.  Es  kam  mir  darauf  an, 
Schnitte  durch  die  frischen  DrQsen  und  Schleimháute  in  kQrzester  Zeit  und 
von  moglicbst  grosster  DQnne  unter  Beibehaltung  der  gegenseitigen  Ver- 
háltnisse  der  Elementartheile  za  erhalten.  Diesen  Zweck  hábe  ich  durch 
das  Zermahlen  der  DrQse  erreícht.  Der  hierbeí  in  Anwendung  kommende 
Apparat  besteht  aus  einem  Metallcylinder  von  11  Cm.  Lange  und  1,6  Cm. 
Durchmesser.  In  der  Mitte  des  Cylinders  sitzt  eine  Platte,  die  den  Innen- 
raum  des  Cylinders  in  zwei  Raume  theílt.  Die  Platte  ist  von  vielen  Lochern 
durchbohrt.     Zum  Apparate  gehoren  mehrere  solche  Platten,   deren  Locher 
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VOD  verschiedenem  Durchmesser  sínd.  Der  Cylinder  besteht  aus  zwei  Rohren, 
welche  darch  ein  Schraubengewinde  zusammengehalten  werden.  Auf  der 
einen  Seite  der  Platte  wird  in  den  Cylinder  die  za  untersnchende  DrGse 
hineingestopft  nnd  durch  eine  Schraube  gegen  die  Platte  gedrtlckt,  so  dass 
ihr  Parenchym  durch  die  feinen  Locher  gepresst  werden  kann.  In  der 
anderen  Ábtheilung  des  Apparates  beíinden  sich  vier  kleine,  kreuzfdrmig 
angeordnete  Messerblátter,  die  durch  eine  spiralfdrmige  Feder  dicht  an  die 
Platte  gedrĎckt  und  durch  einen  Motor  um  eine  in  der  L&ngsrichtung  des 
Cylinders  gehende  Achse  in  schnell  rotirende  Bewegung  gesetzt  werden. 
Das  durch  die  Ldcher  gepresste  DrQsenparenchym  wird  von  den  Messern 
sehr  fein  zerschnitten,  und  man  erh&lt  dasselbe  durch  diese  Procedur  in 
einen  dicken  Brei  umgewandelt.  Ein  weniges  von  diesem  Brei  auf  das 
Objektglas  gestrichen  und  mit  einem  Deckglas  bedeckt  zeigt  kleine  durch- 
sichtige  Gewebefetzen,  in  denen  der  Zusammenhang  und  die  typische  An- 
ordnung  der  Elemente  gut  bewahrt  ist.  Der  Cylinder  wird  durch  eine 
Klemme  in  einem  Schraubstock  fixirt.  Der  Apparat  ist  auf  meinen  Vor- 
schlag  von  dem  hiesigen  Instrumentenmacher  Alb.  Stille  konstruirt  und  ver- 
íertigt  worden. 

Auch  íQr  einen  anderen  Zweck,  als  dQnne  Schnitte  zu  erhalten,  kann 
man  den  beschriebenen  Apparat  gebrauchen.  Er  eignet  sich  vorzOglich, 
wenn  man  bestrebt  ist,  die  festen  und  flússigen  Zellbestandtheile  von  einander 
zu  unterscheiden.  Wíe  mir  gewiss  jeder  Histologe  beístimmen  wird,  sind 
unsere  Kenntnisse  von  dem  Aggregatzustande  der  Zellbestandtheile  sehr 
unzureichend.  Es  leuchtet  auch  ein,  dass  diese  Frage  sehr  wenig  weiter- 
geíQhrt  wird,  wenn  man  seíne  Schlússe  uber  den  festen  oder  fliissigen  Zu- 
stand  der  Zellbestandtheile  aus  dem  Aussehen  derselben  in  den  fixirten 
Práparaten  zieht.  Auch  vor  AnalogieschlQssen  im  Sinne  von  Fischer  muss 
ich  nach  meinen  Erfahrungen  entschieden  warnen.  Man  muss  die  lebenden 
Oewebe  selbst  mit  fíilfe  einer  Methode,  welche  fQr  diesen  Zweck  geeignet 
ist,  untersuchen. 

Dass  die  genannte  Frage  betreffend  den  physikalischen  Zustand  eine 
heikle  und  nicht  im  ersten  Augenblicke  zu  Idsende  Frage  ist,  beweisen  die 
einander  widersprechenden  Ansichten  uber  die  Nátur  der  DrQsenkomer, 
welche  von  einigen  (Held  u.  a.)  als  FlQssigkeitstropfen  angesehen  werden, 
von  anderen  als  festere  Bestandtheile  aufgefasst  werden.  Dass  diese  letztere 
Meinung  die  richtige  ist,  hábe  ich  aus  dem  folgenden  Versuch  ganz  bestimmt 
erfahren. 

Wenn  man  in  den  oben  beschriebenen  Apparat  eine  Scheibe  mit  sehr 
feinen  Durchl5cherangen  einsetzt  und  dann  eine  EiweissdrQse  durchpresst, 
80  findet  man,  wenn  man  etwas  weniges  von  dem  erhaltenen  Brei  in  einem 
Tropfen  von  Sérum  untersucht,  neben  kleinen  Gewebsfetzen  und  ísolirten 
Zellen  und  Kemen  massenhaft  freie  Driisenkčrner,  welche  in  der  FlQssigkeit 
omherschwimmen,  ohne  ihre  Form  zu  Endern.  Sie  legen  sich  oft  sehr  dicht 
aneinander  und  bilden  schone  regelm&ssige  Felder,  welche  sich  stunden- 
lang  beobachten  lassen.  EigenthOmliche  Eiweisstropfen ,  welche  in  einer 
SerumflQssigkeit  sich  nicht  auflosen  und  nicht  zusammenfliessen,  sondern 
ihre  cbarakteristische  Form  vollstandig  beibehalten!  Man  kann  auch  die 
Drusenk5rner  in  noch  íreierem  Zustande  gesondert  erhalten.  Wenn  man 
in  einem  Probirglas  den  durch  den  Apparat  gewonnenen  Brei  mit  Sérum 
und  Sand  tfichtig  schQttelt  und  dann  durch  Leinwand  fíltrirt,  erhált  man 
eine  trQbe  FlQssigkeit.  Wenn  man  nun  diese  durch  Centrifugirung  separirt, 
erhált  man  eine  deutliche  Oberílachenschicht,  die  bei  mikroskopischer  Unter- 
suchung  nur  das  regelmássige  K5rnerbild  zeigt,  wáhrend  die  vorhan denen 
Gewebefetzen  sich  am  Boden  gesammelt  haben.  Weitere  Untersuchungen 
in  dieser  Richtung  anzustellen,  hábe  ich  bis  ^etzt  nicht  Zelt  wivd  M\x^<&^  ^^- 
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habt,  nachdem  ich  mein  Ziel  erreicht  hábe,  zu  zeígen,  dass  díe  DrQsenkdrner 
in  den  EiweissdrQsen  keine  Eiweisstropfen  sind,  sondern  ein  solches  GefQge 
haben,  dass  sie  in  sich  selbst  zusammengebalten  werden  konnen. 

Vielleicht  kónnte  das  von  mír  benutzte  Verfahren  auch  fQr  andere 
Gewebe  von  Nutzen  sein. 

Doch  muss  ich  betonen,  dass  die  eriir&hnten  Untersachangsverfahren 
lange  nicht  so  leicht  sind,  wie  man  vielleicht  auf  den  ersten  Blick  glanben 
konnte.  Wer  sich  mit  Untersachungen  uber  die  fríschen  Gewebe  bescháf- 
tigen  will,  muss  vor  allem  Geduld  und  Ausdauer  besitzen. 

Schliesslich  noch  einige  Worte  Qber  das  Untersuchungsmediam  frischer 

Gewebe.     (N&heres   siehe   Beobachtungsmedien,    indifferente.)     Zar 

Untersuchung   frischer   Gewebe   braucht   man    eine   sogenannte   indifferente 

Flussigkeit,   um    díe  Objekte    darin   zu   untersuchen.     Als   solche   wird  von 

altersher    eine    Kochsalzl5sung    von    0,6^0  9    ^'^^   sogenannte    physiologische 

Kochsalzlósung,  empf oblen.     Es  ist  aber   zu  bemerken,   dass  diese  FlAssig- 

keit  nicht  indifferent  ist.  Weit  unschadlicher  sind  dann  Blutserum,  Amnios- 

flQssigkeit    oder    Humor    aqueus.     Viel    gebraucht    ist   das    Jodserum   von 

Max  Schultze,   woranter   man  bekanntlich   eine  Serumlosung   versteht,  zu 

der   man   Jod    gesetzt   hat,    um    deren    Zersetzung    zu    verhindern.     Nach 

meiner  Erfahrung  ist  es  am  besten,   stets  frísches  Sérum  zu  benutzen,   das 

man  ]a  sehr  schnell  bereiten  kann,   wenn  man   eine   von   den   jetzt   so  ali- 

gemeinen   Hand-Centrifugen   in    seinem  Laboratorium   zur  Hand   hat.     Eine 

praktische  Centrifugo  fflr  biologische  Zwecke  wird  von  Cori®^)  beschrieben. 

Iiitteratlir:  ^)  Benda  (Verh.  physiol.  Ges.  Berlin,  Jahr^.  1899/1900),  *)  Kbgklino- 
uAusEif  (ViRCH.  Arch.,  Bd.  28,  1863),  ')  K«bne  (ebenda,  Bd.  30, 1864),  *)  Cohnebim  (ebenda, 
Bd,  34,  1865),  ^)  Boettchkb  (ebeoda,  Bd.  32,  1865),  ')  Duclaux  (Comp.  rend.,  Bd.  56,  1863), 
'')  VAN  TiEOHKM  uod  Lbmonnoib  (Add.  8C.  Dat.  Bot.,  Bd.  17,  1873),  ')  Pasteub  (Étades  Bur  la 
biére,  Paris,  1876),  *)  Chevalier  (Des  microscopes  et  de  lenr  asage,  1839),  *®)  de  Babt 
(cit.  nach  Bbepeld  [^^]),  ")  Untersnchangen  iiber  die  Schimmelpilze,  H.  4,  ")  Stbickbb 
(Handbuch  der  Lehre  von  den  Qeweben,  Leipzig  1871),  ^*)  Tfahhoffeb  (Das  Mikroskop 
nnd  seine  Anwendang,  Stuttgait  1880),  ^*)  Stbassbuboeb  (Befrachtang  and  Zelltheilung,  Jena 
1878),  **)  Rahvier  (Technisches  Lehrbuch),  ^«)  Malassez  (Gaz.  méd.,  1879),  ")  Sblemia  (Zeit. 
wiss.  Zool.,  Bd.  33,  1880,  ^')  Stbassbdbgeb  (Gr.  bot.  Prakt.,  Jena  1897),  ^•)  Hamsbh  (Meddel- 
elser  fra  Carlsberga  Laboratoriet,  1881),  *®)  Legam  (Journ.  Roy.  Micr.  Soc,  1886),  ")  Hayem 
(cit.  Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  6,  1889),  ")  Pfefper  (ebenda,  Bd.  7,  1890),  ")  Bbaatz  (Centr. 
Bakt.,  Bd.  8,  1890),  ")  F.  E.  Scbultze  (cit.  Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  4,  1887),  «)  Cobi  (ebenda 
Bd.  10,  1893),  ")  derselbe  (ebenda,  Bd.  12, 1895),  ")  M.  Heidenhaib  (ebenda,  Bd.  13,  1896), 
")  ScHAUDiNH  (ebenda,  Bd.  11,  1894),  -»)  Rhumbler  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  46,  1888),  »«)  Paoan 
(Journ.  Roy.  micr.  Soc-,  1887),  **)  ScbOnfeld  (ebenda,  1888),  ")  af  Klebckeb  (Zeit.  wiss. 
Mikr.,  Bd.  6,  1889),  ")  Scbepfbl  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  10,  1893),  »*)  H.  E.  Zieglbb  (ebend;i, 
Bd.  14,  1897),  ")  Kantobowicz  (ebenda),  ";  Habless  (cit.  nach  Thashoffeb  [^*]),  ")  KOhne 
(ViBCH.  Arch.,  Bd.  34,  1865),  '*)  Boíttcheb  (ebenda,  Bd.  36,  1866) ,  '*)  Hdizinoa  (ebenda, 
Bd.  42,  1868),  *')  R.  Heidenhain  (cit.  nach  Thanhoffeb  ['*]),  *^)  Enoelmann  (Jena.  Zeit.  Nat, 
Bd.  4,  1868),  ")  RoLLETT  (Unters.  physiol.  Inst.  Graz,  1870),  ")  Clasoh  (Upsala  Lakare  f. 
fttrh.,  Bd.  6,  1870/71),  *^)  Pbinosheim  (Zeit.  Instrument.  1881),  ")  Lopbiobe  (Jahrb.  wiss. 
Bot,  Bd.  28,  1895),  *•)  F.  Holmgrbh  (Fest.  f.  Ludwig,  1874),  ^')  Arndt  (Zeit.  wiss.  Mikr., 
Bd.  16,  1899),  ")  Hebibg  (Sitz.  Ak.  Wiss.,  Wien  1868),  *^)  Thoma  ^Vibch.  Arch.,  Bd.  65, 
1875),  *®)  F.  E.  ScHDLTZE  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  2,  1860),  **)  Caton  (Journ.  Roy.  micr.  Soc, 
1883),  *«)  Schweiggeb-Seidel  (Vibch.  Arch.,  Bd.  27,  1863),  *»)  Rollett  (Sitz.  Ak.  Wiss., 
Wien,  Bd.  50,  1864),  ")  Beale  (How  to  work  with  the  Microscop,  1865),  ")  Senabmont 
(cit.  Journ.  Roy.  micr.  Soc,  1887),  *")  M.  Schcltzb  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  1,  1865), 
")  Ebeblbin  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  59,  1895),  ")  Bell  (cit.  Journ.  Roy.  micr.  Soc,  1887), 
*»)  Stmon  (ebenda),  «»)  Polaillon  (Journ.  de  TAnat.  Phynol.,  1866),  •*)  Ecehabd  (Zeit.  r.it 
Med.,  Bd.  29,  1867),  «)  Schklabewsky  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  4,  1868),  ")  Habtlet  (cilirt 
Zool.  Jahresber.,  1880),  ")  Stmoh  (Journ.  Roy.  micr.  Soc,  1882),  ")  Maddox  (ebenda,  1883), 
««)  Flesch  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  1,  1884),  «')  LOwit  (ebenda,  Bd.  2,  1885),  «»)  Isbabl  (ebenda), 
«»)  VioNAL  (Arch.  de  Physiol.,  Bd.  17, 1885).  'O)  Babes  (Centr.  Bakt.,  Bd.  5,  1888),  '*)  Pfeifpeb 
(Die  Protozoen  als  Krankheitserreger,  1891),  ")  Obosten  (Bull.  Soc.  Belg.  Micr.,  Bd.  18,  1891). 
"»)  Dibdins  (Journ.  Roy.  micr.  Soc,  1883),  '*)  Behbens  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  12,  1895), 
''")  Panům  (Xord.  med.  Arckiv,  Bd.  6,  1874),  "«)  Sacbs  (Lehrbuch  d.  Botanik,  4.  Aufl.,  1874), 
'")  NuTTALL  (Zeit.  Hyg.,  Bd.  4,  1888),  "*)  Plehn  (Aetiologische  und  klinische  Malariastudien, 
Berlin,  1890),  '*)  Fbiedbich  (Arb.  kais.  Gesundheit.,  Bd.  8,  1892),  ««)  Ranvieb  (Compt.  rend., 
Bd.  110,  1890),    «^)  Pfbffeb    (Zeit.  wis^.  Mikr.,   Bd.  7,    1890),     ")  Stein    (Zeit.  wiss.  Mikr, 
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Bd.  1,  1884),  »*)  Kraus  (Centr.  Bakt,  Bd.  23,  1898),  «*)  Strickeb  (Wien.  med.  Jahrb.,  1871), 
»5)  TeoMA  (ViBCH.  Arch.,  Bd.  74,  1878),  »«)  Hatbm  (cit.  Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  6,  1889), 
*')  M0LI8CB  (Untersnchangen  liber  das  Erfríeren  der  Pflanzen,  cit.  nach  Oest.  Ghemiker-Ztf?., 
1898),  ^)  Vbbwork  (PflOgbr^s  Arch.,  Bd.  45,  1889,  und  Allgem.  Phyaiologie,  Jena  1895), 
•»)  W.  Kaisbb  (Sitz.  Akad.  Wiss.,  Wien  1895),  »«)  Schapbb  (Zeit.  wiss.  Mikr.  Bd.  15,  1898), 
^^)  Gobi  (Zeit.  wiss.  mikr.  Bd.  12,  1895).  Erik  Můller,  Stockholm. 

Lrebensreaktion  nach  LOw  siehe  Eiweissstoffe  in  Pfíanzen- 
zellen. 

LiCber*  Um  Leberzellen  in  fríschetn  Zustand  zn  nntersuchen  genQgt 
es  einfach  mít  einem  Skalpell  Qber  die  frische  SchnittflS.che  za  streichen 
und  den  erhaltenen  Gewebssaft  unter  das  Deckglas  za  bringen.  Man  wird, 
wenn  angfing^g,  am  besten  daza  die  Leber  von  Thieren  wáhlen,  die  gut 
aasgeblatet  sind. 

Als  Fixationsmittel  fCir  die  Leber  sámmtlicher  Wirbelthiere  steht  obenan 
das  Sablimat  and  die  Sablimatgemische,  eine  Aasnahme  macht  nar  die  Leber 
vieler  Fische,  vor  allem  der  Selachier,  die  sich  ihres  enormen  Fettgehaltes 
wegen  zař  Soblimatfixation  nicbt  empfiehlt,  hier  wahlt  man  besser  Formel, 
Camoy,  oder  Alkoholchloroform  (Holm).  Far  die  meisten  Wirbelthiere  leistet 
am  meisten  die  koncentrírte  Sublimatl5sang  in  O^^^l^xg^r  Kochsalzlosang, 
nar  íúr  Amphibien  empfiehlt  sich  ein  Zusatz  von  0,5 — P/o  Eisessig.  Die 
chromsaaren  Salze,  am  besten  in  Verbindang  mit  Sablimat  bahen  den 
Vortheil,  dass  sie  die  Gallenbestandtheile,  besonders  bel  den  Fleischfressern 
besser  konserviren,  als  das  reine  Sablimat,  ihre  Anwendang  dQrfte  deshalb 
in  vielen  Fállen  índicirt  sein.  Etwas  áhniíches  gílt  vielleicht  aach  von  dem 
Formol. 

Zam  Nachweis  des  Glykogens  konnen  fixirte  Preparáte  nicht  benatzt 
werden,  hier  mass  man  entweder  frische  Rasirmesser-  oder  Doppelmesser- 
schnitte  anfertigen  oder  za  dem  Gefriermikrotom  greifen.  Die  FErbang  ge- 
lingt  leicht  mittels  Jodjodkaliam  oder  Joddámpfen  oder  Methylviolett,  in 
welchem  sich  Glykogen  intensiv  braan  fárbt  Die  Praparate  lassen  sich  leider 
aaf  die  Daaer  nicht  konserviren,  doch  halten  sie  sich  in  Gummigiycerin 
oder  L&valose  immerhin  eine  Zeitlang. 

Zor  Konservirang  des  Fettes  mass  man  zar  Osmiams&are  greifen. 
Von  den  Osmiumgemischen  empfehlen  sich  fQr  die  Leber  vor  allem  die 
FLEMMiNG^sche  FlQssigkoit  and  das  ALTMANN^sche  OsmiambichroAiatgemisch. 
Beide  geben  fQr  die  Leber  der  Amphibien   insbesondere  instraktive  Bilder. 

Die  Gallenkapillaren  konnen  aaf  verschiedene  Art  sichtbar  gemacht 
werden:  durch  Injektion,  Impr&gnation  and  Farbang.  Man  kann  einmal 
von  dem  Dactas  choledochas  oder  noch  besser  von  der  vorher  entleerten 
Gallenblase  aas  mit  einer  leichtfiiissigen  Masse,  am  besten  mit  loslichem 
Berlinerblaa  iníiciren  und  wird  beí  vorsichtigem  Vorgehen  neben  massen- 
haften  Extravasaten  aach  gat  in]icirte  Rapillaren  erhalten.  Mehr  als  diese 
kiinstlíche  Injektion  empfiehlt  sich  aber  die  physiologische  Injektion  von 
indigschwefelsanrem  Natron.  (NEheres  siehe  In|ektion,  physiologische.) 

Mit  ihr  wird  man  bel  allen  Wirbelthierklassen  verháltnissm&ssig  gate 
Resultate  erhalten,  am  leichtesten  bei  Frosch,  KrS.he  and  Hand.  Recht 
schone,  aber  wenig  zaverl&ssige  and  beweisende  Bilder  vom  Verlaaf  der 
Gallenkapillaren  liefert  die  GoLGi-Methode.  (N&heres  s.  dort.)  Von  denjenigen 
Ffirbangen,  die  fQr  unsere  Zwecke  in  Betracht  kommen,  leistet  die  Eisenháma- 
toxylinfarbung  von  M.  Heidenhain  entschieden  das  Meiste,  doch  hángt  hier 
sehr  viel  von  der  Fixation  ab.  Man  verwendet  am  besten  frisch  hergestellte 
koncentrírte  Sablimatlosang  oder  ZENKER^sche  FlQssigkeit  korperwarm.  Leber 
von  hangemden  Thieren  giebt  meist  bessere  Resaltate,  als  von  geffltterten 
Thieren.  Noch  besser  wirkt  eine  karzdaaernde  (24  Stunden)  Ligatar  des 
Dactas  choledochas.  Neben  der  Eisenhamatoxylinmelhode  leistet  aber  aach 
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díe  Ehrlic  H-BioxDťsche  Dreifachf&rbung  Vorziiglíches,  besonders  wieder  bei 
der  Amphibienleber.  Hier  springen  díe  Kapillarw&nde  bei  ricbtiger  Ausfiihrung 
der  Methode  ausserordentlich  scharf  nnd  distinkt  rotb  gefErbt  hervor.  Auch 
díe  WEiGERT^sche  Nearoglíamethode  líefert  auf  díe  Leber  angewandt  recht 
babsche  Bílder  der  Oallenkapíllaren. 

Eíne  naturlicbe  Injektíon  der  Qallenkapillaren  erb&lt  man  darch  Ver- 
gíftung  der  Tbiere  mit  Tolnylendíamín. 

Das  íntralobul&re  Bíndegewebe  der  Leber,  díe  sog.  Gítterfasem,  lassen 
sícb  mittels  eíner  modíficírten  OoLGi-Methode  darstellen,  entweder  benutzt 
man  nacb  Oppel  Alkoholmaterial  und  legt  díe  StQckcben  ffir  24  Standen 
in  ^i2^/o'^geQ  Kalíummonocbromat,  spQlt  ín  ganz  dQnner  Sílbemítratl5sung  ab 
und  legt  in  ^/i^/oíge  gleiche  L5sung  ein  oder  man  legt  nacb  BOhm  frisches 
Materiál  íúr  48  Stunden  in  ^/i^/o^g^  Cbroms&ure  nnd  dann  drei  Tage  in 
ViVo^ř^s  Silbernitrat. 

Zar  Darstellung  der  Leberneryen  hat  man  sowohl  díe  QoLGi-Metbode 
als  aneb  díe  Methylenf&rbung  berangezogen.  Berkley  legt  dQnne  Scbeíbcben 
ganz  friscb  in  eíne  mit  gleicben  Tbeilen  warmen  Wassers  verdQnnte  kon- 
centrírte  Pikrins&ure  ÍQr  15 — 30  Mínuten,  dann  direkt  in  eíne  im  Sonnen- 
licht  ges&ttigte,  wEsserige  Bicbromatlósung,  díe  auf  100  Theile  16  Theile 
2^/QÍge  Osmiumsáure  entbElt.  Nachdem  díe  StQcke  48  Stunden  im  Dunkein 
in  dieser  L5sung  verweilt  haben,  kommen  sie  erst  in  ViVoíS^^)  dann  in 
^/^^/oige  Silbernitratlosung.  Uns  bat  díe  vorstehende  Metbode  trotz  viel- 
facber  Versuche  niemals  ein  positives  Resultat  ergeben.  Etwas  besser  fielen 
dagegen  díe  Fárbungen  mit  Metbylenblau  au!  dem  Objekttrager  aus,  docb 
baben  die  Leberzellen  leider  díe  unangenebme  Eígenschaft,  sícb  so  lebbaft 
mit  dem  Farbstoff  zu  fárben,  dass  bald  alles  andere  verdeckt  wird.  Sehr 
voUstandige  Metbylenblaufárbungen  scbeint  Korolkow  erzielt  zu  haben  bei 
der  Taube,  docb  hat  er  leider  Qber  die  Technik  gar  nichts  angegeben. 

Die  in  ihrer  Nátur  wohl  immer  noch  nícht  ganz  sicher  gekannten 
Sternzellen  der  Leber  lassen  sich  durch  Inlektion  von  Tusche-  oder  Karmin- 
aufschwemmungen  leicht  darstellen,  wobei  die  fraglíchen  Zellen  sich  stark 
mít  dem  Farbstoff  beladen.  Víel  scbwíeriger  ist  die  Vergoldung  dieser  Zellen 
nacb  RoTHE  und  Kupffer.  Man  fertigt  von  der  frischen  Leber  Gefríer- 
oder  Doppelmesserschnitte  an,  bringt  sie  fQr  10  Mínuten  in  ganz  dQnne 
Chromsaare  (V2000 — Vioooo)  and  dann  in  Ofil^/oiges  Qoldchlorid  mit  einem 
Zusatz  von  0,01  ^/o  Formol  oder  offícinelleř  Salzs&ure  fQr  36  Stunden  ins 
Dunkle.  Die  Schnitte  werden  dann  in  0,1 — 0,2%iger  Ameisens&ure  reducirt. 
Alkohol,  Nelkenol,  Balsam. 

Xiitteratnr :  Hbbimo  (Stbickeb'8  Handbnch  der  Lehre  von  den  Geweben,  Leipzig 
1871),  R.  KsAusB  (Arcb.  mikr.  Anat.,  Bd.  42,  1893),  Holm  (Zool.  Jahrb.,  Bd.  10,  1897),  Pbszkb 
(Inaag.-DÍB8.  Dorpat.  1874),  Gbbbbo  (Int.  Mon.  Anat.  Phya.,  Bd.  10, 1893),  Rbtzius  (Biologi- 
sche  Untersnebangen,  N.F.  4,  Bd.  9,  1892),  Oppbl  (Anat.  Anz.,  Bd.  5,  1890),  Bóhm  (Sitz.  Ges. 
Morpb.  Pbysiol.  Miinchen  1889),  Rothe  (Inang.-Diss.  MQncben  1882),  y.  Kupfpbb  (Arch.  mikr. 
Anat.,  Bd.  54,  1899). 

Lrecitliiii.  Das  Lecithin  ist  ein  fettartiger  Kórper,  der  sich  in  allen 
thierischen  Zellen,  vor  allem  aber  in  den  Nervenzellen,  dem  Myelin  der 
Nervenfasern,  dem  Dotter  und  sehr  weit  verbreitet  auch  im  Pflanzenreich 
findet.  Es  ist  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform  und  Benzol  loslích,  in  Wasser 
unl5slich.  Trfigt  man  Lecíthínkrystalle  in  Wasser  ein,  so  quellen  sie  auf  und 
liefern  Myelinformen,  áhnlicb  wie  die  absterbende  Nervenfaser.  Mit  Osmium- 
saure  behandelt  schwarzt  sícb  das  Lecithin,  docb  ist  das  eíne  durchsichtige 
Schw&rzung,  wahrend  Fett  ein  Deckschwarz  líefert.  Behandelt  man  Lecithin 
zuerst  mit  Chromsalzen  und  dann  mít  Osmiumsáure,  so  verliert  es  im  Ge- 
gensatz  zum  Fett  die  Fábigkeit  sich  zu  schwárzen.  Bei  der  Weigert  schen 
Markscheidenfarbung  giebt  das  Lecithin  díe  Farbe  sehr  rasch  ab. 
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LreinAli  Oleum  líni,  wird  hergestellt  durch  Auspressen  des  Samen 
VOD  Linum  usitatissimum.  Sein  specifísches  Oewicht  betrágt  0,94,  sein 
Brechung^sindex  1,47.  Es  ist  zn  20%  in  absolutem  Alkohol  15slich,  ausser- 
dem  in  Aether,  Petroleum&ther  und  Schwefelkohlenstoff.  Lasst  man  Leinol 
in  diinner  Schicht  trocknen,  so  wird  es  fest  und  verwandelt  sich  in  das 
in  den  vorhergenannten  Medien  unidsliche  Linoxin.  Durch  Kochen  von  Leindl 
mit  Metalloxyden  (Blei,  Zink  etc.)  erh&lt  man  den  noch  rascher  trocknenden 
Leindlfirnis.  Durch  anhaltendes  Kochen  von  Lein51  unter  Zusatz  von  ver- 
diinnter  Salpeters&ure  erh&lt  man  eine  harte  Masse,  die  in  warmem  Wasser 
knetbar  ist.  Schwefel  15st  sich  in  Lein51  zu  einer  z&hen,  in  Terpentinol  Ids- 
lichen  Masse. 

Das  Lein5l  dient  in  der  Mikrotechnik  haupts&chlich  zur  Herstellung 
von  Deckglaskitten ;  auch  als  Einschlussmedium   ist   es   empfohlen  worden. 

Lrepidopteren  siehe  Arthropoden. 

Lieprabacillits*  In  lepr5sen  Krankheitsprodukten  wurde  zuerst 
von  Hansen  (1874)  ein  St&bchen  beschrieben,  aber  erst  Neisser  (1879) 
brachte  den  einwandsfreien  Beweis,  dass  fast  in  allen  Organon  Lepr5ser  ein 
dem  Tuberkelbacillus  áhnlicher  Bacillus  und  zwar  nur  dieser  gefunden  wird. 
Seltdem  ist  durch  zahlreiche  Untersuchungen  bei  jeder  Form  von  Lepra 
dieser  Bacillus  nachgewiesen  worden,  so  dass  man  an  seiner  Specifitát  nicht 
mehr  zweiíelt. 

Er  ist  leicht  zu  finden  bei  der  tuberosen  Form  der  Lepra,  schwerer, 
aber  auch  hier  gelingt  es  fast  immer,  bei  der  anásthetischen.  In  den 
Knoten  ist  er  so  zahlreich  vorhanden,  dass  es  zur  Sicherung  der  Diagnose 
meist  genQg^,  nach  Eínstich  in  den  Knoten  etwas  Blut  und  Gewebssaft 
herauszupressen,  auf  Objekttrager  zu  fixíren  und  mit  den  gebráuchlichen 
Methoden  zu  f&rben. 

Der  Leprabacillus  ist  ein  solides  Stabchen,  welches  dem  Tuberkel- 
bacillus in  Aussehen  und  Fárbung  gleicht.  Der  Ansicht  Unna's,  dass  der 
Leprabacillus  als  eine  Reihe  von  Kokken  (Coccotrix)  zu  deuten  sei,  k5nnen 
wir  nicht  beipflichten.  Er  ist  ebenso  gross  und  breit,  ist  ebenfalls  oft  ge- 
k5mt,  zeigt  aber  auch  ebenso  oft  solide  Stabchenform.  Er  unterscheidet  sich 
von  ihm  insofern,  als  sich  ofter  Formen  finden,  welche  an  einem  Ende  zu- 
gespitzt  oder  aufgequollen  sind.  Selten  sieht  man  beim  Leprabacillus  die 
gekrfimmte  Form  wie  beim  Tuberkelbacillus.  Im  ailgemeinen  fSrbt  und  ent- 
fSrbt  sich  der  Leprabacillus  leichter  und  ist  meist  in  grosseren  AnhEufungen 
(Garben-,  Cígarrenbundform)  zu  finden.  Verzweigungen  sind  auch  beim  Lepra- 
bacillus beschrieben  worden  (Babes). 

Der  Leprabacillus  f&rbt  sich  in  Ausstrich-  und  Schnittpráparaten 
(Celloidin  und  Paraffin)  wie  der  Tuberkelbacillus  mit  den  gebrauchlichen 
Anilinfarben:  Fuchsin,  Safranin,  Gentianaviolett,  Methyl violett,  MethylgrQn, 
Malachitgrún,  Dahlia,  polychromem  Methylenblau,  Methylenblau.  F&rbezeit: 
mehrere  Minuten  bis  mehrere  Stunden.  Man  kann  entfárben  mit  Wasser, 
Alkohol,  schwach  saueren  L5sungen,  doch  l&sst  sich  eine  bestimmte  Zeit 
dafdr  nicht  angeben.  Der  Bacillus  fárbt  sich  in  Osmiums&urel5sungen 
bráunlich,  die  K5rner  ím  Bacillenleib  sind  meist  dunkler  tingirt.  Fixirung 
von  Gewebsstttcken  in  OsmiumsEurel5sungen  br&unt  nicht  alle  Bacillen. 

Koch's  Vorschrift  fQr  Tuberkelbacillen  (s.  d.)  ist  nicht  ganz  sicher, 
besser  die  EHRLicH'sche  Methode,  Gram,  Gram-Weigert,  Ziehl-Neelsbn 
(siehe  Tuberkelbacillen).  Ferner  Babes:  Anilinwasser- Safranin,  Jodjodkalium, 
Alkohol,  Methylenblau  (gut  und  zuverl&ssig).  Israel  (fflr  Tuberkelbacillen, 
von  D0UTREFEPONT  f€lr  Leprabacillen  angewandt) :  H&matoxylin  oder  Hamalaun, 
Karbolfuchsín,  Jodiodkalí,  Anilin,  Xylol,  Balsam.  Karbolf uchsin  lS,sst  sich  ersetzen 
durch  Anilinwasserfuchsin  (giebt  eine  hellrothe  Farbung  der  Bacillen.  Verf.). 
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Die  beiden  letzten  Methoden  wie  die  nach  Ziehl-Nrblsen  lassen  sicb 
kombiniren  mit  einer  Nacbf&rbung  nacb  van  Gieson  oder  Hansen  (Pikrin- 
s&arefucbsin). 

Unna  hat  eíne  besondere  Methode  zur  F&rbung  des  Leprabacillen- 
scbleims  angegeben  (Mon.  prakt  Dermat.  1898,  Bd.  26,  pag.  20).  Fiximng 
der  friscben,  móglícbst  kleinen  KnotenstQckcben  in  l^/^igeT  Salpeters&ure 
2  Stunden,  H&rtung  in  Alkobol,  Eínbettung  in  Celloidin,  Entfemnng  des 
Celloidin  aus  den  Scbnitten.  Die  Schnítte  werden  au!  Objekttráger  mfissig 
angetrocknet,  F&rbung  in  Karbolfuchsin ,  AbspQlen  in  Wasser,  33o/oiger 
Salpetersáare ,  Spiritus  dilutus  und  Wasser,  wobei  sie  allm&blich  in  ein 
Scbálcben  scbwach  ros^  gef&rbt,  zurQckgespQlt  werden.  F&rbung  des  Proto- 
plasma,  der  Kerne,  des  KoUagen  und  des  Bacillenschleims  mit  polychromer 
Methylenblaulósang  V2  Stunde  im  Schálcben,  AbspQlung  in  Wasser.  Ent- 
und  Umfárbung  des  Kollagen  durch  neutrale  l%ige  Orceínldsung  (GrCbler) 
V2  Stunde,  AbspGlung  in  absolutem  Alkohol  5  Minuten,  Wasser.  Der  Schnitt 
wird  au!  dem  Objekttr&ger  mit  FJiesspapier  angetrocknet  und  mit  Anilinól 
+  1^0  Salpetersaure  so  lange  entf&rbt,  bis  der  Schnitt  einen  reinen  Or- 
celnton  annimmt,  AbspQlen  in  Anilindl,  Xylol  und  Einbettung  in  harten 
Kanadabalsam,  welcher  vorber  durch  Kochen  mit  Chloroform  von  átherischen 
Oelen  befreit  ist  und  durch  Erwarmung  verfiiissigt  wird.  (Nur  in  solchem 
Balsam  hált  sicb  die  F&rbung  der  Leprabacillen  unbeschr&nkt.)  Die  Methode 
ist  schwierig  und  hat  uns  selbst  trotz  mehrfacher  NacbprQfungen  keine 
befriedigenden  Resultate  ergeben. 

Unna  will  durch  die  Methode  bewiesen  haben,  dass  die  Oloěa  nur  aus 
theiis  rothen  (lebenden),  theils  blauen  (abgestorbenen)  Bacillenleibem  besteht, 
dass  also  eine  Zwischensubstanz,  welche  von  anderen  Autoren  als  degene- 
rirtes  Zeilprotoplasma  angesehen  wird,  nicht  existirt. 

Die  zor  Differentialdiagnose  zwischen  Lepra-  und  Tuberkelbacíllen  an- 
gegebenen  Methoden  sind  nicht  sicher,  jedenfalls  lassen  sie  gerade  dann  im 
Stich,  wenn  wenig  Bacillen  vorbanden  sind. 

AUe  Kulturversuche  sind  bisher  missglQckt.  Es  gelingt  wenigstens 
nicht,  auf  den  bekannten  N&hrboden  ein  sicheres  Wachsthum  von  alkohol- 
und  s&ureíesten  Stábchen,  welche  man  fiir  Leprabacillen  halten  muss,  zu 
erzielen.  Ebenso  sind  einwandsfreie  Thíerversuche  bisher  nicht  berichtet. 

Klíngmůller,  Breslau. 

Lreptonin  siehe  Enzyme. 

Lreucio  ist  ein  Zersetzungsprodukt  der  Eiweisskorper  und  des  Leimes. 
es  ist  eine  Amido-Isokaprons&ure. 

^ÍÍ^^CH— CH2  — CH(NH2)  — CO.OH 

Es  tritt  in  Form  von  Knollen,  Kugeln  und  Krystallbúscheln  auf,  ist  in 
Wasser  zu  3—4%,  in  kal  tem  Alkohol  sehr  wenig  I5slicb,  in  Chloroform  und 
Benzol  unl5slich.  Es  findet  sicb  normalerweise  nur  in  Spařen  im  Pankreas, 
tritt  aber  in  gr5sseren  Mengen  bei  pathologischen  Processen  in  der  Leber 
und  im  Harn  auf,  ausserdem  findet  es  sich  in  alten  Eiterherden  und  in 
Atherombálgen.  Auch  im  Darm  vieler  Arthropoden  ist  es  gefunden  worden. 

Zur  Erkennung  des  Leucins  dient  neben  seiner  eigenartigen  Krystall- 
form  baupts&chlich  die  ScHERER^sche  Probe:  man  verdampft  mit  Salpeter- 
saure auf  dem  Platinblech,  dann  setzt  man  einige  Tropfen  Natronlauge  zu 
und  erhítzt  weiter,  es  bildet  sich  dann  eine  olige  FlQssígkeit. 

Leucin  tritt  auch  als  pflanzliches  Amid  in  den  Keimpfianzen  ver- 
schiedener  Leguminosen  auf.  Durch  seinen  Schmelzpunkt,  durch  das  sofort 
erfolgende  Sablimiren  und  durch  die  BoRODixsche  Probe  15sst  es  sich  von 
dem  Asparagin   unterscheiden. 
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Xiitteratnr:  Borodim  (Arbeiten  der  St.  Petenbarger  Naturforschenden  Oesellschaft. 
Bd.  13,  ref.  Bot.  Centr.  Bd.  17,  1884). 

I^eukocyten  siehe  Blut. 

Lreitkoplasten  siehe  Chromatophoren,  pHanzlíche. 
Uclitblait,    Syn.  ÍQr  Diphenylaminblau  (Hochst),   wohl   auch    fúr 
Anilinblau,  Bleu  lumiěre. 

I^icÍŘtgr^&tŘf  Natriamsalz  der  Dimethyl-  oder  Di&thyldibenzyldiami- 
dotriphenylcarbinoltrisalfos&are.  Syn.  SEuregrAn  (Ludwigshafen).  Ein  Ab- 
kdmmling  des  Benzaldehydg^riiiis.  OrQnes,  ín  Wasser  und  Alkohol  15s- 
liches  Polver,  in  Schwefelsáure  mit  brauner  Farbe  lóslich.  Die  w&sserig:e 
Ldsung  fárbt  sich  bei  Zusatz  von  Salzs&ure  gelbbraun,  bei  Zusatz  von 
Natronlauge  entf&rbt  nnd  trQbt  sie  sich. 

Dient  ín  der  WoUf&rberei  im  schwefelsanren  Bad  bauptsáchlích  zum 
NQanciren  anderer  Fárbungen. 

Das  LichtgrQn  ist  ein  vorzúglicher  Plasmafarbstofí  vor  allem  íQr 
Flemming-  and  HERMANN-Pr&parate  und  als  solcher  in  Verbindung  mit  Safra- 
nin  von  Benda  in  die  Mikrotechnik  eingefCihrt.  (Nabereš  siehe  Safranin.) 
Peter  verwendet  es  auch  in  0^2b^/QÍger  Losung  in  absolutem  Alkohol  zur 
Nachfarbung  von  EisenhEmatoxylinpr&paraten  von  HERMANN-Material  des 
Hodens.  Die  Zellgrenzen  sollen  dadarch  schárfer  hervortreten. 

Utteratlir:  Pstbb  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  53,  1898). 

Ugnin  siehe  Zellmembranen,  pflanzliche. 

LrinaloCAly  Aloěholz51,  gewonnen  durch  Destillation  aus  dem 
Holze  von  Bursera  Deipechiana,  einer  in  Amerika  vorkommenden  Bnrseracee. 
Oel  von  anfangs  wenig  angenehmem  Geruch,  der  beim  Stehen  an  der  Luft 
besser  wird,  vom  spec.  Gew.  0,87 — 0,89.  Hauptbestandtheil  des  Oels  ist  das 
Linalool,  CioHj, — OH. 

Nach  Jordán,  der  das  Oel  auí  seine  Verwendbarkeit  zum  Aufhellen 
von  Celloidinschnitten  untersucht  hat,  ruft  Zusatz  von  96^/oigem.  93<^/oigem 
Alkohol,  sowie  von  zwei  Theilen  96^/uigem  und  einem  Theil  70^/oigem  Alkohol 
keine  Trúbung  hervor;  80<^/oiger  Alkohol  erzeugt  eine  nach  einer  Minuté 
verschwindende  Trubung.  Siehe  Celloidin. 

Utteratar:  H.  Jobdan  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  25,  1898).  Mosae,  Berlin. 

Lrlnin  siehe  Zellchemie. 

Lrinse  siehe  Sehorgan. 

Lripasen  siehe  Enzyme. 

L,ipoclirome  siehe  Fettfarbstoife. 

Upocyankrystalle  siehe  Fettfarbstoife. 

L.iquidaiiibar9  ein  Harz,  das  im  roben  Zustande  eine  schmierige 
dem  Styrax  ahnliche  Masse  darstellt,  ist  von  van  Heurck  als  Ersatzmittel 
des  Kanadabalsams  als  Einschlussmittel  empfohlen  worden.  Der  rothe  Liqui- 
dambar muss  íQr  den  Gebrauch  in  der  Warme  durch  eine  Mischung  von 
gleichen  Theilen  echten  Steiokohlenbenzins  und  absoluten  Alkohols  geldst 
werden;  die  Losung  wird  filtrirt,  durch  die  Losungsmittel  verdQnnt  und  in 
ziemlich  dfinnflQssigem  Zustand  benutzt.  Debes  empfiehlt  die  Losung  des 
Harzes  in  gutem  Benzin,  Benzol,  Toluol  oder  Xylol;  dann  wird  durch  Papier 
filtrirt.  Peragallo  15st  in  Benzin  oder  einem  Gemisch  von  Benzin  und  ab- 
solutem Alkohol. 

EnejklopftdJe  d.  mikroskop.  Technik.  t^ 
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Von  allen  drei  Autoren  ist  dieses  Harz,  das  einen  hohen  Brechungs- 
index  hat,  als  Einschlussmittel  íĎr  Diatomeen  angewandt  worden. 

Utteratnr:  Debes  (Hedwigia,  Bd.  24),  vah  Hkurck  (Balí.  Soc.  belge  Micr.,  Bd.  10, 
1884),  Pebagallo  (Joarn.  Micrograph.,  Bd.  13,  1889).  Moaae,  Berlin. 

Uthiumkarbonati  Lithium  carbonicum:  LigCOs,  weisses,  kry- 
stallinisches  Pulver,  das  sich  beí  20^  zu  l,8Vo  z<i  ^íner  alkalisch  reagiren- 
den  Flússígkeit  (Lithionwasser)  Idst.  In  Alkohol  ist  es  unldslich. 

Das  Lithionwasser  wird  als  mildes  Alkali  in  der  Mikrotechnik  vielfach 
znm  Neutralisiren  von  S&uren,  zum  Ausziehen  vieler  Farbstoffe  (Sánre- 
fuchsin,  Kernschwarz,  Anilinblan  etc),  zum  Auswaschen  von  Hámatoxylin- 
práparaten  benutzt  Es  ist  ein  gutes  Ldsungsmittei  fflr  Karmín.  Da  das 
Pikrat  des  Lithiums  in  Alkohol  und  Wasser  sehr  leicht  loslich  ist,  so  be- 
nutzt man  Lithiumkarbonat  auch  zum  Entfernen  der  Pikrinsaure  aus  den 
Práparaten.  (Nabereš  siehe  Pikrins&ure.) 

Uthionkarmin  siehe  Karmin. 

LrAsliclies  Blan 9  unter  diesem  Namen  wird  tbeils  ein  wasser- 
lósliches  Aniiinblau,  theils  Echtbiau  verstanden. 

I^Asliclie  Stftrke  in  Pllanzen  siehe  Stárke. 

I^Aw  und  Pokomy'sclie8  Reagens  siehe  Eiweissstoffe  in 
Pflanzenzellen. 

Lrllflpltinpe*  Die  Luftpumpe  kann  in  der  Mikrotechnik,  am  besten 
in  der  Form  der  bekannten  Wasserstrahlpumpen  vielfach  Verwendung 
finden.  Wenn  es  sich  darům  handelt,  Objekte  mit  g^ossen  lufthaltigen  Hohl- 
rfiumen ,  z.  B.  Felsenbein ,  Nasenh5hle ,  Kehlkopí  etc.  in  toto  zu  fixiren ,  so 
ist  es  oft  ausserordentlich  schwer,  die  Luft  aus  jenen  Ráumen  zu  entfernen 
und  der  Fixationslosung  Einganfi:  zu  verschaffen.  Hier  lelstet  dann  die  Fixa- 
tion  im  luftverdunnten  Raum  vorziigliche  Dienste,  nur  soli  man  immer  mit 
dem  Auspumpen  der  Luft  mdglichst  langsam  und  schonend  vorgehen.  Man 
erreicht  aber  durch  das  Evakuiren  auch  ein  leichteres  Eindringen  aller 
folgenden  Fliissigkeiten  einschliesslich  des  Einbettungsmittels,  was  bei  grčsseren 
Celloidinprfiparaten  von  nicbt  zu  unterschátzendem  Vortheil  ist. 

Speciell  bei  der  Einbettung  selbst  hat  man  das  Evakuiren  vielfach 
empfohlen,  besonders  fiir  die  Paraffineinbettung,  wenn  es  sich  um  ein  leicht 
flQchtiges  Intermedíum  handelt.  Man  kann  dann  kleine  Exsiccatoren  ver- 
wenden,  welche  man  mit  leicht  schmelzbarem  Paraffin  ffillt  und  in  den 
Thermostaten  bringt  Wenn  sich  das  Prfiparat  in  dem  geschmolzenen  Paraffin 
befindet,  wird  dann  evakuirt  und  dadurch  ein  rascheres  Eindringen  des 
Paraffins  erreicht.  Bei  allen  diesen  Versuchen  darf  man  nicht  vergessen, 
zwischen  Wasserstrahlpumpe  und  Exsiccator  eine  Waschflasche  einzuschalten, 
um  das  leicht  eintretende  RQckschlagen  von  Wasser  in  den  Exsiccator  zu 
vermeiden. 

LriiflrAlire  siehe  Kehlkopf. 

Lriigol'8Clie  L,Osung  siehe  Jodkalium. 

Lrllllge  Um  die  Lungenalveolen  in  ausgedehntem  Zustande  zu  fixiren, 
empflehlt  es  sich,  die  FixationsflQssigkeit  mittels  eines  in  die  Trachea  ein- 
gebundenen  Trichters  zu  iniiciren.  Man  kann  dabeí  entweder  das  ganze 
Organ  in  šitu  belassen  oder  aber  die  Lunge  in  Verbindung  mit  der  Luft- 
r5hre  herausnehmen ,  muss  aber  dabei  sorgfaltig  vermeiden,  Lunge  oder 
Trachea  anzuschneiden.  Der  Trichter  wird  mit  der  Flussigkeit  gefiillt  und 
hochgehalten,  ein  Theil  der  Luft  entweicht  dabei  in  Form  von  in  der  FlQssig- 
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keit  auísteigenden  Blasen,  ein  anderer  Theil  dilfundirt  aus  dem  Lungen- 
gewebe  selbst  und  ein  grosser  Theil  wird  in  dem  Lungengewebe  zurtick- 
gehalten.  Will  man  alle  Luft  ans  der  Lunge  entfernen,  so  bíndet  man  zu- 
náchst  ein  weiteres  mit  fíahn  versehenes  Olasrobr  in  die  Luítrohre  ein  und 
saugt  ganz  langsam  die  Luft  aus,  bis  die  Lungen  stark  kollabirt  sind.  Dann 
wird  der  Hahn  geschlossen  und  der  mít  der  Fixationslčsung  gefQUte  Trichter 
durch  einen  kurzen  Gummischlauch  mit  dem  Rohr  verbunden.  Durch  vor- 
sichtiges  Oeffnen  des  Hahns  I&sst  man  die  FlQssigkeit  langsam  in  die 
Trachea  einlaufen.  Man  kann  auch  die  Lungen  so  luftleer  bekommen,  dass 
man  das  lebende  Thier  unter  eine  Glasglocke  setzt  und  Kohlens&ure  ein- 
leitet  (Hansemann). 

Als  FixationsflQssigkeit  empfiehlt  sich  vor  allem  der  absolute  Alkohol. 
Die  Lunge  wird  mit  Alkohol  gefGUt  und  dann  in  ein  passendes,  ebenfalls 
mit  absolutem  Alkohol  gefQlltes  Qlas  aufgehangt.  NatQrlich  lassen  sich  auch 
Sublimat  oder  Sublimatgemische  mit  Vortheil  benutzen. 

Zur  Darstellung  des  respiratorischen  Epithels  kann  man  auf  die  oben 
angegebene  Weise  0,2 — 0,5<^/oige  wásserige  L5sung  von  Silbernitrat  oder 
eine  Silbernitrat- Gelatineldsung  verwenden.  Kleine  StQcke  werden  in  destillir- 
tem  Wasser  ausgewaschen  und  in  Glycerin  untersucht  oder  eingebettet.  Oder 
man  saugt  nach  einigen  Mínuten  die  eingeífibrte  wEsserige  Silberl5sung 
wieder  ab,  w&scht  in  gleicher  Weise  mit  destillirtem  Wasser  nach,  saugt 
auch  dieses  wieder  ab  und  trocknet  die   aufgeblasene   Lunge   an   der  Luft. 

Die  Kíttstreifen  zwischen  den  Zellen  des  respiratorischen  Epithels 
lassen  sich  auch  so  darstellen,  dass  man  dem  lebenden  Thier  eine  ges&ttig^e 
wSsserige  L5sung  von  indigschwefelsaurem  Natřou  vorsichtig  durch  die 
Trachea  in  dle  Lungen  fliessen  lásst.  Nach  einiger  Zeit  tddtet  man  das 
Thier  und  fixirt  StQckchen  des  Lungengewebes  in  absolutem  Alkohol  (Kúttner). 

Um  die  elastischen  Fasem  der  Alveolarwande  zu  demonstriren,  kann 
man  einfach  Schnitte  durch  die  getrocknete  Lunge  mit  Kalilauge  behandeln, 
farberisch  lassen  sie  sich  ausserordentlich  schón  mittels  der  WEiGERT^schen 
Methode  darstellen  an  Alkohol-  oder  Sublimatmaterial.  Man  fárbt  die  Stflck- 
chen  am  besten  in  Boraxkarmin  durch,  fertigt  nach  der  Paraffineinbettung 
dicke  Schnitte  an  (20 — 30  jjl)  und  fárbt  dieselben  nach  Weigert.  (N&heres 
siehe  Elastin.) 

Zuř  F&rbung  der  Nerven  in  den  Lungen  hat  Cuccati  die  Methylenblau- 
methode  benutzt,  indem  er  in  die  Bauchh5hle  die  L5sung  injicirte.  Auch  die 
Vergoldung  ergiebt  nach  ihm  brauchbare  Resultate,  wenn  man  die  Gold- 
losuDg  von  der  Glottis  aus  beim  Frosch  in  die  Lunge  in|icirt  bis  zur  prallen 
Ftillung,  nach  20  Minuten  die  Lungen  herausschneidet  und  im  Dunkeln  in 
Ameisensáure  (1:4  Wasser)  reducirt. 

Ueber  die  Darstellung  der  Blut-  und  Lymphgef&sse  vergleiche  man  den 

Artikel  Injektíon. 

Utteratnr:  Hahsbmann  (Sitz.  Trenss.  Ak.  Wiss.,  1895),  Ramyieb  (Technisches  Lehr< 
bnch),  KOttnsb  (Vibch.  Arch. ,  Bd.  66 ,  1876),  Likbbr  (Anat.  Hefte,  42/43,  1900),  Cuccati 
Rend.  Reál.  Acc.  Se.  Ist.  Bologna,  1888). 

L>iipe  siehe  Mikroskop. 

Lrympliatisclie  Org^ane,  Untersuchung  derselben  im  Ausstrich- 
praparat. 

Feinere  histologische  Resultate  als  die  Schnittfárbung  liefert  die  Unter- 
suchung von  Ausstrichpráparaten  der  frischen  Orgáne.  Der  Organsaft  wird 
zunfichst  ungefárbt  untersucht;  soli  Druck  des  Deckglaschens  vermieden 
werden,  so  legt  man  es  auf  zwei  seitliche  angetrocknete  Streifchen  von 
Kartoffelmehlkleister  (Ranvier)  oder  Deckglaskitt  (Pappexheim).  Zuř  feineren 
Untersuchung  werden  Trockenpraparate  angefertigt.  Von  besonderer  Wichtig* 
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keit  íĎr  diese  ist  es,  recht  frische  Untersuchungsobjekte  zu  erhalten.  H&ufig 
wird  das  gew5hnlich  erst  mehrere  Stunden  nach  dem  Tode  bei  der  Ob- 
duktion  gewonnene  Materiál  schon  etwas  destruirt  sein.  Durch  die  Panktion 
mít  dickem  Troikart  sehr  bald  post  mortem  erhftlt  man  frischeres  Paren- 
chym  (MiLZ,  Ehrlich).  Zur  Bereitung  gef&rbter  TrockenprSparate  sind  die- 
selben  peinlichen  Vorsichtsmassregeln  nothwendig  wie  beím  Blut  (cf.  dort). 
Das  Untersuchungsmaterial  gewinnt  man  durch  Auftapfen  der  Orgáne  auf 
eín  sauberes  DeckglS.schen  und  Ausbreitung  des  Parenchymsafts  zwischen 
diesem  und  einem  zweiten  Deckglftschen.  Fixirung  und  F&rbnng  gleicht  im 
grossen  ganzen  der  beim  Blut  geschilderten.  Da  es  sich  bei  diesen  Unter- 
suchungen  meistens  nicht  um  so  lebensfrisches  Gewebe  handelt  wie  bei  der 
Blut!3>rbung,  finden  hier  neben  der  Trockenerhitzung  anch  die  Qbrigen  histo- 
logischen  Fixierungen  ausgedehnte  Anwendung,  vor  allem,  um  einen  Ver- 
gleich  zwischen  Schnitten  des  fixierten  Organs  und  in  gleicher  Weise 
fixierten  Ausstrichen  des  frischen  Organs  zu  erhalten.  Je  nach  den  Zielen 
der  Untersuchung  kommen  hier  die  verschiedensten  FixirungsflĎssigkeiten 
in  Betracht,  welche  entweder  auf  das  trockene  oder  —  nach  der  von  Jolly 
—  auf  das  soeben  auf  den  Objekttrager  ausgestrichene ,  noch  feuchte  Ob- 
jekt angewendet  werden:  in  der  FixirungsflĎssigkeit  (bevorzugt  wird 
10  Minuten  lange  Fixirung  in  dem  starken  FLEMMixG^schen  Gemisch,  da- 
nach  10  Minuten  lang  auswaschen  in  Wasser)  Idst  sich  die  oberfi&chliche 
Lage  in  Form  eines  dQnnen  Hautchens  ab,  eine  untere  Lage  aber  bleibt 
auf  dem  Objekttrager  und  kann  gef&rbt  werden.  FQr  den  Haupttheil  des 
Stromas,  die  Lymphocyten,  gewinnt  ausser  den  bei  der  Blutfárbung  ange- 
fúhrten  Methoden  besonders  die  Fftrbung  nach  Romanowski  an  Wichtigkeit. 
Mit  ihr  f&rben  sich  die  von  Michael  is  und  Wolff  in  den  Lymphocyten- 
leibern  beschriebenen  rothen  Komchen.  Die  Methode,  welche  beim  Blut  be- 
schrieben  worden  ist,  kann  auch  mit  Aufl5sungen  der  getrockneten  Eosin- 
methylenblaufftllung  (in  Methylalkohol,  Jenner,  Wright)  vorgenommen 
werden.  FQr  die  Mastzellenkomung ,  deren  Vomahme  mit  alkoholischer 
Methylenblaulosung  beim  Blut  bereits  empfohlen  worden  ist,  muss  bei  ihrer 
starken  Wasserloslichkeit  mit  besonderer  Sorgfalt  jede  Beruhrung  mit 
Wasser  vermieden  werden;  HErtung  in  Alkohol  und  Rasiermesserschnitte, 
Ldsungen  der  Farbstoffe  in  bO^/oigem  Alkohol  sind  erforderlich  (Michablis). 
Zur  Untersuchung  des  Zellprotoplasmas  empfiehlt  Pappenheim  seine  Pyronin- 
methylgrQnfarbung,  welche  in  Schnitten  (Alkoholh&rtung)  durch  Behandiung 
mit  Resorcinalkohol  fixirt  werden  kann  (danach  Alkohol-Xylol-Kanadabalsam). 

Die  Qbrigen  Fárbungen.  namentlich  pathologischer  Bestandtheile,  siehe 
unter  den  diese  betreffenden  Rubriken.  Hier  sei  nur  noch  kurz  auf  die  Dar- 
stellung  des  wichtigsten  derselben,  des  Amyloid,  eingegangen.  Zur  Darstel- 
lung  dieses  Rorpers  dlent  von  altersher  die  F3,rbung  des  ganzen  Organs 
oder  frischer  Schnitte  mit  Jodlosungen  (am  besten  heligelbverdiinnte  Lugol- 
sche  Jodjodkalílosung) ,  wodurch  eine  weinrothe  bis  dunkelbraune  Farbe 
entsteht.  Durch  Entw&ssem  in  einer  Mischung  von  Alkohol  4  Theile,  Jod- 
tinktur  1  TheiL  Aufhellen  in  Oleum  origani,  lásst  sich  diese  Farbung  kon- 
serviren  (s.  unter  Fárbung  des  Glykogens).  Nachbehandlung  nicht  sehr  stark 
gefarbter  Schnitte  mit  SchwefelsEure  (P/o)  bringt  oft  einen  Uebergang  der 
Braunf3>rbung  in  grůn  bis  blau  (scheinbar  vorzugsweise  bei  altem  Amyloid) 
hervor,  oder  wenigstens  eine  Vertiefung  der  Braunrothfarbung.  Sehr  klar, 
aber  weniger  eindeutig  und  an  gehártetem  Materiál  vorzunehmen,  auch  bis 
zu  einem  gewissen  Grade  haltbar,  sind  die  Fárbungen  mit  Anilinfarben; 
namentlich  das  Methyiviolett  lasst  das  Amyloid  schdn  violett  bis  roth  gegen 
das  blaue  Gewebe  hervortreteo. 

Zur  Bakterienfárbung  dienen  die  gewohnlichen  Methoden  mittels 
Anilinfarben.  FQr  Tuberkelbacillen  sind  Anilinwassermischungen  den  Karbol- 
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losnngen  vorznziehen,  eventaell  mit  nachfolgender  Fixirung   der  Farbe    mít 
Taoninorange  oder  Tanninwasserblau  nach  Unna-Delbaxco. 

Utteratnr  (of  anch  Litteratar  bei  Blnt):  Jenmbb  (Lancet,  1889),  Jolly  (Arch. 
médeo.  ezpér.,  1902),  Michaklis  (Miinch.  med.  Woch.,  1902),  Michaklis  &  Wolff  (Yisch. 
Arch.,  Bd.  167,  1902),  Unna-Dslbahco  (Dentsch.  Medicinalzeit.,  1898),  Wbioht  (Joum.  Med. 
Research,  Bd.  7,  1902).  Pinkua,  Berlin. 

Lymplidrfiseii*  Zor  Fixatíon  der  Lymphdrt&sen  ist  vor  allem  die 
FLEMMiNďsche  FlQssigkeít  empfohlen  worden  (Rawitz,  Schumacher),  doch 
liefem  auch  Sublimatgemische  recht  gute  Resoltate,  Hoyer  fixirt  in  kon- 
centrirtem  Sablímat,  Schumacher  in  Pikrinsublimat ,  Retterer  in  Zenker- 
scher  FlQssigkeit,  Thomé  nach  Vorfixation  in  4%igem  Formol  ebenfalls  in 
Zenkbr.  Die  letztere  hat  den  Vorzug,  dass  sie  das  H3,moglobin  besonders 
gnt  fixirt. 

Znr  F3>rbung  empfehlen  sich  die  FLBMMiNG^sche  Dreifachf&rbang,  Eisen- 
hamatoxylin  mit  Rnbínnachf&rbung  und  die  EnRLiCH-BioNDťsche  Dreifach- 
!&rbung.  Schumacher  bevorzugt  die  Doppelf&rbung  mit  Methylblaueosin, 
Rawitz  seine  Tannin-Brechweinstein-Fuchsinmethode. 

Um  das  Endothel  auf  den  Trabekeln  darzustellen ,  injicirt  man,  am 
besten  beim  Hund,  in  eine  Halslymphdrúse  darch  Einstich  0,1 — 0,3<>/oige 
Ldsnng  von  Silbemitrat,  bringt  die  Druse  auf  das  Gefriermikrotom  und 
redncirt  die  damit  hergestellten  Schnitte  am  Licht  in  verdĎnntem  Glycerin 
(Ranvibr).  Zar  Darsteliung  der  Retikulumzellen  nnd  -fasern  empfiehlt  Thomé 
(1902)  Fixation  in  ZENKER'scher  FlQssigkeit  und  F&rbung  der  Schnitte  nach 
Paraffineinbettung  in  Phosphormolybdánhftmatoxylin.  Die  Schnitte  werden 
soerst  10  Minuten  in  lO^o  Phosphormolybdans&ure  gebracht,  dann  kurz  in 
Wasser  ausgewaschen  and  in  folgende  Farblosung  fúr  5 — 20  Minuten  Ďber- 
tragen:  Hfimatoxylín  1,75  Grm.,  dest.  Wasser  200  Ccm.,  10<>/o  Phosphor- 
molybd&nsaure  10  Ccm.,  krystall.  Karbols&ure  5  Grm.  Nach  der  Fftrbung 
kurz  in  Wasser  auswaschen,  Alkohol,  Xylol,  Balsam.  Retikulumfasem  dunkel- 
blau,  Zellkorper  hellblau. 

Ausserdem  vergleiche  man  die  Ártikel  Adenoides  Gewebe,   Injek- 

tion  und  Milz  (Ausstrichpr&parate). 

•  Utteratnr:  Flemmihg  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  24),  Rawitz  (Ebenda,  Bd.  46,  1894), 
Schumacher  (Ebenda ,  Bd.  48 ,  1896) ,  Rbtthbbb  (G.  y.  Assoc.  Anatom. ,  III.  Session ,  Lyon, 
Naney  1901),  Thomé  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  62,  1898),  Rahyibr  (Technisches  Lehrbnch), 
HoTKB  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  34,  1889),  Demoob  (Arch.  Biol.,  Bd.  13,  1891),  Saxbr  (Anat. 
Hefte,  19/20,  1896).  Thomé  (Jena.  Zeit.  Nat.,  Bd.  87, 1902). 

Lysol*  Lysol  ist  eine  óO^cige  L5sung  der  Rresole  des  Theeroles  in 
nentraler  Seife.  Dasselbe  íindet  in  Y^ — 2^/oiger  wEsseriger  L5sung  als  Anti- 
septicum  in  der  medicinischen  Praxis  Verv^endung,  ist  aber  im  Gegensatz 
sur  Angabe  der  Fabrikanten  keineswegs  ungiftig.  Koncentrirt  soU  dasselbe, 
in  alkoholischer  Losung  mit  Phenolpthaleln  geprdft,  neutral  sein.  In  wasse- 
riger  L5sung  reagirt  dasselbe  stark  alkalisch.  Koncentrirt  koagulirt  es 
HOhnereiweiss,  durch  VerdQnnung  mit  Wasser  verliert  sich  diese  Wirkung 
mehr  und  mehr  bis  sie  bei  schwacher  Losung  gftnzlich  aufhort. 

Eine  10%ige  Lysoll5sung  wurde  von  Fr.  Reinke  zur  Darsteliung  gewisser 
histologischer  und  cytologischer  Verháltnisse  verwandt.  Diese  Verwendbar- 
keit  beruht  auf  der  quellenden  und  macerírenden  Wirkung  der  Seifenl5sung, 
welche  durch  den  Kresolgehalt  in  nicht  naher  zu  definirender  Weise  ge- 
hemmt  wird,  so  dass  wir  dieses  als  »Verzdgern«  anzusehen  haben.  Dabei 
wáre  alierdings  nicht  auszuschliessen,  dass  das  Kresol  auch  Gerinnung  ver- 
anlassen  konnte.  Es  handelt  sich  also  beim  Lysol  um  ein  Macerations-  und 
Isolationsmittel  und  durchaus  nicht  um  ein  Fíxationsmittel.  A.  Fischer,  der 
dasselbe  unberechtígterweise  als  solches  ansieht,  verwirft  seine  Verwendung 
als  artefaktverdftchtíg.  Damit  rennt  dieser  Autor  nur  SQ\b^t8AA^^^\A>XX.^^^'^- 


742  Lysol. 

wánde  ein,  denn  darfiber  braucht  man  keine  Worte  za  verlieren,  dass  ein 
QaelluDg  and  Maceration  hervorrafendes  Mittel  Artefakte  macht.  Das  that 
Kalilauge  und  than  die  verdaaenden  FlQssigkeiten  aach  and  doch  verwendet 
man  sie  mit  Erfolg  ffir  gewisse  Zwecke.  Niemals  kann  daher  Lysol  mít 
anseren  gaten  Fixations-  and  F3,rbemitteln  zar  Darstellang  histologischer 
Verháltnisse  in  Konkurrenz  treten,  da  es  ganz  andere  Zwecke  verfolgt.  Da 
wir  aber  nar  uber  eine  verhftltnissm&ssig  kleine  Anzahl  von  braachbaren 
Maceratíonsmitteln  verfQgen,  so  wird  Lysol,  in  verstftndiger  Weise  ange- 
wandt,  fQr  gewisse  Zwecke  von  gutem  Natzen  sein  konnen.  leh  verwandte 
Lysol  in  lO^iger  wasseriger  L5sung  oder  gegebenen  Falles,  am  die  Mace- 
rationswirkong  der  Seife  noch  mehr  zu  hemmen,  mit  Zusatz  von  Alkohol 
(Lysol  10,  Aq.  dest.  55,  Alkohol  [957o]  ^^)-  ^st  eine  stSrkere  Aafhellang  er- 
wQnscht,  so  empfiehlt  sich  ein  Zusatz  von  Glycerin  (Lysol  10,  Aq.  dest.  45, 
Alkohol  [957o]  35,  Glycerin  10). 

Um  einige  Beispiele  der  Verwendbarkeit  dieses  Macerationsmittels  an- 
zufQhren,  so  gelang  es  mir,  mit  ihm  die  Fibrillen  im  Schwanz  der  Spermien 
za  isoliren,  ebenso  die  Fibrillen  ím  untersten  Ende  der  Bindensabstanz  des 
Haarschaftes,  die  Fibrillen  glatter  Maskelfasern  and  manche  Fasern  in  Epi- 
thelzellen.  Wohl  mit  keinem  anderen  Mittel  erh3.lt  man  den  »Scheiben- 
zerfalU  der  Aussenglieder  der  retinalen  St&bchenzellen  so  klar  wie  mit  diesem. 
Manche  Gla8h3>ute,  wie  z.  B.  die  DESCEMET*sche  Membrán  der  Kornea,  sowie 
die  Linsenkapsel  lassen  sich,  wenn  aach  nicht  ganz  leicht  darch  Lysol  in 
Lamellen  zerlegen.  Selbstverst&ndlích  lasst  es  sich,  wie  Kalilauge,  zar  Dar-> 
stellung  der  elastischen  Fasern  verwenden.  Auch  die  Kapsel  der  Knochen- 
korperchen  lasst  sich  an  genúgend  dannen  Knochenlamellen  janger  Thiere 
gat  mit  Lysol  demonstriren.  Sehr  schone  Bilder  der  feinsten  koUagenen 
Bindegewebsfibrillen  erhielt  ich  mit  der  alkoholischen  Ldsung. 

Im  Hinblick  auf  diese  Wirkungsweise  dQrfte  sich  uberall  dort  ein 
Versuch  mit  Lysol  empfehlen,  wo  es  dem  Untersachenden  darauf  ankommt, 
gewisse  resistentere  Differenzirangen  sichtbar  za  machen  oder  za  isoliren, 
am  dieselben  mit  Resaltaten,  die  darch  FSrbang  oder  sonst  wie  gewonnen 
sind,  za  vergleichen.  Aaf  Angabe  der  Zeiteinwirkung  glaabe  ich  deshalb 
verzichten  za  sollen,  da  díeselbe  ganz  von  dem  betreffenden  Objekt  abhS^ngt. 
Die  Wirkang  eínes  derartigen  Qaellung  machenden  Macerationsmittels  h&ngt 
natargemftss  von  der  Differenz  der  Einwirkung  auf  die  Strukturtheile  ab. 
Wir  k5nnen  die  elastischen  Fasern  im  Bindegewebe  darch  Kalilaage  be- 
kanntlich  deswegen  so  gut  darstellen.  weil  die  kollagenen  Fibrillen  durch 
Qaellung  unsichtbar  werden,  obsohon  sie  bekanntlich  keineswegs  aufgelost 
werden.  W&ren  beide  Arten  Fasern  gegen  Kalilaage  in  gleichem  Masse 
wenig  resi^tent  und  gleich  dick,  so  wQrden  sie  nach  der  Einwirkung  dieses 
Mittels  bald  beide  nicht  mehr  zu  sehen  sein.  So  ist  es  auch  mít  der  Ein- 
wirkung des  Lysols,  auch  hier  handelt  es  sich  um  Differenzen  ín  der  Resi- 
stenzfáhigkeit  des  Objektes.  Geht  die  Quellung  so  weit  bis  zur  Aufl5sung 
der  Zwischensubstanz,  so  kommt  es  zur  Isolation  der  resistenteren  Theile, 
ein  Verhalten,  wie  wir  es  an  den  Fibrillen  der  unteren  Ríndenzellen  des 
Haaros  sehen.  Das  Kresol  selbst  wírkt,  das  ist  wohl  zu  beachten,  wahr- 
scheinlích  ím  Gegensatz  zu  den  Seifen,  welchen  der  quellende  und  mace- 
rirende  Einfluss  zuzuschreiben  ist,  als  Verzogerer.  Es  muss  dahin  gestellt 
bleíben,  ob  dabeí  auch  eine  Gerinnung  wenigstens  unter  Umst&nden  ein- 
treten  kann.  Als  Verzogerer  ist  auch  der  Zusatz  von  Alkohol  anzusehen, 
wodurch  die  Anwendung  dieser  Míschung  sich  von  selbst  ergiebt. 

Von  biologischem  Interesse  ist  die  Wírkung  der  lO^/oígen  LysoUdsung 
auf  die  ruhenden  Zellkerne,  welche  von  A.  Zimmermann  und  A.  Fischer  nicht 
richtig  aufgefasst  und  deshalb  als  artefaktverdachtig  verworfen  wird.  Es 
h»nde]t  sich  auch  hier   keineswegs    um    einen  Fixationsvorgang  des  Proto- 
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plasmas,  sondem  um  eine  ganz  andere  Wirkungsweise.  Zunftchst  zei^  sich, 
dass  die  Membrán  des  rnhenden  Kernes  (die  Untersachnngen  worden  in 
erster  Linie  an  den  grossen  Kemen  der  Salamanderlarve  angestellt),  welche 
man  bisher  als  eine  homogene  Membrán  ansah,  ein  feines  Retikulum  bildet. 

leh  glanbe,  man  kann  daraus  mit  Recht  schliessen,  dass  auch  im  leben- 
den  Zustande  dieselbe  kein  vollst&ndiges  Kontinuum  bildet,  sondern  Poren 
oder  írgendwie  schwfichere  Steilen  enthfilt,  durch  welche  das  Innere  des  Zell- 
kemes  mit  der  Substanz  des  Zellenleibes  in  Verbindung  steht.  Zweifelios 
ist  dieses  Retikulam  nach  Lysolbehandlung  ein  Artefakt,  aber  man  ist  eben 
berechtigt,  aus  solchen  Macerationsresultaten  auf  den  natdrlichen  Zustand 
RQckschltisse  zu  machen,  ebenso  wie  man  berechtigt  ist,  durch  Zerfállung 
der  Muskelfaser  in  FibriUen  auf  einen  fibrili&ren  Bau  zu  schiiessen.  Ferner 
zeigen  zahlreiche  diskrete  íeine  K5mer  oder  Vakuolen  im  Kernsaft  eine  unter 
dem  Auge  des  Beobachters  sich  vollziehende  Quellung,  so  dass  dieselben 
|etzt  sehr  deutlich  sichtbar  werden.  leh  sage  Korner  oder  mit  Flussigkeit 
gef£Lllte  Vakuolen,  denn  Qber  den  Aggregatzustand  dieser  KQgelchen  lásst 
sich  nichts  Bestimmteá  sagen,  doch  mdchte  ich  vermuthen,  dass  sie  zunachst 
mehr  gelatin5s  sich  durch  die  Quellung  mehr  und  mehr  verfliissigen.  Wie 
A.  Fischer  bemerkt,  wird  durch  die  lO^/oige  Lysolldsung  kein  einziger  von  ihm 
gepriifter  Eiweisskorper  CDeutroalbuminose,  Serumalbumin,  Kaseín,  Nukleln- 
sSure,  Hemoglobin)  gefallt.  Wftre  dies  richtig,  so  folgte  offenbar,  dass  wir  es  in 
diesen  Kdrnem  nicht  mit  derartigen  FEllungsprodukten  zu  thun  hátten,  h5ch- 
stens  k5nnte  man  die  Frage  diskutiren,  ob  es  nicht  Entmischungsprodukte 
w&ren.  Zweifelios  sind  diese  gequoUenen  Kúgelchen  Artefakte  in  dem  Sinne, 
dass  sie  im  lebenden  ruhenden  Zellkem  in  dieser  Form,  wie  wir  sie  nach 
der  Einwirkung  von  Lysol  sehen,  nicht  vorkommen.  DafQr  hábe  ich  sie 
selbstverstándlich  von  vomeherein  gehalten,  und  wenn  Fischer  erklS.rt. 
»Reinke'8  Darstellung  entbehrt  jeder  Kritik«,  so  íM\t  dieser  Ausspruch  ganz 
auf  den  Autor  zurQck,  da  es  mir  niemals  eingefallen  ist  zu  behaupten,  dass 
das  Lysol  als  Fixationsmittel  dienen  soUte,  hdchstens  konnte  man  annehmen, 
dass  es  auch  hier  im  Qegensatz  zur  Seife  etwas  Qerinnung  macht  und  so 
als  Verz5gerer  dient.  Was  ich  aber  aus  der  eigentlichen  Wirkung  des  Lysols 
auf  die  úberlebenden,  ruhenden  Zellkerne  schliesse,  und  ich  glaube  mit 
einlgem  Recht,  ist  folgendes.  Der  sogenannte  »Kernsaft«,  in  dem  das  Lysol 
diese  geschilderte  Wirkung  hervorruft,  kann  keine  einfache  kochsalzhaltige 
Flússigkeit  mit  vielleicht  etwas  gelostem  Eiweiss  sein,  sondern  es  mússen 
quellungsf3>hige  SubstanzkQgelchen  (diosmirende  Substanz)  in  ihm  vorhanden 
sein,  welche  in  einer  anders  beschaffenen  Grundsubstanz  eingelagert  sind 
und  bel  ihrer  Quellung  durch  Lysol  diese  Grundsubstanz,  welche  nicht  im 
gleichen  Masse  quillt,  zusammendr&ngen  zu  einem  Wabensystem,  wodurch 
dasselbe  sichtbar  wird.  Dieses  Wabenwerk  mit  dem  verflQssigten  Inhalt 
l&sst  sich  nachtr&glich  durch  Alkohol  fixiren  und  dann  fárben,  wobei  sein 
Aussehen  im  Wesentlichen  durchaus  dem  entspricht,  was  man  am  Lysol- 
práparat  vor  der  Alkoholbehandlung  sieht.  Es  kann  also  fúr  die  vorliegende 
Frage  nicht  von  Belang  sein,  dass,  wie  A.  Fischer  meint,  bel  der  Nachbe- 
handlung  mit  Alkohol  »vielerlei  Kunstprodukte«  entstehen  k5nnen,  was  ja 
von  mir  niemals  bestritten  worden  ist. 

Die  durch  die  Lysoleinwirkung  nachgewiesenen  stark  quellbaren  Sub- 
stanzkúgelchen  im  Kernsaft  haben  in  dreierlei  Hinsícht  erhebliches  Interesse. 
Erstens  zeigt  es  sich,  dass  diese  KQgelchen  in  den  Kemen  der  verschiedenen 
Gewebsarten  nach  Žahl,  Gr5sse  und  Zeit  der  Lysolwirkung  different  sind. 
Dies  Verhalten  lásst  doch  wohl  mit  vollem  Recht  auf  eine  Differenz  der 
Kemsaftsubstanzen  in  den  verschiedenen  Arten  der  Kerne  schiiessen,  sodann 
aber  l&sst  sich  dies  Verhalten  der  Kemsaftsubstanzen  des  ruhenden  Kernes 
in  Parallele   setzen   mit   dem  Verhalten  derselben   im   Beginne    der  Mitose. 
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Hier  zeigrt  námlich  eÍD  ^enauer  Vergleich  an  lebenden  und  gut  fixirten 
nnd  Bchart  gefSrbten  Kernen  als  erstes  Eintreten  des  mitotÍBcIien  Pha- 
aomens  eine  physíologische  Aufquelliing  des  Kernsaftes,  der  eine  stark  dios- 
mirende  Substanz  enthíilt.  wodurch  moglicherweise  die  Zusammenschiebung 
des  Linincliromatingerastes  zuř  bekannten  Knáuelfigur  zum  Theil  mcchaniscti 
erklKren  l^st,  obschon  aicherlícb  ein  aktives  Eingreifen  der  Qbrigen  Kern- 
BDbstanzeu  dabei  im  Spiel  ist.  Dioaes  KnauelstadJum  des  in  Mitosu  i^etreteDen 
Kernea  zeigt  dann  auf  Lysolbehandlan^  nícht  mehr  íd  diesem  Mosse  jene 
auffallende  Quellung  des  Kernsaftes.  leh  ziehe  aus  díesen  Thatsachen  d^n 
SchtuBS.  dass  die  Mitose  sich  durch  Quellung  des  Kernsattes  einleit^t,  und 
glaube  annehmen  zu  milssen,  dass  der  Kernsaft  des  ruhenden  Kernes  eine 
(jUbUbare  diosmírende  Substanz  enthalt,  die  ich  mít  dem  wenig  prSjudici- 
renden  Namen  >Oedeniatin>  bezeichnete,  wodurch  nur  eine  morphologisch- 
physiologische,  ntcht  eine  chemische  Beschaffenheít  des  dírterenten  Kern- 
theiles  angedeutet  sein  soli.  Durch  derartige  Untersucbungen  sollen  und 
konnen  wir  Morphologen  ja  zunáchst  nichts  weiteres  thun,  als  die  nach- 
folgenden  chomisch  untersuchenden  Forscher  aut  Difterenzen  in  den  einzel- 
nen  Theilen  der  Zelle  autmerkaam  machen.  Aber  auch  dies  immerhin  be- 
scheidene  Resultat  meíner  Untersnchung  hat  seinen  Werth  und  seine  Bé- 
rech tigung. 

Gerade  da  dtr  Weg  der  Fixation  und  Farbung  schon  recht  gut  aas- 
gebeutet  ist.  so  ist  es  werthvoll,  auch  einmal  niit  einer  ganz  aoderen  Me- 
thode  an  díese  Dinge  heranzugehen.  Was  das  nach  Alkoholbehaudlung  nur 
deutlicber  sichtbar  werdende  Wabenwerk  (denn  es  war  schon  vorher  am 
Lysotpr&parat  zu  sehen),  des  ruhenden  Kernes  angeht,  so  ist  dasselbe  in  der 
vorliegenden  Form  sicher  nicht  den  lebenden  Verb^Itnissen  entsprechend, 
denn  es  eotsteht  ja  erst  durcb  Zusanimendrángen  der  Kernsaftgrundsuhstanz. 
zu  der  ich  auch  das  Linin  rechne  infolge  der  Verquellung  der  Oedematín- 
kQgeichen;  aber  aus  dem  ganzen  Vorgang  diirfte  doch  der  Schluss  eriaubt 
sein,  dass  wir  es  iin  lebenden  Kern  mít  einer  Grundsubstanz  und  anders 
beschaflenen  Einlagerungen  zu  thun  haben.  wodurch  ein  Bau  entstebt,  den 
ich  als  pseudowabig  bezeichnete.  Gewiss  wáre  es  sehr  erwQnscht.  andere. 
vollkommenere  Metboden  der  Untersuchung  zu  gewinnen,  durch  die  unsere 
hier  gewonnene  Anscbauung  Ober  den  Bau  des  Kernes  weiter  gefCrdert 
werden  konne.  Auf  alle  F&lle  aber  giebt  es  bis  jetzt  keine  Beobachtungen  an 
tebendem  Materiál  und  keíne  Fisation  niit  nacblolgender  F^bung.  welche 
meinen  Ansichlen  wíderspr&chen,  so  dass  ich  auch  A.  Fisihkeí  gegenSber 
metnen  Slandpunkt  voli  und  ganz  aufrecht  erhalte. 

Dagegen  finde  ich  eíne  direkte  Bestfitigung  des  AusgefQhrten  in  der 
Tbatsacbe,  welche  ich  vor  einiger  Zeit  Fand,  dass  wS.hrend  der  Mitose  eín 
Tnrgor  der  Zelle  aultritt,  und  zwar  der  Zeit  nach  zusammeniallend  mit  der 
AunSsung  der  Kernmenibran  und  der  biermit  Hand  in  Hand  gehenden  Ver- 
mischung  des  Kernsaltes  mit  dem  Marktheil  des  Zellenleíbes.  woraus  der 
Bogenannte  belle  Hol  um  die  Chromosonien  herum  resultirt. 

Diese  Erscbeinung,  welche  ich  als  den  mitotischen  Druck  bezeichnete, 
dQrfte  nicht  mit  Unrecht  ura&chlich  auf  die  beschríebenen  Eigenschaften 
der  odematischen   Substanz  des  Kernsaftea  in  erster  Linie  zu  bezieben  sein. 

Dritt«ns  ist  die  Wirkung  des  Lysols  auf  die  verschiedenen  Kernarten 
noch  in  einer  anderen  Hinsicht  interessant,  und  findet  meíne  Auffassung, 
dass  der  Kernsaft  einen  besonderen  <|uellbaron  Stoft  entb&lt,  eine  so  schla- 
gende  BestMiguug.  dass  ich  doch  glauben  muchte,  dass  dieselbe  ibre  volle 
Berechtigung  hat.  Wenn  nfimlich  der  ruhende  theilungsf&hige  Kern  einen 
súlchen  Quellstoff,  eine  stark  diosmirende  Subslanz  in  seinem  Saft  enthált, 
der  Túr  die  Einleitung  der  Mitose,  also  fiir  ibre  Mechanik,  von  Belang  ist, 
ao  Bteht  za  erwarten,  dass  diejenigen  Kernarten,  welche  die  Theilungsfahig- 
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keit  verloren  haben,  sich  auch  in  Bezug  auf  das  Oedematín  anders  verhalten 
wie  die  zur  Theilnng  gfeneigten  und  fáhig^en  Kerne.  Dies  trifft  nun  in  bohem 
Masse  zu.  Lassen  wir  das  Lysol,  welches  an  schnell  wacbsenden  Geweben 
die  robenden  Kerne  so  explosionsartig  aafquellen  macht,  auf  Kerne  der 
Qanglienzellen  oder  der  Spermien  nnd  reifen  Eízellen  einwírken,  welcbe  be- 
kanntlícb  die  Eigenscbaften  der  Kerntbeilung  eingebússt  baben.  Híer  sind 
n&mlicb  die  OedematinkQgelcben  sebr  scbwer  oder  gar  nicbt  síoiitbar  zu 
macben  nnd  au!  alie  Fálle  so  wenig  prononcirt,  dass  man  sie  nur  nocb 
mit  Immersionslinsen  seben  kann.  Icb  schliesse  bieraus,  dass  bei  díesen 
ZeUarten  ein  mebr  oder  weniger  bocbgradiger  Scbwund  des  Oedematins  in 
dem  Kemsaft  eingetreten  ist. 

Andererseits  wissen  wir,  dass  die  kernbaltigen  rotben  Blutk5rpercben 
der.  Ampbibien  im  Beginne  der  Mitose  pbysiologiscb  ibren  Kern  sebr  stark 
vergróssem,  anfquelien  lassen,  so  dass  der  Kern,  welcher  ursprQnglicb  ver- 
baltníssmássig  klein  ist,  im  Knftuelstadium,  wie  W.  Flemming  zuerst  beobacbtet 
bat,  seín  Volumen  auf  ein  Vielfacbes  vergr5ssert.  Der  ruben  de  Kern  der 
rotben  Blutk5rpercben  der  Salamanderlarve  zeicbnet  sicb  nun  bei  Lysol- 
bebandlung  durcb  eine  enorme  Quellbarkeit  aus  wie  sie  bei  anderen  Kemen 
nicbt  vorzukommen  scbeínt. 

Aus  dem  Gesagten  gebt  bervor,  dass  wir  im  Lysol  iůr  mancbe  bisto- 
logiscbe  und  cytologiscbe  Dinge  ein  wobl  braucbbares  Mittel  der  Darstellung 
baben,  welcbes  aber  selbstverstftndlicb,  wie  alle  Macerationsmittel,  mit  dem 
n5tbigen  Verstfindniss  anzuwenden  ist. 

Wenden  wir  unsere  Aufmerksamkeit  nocb  auf  .die  Wirkung  des  Lysols 
aof  Eiweisskorper  ausserbalb  der  Zelle.  Obscbon  icb  aus  mancberlei  QrQnden 
nicbt  der  Ansicht  bin,  dass  der  Kernsaft  einfacb  eine  kocbsalzbaltige  Flússig- 
keit  ist,  welcbe  etwas  Eiweiss  gelost  entbftlt,  so  wollen  wir  einmal  mit 
A.  Fischer  diese  Annabme  macben.  Sogleicb  zeigt  sicb,  dass  A.  Fischer 's 
Bebauptung,  dass  Eiweisskorper  durcb  eine  lO^o^S^^  wasserige  Lysoll5sung 
nicbt  geffiUt  werden,  durcbaus  falscb  ist.  Denn  10%ige  Albumose  (in 
Wasser  gelSstes  Peptonum  siccum  aus  der  Fabrik  von  WiTTE-Rostook) 
griebt  einen  weissen  Niederscblag  bei  Zusatz  von  10%iger  Lysollosung,  der 
erst  im  Ueberscbuss  sicb  wieder  lost.  Mikroskopiscb  erweist  sicb  dieser 
Niederscblag  aus  Komern  sebr  ungleicber  Gr5sse  bestebend,  welcbe  bei 
st&rkerer  Einwirkung  des  Lysols  anfquelien  und  Neigung  baben  miteinander 
zu  verscbmelzen,  wobei  sie  ofters  grobere  oder  feinere  Netze  bilden.  Aebn- 
licbe  Bilder  erbfilt  man  bei  Anwendung  von  lO^/oigem  Lysol  au!  lO^/oíge 
Albumose,  womit  HoUundermark  imbibirt  wurde  und  welcbe  durcb  96%igen 
Alkobol  geffillt  war. 

Es  ist  also  wobl  moglicb,  dass  die  oben  erwftbnte,  die  Quellung  ver- 
z5gemde  Wirkung  des  Kresols  im  Lysol  auf  die  primáře,  eiweissfEUende 
Wirkung  desselben  zurQokzufQbren  ist.  Qei  Aufquellen  der  AlbumosekQgel- 
eben  zeigt  sicb  5fters,  nicbt  immer,  namentlicb  aber  in  den  grosseren  Kornern 
eine  Vakuolisirung,  wie  sie  an  den  betre!fenden  Kornern  im  Zellkem  nicht 
beobacbtet  wurde.  Da  die  Verscbmelzung  der  Oedematinkorner  des  Kernes 
eben!alls  nicbt  eintritt,  so  mússen  im  Kern  wesentlicb  andere  Verbaltnisse 
vorliegen  als  wir  sie  bei  den  Albumosen  soeben  bescbrieben  baben.  Neben- 
bei  sei  bemerkt,  dass  Wasser,  wie  Flemming  zeigte,  den  Kern  bis  au!  den 
Nukleolus  voUstándig  bomogen  macbt,  obne  aber  das  Geriistwerk  zu  zer- 
storen.  Wenn  wir  nun  im  Kern  nacb  Einwirkung  des  10%igen  Lysols 
distinkte  bomogene  und  gleicb  grosse  rundě  Kúgelcben  au!treten  seben, 
welcbe  durcb  ibre  Quellung  erst  deutlícb  werden  und  welcbe  in  der  Qrund- 
sobstanz  wie  in  einem  Wabenwerk  líegen  und  keinerlei  Neigung  zur  Ver- 
einigung  baben,  so  babě  icb  docb  wabrha!tig  Qrund,  dieselben  als  pra!or- 
mirt  anzuseben    und  nacb  meinen  Praparaten  zu  sagen^    der  Kern   bestebt 
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au8  einer  Qrundsabstanz  in  der  Komer  eingebettet  liegen,  welche  ein  hohes 
Qnellungsvermogen  haben.  Wie  dieselben  weiter  chemisch  und  physikalísch 
beschaffen  sind,  ob  gallertig,  ob  flQssig,  darQber  kann  ich  nattlrlich  nichts 
aussageo.  Da  wir  nun  andererseits  wissen,  dass  in  der  Qrundsabstanz  des 
Kernes  noch  Chromatinkúgelchen  liegen,  die  sich  mít  Lysol  behandelt  auf- 
158en,  80  resultirt,  dass  dieselben  zwischen  den  Oedematingranula  gelegen 
sein  mússen.  Ganz  entsprechend  meiner  Anschauung  fand  Fischel  den  Bau 
des  Zellenleíbes  au!  Grund  seiner  schdnen  vitalen  Farbungen. 

Niemals  sindAlkohol  oder  Osmiams&ure  von  mir  zar  Darstellung  dieser 
Dinge,  wie  A.  Fischer  schlankwegs  behaaptet,  verwandt  worden.  Sondern  ich 
hábe  mit  Alkohol  nur  nachtr&^iich  die  zusammengedr&ngte  Wabenstruktor 
fixirt,  welche  ich  vorher  am  Lysolprfiparat  gesehen  hatte.  Eine  andere  Frage 
ist  die,  ob  die  Lanthaningranula  M.  Heidenhain^s  identisoh  oder  etwasr  an- 
dereš  sind  wie  meine  Oedematingranula.  Es  ist  das  nicht  so  leicht  zu  ent- 
scheiden.  Da  aber  die  Lanthaninkorner  im  Kn3>uelstadium  der  Mitose  ver*- 
schwinden,  meine  Oedematingranula  dagegen  sich  ím  Knftuelstadium,  so  lange 
die  Kernmembran  noch  intakt  ist,  allerdings  schon  im  gequolien^n  Zustand 
demonstriren  lassen,  so  ist  die  Móglichkeit  vorhanden,  dass  beide  Dinge 
nicht  identisch  sind.  Weitere  Methoden  werden  hoffentlich  in  Zukunft  hie- 
rQber  den  wOnschenswerthen  Aufschluss  bringen. 

Litteratar:  F.  Rbibkb  (Anat.  Anz.,  Bd.  8,  1893),  derselbe  (Ebenda),  derselbe  (Arch. 
mikr.  Anat.,  Bd.  43,  1894),  derselbe  (Arch.  Entwickl.,  Bd.  9, 1900),  Schloteh  (Arch.  mikr.  Anat., 
Bd.  44, 1895),  Zimmbbmanh  (Morphologie  und  Pbysiologie  des  pflanzlichen  Zellkemes,  Jena 
1896),  A.  Fischer  (Fizimog,  Fárbung  nnd  Bau  des  Protoplasmas,  Jena  1899),  Limck  (Arb. 
pathol.-anat.  Abth.  hyg.  Inat.,  Posen  1901).  Seinke,  Rostock. 
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Macerationsmetliodeii  díenen  dazu,  bestimmte  Theile  der  Ge- 
webe  (vorwiegend  die  Intercellular-  oder  Grandsubstanzen)  ganz  oder  theil- 
weise  aufzul5sen,  wEhrend  sie  andere  Theile  hS^rten  oder  nur  wenig  angreífen, 
80  dass  sich  beide  von  einander  trennen  oder  durch  Isolationsmethoden 
(siehe  diese)  von  einander  gelost  werden  konnen.  Manchen  Macerations- 
fliissigkeiten  k5nnen  FarblSsungen  zam  gleichzeitigen  FErben  zagesetzt 
werden,  oder  es  kann  eine  FErbung  nach  der  Maceration  (und  vor  der  Iso- 
iation)  vorgenommen  werden. 

Die  ersteD  systematiBchen  und  aasgedehnten  Untersuchangen  ilber  die  Einwirknng  yod 
chemischen  Reagentien  aaf  pnanzliche  und  thierísche  Gewebe  und  damit  auch  iiber  die  Yer- 
werthbarkeit  einzelner  ala  Macerationsmittel  sind  von  Muldeb  in  Utrecht  in  Gemeinschaft  mit 
Hartiso  (!(lr  die  Pflanzengewebe)  und  Dondebs  (fttr  die  thieríschen  Gewebe)  auBgeftlhrt  worden 
und  sind  TerMfentlicht  in  Muldeb,  VerBnch  einer  allgemeinen  physiologischen  Chemie  (Deutsche 
Ausgabe,  2Bánde,  Braunschweig  1844^1851),  und  Dondebs,  Mikroskopische  und  mikro- 
chemische  Untersuchungen  thierischer  Gewebe  (in:  Hollándische  Beitr%e  zu  den  anatomi- 
schen  und  physiologischen  Wissenschaften,  Bd.  1,  1848,  pag.  39  und  252).  Dondebs  untersuchte 
die  Einwirknng  von  koncentrirter  und  verdtlnnter  Kalilauge,  Ammoniak,  koncentrirter  und 
Terdtinnter  Essigsáure,  koncentrirter  Schwefelsfture  und  koncentrirter  Salpetersfture  au!  Blut, 
Bindegewebe,  Knorpel,  Knocben,  Muskelfasern,  Nervengewebe,  Haare  und  Horngewebe  und 
nabm  dabei  theilweise  auch  Rtícksicht  auf  die  Temperatur.  Éinzelbeobachtungen  waren  in 
grOsserer  Žahl  schon  vorausgegangen,  nicht  aber  systematische  Untersuchungen. 

M.  Scbultzb^)  wies  zuerst  darauf  hin,  dass  gewisse  MacerationsflQssigkeiten  bessere 
Resultate  geben,  wenn  ihnen  kolloidale  LOsungen,  sei  es  solche,  wie  sie  sich  in  den  K(5rper- 
flQssigkeiten  Torgebildet  finden ,  z.  B.  Sérum ,  sei  es  kiinstlich  hergestellte ,  wie  Ldsungen 
Ton  Gummi  arabicum,  zngesetzt  werden.  Von  spáteren  Forschem  haben  nur  wenige  diesen 
Gedanken  aufgenommen  und  er  ist  in  der  Neuzeit  fast  ganz  in  Vergessenheit  gerathen. 
Vielfach  angewendet  wird  dagegen  fUr  die  Herstellung  von  L5sungen  die  Anwendung  von 
0,5  oder  0,6%iger  Kochsalzldsnng  oder  von  Meerwasser  anstatt  von  destillirtem  Wasser,  ent* 
weder  ausscbliesslich  oder  nur  theilweise.  Nach  Gaob')  ist  jede  Flflssigkeit,  welche  ein  be- 
stimmtes  Gewebe  gut  fizirt  und  hártet,  auch  ein  gutes  Macerationsmittel,  wenn  man  sie 
etwa  zehnmal  verdtlnnt  und  nur  kurze  Zeit  einwirken  lásst;  zur  VerdUnnung  ist  besser 
physiologische  Kochsalzldsung  (0,67o)  ^^^  Wasser  zu  benutzen. 

Bei  der  Verarbeitung  der  durch  SchQtteln  isolirten  Gewebstheíle,  wie 
aach  anderer  suspendirter  korperlicher  Elemente,  z.  B.  Biutkorperchen, 
Spermatozoěn,  Infusorien  u.  s.  w.  kommt  man  h&u!ig  in  die  Lage,  die  FlQs- 
sigkeit  von  den  zu  Boden  gesunkenen  Eiementen  m5glichst  vollkommen 
absaugen  zu  mdssen.  Dazu  empfiehlt  A.  Ewald  ^)  einen  von  Mays  erdachten 
Kapiilarrohrheber,  welcher  an  seinem  kClrzeren  Schenkel  nochmals  haken- 
fSrmig  nach  oben  umgebogen  und  kurz  Qber  der  Biegung  abgeschnitten  ist; 
er  gestattet,  die  FlQssigkeít  fast  bis  zum  letzten  Tropfen  abzuhebern,  ohne 
etwas  vom  Bodensatz  mitzunehmen.  Man  kann  dann  die  verschiedenen 
Procedurou :  Fárben,  Auswaschen  u.  s.  w.,  in  demselben  Reagenzglas  vor- 
nehmen.  Pokrowski^)  rath,  die  macerirten  Elemente  mit  der  Flussigkeit  in 
einem  Reagenzglas  zu  centrifugiren  und  die  weitere  Behandlung:  Fárben, 
Auswaschen,  Entwássern  und  Aufhellen  in  Bergamottol  und  Xylol  ín  dem- 
selben Qlas  vorzunehmen.  Man  soli  stets  gut  durchschOtteln.  Zuletzt  soli 
man  den  Inhalt  in  ein  SchS.lchen  mit  verdilnntem  Kanadabalsam  gíessen  und 
einen  Tropfen  mit  der  Pipette  entnehmen. 
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Fúr  allgemeinere  Anwendang  eignet  sich  vielleicht  auch  die  Vorschrift 
von  HiCKSON^),  die  ísolirten  Elemente  mít  einem  Tropfen  Eiweiss-Glycerin- 
losang  anf  den  Objektiráger  zu  bringen  und  diesen  dann  zur  Koagalation 
des  Eiweisses  ín  Alkohol  einzutauchen;  die  Práparate  k5nnen  dann  in  gew5hn- 
licher  Weise  geffirbt  u.  s.  w.  werden. 

Anch  empfíehlt  es  sich  sicher,  als  Einschlussmíttel  Qlycerinleim  noch 
hS^ufiger  als  bisher   anstatt  Glycerin  anzawenden. 

Die  folgende  Aufstellang  ist  zumeist  nach  den  Hauptbestandtheilen 
der  macerirenden  Fltlssigkeiten  angeordnet:  erst  anorganische,  dann  orga- 
nische  Bestandtheíle.  Streng  durchffihrbar  ist  aber  auch  dieses  Princip  nicht. 

1.  Kadaver5se  Ver3>nderungen.    Das  Darmepithel   eines  eben  ge- 

todteten   Thieres    stdsst   sich    ab,   wenn   es   nur   wenige  Minuten   der  Luft 

ausgesetzt    wird;    die    Zellen    schwimmen    in    der    entstehenden    milchígen 

Flússigkeit  (Ranvibr  ^),  An  der  Nasenschleimhaut  gelingt  nach  M.  Schultze  '') 

die   theilweise  Isolirung  der  Riechzellen  durch  Zerzupfen  schon  dann,  wenn 

8ie  frisch  in  Humor  aqueus  gebracht  werden  und  1 — 2  Stunden  oder  Iftnger 

in  ihm    gelegen  haben.  Auch  Waldeyer^)  giebt  an,  dass  sich  die  Flimmer- 

zellen   mit    vortrefflicher   Eonservirung    aller   Theile    leicht   isoliren   lassen, 

wenn   man   die  Orgáne  (z.  B.  Luftrohre)  frisch  in  den  Eisschrank  bringt  und 

nach  24  Stunden  untersucht. 

Werden  Gewebe  voUstándig  frisch,  obne  Bakteríen,  in  eine  geschlossene  Glaaschale 
gebracht  nnd  der  Eintrítt  der  Fánlniss  verbindert  (Znfiigiuig  eines  Stiickes  Kampher  oder 
eines  mít  lOVoig^''  Karbols&ureldsang  getr^nkten  Fliesspapieres) ,  so  bleiben  sie  mebrere 
Tage  frisch,  maceriren  aber,  so  dass  die  Elemente  leichter  zn  isoliren  sind;  von  Ranvish") 
besonders  fttr  Geschwtilste  empfohlen;  auch  von  Gabnot^)  angegeben. 

2.  a)  Wasser,  kalt  oder  mássig  warm.  Die  macerírende  Wirkung 
des  kalten  und  mássig  warmen  Wassers  ist  vielfach  angewandt  worden, 
theilweise  fOr  sich  allein,  theilweise  nach  Vorbehandlung  der  Gewebe  mit 
anderen  Reagentien  (z.  B.  von  Osmiums&ure).  Bei  l&ngerer  Eínwirkung  des 
Wassers  kann  dabei  der  Eintritt  von  F&ulniss  durch  Zusatz  von  Antiseptica 
verbindert  oder  durch  Anwendung  fliessenden  Wassers  sehr  verzogert  werden. 

So  isolirte  schon  Schwamm';  die  Muskelfibrillen  dnrch  8 — 21  Tage  lange  Maceration 
bei  1— 8^R.  in  Wasser,  welchem  zař  Verhindemng  der  Fániniss  etwas  Sablimat  zugesetzt 
war.  HoBHL^^)  macerirte  Lympbdrtlsen  Iftngere  Zeit  in  fliessendem  Wasser,  nm  sie  dann 
weiter  fttr  die  Darstellnng  des  Retiknloms  zn  verarbeiten. 

B.  Heidbhbain  ^^)  macerirte  feine  Scbnittevom  Gelenkknorpel  des  Frosches  etwa24  Stnnden 
in  destillirtem  Wasser  von  44— ĎO^G.,  nm  die  »Zellterritorien<  des  Knorpels  darznstellen. 
SuDAVEWiTscH ")  bchandcltc  elastiscbes  Gewebe  des  Nackenbandes  (mit  oder  ohne  vorher- 
gehende  Alkoholeinwirknng)  monatelang  mit  Wasser  bei  hOherer  Temperatar  nnd  isolirte 
so  die  periphere  Schicbt  der  Fasem  als  hoble  Rdhren.  Philippsoh  ^')  gelang  es,  die  Epidermis 
der  menschlichen  Hant  von  der  Cutis  abzalOeen  dadurch,  dass  er  die  Hautstttcke  2 — 3  Wochen 
lang  im  Wármeschrank  bei  K&rpertemperatur  in  Wasser  (mit  einigen  Tropfen  Chloroform 
versetzt)  macerirte. 

bj  Wasser,  warm  oder  kochend.  Namentlich  kochendes  Wasser  ist  frttber  sebr 
yiel  angewandt  worden,  und  zwar  besonders,  am  die  Maskelfasem  leichter  isoliren  za  kOnnen. 
Die  ersten  Anwendangen  fttr  diese  Zwecke  bat  es  dnrch  Muts  1741  und  Homb  1818  ge- 
fnnden.  ^^)  KOllikbb^*)  empfiehlt  es  ebenfalls  fttr  diesen  Zweck. 

RoLLETT  ^^)  wendet  es  an  mit  nachfolgendem  Einlegen  des  Muskels  fúr 
24  Stunden  in  Glycerin,  oder  in  der  Form,  dass  er  den  Muskel  in  ein 
kleines  Qlasrohr  bringt,  dieses  an  beíden  Enden  zuschmilzt  und  im  Sand- 
hade  etwa  10  Minuten  lang  auf  120 — 140^0  erwármt;  dann  zerbricht  er 
das  Qlasrohr  in  warmem  Wasser  und  isolirt  die  Muskelfasern  durch  Schtitteln. 
Letzteres  Verfahren  wird  namentlich  auch  vouKúhne^^)  (sieheauch:  KChne 
bei:  Schwefelsáure)  sehr  gelobt.  Ranvier<^)  lobt  besonders  folgendes  Ver- 
fahren :  Man  wirft  einen  lebenden  Frosch  in  einen  Liter  auf  55^  C.  er- 
wármtes  Wasser  und  lásst  ihn  ín  der  allm&hlich  erkaltenden  FlQssigkeit 
y^  Stunde  liegen.  Dann  kann  man  leicht  die  Haut  abziehen,  die  Muskeln  von 
ihren  Sehnen    abldsen    und   durch  Schfitteln    oder  Zerzupfen  in  ihre  Fasem 
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zerleg^n.  Felix  ^^)  empfiehlt  ftlr  die  Isolation  von  Muskelfasern  menschlicher 
Embryooen  eíne  ganze  Extremitát  10  Minuten  lang  in  Wasser  zu  kochen 
und  dann  in  Glycerín  za  zerzapfen. 

Kochendes  Wasser,  namentlich  anter  Druck,  ist  auch  zuř  Untersuchung 
der  Grundsubstanz  des  Knorpels  und  Knochenknorpels  verwandt  worden. 

HoppE  ^')  Btellte  durch  Kochen  des  entkalkten  Knochens  unter  erhdhtem  Druck  (im  Papin- 
Bchen  Topf)  die  ViBCHow^schen  Knocheuk^rperchen  dar  und  Bboesikb  ^^)  konnte  durch  Kochen 
in  Wasser  am  entkalkten  Knocben,  beim  Frosch  schon  nach  wenigen  Stnnden,  viel  lang- 
samer  beim  Menschen,  die  Grenzscheiden  der  Knochenkan&lchen  isoliren.  Mobawitz*^)  konnte 
ans  dem  Knorpel  die  Ghondrinballen  heransliSsen  und  das  Balkennetz  isoliren  dadurch,  dass 
er  die  Knorpelscbnitte  mit  etwas  Wasser  in  enge  Glasr5hren  brachte,  diese  an  beiden  Enden 
suschmolz  und  im  Wasser  oder  Oelbade  kochte  oder  iiber  100^  G.  erhitzte.  LUngeres  Erhitzen 
zer8t5rte  auch  das  Balkennetz.  ^^) 

Schliesslich  wird  Kochen  auch  zum  Ablosen  der  Epidermis  von  der 
Cutis  angewandt  (BOhm-Davidoff  22). 

In  der  Botanik  findet  nach  Bbhbbns^')  warmes  hw  kochendes  Wasser  (kurze  Zeit  bis 
mehrere  Stunden)  Anwendung  zur  Isolirung  zarterer  Pflanzentheile  (Epidermis  von  Laub- 
bláttern,  Frfichten  n.  s.  w.)* 

3.  Kalilauge  wurde  zuerst  von  Dondbbs'^)  in  systematischer  Weise  fUr  die  Gewebs- 
untersuchungen  benutzt  (s.  Einleitung  zu:  Maceratiou).  Er  wies  zuerst  auf  den  Unterschied 
in  der  Wirkung  gesáttigter  und  schwacher  L5sungen  hin,  namentlich  auch  darauf,  dass  nach 
Maceration  in  gesáttigter  Ldsung  der  Zusatz  von  Wasser  die  isolirten  Theile  stark  zum  Auf- 
quellen  bringt. 

Man  kann  allgemeín  sagen:  Starko  Gemische  15sen  die  Zwischensub- 
stanz  der  Zellen  auf  und  konserviren  die  ubrigen  Gewebselemente  unter 
leichter  Schrumpfung;  schwache  Ldsungen  zerstoren  die  Zellen  und  sind 
nor  íQr  Epidermis,  Nagel  und  Haare  zu  gebrauchen.  Man  benutze  immer 
frische  Losungen,  untersuche  in  der  MacerationsfiQssigkeit  und  setze  kein 
Wasser  zu.  Moleschott  25)  benutzte  30 — Só^o^ř©  Kalilauge  zur  isolirten  Dar- 
stellung  der  glatten  Muskelfasern.  Er  empfahl  besonders  eine  ^2^/i^/oige 
L5sung,  dargestellt  durch  Aufl5sen  von  32.5  Gewichtstheilen  Káli  causticum 
in  baculis  in  67,5  Gewichtstheilen  destillirten  Wassers  und  Hess  die  Muskel- 
hfiute  bei  Zimmertemperatur  20 — 30  Minuten  lang  maceriren.  Die  Keme 
sind  schlecht  erhalten.  Weismann  ^^)  fand  im  Anschluss  daran  eine  35%ige 
Lauge  ebenso  brauchbar,  um  Fibrillen  des  Bindegewebes,  quergestreifte  und 
Herzmuskelfasern,  sowie  Zellen  der  Horn-  und  Epidermoidalgebilde  von 
einander  zu  trennen.  Wenn  man  nach  ^4^^^^^^^^^^  Einwirkung  auf  den 
Muskel  die  Stelle  zwischen  Muskel  und  Sehne  zerfasert,  so  lassen  sich  die 
Muskelfasern  mit  ihren  Sehnenantheilen  isoliren.  M.  Schultze  ^)  konnte  sehr 
gute  Isolation spr&parate  von  Riech-  und  Flimmerzellen  erhalten  mit  Ldsungen, 
welche  zwischen  28  und  40%  Aetzkali  enthielten.  Er  brachte  Stúcke  ganz 
frischer  Nasenschleimhaut  in  Uhrschalchen  mit  Ldsungen  verschiedener  Kon- 
centratíon  und  untersuchte  sie  nach  Y2 — ^  Stunden  (zuerst  aus  der  stárksten 
L5sung,    dann    aus    den    schw3,cheren)    auf    ganz    trockenem    Objekttráger. 

Ebbbtb'0  und  Aeby*^)  konnten  mit  Sb^/Qi^er  Kalilauge  die  Endothelien  der  Blnt- 
kapillaren  isoliren.  Flbiímino'^)  erhielt  fiir  die  Maceration  der  Fasem  des  Giliarmuskels 
bessere  Resultate ,  wenn  er  das  Gewebe  erst  in  ChIorpalladiuinl(5sung  (1 :  600—800)  f ixirte 
imd  dann  etwas  IUnger  in  Sb^/Qiger  Kalilauge  macerírte.  Thin  '®)  Qbergoss  15  Grm.  gepulvertes 
trockenes  Aetzkali  mit  15  Gem.  destillirten  Wassers,  wobei  die  Temperatnr  bis  auf  49^0 
steigt;  wáhrend  der  langsamen  Abktlhlung,  am  besten  bei  42— 40^G.,  brachte  er  dann  die 
Oewebe  (Komea  vom  Ochsen,  Gelenkknorpel  Yom  Frosch)  fUr  wenige  Minuten  hinein. 

Felix  >^)  fand  die  koncentrírte  Kalilauge  fQr  die  Isolirung  menschlicher 
Muskelfasern  unzuverlassig.  van  Gbhuchten  ^^)  hat  fur  die  Maceration  der 
Insektenmuskeln  mit  folgendem  Verfahren  sehr  gute  Erfolge  erzielt.  Man 
zerznpft  den  Muskel  in  einem  Tropfen  Sérum,  lasst  ihn  dann  etwas  an- 
trocknen,  bis  die  Fasem  am  Objekttráger  haften,  fugt  einen  Tropfen 
einer  l^/Jgen  Kalilauge  hinzu,  bedeckt  ihn  mit  einem  Deckglas  und  stellt 
das  Oanze  in  eine   mit  derselben  L5sung  gefiillte  Schale;  nach  10 — 15  Mi- 
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nuten  sangt  man  destillirtes  Wasser  unter  dem  Deckglas  hindarch,  bis  alles 

Alkali  ausgewaschen  ist,    fixirt  in  Osmium sfiuredfimpfen    und  konservirt  in 

dem  Gemisch  von  Ripart  und  Petit.  Sicherer  ist  folgendes  Verfahren:  Anf 

frísche  Muskeln  Ifisst  man  absoluten  Alkohol  12 — 15  Stunden  (oder  bO^/olgen 

Alkohol  36  Stunden)   einwirken,   wáscht   dann   ín  destillirtem  Wasser   aus, 

zerzupft   und   bring:t   einen  Tropfen    l^oísr^r   Kalilauge   ffir   5 — 15  Minuten 

darauf;  dann  Auswaschen  in  viel  Wasser   und  Konserviren. 

EwALD  nntersachte  die  VeránderuDg^en  der  elastischen  Fasem  nach  verschieden  langer 
Einwirknng  eines  Gemisches  von  1  Theil  Aetzkali  und  2  Theilen  Wasser.  Mall  ^)  benntzte 
Kalí-  (nnd  NatronOlangenl&snngen  verschiedenster  StSrke  bei  verecbiedenen  Temperaturen 
nnd  bei  verschiedener  Daaer  der  Einwirknng  zur  Untersachnng  der  Unterscbiede  zwiscben 
elastiscben,  koUagenen  und  Retikalnmfasern. 

Ebner  konnte  bis  zu  200  [x  und  darúber  lange  Herzmuskelfaserstúcke 
dadurch  isoliren,  dass  er  frísche  HerzmuskelstQckchen  rasch  zerzupfte,  dann 
35%ige  Kalilauge  (ohne  Deckglas)  zusetzte  und  nach  einlger  Zeit  neuerdings 
vorsichtig  mít  Nadeln  bearbeítete. 

MoBAwiTz'^)  158te  durch  2— óVo^fiT^  Kalilauge  bei  Zimmertemperatnr  in  etwa  acht 
Tagen,  schneller  bei  50^,  an  dflnnen  Rasirmesserscbnitten  vom  Rippenknorpel  álterer  Indivi- 
dnen  die  »Ghondrinballen<  YoUstftndig  berana,   so  dass    nur  das  >Balkennetz<  dbiig  bleibt. 

Zuř  Maceration  der  NSgel  verwendet  man  32V2— 35 — 40%ige  Kali- 
lauge 3—5  Stunden  lang,  zu  derienigen  der  Haare  i^Q^/^lge  Ldsnng  íúr 
3 — 4  Tage  (Schiefferdecker  ^s)  oder  33%ige  Losung  unter  Erwarmen  oder 
tagelang  bei  gew5hnlicher  Temperatur  (BOhm  und  Oppel  ^7).  Die  Maceration 
in  Sb^/oíger  Lauge  l&sst  sich  auch  dann  vornehmen,  wenn  die  Gewebe  vor- 
her  in  Alkohol,  Chromsfiure  oder  Chromsalzen,  Píkrinsáure  etc.  geh&rtet 
waren  (Qage  '®). 

Brauchbare  Dauerpr&parate  kann  man  nach  íolgenden  Vorschriften  be- 
reiten:  Born^^)  bringt  den  (quergestreiften)  Muskel  (Sáugethíerembryonen) 
aus  der  MacerationsflQssigkeit  vorsichtíg  ín  reines,  koncentrirtes  Glycerin, 
zertheilt  ihn  darin  und  setzt  2 — 3  Tropfen  salzsS.urehaltiges  Glycerin  und 
Jodtinktur  solange  zu,  bis  beím  UmrQhren  die  braune  Jodf&rbung  des  Gly- 
cerins  nicht  mehr  verschwindet.  Nach  24  Stunden  wáscht  man  wiederholt 
mit  Wasser  aus,  bis  sich  dieses  kaum  noch  fftrbt.  Keme  und  Quer- 
streifung  sind  und  bleiben  gut  erhalten.  Die  Jodf&rbung  der  Fasem  ver- 
schwindet sp&ter  wieder,  kann  aber  durch  eine  solche  in  GJycerinkarmin 
ersetzt  werden.  Nach  Schiefferdecker  ^^)  bringt  man  ein  kleines  StĎck  des 
macerirten  Gewebes  aus  der  Lauge  direkt  in  Essigs&ure  von  etwa  50% 
(oder  etwas  weniger)  und  bewegt  es  in  dieser  hin  und  her,  damit  die  Neu- 
tralisirung  moglichst  schnell  und  griindlich  erfolgt.  Nach  kurzer  Zeit  wáscht 
man  es  wiederholt  in  destillirtem  Wasser  aus,  bringt  es  in  Alaunkarmin 
und  kann  es  in  Glycerin  oder  FARRANT^scher  L5sung  zerzupfen  und  aufbe- 
wahren.  Gage^O'  ^^)  empfíehlt  zur  Verdrangung  der  Kalilauge  ein  Gemisch 
von  60  Grm.  essigsauren  Kališ  und  40  Ccm.  destillirten  Wassers  zu  benutzen. 
dessen  Wirkung  durch  Zusatz  von  1%  Essigs&ure  verst&rkt  werden  kann. 
Die  Pr&parate  k5nnen  hierin  oder  in  Glycerin  oder  in  Glycerinleim  aufbe- 
wahrt  werden.  Zur  Fárbung  wird  das  essígsaure  Káli  entfernt  und  halb- 
ge83>ttigte  wásserige  Alaunlosung  ftlr  24  Stunden  oder  lánger  einwirken 
gelassen.  Dann  wird  in  Wasser  zerzupft,  in  Hámatoxylin,  Alaunkarmin  u.  s.  w. 
gefárbt.  Das  AJaunwasser  ist  fQr  Herzmuskeln  vom  Frosch  weniger  gut  als 
fOr  die  von  Suugethieren.  Ewald  •)  lobt  fur  die  Isolation  von  glatten 
Muskelfasern  (Muskelschicht  des  Froschmagens  in  StOcke  zerschnitten)  und 
von  Herzmuskel fasem  (StQcke  nicht  mehr  als  2  Mm.  dick)  das  von  Schieffer- 
DKCKER  (s.  oben)  empfohlene  Verfahren  unter  Anwendung  von  Mays'  Kapillar- 
heber  (s.  Einleítung  zum  Artikel  Maceration).  Nach  der  Essigs&ure  lásst  er 
saure  Hámatoxylinlosung  oder  DELAFiELD'sche8  H&matoxylin  Y2 — 2  Stunden 
einwirken,   fClllt   mit  Wasser  auf,  lásst  absetzen,  hebert  ab  und  wiederholt 
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dies,  bis  sich  das  Wasser  nicht  mehr  fárbt.  Dann  brin^  er  die  Muskelelemente 
in  50%ig:en  Alkohol,  weiter  ín  absoluten  Alkohol,  NelkenSl  nnd  Kanadabalsam. 

Ftlr  pnanzliche,  naraentHch  dtinnwandige  Oewebe  wird  eine  etwa  507o  Aetzkali  ent- 
haltende  Ldsnng  gebrancbt.  Die  Gewebe  werden  zweckmSssig  einige  Minnten  darin  gekocht 
ODd  dann  in  Wasser  ilbertragen,  in  welchem  sie  sich  leicbt  zerzDpfen  lassen  (Zimmbbmann  ^^). 

4.  Natronlauge  wird  nacb  M.  Scbultzb^)  ftir  die  Isolation  Yon  Riech-  nnd  Flimmer- 
seUen  am  besten  in  eioer  Ldsnng  gebrancbt,  welcbe  20— 227o  Aetznatron  enthUlt,  bringt 
aber  keinen  Yortheil  vor  der  Kalilange.  Sie  wird  von  vielen  Autoren  ansebeinend  als  dnrchaus 
gleicbwerthig  mit  der  Kalilange  betrachtet,  verbált  6icb  jedoch  nach  Bbósickb'^)  gegen  die 
Knochengrnndsnbstanz  ganz  anders  als  die  Kalilange.  Die  Grenzscheiden  der  KnochenkanSUcben 
werden  dnrch  gesUttigte  (b0^lQ\ge)  Kalilange  frtiber  als  die  iibiige  Grnndsnbstanz  zerstOrt, 
wShrend  sie  einer  gesUttigten  oder  starken  Natronlange  lánger  als  die  dbrige  Grnndsnbstanz 
widerstehen  nnd  durch  24stiindige  Einwirknng  von  ihr  isolirt  werden  k(5nnen.  VerdUnnte 
Natronlauge  wirkt  dagegen  genan  wie  Kalilange. 

Ď.  Ammoniak  wirkt  nach  Domdbbs'^)  viel  weniger  krftltíg  als  die  Kalilange.  £s 
wird  fttr  tbieriscbe  Gewebe  banptsUcblich  znr  Isolirnng  der  Elemente  von  Haaren  nnd  NSgeln 
in  der  Koncentration  von  1  Vol.  Ammoniak  (spec.  Gew.  0,96)  anf  3  Vol.  destillirten  Wassers  an- 
gewandt  nnd  mnss  monatelang  einwirken;  jahrelangeBehandlung  schadet  nichts.  Waldbtrr  **,  **) 
stellte  dnrch  ISngere  Bebandlnng  mit  Ammoniak  in  den  Rindenzellen  der  Haare  feine  Fibrillen 
dar.  Nathusius^^)  konnte  diesen  Zerfall  in  Fibrillen  tbeilweise  aucb  bei  groberer  Schafwolle 
nach  15- nnd  ISmonatlicber  Einwirknng  der  wásserigen  Ammoniakldsnng  bestUtigen.  Richtbb^^) 
řindet  Ammoniak  in  končen trirter  L(5snng  bei  verschiedenen  Temperatnren  als  geeignetes 
Macerationsmittel  ftir  pflanzliche  Gewebe.  Siedend  angewandt  macerirt  es  in  1  Minuté  Kar- 
toffelknollenparencbym,  in  5  Minuten  das  Endosperm  von  Ricinns,  in  15 — 20  Minnten  Stengel- 
sttickcben  von  Gncurbita  Pepo.  Bei  40^  G  isolirt  er  Holz  von  Taxns  baccata  in  4  Tagen, 
von  Dyospyros  Ebenům  in  11  Tagen,  nnd  kalt  augewandt  macerirt  er  Kartoffelperiderm  in 
23  Tagen.  In  einer  ansfiihrlichen  Tabelle  giebt  er  ausserdem  noch  die  Wirkung  anf  eine 
grosse  Anzahl  anderer  Pflanzengewebe  au. 

6.  aj  Salpetersáure,  koncentrirt  oder  nur  scbwach  verdiinnt  mit  Zusatz  von 
etwaa  Glycerin  benntzte  Fóbstbb^')  namentlich  zur  Daratellnng  von  Yibchow^s  Knochen- 
kdrperchen.  Er  bebandelte  Knocbenscblilfe  oder  Knochensplitter  24  Stunden  lang  damit 
anf  dem  ObJekttrSger  nnd  isolirte  die  Kdrperchen  dann  durch  leichten  Dmck  anf  das  Deck- 
glas.  Neumanh^^)  isolirte  mit  starker,  ja  sogar  kochender  Salpetersftnre  (nnd  SalzsSLnre)  die 
Grenzscbeiden  der  Knochenhdblen.  BbOsickb'^)  fand  lUr  denselben  Zweck  Einlegen  in  kalte 
koncentrirte  Salpeters^nre  fttr  8  Tage  oder  Kocben  in  verdttnnter  Salpetersánre  sehr  geeignet. 

W.  Krause  ^^)  wandte  fdr  quergestreifte  Muskelfasern  gewdhnliche, 
reine,  koncentrirte  Salpetersáure  an.  Einwirknng  4  Stunden  lang,  dann 
kommen  die  Maskeln  24  Stunden  in  Glycerin.  Macht  die  Fasern  wellig  und 
nach  W.  Felix  3i)  leicht  brflchig,  isolirt  aber  gut.  R  Heidenhain  *9)  fand  in 
der  g^wóhnlichen,  nicht  rauchenden  Salpeters3>ure,  koncentrirt  oder  zu  einem 
Drittel  mit  Wasser  verdúnnt,  ein  gutes  Mittel,  die  Harnkanálchen  auf  mog- 
lichst  lange  Strecken  mit  erkennbar  erhaltener  Epithelstruktur  (Salzs&ure 
verwischt  die  besonderen  Charaktere  derselben  zum  grossten  Theii)  zu 
isoliren.  FQr  die  Dauer  der  Einwirknng  lassen  sich  keine  bestimmten  Vor- 
schriíten  machen;  sie  muss  um  so  grSsser  sein,  je  f ester  das  Nierengewebe 
ist.  Dann  kommen  die  Nierenstucke  in  ein  Gemisch  von  2  Theilen  Glycerin 
nnd  1  Theil  Wasser. 

b)  Salpetersáure,  rauchende,  40%íří  wird  von  BOhm  und  Oppel^t) 
fúr  die  Isolation  der  Harnkanfilchen  empfohlen.  Einwirknng  auf  kleine  frische 
Stúcke  2 — 4  Stunden  lang,  dann  wird  mit  destillirtem  Wasser  gewaschen  und 
im  Uhrschalchen,  manchmal  durch  blosses  SchQtteln,  isolirt.  NachíErben 
der  gut  ausgewaschenen  Praparate  in  saurem  Fnchsin,  von  dessen  L5sung 
einige  Tropfen  dem  Waschwasser  zugesetzt  werden.  Untersuchen  und  Ein- 
schliessen  in  mit  Wasser  verdQnntem  Glycerin.  Sehr  gute  Objekte  fúr  diesen 
Zweck  sind  die  Nieren  der  SchildkrSte  und  Maus. 

c)  Salpetersáure,  367oiři  wurde  von  Kuhnt'®;  zur  Isolation  der  Axencylinder  be- 
nntzt.  Er  legte  frische  Nerven  fttr  24—54  Stunden  in  das  Gemisch  und  zerzupfte  dann. 

dj  Salpeters&ure,  bis  3 O^/q i g,  zur  Maceration  der  Linse  und  leichten 
Isolirnng  der  Linsenfasern  (BOhm  und  Oppel  ^^). 

e)  SalpetersEure,  200/oig,  zuerst  von  Reichert's  SchQler  Paulsen ^^i), 
dann   auch   von  Reichert  selbst  ^^)   fur    die    Isolirnng  glatter  Muskelfasern 
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angegeben.  Nach  einer  Einwirkung  von  24 — 28  Stunden  erhielt  er  beim 
Schtltteln  der  Objekte  tnit  Wasser  die  Fasern  isolirt.  —  Man  kann  anch 
nur  einige  (2 — 3)  Stunden  maceriren,  dann  auswaschen  und  anf  dem  Objekt- 
trS^ger  in  Wasser  zerzapfen.  Die  Maceration  ist  in  der  W3,rme  viel  schneller 
beendet.  Wird  auch  fúr  quergestreifte  Maskelfasern  verwendet.  P.  Langer- 
HANS  ^3)  erhielt  durch  kr3>!tiges  SchQtteln  sehr  gute  Isolationspr&parate  vom  ' 
Nervensy^tem  des  Amphioxus,  wenn  er  ein  Thier  3  Tage  in  20^/oig:e  Salpeter- 
sEure  einlegte  und  dann  wenigstens  24  Stunden  ausw&sserte.  Q.  Sghwalbe  ^*) 
wendet  dasselbe  Verfahren  zur  Darstellung  der  Kopfnerven  von  Fr5schen  und 
Saiamandem  an;  er  legt  die  ganzen  Thiere  oder  nur  die  Kopie  ein  und  empfiehlt, 
die  Maceration  2  Tage  lang  bei  35®  C.  vorzunehmen.  Dann  vorsichtig 
schQtteln.  Gage^<^)  macerirt  ganz  frische  Muskeln  (eventuell  ausgespannt) 
erst  fttr  24  Stunden  bei  IS®  C,  dann  fttr  1  Stunde  bei  40—50®  C  (bei  uber 
40®  C  oft  kontroHiren!)  und  wascht  Va~  24  Stunden  in  Wasser  aus.  Einige 
MuskelbQndel  werden  dann  auf  dem  Objekttrftger  in  Glycerin  mit  Zusatz 
von  Pikrinsáure  oder  Pikrokarmín  zerlegt;  darauf  wird  das  Glycerin  abge- 
saugt,  ein  Tropfen  Glycerinleim  zugesetzt  und  in  ihm  die  Fasern  geordnet 
und  eingeschlossen.  Kernfórbung  gelingt,  wenn  die  ausgewaschenen  Muskel 
fúr  12  Stunden  in  4 — 5fach  verdtinnte  KocH^sche  TuberkelffirbeflQssigkeit, 
weiter  in  20®/oigen  Alkohol  mit  einem  Tropfen  Pikrokarmin,  dann  in  50®/oigen 
und  schliesslich  in  95®/oigen  Alkohol  Qbertragen  werden.  Die  Fasern  sind 
dann  leicht  durch  Zerzupfen  isolirbar.  Uebertragen  in  KoUodium-NeikenSl, 
Balsam.  Die  Farbe  blasst  manchmal  ab.  Er  empfiehlt  auch  ^%  die  Práparate 
mit  Wasser  auszuwaschen,  dieses  dann  abzugiessen  und  durch  eine  halb- 
gesftttigte  Alaunlosung  zu  ersetzen.  Dann  kSnnen  sie  beliebig  iange  auf- 
bewahrt  oder  mit  HEmatoxylin  oder  Karmin  gef&rbt  werden.  Bristol  ^^)  bringt 
zum  Studium  der  makroskopischen  Verh3>ltnisse  der  Nerven  bei  Nephelis 
die  Thiere  frisch  in  20^/QÍge  Salpeters&urelosung  und  19.S8t  sie  24 — 36  Stunden 
darin,  bis  fíaut  und  Muskeln  leicht  entfemt  werden  k5nnen.  Dann  werden 
sie  ausgewaschen,  in  Boraxkarmin  gef9.rbt  und  in  Glycerín  eingelegt. 
v.  Ebxer  8»)  konnte  durch  13,ngere  Einwirkung  von  20®/oiger  Salpeters&ure  an 
den  Annuli  fibrosi  des  Sáugethierherzens  natúrliche,  zugespitzte  Enden  von 
Muskelfasern  isoliren. 

f)  Salpetersáure,  10®/oig,  von  Schultz*^®)  fúr  die  Isolation  der  glatten 

Muskeln    von    Wirbelthieren    sehr    empfohien.     Er    legt    die    GewebsstQcke 

moglichst  frisch  fQr  24  Stunden  in  diese  Losnng  und    bringt  dann  kleinere 

Abschnitte    davon    nach    flQchtigem  AbspQlen    mit    destillirtem   Wasser    íúr 

6 — 8  Tage  in  eine  frisch  bereitete  Mischung  von   1  Theil  VecVo^ff®  Osmium- 

sáure  und   1  Theil  Vr>%iff©  Essigsáure  (von  Hertwig  f.  Aktinien  empfohien), 

anfangs  im  Dunklen,    dann  im  Hellen.    Dann  zerzupft  er  in  Glycerinwasser 

und  umzieht    mit    Lack;    oder  er   isolirt   durch  Klopfen    auf   das  Deckglas. 

Eventuell  Fárben  mit  wásseriger  Eosinlosung. 

SalpetersUure,  schwacb.  Metalnikoff ^^)  giebi  an,  dass  sich  die  Guticula  von 
Sipunculns  bei  Behandlnng  mit  schwacher  SalpetersUure  leicht  abhebt,  sehr  hánfig  mitsammt 
der  Hypodermis  und  den  in  derselben  eingeschloBsenen  Drilsen. 

g)  Salpetersáure,  S^/^ig,  wird  von  Mitrophaxow '*^)  benutzt,  um  die 
Hautdecke  junger  Axolotl-Embryonen  abzuzíehen.  Er  legt  den  Embryo  erst 
ffir  ^4  Stunde  in  diese  Losung  und  darauf  fdr  1  Stunde  in  Viertel- Alkohol 
(1  Theil  Alkohol  auf  3  Theile  Wasser).  Dle  Hautdecke  hebt  sich  dann 
theilweise  ab;  bringt  man  das  Objekt  auf  24  Stunden  in  starkeren  Alko- 
hol, so  Idst  sie  sich  fast  auf  dem  ganzen  Korper  ab.  Doppelfárbung  mit 
koncentrírter  wásseriger  Losung  von  Wasserblau  und  mit  Safranin. 

/ij  Salpetersáure,  Glycerin  und  Wasser  zu  gleichen  Theilen  ver- 
wendete  Marcacci  •'^)  fflr  die  Isolation  der  glatten  Muskeln  der  Brustwarze. 
Hendrk  KSoN  ^^)  rQhmt  diese  Methode  fQr  die  Darstellung  der  Muskulatur 
der  Gallenblase  und  Gallengánge. 
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SalpetersSnre,  koncentrirt  (1  TheU),  Glycerin  (1  Theil)  und  Wasser  (3  Theile) 
benutzte  Fbmud  *')  fUr  die  Isolation  der  Nerven  hdherer  WirbelthUre.  Er  macerírt  2—4  Tage 
lang  und  bringt  die  Preparáte  dann  1  —  2  Tage  in  destillirteB  Wasser.  Das  Gemisch  mass  >ie 
nach  Bedttrfniss  mehr  oder  weniger  Untersalpetersáure  enthalten  c  and  ist  aach  ffir  Schleim- 
drtisen,  Haare  n.  e.  w.  branchbar. 

Salpeters^nre  (1  Theil),  Glycerin  (2  Theile)  and  Wasser  (2  Theile)  wird  em- 
pfoblen  Yon  I.  B.  Mac  Gallum.  **)  Er  benntzt  folgende  Losang  fUr  die  Isolation  der  Herz- 
maskelfaserzflge  an  Embryonen  and  Erwachsenen.  Die  Herzen  werden  je  nach  Grosse  fíir 
8  Stnnden  bis  3  Tage  in  eine  Mischung  von  1  Theil  gewdhalicher  Salpetersáare ,  2  Theilťn 
Glycerin  nnd  2  Theilen  Wasser  gegeben.  Dann  kommen  sie  in  eine  Ldsung  von  ď^^o  Glycerin 
in  Wasser  nnd  k(5nnen  einige  Tage  darin  liegen.  Herzen,  welche  dann  nicht  sofort  yer- 
arbeitet  werden,  werden  in  b^/i^ige  FormoUOsang  fibertragen  nnd  darin  aofgehoben ;  die  ein- 
tretende  H&rtnng  erscbwert  die  Isolirnng  nicht. 

i)  SalpetersEure  (15  Volumtheile),  Eisessig  (15  Volumtheile),  Gly- 
cerin (100  Volumtheile),  absoluter  Alkohol  (100  Volumtheile),  Wasser 
(100  Volumtheile)  von  Apathy  «*)  fur  die  Darstellung  der  Nerven  von  Hirudineen 
besonders  empfohlen.  Die  Thiere  werden  gedehnt  aufgespannt  und  fQr  24  Stunden 
in  die  FlQssigkeit  gebracht,  dann  ohne  auszuwaschen  fíir  24  Stunden  in 
10^/oigen  Alkohol  úbeitragen,  worin  sie  stark  anfquellen  und  durchsichtig 
werden.  Schliesslich  kommen  sie  in  SO^iges  Glycerin,  welches  solange  ge- 
wechselt  werden  muss,  bis  es  nicht  mehr  sauer  reagirt.  Die  feinsten  Ver- 
Ssteiungen  d(  s  peripheren  Nervensystems  lassen  sich  dann  im  Zusammenhang 
ganz  leicht  herauspinseln. 

kj  Salp  etersUn re -chlor  saores  Káli  wnrde  zaerst  von  Franz  Schulze,  Prof.  d. 
Chemie  in  Roatock,  fttr  die  Isolation  yon  Pflanzenzellen  angpgeben.^0  Anfangs  benutzte 
er  Salpeteisánre  nnd  phosphorsanres  Kali,  Bpáter  (1856)  SalpetersUare  und  chlorsaures  Káli. 
Er  cmpfahl  auf  20  Gewichtstheile  SalpetersUure  von  1,160  spec.  Gew.  3  Gevrichtstheile  chlor- 
sanres  Káli  anzuwenden  und  es  14  Tage  bei  ungefáhr  15^  O  einwirken  zu  lassen,  abtr  nicht 
zn  erhitzen.  FUr  die  Reindarstellnng  der  Cellulose  gab  er  (1860)  an,  15  Gewichtstheile  Sal- 
petersUare Ton  1,1  spec.  Gew.  auf  1  Gewichtstheil  chlorsaures  Kalí  zu  nehmen,  das  Gemisch 
mássig  zn  erwármen,  bis  das  Salz  geldst  ist,  und  dann  den  zu  macerirenden  Pflanzenthťil 
mdglichbt  zerkleinert  hineinznweifen.  Die  Einwirkung  giebt  sich  durch  reichliche  Gasent- 
wickluog  (chlorige  Sáure  etc.)  zu  erkennen.  Dann  wHscht  man  sorgfllltig  mit  Wasser  nnd 
kocht  wiederholt  mit  WeiDgeist  aus,  so  lange  dieser  noch  etwas  aufldst.  Strassbuboer  ^*)  und 
ZiMMEBMANN  *0  gcbcu  fUr  dlc  Isolírung  veiholzter  Pflanzentheile  die  Methode  in  folgcndor 
Form.  Man  iiberKÍesst  in  einem  weiten  Reagenzglase  einige  StUcke  chlorsaures  Káli  mit  so 
viel  Salpetersánre,  dass  die  Stiicke  vollstandig  bedockt  sind,  hgt  nicht  zn  diinne  Lángs- 
schnitte  des  Holzes  ninein  nnd  (rw^rmt  iiber  einer  Flamme  (wegen  der  sich  entwickelnden 
D3mpfe  am  besten  nnter  einem  Abzuge),  bis  lebhafte  Gasentwicklung  eintritt.  Dann  lásst 
man  das  Reagens  noch  einige  Minnten  einwirken,  im  allgemeinen  bis  die  Stticke  voUig  weiss 
geworden  sind,  und  giesBt  hierau!  das  Gaiize  in  eine  grohsere  mit  Wasser  gefUllte  Schale. 
Von  dort  werden  die  StUcke  entweder  aul  den  Objekttrilger  Ubertragen  und  zerznpft  oder 
in  einem  Reagenzglase  mit  Wasser  gebchiittelt. 

Fůr  thierische  Objekte  ist  das  Gemisch  zuerst  von  J.  Budge*®)  zur  Isolirnng  der 
qnergestn  iften  Muskelfasem  angegeben  worden.  Er  miscbte  die  beiden  Bestandtheile  beliebig, 
liess  die  Mischung  12— 24  Stunden  einwirken  und  fand  sie  besonders  fUr  Froschmuskeln  ge- 
eignet.  Seinen  Schfiler  Uechtkitz  liess  er  das  Gemisch  dann  in  verschiedener  Znsammensetzung 
anch  znr  Untersuchnng  dťs  Nerven-  und  Bindcgewebes,  der  Hornhaut  und  der  Nieren  an- 
wenden.  v.  Wittich •®)  empfahl  fllr  denselben  Zweck  die  frischen  (Frosch)  Muskeln  in  Zu- 
sammenhang mit  den  Knochen  in  einem  Gemisch:  Destillirtes  Wasser  200  Gem.,  Salpeter- 
sánre  1  Ccm.,  chlorsaures  Káli  0.06  Grm.  solange  zu  kochen,  bis  die  Sehnen  vollkommen 
durchsichtig  sind,  und  dann  zn  zerznpfen. 

W.  KChne^?)  gab  dacn  folgende  Vorschrift:  Man  bedeckt  den  Boden  eines 

Bechergiases  mit  Krystallen  von  chlorsaurem  Kalí,  befeuchtet  dieses  schwach 

mit  destillirtem  Wasser  und   giesst  etwa  das  vierfache  Volumen  reiner  kon- 

centrirter  Salpetersáure  hinzu.     Die  Mischung    wird    eínmal    umgerQhrt  und 

der  Muskel  dann  mít  einem  Glasstabe  unter  die  Krystalle  vergraben.     Der 

Mnskel  zieht  sich  sofort  stark  zusammen  und  wird  nach  einiger  Zeit  braun- 

Uch.  Nach   Y2  Stunde    wird  er  herausgenommen    und    im    Reagenzglas    mit 

Wasser  heftíg  geschtittelt;    zeríállt   er  nicht,  so  kommt  er  in  die  Mischung 

zurQck  und  wird  von  5  zu  5  Mínuten  erneut  geschúttelt. 

R.  Heidenhaim  * ')  benutzte  die  von  Wiitich  (s.  oben)  angegebene  Mischung,  um  ara 
Gelenkknorpel  vom  Frosch  die  >Zellterritorienc   zur  Darstellnng  zu  bringen,   brauchte  aber 

EDCjkJopAdie  d.  mikroskop.  Technik,  b^ 
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daza  nur  IVs  Monate.  Den  gleichen  Erfolg  in  kiirzerer  Zeit  (4  Tagen)  erhielt  er,  wenn  er 
in  Saipetersáure  von  1,16  spec.  Gew.  cblorsaures  Káli  im  Ueberschass  eintrng  and  daa  Qe- 
misch  mit  dem  gleichen  Volumen  destillirten  WasserB  verdtinnte.  Waldbtbb^)  benutzte  das 
Gemisch  znm  Isoliren  von  Ganglienzellen  mit  Ansláafern  bci  Wirbellosen  nnd  bei  Yertebraten 
and  von  Nervenfasern  bei  Yertebraten  und  findet,  dasB  68  dabei  anf  ein  bestimmtes  Ver- 
h&ltniss  zwischen  der  Salpeteražlare  nnd  dem  chlorsauren  Kalí  gar  nicht  ankommt,  doch  mnss 
die  Mischung  dfters  emenert  werden.  Batracbier-  (besonders  gfinstig)  nnd  FischnervenBt&mme 
bleiben  bei  12 — 15^  C  gewdhnlich  18—25  Stnnden,  im  Sommer  5—8  Stonden  in  der  Mischnng, 
die  Nervenstámme  der  h&heren  Wirbelthiere  wenigstens  24  Stnnden,  die  peripherischen 
Ganglien  bis  za  24  Stnnden.  Da  Mark  nnd  ScHWAira^sche  Scheide  gem  stellenweise  abbr(5cke]n, 
erhftlt  man  so  anch  theilweise  die  Axencylinder  nackt. 

V.  Ebner7<^)  isolirt  die  glatten  Muskelfasern  der  Aortenwand  folgender- 

massen:  Er  brin^  auf  den  Boden  eines  Qlasgeffisses  gepnlvertes  chlorsaures 

Kalí,  legt  ein  mSglichst  frisches  StQck   der   Aorta   daranf   und    bedeckt   es 

wieder  mit  einer  Schicht  des  Salzes.  Dann  giesst  er  das  5 — 6fache  Volumen 

Salpetersáure   von   nahezu   20%  (spec.  Gew.  1,14)  vorsichtig  an  der  Wand 

des  Qlases  herab  und  l&sst  die  Miscbung  an  einem  kQhlen,   vor  der  Sonne 

gescbOtzten  Ort  gew5hnlich  10 — 14  Tage  stehen.  Daranf  wird  in  viel  dest. 

Wasser  ausgewaschen    und    ausgeschiittelt   oder  auf   dem  Obiekttr&ger  ab- 

gespalten.  Bei  Uebertragung  in  Alkohol  schrumpfen  die  Zellen  etwas.  KQrzere 

Einwirkung  des  Gemisches  benutzte   er  fúr  das  Studium   des  Aufbaues  der 

elastischen  Fasern. 

FuBiNi  ^^)  wendet  ein  Gemiscb  von  1  Gewichtstheil  chlorsanren  Eali  nnd  3  Gewichts- 
theilen  SalpetersUare  zar  Isolirang  der  Linsenfasern  an.  FUr  frische  Linsen  (Menseb,  Sftage- 
thiere,  Frosch)  geniigen  1—2  Minnten.  Man  wHscbt  sie  dann  mehrmals  mit  destiilirtem  Wasser 
aas  nnd  zerznpft  aaf  dem  Oblekttrager.  Aafheben  in  Moleschott^s  schwachem  Essigs&nre- 
Alkohol-Gemisch  oder  in  ^/^—l^/Q^gar  PikrinsUarelosnng. 

W.  Felix  3^)  brachte  zur  Isolatíon  quergestreifter  Muskelfasern  die 
Muskeln  zunfichst  fúr  ^2 — 2  Stunden  in  die  BuDOE^sche  Salpeters&uremischung 
und  dann  bis  zu  8  Stunden  und  mehr  in  reine  koncentrirte  SalpetersEure. 
Um  die  Fasern  in  ihrer  natúriíchen  L3>nge  zu  erhalten,  schlug  er  folgendes 
Verfahren  ein:  Er  liess  den  Muskel  im  Zusammenhang  mít  seiner  Sehne 
oder  einem  Theile  des  Knochens,  an  dem  er  entsprang,  und  befestigte  an 
den  Enden  sehr  starke  F&den.  Dann  wurde  er  feucht  in  Krystallen  von 
chlorsaurem  Kalí  gewftlzt  und  so  in  eine  Glasrohre  gebracht,  dass  die  F&den 
herausragen.  Der  eine  Faden  wird  durch  eínen  eingesetzten  Gummistopfen, 
der  andere  beliebig  befestigt,  aber  nicht  zu  stark  angespannt.  Dann  wird 
wie  oben  angegeben  verfahren  und,  immer  unter  Spannung,  mehrere  Stunden 
in  fliessendem  Wasser  ausgewaschen.  StOhr^^)  giebt  folgende  Vorschrift: 
Man  bringt  in  20  Ccm.  reiner  Salpetersaure  (spec.  Gew.  1,18)  soviel  chlor- 
saures Kalí  (ca.  5  Grm.\  dass  ein  Theíl  ungeldst  bieibt.  Nach  1 — 6  Stunden 
(manchmal  spáter)  wird  das  Objekt  in  20  Ccm.  destillírtes  Wasser  fur  eine 
Stunde  eíngelegt  (kann  8  Tage  darín  bleiben)  und  schliesslich  in  einem  Tropfen 
verdQnnten  Glycerins  (5  Ccm.  Glycerín  :  25  Ccm.  destillirten  Wassers)  zerzupft. 
Wenn  die  SS.ure  gut  ausgewaschen  ist,  lassen  sich  die  PrEparate  konservíren 
und  auch  unter  dem  Deckglase  fárben. 

7.  »J  Salzsáure,  končen trirt.  Virchow^^  isolirte  seine  >Knochenk&rpercben< 
(d.  h.  die  Knochenhdhlen  nnd  -zellen  mit  den  Grenzscheiden)  dadarch,  dass  er  dUnne  Knochen- 
pláttchen  mit  oder  obne  vorheriges  Kochen  in  koncentrirter  Salzsáare  4—6 — 12  Standen 
macerirte  and  an!  dem  Objekttráger  zerschUttelte. 

Schweigger-Seidel?^)  verwendet  fúr  die  Isolirung  der  Harnkanalchen 
eine  reine  Salzs&ure  von  1,12  spec.  Gew.  und  l&sst  sie  15 — 20  Stunden  (in 
der  Wárme  weniger  lange)  auf  feine  Schnitte  oder  auf  grdssere  Stúcke 
einer  nicht  zu  frischen  Níere  (24  Stunden  nach  dem  Tode)  eínwírken.  Kleine 
Thiere  eignen  sich  besser  als  grosse,  junge  besser  als  alte;  besonders  zu 
empfehlen  sind:  Maus,  Fledermaus,  Maulwurf,  Meerschwein,  sehr  ungflnstig: 
Mensch.  Nach  beendigter  Maceratíon  kann  man  in  Wasser  gut  auswaschen 
und  aufheben;  dadurch  wird  mitunter  die  Isolírbarkeit  begfinstigt.  Schflttein 
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iind  Zerzupfen  sind  zu  vermeiden.  Man  fischt  einzelne  Abtheilungen  mit 
einem  breiten  Glasstábchen  heraus  und  sucht  sie  durch  wíederholtes  Ein- 
tauchen  za  isoliren.  Dann  werden  sie  au!  den  Obiekttr&ger  úbertragen  und 
ín  Glycerin  untersucht.  Eine  Farbung  (mit  Karmin)  ist  nur  schwach  noth- 
wendig,  da  die  Pr&parate  selbst  in  Glycerin  bedeutend  nachdunkeln.  Schieffbr- 
DECRER  '^)  empfiehlt  f Qr  die  Isolirung  der  Nierenkanálchen  ebenfals  die  reine 
Salzs&ure  der  Pharmakopoe.  Bei  Embryonen  und  |ungen  Thieren  ganze  Nieren 
oder  StQcke  davon  íQr  10,  bei  alteren  Thieren  kleine  Stucke  fůr  20  bis 
24  Stunden;  dann  in  destillirtes  Wasser  ftlr  10 — 24  Stunden;  dann  zerdrúcken 
oder  zerschútteln.  Fftrbung  mit  Vesuvin.  Aufbewahren  in  Glycerin.  StOhr^^) 
empfiehlt  filr  Drúsenkanálchen  uberhaupt  kleine  StQcke  (von  ca.  1  Cm. 
Seitenl&nge)  in  10  Ccm.  reine  Salzsaure.  Nach  10 — 20  Stunden  werden  die 
Stuckchen  in  ca.  30  Ccm.  destillirtes  Wasser  gebracht,  welches  innerhalb 
24  Stunden  mehrmals  gewechselt  werden  muss.  Die  Isolation  gelingt  leicht  durch 
vorsichtiges  Ausbreiten  des  Stúckchens  mít  Nadeln  in  verdúnntem  Glycerin. 
Mall  3^)  untersuchte  die  Einwirkung  der  Salzsaure  in  den  verschíeden- 
sten  Koncentrationsgraden  und  bei  verschiedenen  Temperaturen  au!  das 
elastísche,  koUagene  und  retikulirte  Gewebe. 

b)  Salzsánre,  verdiinnt.  Reichert^^)  benntzte  eine  207oi?6  Salzsáare  ÍUr  die 
IsoliruDg  glatter  Moskelfasern  und  liess  sie  24  —  28  Stunden  einwirken.  Dann  schíitteln  in 
Wasser.  Rolustt^^)  stellte  durch  Maceration  des  Bindegewebes  in  O^V/oigeT  Sanre  die 
flastischen  Fasern  und  Bindegewebszellen  dar.  Henlb^*)  macerirte  Nieren  zur  Isolirung  der 
HamkanHlchen  mit  einer  »eben  nicht  mehr  rauchenden  8alz8áure«  24  Stunden  lang  und 
spfilte  sie  dann  mit  destillirtem  Wasser  ab.  Aebt^')  macerirte  in  der  gleichen  Weise  (wie 
Hkale)  quergestreifte  Muskeln  und  fand  die  Fasern  gut  isolirt  und  erhalten.  KOlliker  ^^)  Iftest 
fdr  die  Niere  rauchende  Salzs^lure,  welche  mit  2—3  Theilen  Wasser  verdfinnt  ist,  12—24 
Stunden  einwirken,  verdtinnt  dann  die  FlUssigkeit  mit  der  gleichen  Menge  Wasser  und 
schfittelt.  Die  HamkanUlchen  isoliren  sich  leicht  und  das  Epithel  ist  ziemlich  gut  erhalten. 
▼.  MiHALKOYics  ^^  liess  frísche  Hodenstticke  in  einer  starken  SalzsUure  (2  Vol.  Saure  auf  1  Vol. 
Wasser)  1—2  Tage  bei  30^  G  maceriren  und  bracbte  sie  dann  in  Wasser,  bia  die  Windungen 
der  Kanalchen  anfangen  zu  zerfallen.  Die  HodenkanUlchen  liessen  sich  dann  unter  Wasser  mit 
Nadeln  auf  sehr  lange  Strecken  gut  isoliren,  besonders  wenn  ihre  Wánde  stUrker  sind,  wie 
beim  Menschen,  wfthrend  die  diinnwandigen  KanSllchen  kleiner  Sáuger  leicht  zerreissen. 
KóHiosTBiM^®)  isolirte  die  Zellen  und  Nerven  der  Hornhaut  vom  Frosch  und  Mensch  dadurch, 
dass  er  die  Hornhaut  zuerst  mit  Goldchlorid  impragnirte  und  dann  24  Stunden  lang  in  ein 
Gemisch  Yon  gleichen  Theilen  der  »káuflichen  Salzsáure<  und  Wasser  nebst  einigen  Tropfen 
Glycerin  macerirte.  Mobigoia^^)  fand  die  O^b—V/^ýge  SalzsUure  besonders  geeignet  zur  Iso- 
lirung der  Linsenfasem.  (Auch  Henlb^')  erwUhnt  schon  diese  Wirkuogsweise  der  Salzsaure 
auf  die  Linse,  giebt  aber  keinen  Roncentrationsgrad  an.)  Fbbud  ^^)  benutzte  fttr  die  Isolation 
der  Spinalganglien  von  Petromyzon  fast  dasselbe  Yerfahren  wie  Kóniostein.  £r  legte  Schwánze 
▼on  Petromyzon  ftlr  7a— V4  stunden  in  747oifi^®  ^®^^^^^®"^^^^"°ř>  ásmn  in  die  PRiTCHARD^sche 
ReduktionsflOssigkeit  am  Lichte  ftlr  24  Stunden  (oder  zweimal  24  Stunden),  macerirte  sie 
24  Stunden  lang  in  einem  Gemisch  von  50  Vol.  rauchender  Salzsaure,  35  Vol.  destillirten 
Wassers  und  15  Vol.  Glycerin,  tlbertrug  sie  24  Stunden  in  reines  Glycerin  und  zerlaserte  sie 
vorsichtig  unter  der  Lupe.  Rbaus^)  studirte  den  feineren  Bau  der  MBissNEB^schen  Tastkdr- 
perchen  an  Schnitten,  welche  erst  vergoldet,  dann  in  Glycerin  gelegt  und  nachher  in  Salz- 
saure macerirt  waren. 

VAN  Gbhuchten  32)  bringt  zum  Studium  der  Insektenmuskelfasern  einen 
dem  lebenden  Tbier  abgescbníttenen  Fuss  der  L&nge  nach  aufgeschlitzt  in 
ein  Gef&ss  mit  0,4%iger  SalzsEure,  zerfasert  ihn  sofort  grob  und  l&sst  ihn 
3 — 4  Tage  oder  lánger  bei  37 — 42®  C  darin  liegen.  Dann  wascht  er  in 
destillirtem  Wasser  aus,  fixirt  mit  Osmiumsaured&mpfen  und  legt  in  einen 
Tropfen  des  Gemisches  von  Ripart  und  Petit  ein.  Ausserdem  wendet  er 
unter  der  Bezeichung:  Methode  von  Danilewsky  ^'^)  folgendes  Verfahren  an. 
Er  bringt  einen  Insektenmuskel  leicht  zerzupft  in  ein  Glas  mit  l^/oiger  Salz- 
saure, rQhrt  von  Zeit  zu  Zeit  um,  saugt  die  Flússigkeit  nach  6 — 10  Stunden 
ab  und  ersetzt  sie  durch  destillirtes  Wasser.  So  wascht  er  4 — 5mal  aus, 
bis  keine  Spur  von  S&ure  mebr  nachweisbar  ist.  Dann  verfáhrt  er  wie  oben. 

MOrner^^)  macerirt  íeine,  durch  Schaben  mit  dem  Messer  erhaltene 
Spáne  vom  Trachealknorpel  eines  ausgewachsenen  Thieres  nach  vorl&vilv^^t 
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knrzer  Extraktion  mit  destillírtem  Wasser  mit  einer  0,1 — 0,2o/oigeii  Salz- 
s&urelosung  bei  40^  C,  wáscht  dann  in  Wasser  von  40^  C  aus  und  bringt 
síe  in  0,05  bis  0,lVoige  Kalilauge.  Er  15st  so  das  Chondromukoid  heraus 
und  isolirt  das  Albumoid  als  zierliches  Netzwerk.  Morawitz^^)  erhielt  mit 
der  Methode  von  MOrner  die  gleichen  Resultate;  ausserdem  konnte  er  die 
Chondrinballen  auch  durch  24stúndige  Einwirkung^  einer  25"/oig:en  Salzs&ure 
bei  40^  C  herausiosen,  doch  zeigte  dann  das  zurúckgfebliebene  Balkennetz 
vom  Rande  her  Spuren  der  Auflosung. 

Ueber  Sappets  Anwendung  der  Salzs&ure  zu  Macerationsmethoden 
siehe  bei:  Schwefelsáure.  Renaut^t)  wendet  0,1^/oige  Salzs§.ure  oder  iVo^?© 
Essigs&ure  zur  Darstellung  des  Sarkolemms  bei  weissen  Kaninchenmuskeln 
und  bei  Froschmuskeln  an. 

c)  Salzs&ure-Alkohol  wurde  von  C.  Ludwig  und  Zavvarykin^^)  zur 

Isolation  der  Harnkan&lchen  benutzt.  Sie  kochten  kleine  Stúcke  der  frischen 

Niere   4 — 6  Stunden    lang  in  dO^/oigem  Alkohol,  welchem   0,5 — 0,75%   ge- 

reinigte,    m5glichst   stark    rauchende    Salzs&ure     zugesetzt    war,    auf    dem 

Wasserbade  mit  Benutzung  eines  RQckflusskuhlers,  wuschen  sie  dann  wieder- 

holt  mit  Wasser  aus,  bis  der  Alkoholgeruch  verschwunden  war  und  liessen 

sie  dann  noch  mehrere  Tage  in  Wasser  stehen.    Durch    sanfte  Bewegungen 

liessen  sích  darauf  sehr  lange  Stúcke  von  Harnkan&lchen  isoiiren.  Sie  konnten 

auch  in  Alkohol  gehSrtete  Nieren  verwenden ,  wenn  sie  vor  der  Maceration 

wieder  in  Wasser   aufgequoUen    waren.    Die  Maceration   von  Nieren,    deren 

Hamkanálchen  vorher  mit  Berlinerblau-Losung  injicirt  waren,  gew&hrte  ge- 

wisse  Vortheile.    Tomsa  ^^)  benutzte  dieselbe  Methode  fíir    die  Isolation    der 

Nerven  in  der  Haut   der  menschlichen  Eichel,    nur   fand   er   es    ffir    diesen 

Zweck  geeigneter,  0,lo/^jige  Salzs&ure  (in  90<^/oigen  Alkohol)  zu  nehmen  und 

24 — 48  Stunden  zu  kochen.    Die  Maceration    musste    dann    langere    Zeit   in 

Wasser  fortgesetzt  werden.    Alkoholpr&parate    waren    fQr  diese  Methode  im 

allgemeinen  nicht  brauchbar. 

FUr  die  Isolation  nicht  verholzter  nnd  nicht  verkorkter  pflanzlicher  Gewebe  ist  das 
von  Mangin  ^°)  angegebene  Verf ahren  geeignet.  Man  legt  dUnne  Schnitte  liir  24  Stunden  in 
ein  Gemisch  von  1  Theil  Salze^nre  nnd  4—5  Theilen  Alkohol,  wllscht  sie  dann  mit  Wasser 
ans  und  behandelt  sie  darauf  kurze  Zeit  mit  einem  Alkali,  und  zwar  entweder  mit  der  Losung 
eines  Kali-  oder  Natronsalzes  von  alkalischer  Reaktion  (Karbonát,  Phosphat,  Oleát,  Silikát 
u.  s.  w.)  oder  mit  einer  schwachen  Ammoniaklusung  oder  mit  der  Lddung  des  Ammonium- 
salzes  einer  organischen  Sáure  (Oxalsáure,  Gitronensáure  u.  s.  w.).  Sobald  die  Gewebe  voll- 
stUndig  von  dieser  Ldsung  durchdrungen  sind,  genagt  ein  schwaches  SchUtteln,  um  die  Ele- 
mente voHstándig  zu  isoiiren. 

8.  a)  Schwefels&ure,  koncentrirte,  reine,  englische  (Spec. 
Gew.  1,84).  DoNDERS  **)  hat  besonders  genau  ihre  Einwirkung  auf  verschiedene 
thierische  Gewebe  untersucht.  Er  best&tigte  auch  die  schon  von  anderen 
(Meyer,  Valentin)  gemachten  Angaben  fiber  ihre  macerirende  Wirkung  auf 
verhornte  Gebilde  (verhornte  Epidermis,  Haare,  Nágel). 

In  spaterer  Zeit  beschleunígte  man  die  Isolirung  der  Bestandtheile  dieser 
Gebilde  durch  Erw&rmen. 

b)  Sch  wef  elsáure,  verdttnnt,  wird  von  W.  KOhnk  ^')  zur  Maceration  querge- 
streifter  Muskelfasem  empfohlen.  Der  Mnskel  wird  fiir  24  Stunden  in  ein  Gemisch,  welches 
im  Liter  Wasser  0,1  Grm.  koncentrirte  Schwefelsáure  (s.  oben)  enthált  und  welches  emeut 
wird,  sobald  der  Sanregrad  merklich  abnimmt.  Dann  wird  die  Sáure  sorgfUltig  mit  destillirtem 
Wasser  ausgewaschen  und  der  Muskel  in  einem  grdsseren  Glas  mit  destillirtem  Wasser  au! 
35—40°  C  erwármt.  Durch  starkes  Schtltteln  mit  Wasser  in  einem  Reagenzglase  zerfHllt  darauf 
der  Muskel  in  seine  Fasem. 

M.  ScHULTZE^)  fand,  dass  sich  Riechzellen  und  Stábchen  der  Retina  vortrefflich  kon- 
serviren  und  isoiiren  lassen  in  einer  LSsung,  welche  3—4  Tropfen  koncentrirter  Schwefel- 
sáure (s.  oben)  auf  30  Grm.  Wasser  enthiilt  (0,6 — 0,77oige  LSsung);  manchmal  kann  man 
auch  auf  1  Tropfen  herab  und  bis  auf  10  Tropfen  hinaufsteigen.  Kaltbliitige  Thiere  vertragen 
Bt&rkere  Liisungen  als  warmbltltige;  bei  den  Vdgein  diirfen  nur  ganz  schwache  Ldsungen 
(V4 — Va  Tropfen  auf  30  Grm.  Wasser)  genommen  werden.  Die  einzulegenden  Stticke  diirfen 
nicht  zu  klein  sein  im  Yerháltniss  zur  Flfissigkeitsmenge.  Die  Untersuchung  hat  schon  nach 
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einigen  Stunden  zn  beginnen.  Znr  vollstándigen  Isolirnng  kann  man  noch  eine  mehrsttindige 
fiehandlong  mit  Wasser  von  35 — 40^  C  eintreten  lassen,  durch  welche  das  Biudegewebe  zn- 
letzt  fast  YollstUndig  gelOst  wird.  SchlOtkb  ^^)  macerírte  aus  Speicheldriisen  durch  Kochen  in 
Oil^/^lger  SchwefelsSure  die  zu  den  Drflsenacini  verlaufenden  marklosen  Fasern.  Odbnius  ^*) 
macerírte  mit  einer  Ofi—OjS^/^lgen  LOsung  Tasthaare  8 — 14  Tage  lang  zuř  Darstellung  der 
Kervenenden  in  ihnen.  Bboesickb''^)  erwUhnt,  dass  sich  mit  verdíinnter  Schweíelsáure  schon 
in  der  Kalte  die  Grenzscheiden  der  Knoohenkanálchen  darstellen  lassen.  Patten  ")  macerírte 
die  Augen  von  MoUusken  und  Arthropoden  bis  zu  20Tagen  oder  lánger  mit  einem  Gemisch 
Yon  5  Tropfen  Schwefelsáure  auí  30  Grm.  Seewasser  und  erhielt  damit  die  beaten  Kesultate 
íflr  die  Nervenendigungen  in  den  Retinophoren  und  fíir  einige  andere  YerhMtnisse.  Sappey  °') 
empfiehlt  als  MacerationsflQssigkeit  ein  Gemiach  tou  9  Theilen  20^/Q\geT  Salz-  oder  Schwefel- 
Báure  und  1  Theil  Eaaigaáure;  er  legt  die  Gewebe  erat  24—30  Stunden  in  dieae  Loaung 
und  lHast  sie  dann  aufkochen  in  ťiner  Miachung  von  9  Theilen  3-  oder  57oÍ8^i'  Schwefel- 
sáure  und  1  Theil  Eaaigaáure.  Die  Methode  iat  vielfach  variabel  und  faat  fOr  alle  Gewebe 
anwendbar. 

c)  SchwefelaHure  und  Glycerin  hat  A.  Fi8chkb^^)  zur  laolation  von  einzelnen 
Zellen  aus  weichen  Pflanzentheilen  empfohlen.  Er  bríngt  die  Schnitte  auf  den  ObjekttrUger 
in  einen  Tropfen  Glycerin  und  bedeckt  mit  einem  Deckglaa.  Dann  wird  am  Rande  dea 
Deckglases  ein  Tropfen  SchwefelaUure  zugeaetzt  und  hOchatena  eine  Minuté  lang  bia  zum 
Sieden  erhitzt  Durch  Druck  auf  daa  Deckglaa  gelingt  dann  leicht  die  vollatiindige  laolimng. 

9.  a)  Schwefelige  Sáure   wnrde  zaerst  von  Kúhne*®)  zuř  Isolation 

quergestreifter  Muskelfasern  verwandt.  Er  brachte  die  Muskeln  24  Stunden 

lang  in  áusserst  verdQnnte  schwefelige  S&ure,   erwármte    sie  dann  mehrere 

Stunden    lang   auf    40<)  C    und   schíittelte    sie   dann    heftig    mit  Wasser    im 

Reagenzglase.    Sandmann^?)  zíeht  folgendes  Verfahren  vor:  Muskeln  oder  der 

L&nge    nach    herausgeschnittene  Streífen    werden    fur  1 — 8  Tage  oder  noch 

I&nger  in    ein    gut   verkorktes  Reagenzglas   mit    schwefeliger  S&ure    in  der 

gewdhnlichen  Koncentration  des  Handels  (d.  h.  ca.  5^0  ^^s  enthaltend.  Spalte- 

HOLZ)   gebracht,   dann  túchtig  in   destillirtem  Wasser  ausgewaschen  und  in 

einem  Reagenzglas  mit  destillirtem  Wasser  3 — 4  mal  gekocht,  so  dass  das 

Wasser  dazwischen  erkaltet    oder   durch   kaltes    ersetzt    wird.    Dann    wird 

durch  SchQtteln  isolirt.  Die  so  ísoiirten  Fasern  lassen  sich  leicht  und  rasch 

vergolden.    Man  úbergiesst  sie  in  einem  Reagenzglas  fur  wenige  Mtnuten 

(bis    zur    gelblichen    Farbung)   mit  Wasser,    welchem    fflr   je   10  Ccm.  1 — 3 

Tropfen  einer  l^oí^^Q  wasserigen  Goldchloridlosung  zugesetzt  werden,  w&scht 

dann  mít  destillirtem  Wasser  aus  und  erhitzt  dann  in  Wasser,  welchem  ein 

Tropfen  Esslgsaure  zugesetzt   werden    kann,    bis    zum  Sieden.    Untersuchen 

und  Einbetten  in  Glycerin  und  Wasser  zu  gleichen  Theilen,  wozu  ein  Tropfen 

Essigs&ure  gesetzt  wird.    Die  Nervenendigungen    bleiben  sehr  gut  erhalten. 

b)  Sch  wef elige  SUure  und  Roh rzuckerlOaung  iat  von  Klebs^^)  benntzt  worden 
far  Entfemung  dea  Epithela  und  Aufhellung  dea  Bindegewebea  ohne  BeachUdigung  der  Nerven- 
und  Muakelfaaem  beim  Studium  der  Nervenendigung  an  glatten  Muakelfaaem.  Er  benutzte 
eine  b^/^íge  Rohrznckerldanng  und  aetzte  zu  je  1  Ccm.  deraelben  1  Tropfen  einer  ziemlich 
gesáttigten  achwefeligen  Sáure.  In  dieaem  Gemiach  lieaa  er  die  Harnblaae  des  Froschea  bia 
die  Epithelien  beginnen  aich  loazulóaen.  Dann  wird  sie  in  eine  reichliche  Menge  einer 
30%igen  Ldaung  von  phoaphorsaurem  Natřou  tibertragen  und  daa  Epithel  durch  Schfltteln 
(nicht  durch  Pinaeln!)  entfemt. 

10.  Arsenige  Sáure  isolirt  nach  Thiem^^)  in  kaltgesáttigter  Losung 
nach  einigen  Tagen  ausgezeichnet  dle  Fibrillen  der  quergestreiften  Muskel- 
fasern, sowie  die  elastischen  Fasern.  Golgi^<^^)  verwendet  eine  l^o^^^  Losung, 
welcher  ungefahr  ein  Viertel  ihres  Volumens  Alkohol  zugefúgt  wird,  zur  Iso- 
lation der  Hamkan&lchen.  Er  macerirt  embryonale  und  postembryonale  Nieren 
von  Mensch  und  anderen  Wirbelthieren  4 — 10  Tage  darin  und  findet  die  Mace- 
ration  leichter  und  das  Epithel  besser   erhalten  als  mit  anderen  Methoden. 

11.  Chromsáure  wurde  zuerat  von  Hamnoveb^^*)  in  die  hiatologiache  Technik  ein- 
geftthrt  und  von  ihm  in  verdtinnter  LOaung  angewandt.  Weiterea  Uber  die  Geachichte  der 
eraten  Anwendung  aiehe  bei  Weigebt.  ^^*) 

a)  Koncentrirtc  wáaaerige  Loaung  wird  nur  zur  laolirung  pflanzlicher  Zellen 
aus  yerholztem  Gewebe  gebrancht.  Man  láaat  nicht  zu  dicke  Schnitte  ^/^—b  Minuten  lang 
in  der  Ldaung  und  wáacht  dann  mit  viel  Waaaer  aua.  Daa  Verfahren  ateht  dem  ScnuLZB^achen 
(siehe  Salpeterafture-chloraanrea  Káli)  bedentend  nach  (Stba88bubobb  ^^). 
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b)  VerdĎnnte  w&sserige  Losung.  Hannover  ^^i)  benutzte  gew5hn- 
lich  Mischungen  von  1  Theil  SHure  au!  16—20  Theile  Wasser  nnd  unter- 
suchte  nach  2 — 4  Monaten.  Er  fand  (pag.  551),  dass  die  Muskelfasem  dann 
leicht  in  ihre  Fibrillen  zerfallen,  dass  ferner  (pag.  550)  sich  die  Fasem  der 
Linse  leichter  isoliren  lassen  nnd  (pag.  553)  dass  die  Gehimzellen  bei  l&n- 
gerer  Einwirknng  nooh  erhalten  sind,  wenn  die  Nervenfasern  bereits  zer- 
fíelen.  M.  Schultze^<>3«  i^  benutzte  sie  dann  zur  Isolation  der  Zellen  der 
Riecbschleimhaut  nnd  der  Netzhaut  und  prQfte  dabei  genau  die  Wirkungs- 
weise  verschieden  starker  Losnngen.  Es  ist  stets  reine,  von  Schwefels&nre 
moglíchst  freie  Chroms&ure  zu  benutzen,  welche,  da  sie  begierig  Wasser 
anzieht,  vor  dem  Gebrauch  bei  100®  C  (oder  im  Exsiccator  flber  Schwefel- 
s&ure)  getrocknet  werden  muss.  Die  Isolation  der  StQtzzellen  der  Riecb- 
schleimhaut ^03)  (pag.  505)  ist  fast  durch  jede  beliebig  starko  L5sung  von 
Chroms&ure  (schwankend  zwischen  0,03,  0,8  und  mehr  Gramm  au!  100  Wasser) 
mčglích ;  diejenige  der  Riechzellen  ^^^)  (pag.  508)  ist  aber  an  die  Be- 
nutzung  von  ganz  bestimmten  Koncentrationsgraden  gebunden,  jedoch  so, 
dass  die  L5sung  je  nach  dem  Thier  und  nach  der  Zeit  zwischen  dem  Tod 
und  dem  Einlegen  verschieden  stark  gew&hlt  werden  muss;  |e  spáter  das 
Gewebe  eingelegt  wird,  um  so  st&rker  muss  die  Ldsung  sein.  Die  Bei- 
mischung  von  ISslichen  organischen  Stoffen,  wie  Blut,  Schleim,  zur  Macera- 
tionsflussigkeit,  kann  namentlich  bei  warmblQtigen  Thieren  gflnstig  íQr  die 
Maceration  wirken,  wenn  gleichzeitig  die  Chroms&ureldsung  etwas  koncen- 
trirter  gew&hlt  wird ;  so  hat  M.  Schultze  ^)  (pag.  85)  von  dem  Zusatz 
w&sseriger  Losungen  von  Gummi  arabicum  gute  Erfolge  gesehen.  Die 
gúnstigsten  Koncentrationen  fur  die  Isolirung  der  Riechzellen  waren  fúr  den 
Frosch  0,03 — 0,04  Grm. :  100  Wasser  ^^^)  (pag.  508),  fQr  beschuppte  Amphibien 
und  Warmbiater  0,01—0,025  Grm. :  100  Wasser  los)  (pag.  509),  fúr  den  Men- 
schen,  wenn  sie  erst  12 — 24  Stunden  nach  dem  Tode  zur  Untersuchung 
gelangen,  0,05  Grm.  :  100  Wasser^)  (pag.  84).  Die  Einwirkungsdauer  soli 
1 — 3  Tage  dauern,  kann  jedech  bei  gelungener  Maceration  verl&ngert 
werden  ^)  (pag.  86).  Sehr  wichtig  ist  das  Verh&ltniss  zwischen  dem  Volu- 
men des  Pr&parates  und  |enem  der  FlĎssigkeit;  im  allgemeinen  ist  es  nicht 
ungOnstig,  das  Pr&parat  verh&ltnissm&ssig  gross  zu  wShlen.  (Ranvier*)  em- 
pfiehlt  ungefahr  10  Ccm.  Chroms&urel5sung  fQr  ein  StQckchen  von  ungef&hr 
5  Mm.  Breite  zu  nehmen.)  Bei  WarmblQtern  ist  die  Sicherheit  der  Methode 
mangelhaft.  An  der  Retina  sind  &hnlíche  Unterschiede  gegen  verschieden 
starko  L5sungen  der  Chroms&ure,  wie  an  der  Riecbschleimhaut,  zwischen 
Nervenfasern  und  StQtzfasern  vorhanden  ^^3)  (pag.  512);  die  Retinast&bchen 
werden  dagegen  schlecht  konservirt^)  (pag.  90). 

BucHBOLz^^^)  verwendet  die  Chromsáure  zuř  Isolation  der  Ganglienzellen  bei  Silss- 
wassermolasken.  Schnecken  werden  1  Tag  oder  lánger  (vor  dem  Vertrocknen  geschtttzt)  liegen 
gelassen  oder  in  Snsserst  verdiinnten  Alkohol  oder  in  ChromsUare  von  hdchstens  0,017o  g^' 
bracht.  Dann  werden  die  Schlnndrínge  herans  práparirt  und  in  0,02 — Ofib^l^\g^v  GhromsSure- 
Idsung,  in  der  schwácberen  mehrere,  in  der  bt&rkeren  hOchstens  V2  8tande  liegen  gelassen. 
Darauf  werden  sie  in  einer  indifferenten  Fliissigkeit  (Humor  aqueus,  ZuckerlOsung  oder  dergl.), 
die  mit  Karmin  gelárbt  werden  kann,  so  lange  liegen  gelassen,  bis  sich  die  Ganglienknoten 
als  zusammenhUngende,  elastische  Klumpen  unverletzt  heransheben  lassen,  selbst  aber  der 
Zerzupf ung  einen  gewissen  Widerstand  entgegensetzen ;  in  diesem  Falle  werden  die  Prftparate 
gnt.  Ueber  Waldeyeb'8  (1863)  Anwendnng  der  Chromsáure  fQr  die  Isolation  peripherer  Nerven 
von  Wirbellosen  siehe  bei :  Subliroat.  PflOoeb  ^°*)  macerirte  zur  Isolation  von  Speicheldrilsen- 
zellen  mit  anh^ngenden  NervenfUden  die  DrOsen  24  Stunden  lang  in  OfiA^I^\g^t  Ghromsaure- 
Idsung  entweder  nnmittelbar  nach  dem  Tode  oder  nachdem  er  sie  vorher  5  Tage  in  Jod- 
serum  bei  Zimmertemperatur  eingelegt  hatte.  Deiters  *^')  hat  fUr  die  Isolirung  der  Ganglien- 
zellen  ebenfalls  theil  weise  dUnne  Ghromsánrelosungen  (nicht  tlber  0,0257o)  allein,  theilweise 
auch  in  Verbindung  mit  chromsaurem  Kalí  (siehe  dieses)  gebraucht.  Arnold  *^^)  isolirt  sym- 
pathische  Ganglienzellen  mit  Spiralfaser  von  Raná  temporaria ,  indem  er  die  Ganglien 
4—5  Minu  ten  in  eine  0,2— 0,3%'^®  Ltísung  einer  Essigsiiure  von  1,07  specifischem  Gewicht 
und  dann  12 — 24  Stunden,  hdchstens  36  Stunden  in  eine  0,01— 0,027oige  ChromsáurelOsung 
bringt.  Die  PrUparate  dunkeln  nach.  Man  kann  in  Pikrokarmin  oder  in  0,17oig^^  Goldchlorid- 
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lOsniig  mit  Redaktion  in  angesHaertem  Wasser  bei  Tageslicht  nachf&rben  and  erhlUt  dann 
sehr  BchOne  Bilder  nach  Rawitz.  *^^)  Ganglienzellen  mit  Aaalánfern  erhielt  er  ebensognt  wie 
mit  der  Ton  Dbitebs  angewandten  Metbode  (siehe  doppelt-chromsanres  Káli),  wenn  er^^^ 
Scbnitte  von  gefrorenbo  Stacken  einige  Stnnden  in  Ofil^/^iger  Chromsánre  und  0,01 — Ofiby^iges 
chromsanres  Káli  einlegte.  Fbankbnháuseb  ^®*)  erhielt  dnrch  Zerznpfen  sehr  gute  Práparate 
▼on  den  glatten  Hnskelfasern  des  schwangeren  Uterus  von  Menach,  Kaninchen  and  Schal, 
wenn  er  0,2 — V/^ige  Ghromsánreldsnng  3 — 18  Stnnden  oder  lánger,  je  nach  Schnittdicke  und 
Stiirke  der  Ldsong,  einwirken  liess.  Pr&parate,  die  vorher  in  Alkohol  gelegen  hatten,  lassen 
aich  leichter  zerlegen.  Schwalbb  ^*°)  benutzte  ebenfalls  namentlich  ChromsáurelOsangen)  aber 
nur  0,02Voí?6)  znm  Studium  der  glatten  Muskelfasem.  Er  fand  daffir  die  HamblaRe  des 
Hnndes  besonders  geeignet  und  macerirte  sie  1—2  Tage.  FUr  glatte  Muskelfasem  ver- 
schiedener  Thiere  mnss  man  verschieden  starke  Ldsungen  nehmen.  Boll  ^^')  macerirte  frisch 
dem  Thiere  entnommene  Zahnpulpen  ungef&hr  eine  Stunde  in  ca.  0,037oi^6r  Lc^Bung  und 
machte  dann  durch  Zerzupfen  die  feinsten  Nervenver^telungen  sichtbar.  (Ueber  seine  Zu- 
sammenstellung:  orat  Jodserum,  dann  Ghrompáure  siehe  bei:  Jodserum.)  Gottstein  ^^')  fand 
Chromsftureldsungen  von  0,05 — 0,OS7o  ^^^  ^^ — SGstUndiger  Einwirkung  besonders  geeignet 
ffir  die  Untersuchung  des  CoRTi'schen  Organes,  wenn  die  Schneckenkapsel  vorher  an  einer  Stelle 
erSffnet  ist.  Schwalbb  ^^*)  benutzte  die  3— 4wdchentliche  Einwirkung  von  0,05 — Ofi^^/oigen 
LiSsuDgen  ffir  das  Studium  der  elastischen  Fasern. 

List  117^  empfiehlt  zum  Studium  von  DrQsenzellen  0,l<>/oige  Chroms&ure- 

ISsuDgen   bis   zu    8  Tagen    einwirken    zu    lassen.    Nach  *  Rawitz  i^(^)   ist  dle 

Chroms&ure  weder  allein,  noch  in  der  von  Arnold  (siehe  oben)  angegebenen 

Zusammenstellung  fQr  das  Nervensystem  der  Evertebraten  brauchbar.  Koel- 

LiKBR  ^1*)  empfiehlt  fQr  die  Untersuchung  der  verhornten  Zellen  des  Stratům 

corneum  der  Haut  eine  kurze  Maceration  in  0,05^/oiger  Chroms&ure. 

MObxbb  ^*)  macerirte  dUnne  Knorpel scbnitte  (von  der  Luftrdhre  eines  ausgewachsenen 
Thieres)  dadurch,  dass  er  sie  abwechselnd  kurze  Zeit  in  eine  koncentrirte  Ldsung  von  Chrom - 
sftnre  ( 1  Theil  Chromsáure  auf  3  Theile  Wasser)  und  dann  zum  Absptilen  in  Wasser  brachte. 
Man  kann  auf  diese  Weise  die  ChondrinbaUen  aus  der  Grundsubstanz  herausldsen  und  das 
Balkennetz  isoliren.  Mobawitz'^)  bestfttigte  die  Angaben  MObneb's,  giebt  aber  an,  dass 
dabei   auch    das  Balkennetz   in  betráchtlicbem  Grade   vom  Rande   her  der  Ldsung  verfSUlt. 

BOhm  und  Oppel  ^'')  empfehlen  zur  Isolation  des  Axencylinders  Nerven 
mit  etwa  0,l<>/oiger  Chromsáure  oder  0,2%iger  doppeltchromsaurer  Kali- 
losung  oder  in  Holzessig  einige  Tage  bis  zu  einer  Woche  zu  behandeln  und 
dann  zu  zerfasem. 

Um  die  Biidung  von  Schimmel  in  Losungen  von  Chroms&ure  und 
Chromsáuresaizen,  welche  lángere  Zeit  stehen,  zu  vermeiden,  kann  man  ein 
Stúckchen  Kampher  oder  Thymol  hlneinthun,  oder  (Ranvier)  etwa  20 — 30 
Tropfen  l^/olge  Karbols&urelosung  auf  je  30  Grm.  FlQssigkeit  zusetzen. 

c)  Ghromsaure-Essigsiiure  vouMaveb^'^)  zum  Nachweis  der  Sphinkteren  in  den 
Flossen  von  Raja  maculata  verwandt.  Frisch  getddtete  Thiere  werden  in  750  Volumen  Wasser, 
150  Volumen  17oÍ8>^^  Ghromsáure  und  80  Volumen  Essigs^ure  ftlr  einige  Stunden  eingelegt; 
dann  lUsst  sich  die  gesammte  Epidermis  in  Fetzen  abldsen  und  die  Sphinkteren  treten 
dentlich  hervor. 

d)  Ghromsiiure,  EssigsHure,  Alkohol.  Bernard ^^^)  empfiehlt  zur  Isolirung  der 
£pithelzellen  der  Prosobranehier  eine  3— 4stilndige  Maceration  in  einem  Gemisch  von  907oiSr6m 
Alkohol  10  Grm.,  0,17o^'g*^'  Chromsáure  10  Grm.,  Glycerin  5  Grm.,  Essigsáure  5  Grm.  und 
Wasser  200  Grm.  Nach  \orau8gegangener  Fixirung  durch  Alkohol  oder  eine  andere  FlOssig- 
keit  kann  man  nachtráglich  noch  maceriren  in  einem  Gemisch  von  907oisrc™ -^^obol  10  Grm., 
Glycerin  5  Grm.,  Essigsáure  10  Grm.  und  Wasser  200  Grm. 

12.  Borsáure,  koncentrirte  wUsserige  Losung.  Enoelmanm  ^*°)  macerirte  darin  die 
Flimmerzellen  von  Anodonta  und  konnte  damit,  innerhalb  der  ersten  Stunde  untersucht,  den 
Faserapparat  der  Zellen  in  seiner  Lage  sowie  auch  den  Zusammenhang  der  Gilien  mit  den 
St&bchen  des  >Deckels<  dentlich  machen. 

13.  a)  Osmiums&ure  wurde  zuerst  von  M.  Schultze  ^^^)  fúr  Isolation 
der  EUemente  der  Retina  angewandt.  Er  fand,  dass  Koncentrationsgrade 
von  0,2®/o  an  abw&rts  nicht  mehr  vorwiegend  erh&rtend,  sondern  zugleich 
macerirend  wirken.  Er  benutzte  deshalb  fQr  Macerationszwecke  bis  zu  0,1% 
verdlinnte  Ldsungen  und  liess  sie  auf  isolírte  RetinastQcke  Vs — 24  Stunden 
einwirken;  dann  úbertrug  er  die  Pr&parate  in  Wasser  und  zerzupfte  in  ihm. 
Zam  Einiegen  der  Pr&parate  fand  M.  Schultze  Glycerin  nicht  geeignet; 
dagegen  empfiehlt  er^^^)   sehr   eine  nahezu  ges&ttigte   w&sserige  Auflósung 
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von  essigsaurem  Kalí,  welches  wíe  Glycerin  angewandt  wird.  Nach  Ranvibr^) 
soUen  sich  jedoch  darin  die  Pr&parate  noch  viel  weniger  als  in  Glycerin  halten. 
Neumann  ^^s)  legte  znm  Studium  der  Nervenregeneration  verletzte 
Nerven  24  Stunden  in  eine  iVo^fiT^  L5sung,  aisdann  noch  einige  Tage  in 
destillirtes  Wasser  nnd  zerfaserte  sie  dann.  Gottstein^*')  Hess  LSsungen  von 
0,1 — 0,2%  24 — 36  Stunden  lang  auf  die  h&utige  Schnecke  einwirken  und 
erhielt  dann  durch  Zerzupfen  in  der  MacerationsflQssigkeit  besonders  schone 
Biider  von  den  Pfeiler-  und  Haarzellen.  Rindfleisch  ^^^)  behandelte  kleine 
StQckchen  von  der  Hirnrinde  des  Kaninchens  10 — 14  Tage  mit  0,l°/oiger 
L5sung  und  úbertrug  sie  darauf  fúr  1  Woche  in  reines  Glycerín.  Kleine 
StQcke  von  StecknadelkopfgrSsse  brachte  er  dann  in  Glycerin  auf  einen 
Objekttr&ger  und  konnte  dann  durch  Klopfen  auf  das  mit  Wachsfusschen 
gestQtzte  Deckglas  Ganglienzellen  mit  ihren  Ausl&ufem  sowie  verzweigt  und 
frei  endigende  Nervenfasern  isoliren.  Kuhnt'^^)  benutzte  0,15— 0,37oířo 
Ldsungen  zur  Maceration  von  markhaltigen  Nervenfasern  (Schwein,  Kaninchen, 
Hund,  Frosch).  Nach  6 — 208tfindiger  Einwirkung  liess  sich  der  Aiencylinder 
auf  weite  Strecken  isoliren.  Engelmann  ^^^)  erhielt  bei  den  Fiimmerzellen 
der  Muscheln  bei  mehrstQndiger  Einwirkung  von  0,2<>/^iger  Osmiumsáure- 
losung  nach  vorausgegangener  kurzer  Erwármung  des  Thieres  anf  40 — 50^  C 
sehr  gut  den  Zusammenhang  zwischen  den  Cilien  und  den  St&bchen  des 
Deckels.  0,l%ige  Ldsungen  lieferten  manchmai  ganz  gute  Biider  von  dem 
Faserapparat  und  seinem  Ursprung  in  der  Zelle  in  šitu.  A.  Dogibl^^^) 
legt  fur  Macerationspr&parate  von  den  Retinazellen  die  ganze  Retina  fQr  3  bis 
20  Stunden  in  eine  iVo^fiT®  Losung  von  Osmiumsáure  und  bringt  sie  dann 
einige  Tage  bis  Wochen  in  Wasser,  das  mit  einigen  Tropfen  Osmiums&ure 
anges&uert  ist.  Menschliche  Retina  macerirte  er^^^)  in  der  Weise,  dass  er 
ganz  frische  Augen  am  Aequator  halbirt  und  nach  Entfemung  des  Glaskdrpers 
in  mehrere  kleine  StĎcke  zerschnitten  in  V/o^ge  Losung  fQr  18 — 24  Stunden 
einlegt.  Dann  wird  die  Retina  vorsichtig  von  der  Chorioidea  abgetrennt,  in 
eine  geringe  Menge  Wasser  gelegt  und  ist  24  Stunden  sp&ter  zum  Zerzupfen 
fertig.  Se  kann  auch  monatelang  im  Wasser  liegen,  nur  ist  dies  mehrmals  im 
Monate  zu  wechseln.  Nach  l&ngerer  Einwirkung  von  Wasser  ist  sie  leichter 
isolirbar.  Carnoy^)  empfiehlt  ffir  die  Isolation  von  Nervenzellen  eine  0,1  ^/o^ř® 
L5sung  15  Tage  lang  einwirken  zu  lassen;  fQr  andere  Zellen  (ausgezeichnet 
řĎr  Blut)  ist  eine  0,7%!^©  Chlornatriuml5sung  zuzuřQgen.  List^i^)  ^ath  fCbr  das 
Studium  von  Drflsenzellen  kleine  GewebsstĎcke  entweder  12 — 24  Stunden 
in  eine  l^oige  oder  24 — 48  Stunden  in  eine  0,5%íř©  Losung  einzulegen, 
3 — 4  Tage  auszuwaschen  und  in  destillirtem  Wasser  oder  verdGnntem 
Glycerin  (1  Volumen  Glycerin,  1  Volumen  destillirtes  Wasser)  zu  zerzupfen. 
Man  farbt  mit  Hamatoxylin  oder  verdflnntem  RENAUT'schen  Hámatoxylin- 
glycerin.  Prenant  127)  verwendet  fQr  die  Isolation  der  Hodenelemente  Einlegen 
in  iVo^S^  Osmiumsaurelosung  auf  12  Stunden  und  aisdann  in  0,02<>/oige 
L5sung  auf  2 — 15  Tage,  fur  die  Schnecke  in  l%ige  L5sung  auf  1  Tag, 
darauf  in  OA^/oige  L5sung  auf  4 — 5  Tage.  Rawitzii^)  hat  die  Osmiumsáure 
weder  in  schwacher  noch  in  starker  Losung  fQr  die  Isolation  oder  H&r- 
tung  des  centralen  Nervensystems  der  Acephalen  geeignet  gefunden.  Ran- 
viER  <^)  empfiehlt  fur  die  Ďarstellung  der  Retinaelemente ,  das  Auge  von 
Triton  cristatus  fOr  24  Stunden  in  eine  1^0*8^®  Osmiumsaurelosung  einzu- 
legen, dann  am  Aequator  zu  halbiren,  fiir  2 — 3  Tage  in  destillirtes  Wasser 
zu  úbertragen  und  in  Wasser  zu  zerzupfen.  F&rbung  in  Pikrokarmin,  Ein- 
legen íq  Glycerin.  FQr  die  Isolation  von  Ganglienzellen  ráth  er,  1  bis 
2  Tropfen  einer  2o/oigen  Osmiums&urelosung  durch  Einstich  in  die  Spinal- 
ganglien  zu  injiciren  und  dieses  dann  in  schwachem  Jodserum  zu  zerzupfen. 
BóHM  und  Oppel  ")  empfehlen  fur  denselben  Zweck  eine  0,01  %ige  Osmium- 
15sung    (oder  Drittelalkoholj    in  das  Vorderhorn  des  RQckenmarkes  zu  in|i- 
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ciren,  díe  so  fíxirte  Stelle  herauszuschneiden,  zu  zerzupfen  und  in  Glycerín 
einzulegen. 

Rausch^28)  macerirt  menschliche  Fusssohlenhaut  1 — 2  Tage  lang  bei 
Kdrpertemperatur  mít  1^/oiger  Osmiums&urelosung  und  findet,  dass  sich 
dann  eine  zasammenhangende  Schicht  abheben  lásst,  welche  jedoch  nicht 
das  ganze  Stratům  corneum  darstellt;  díe  noch  mít  der  Unterlage  ver- 
bundenen  wenigen  Lagen  Hornzellen  lassen  sích  aber  leicht  abheben  und 
sind  zuř  Unt^rsuchung  wohl  geeignet. 

b)  Osmium-Essígsáure  nach  O.  und  R  Hbrtwig.^^^;  In  eine  Mischung 
von  gleichen  Theilen  0,05^01^©^  Osmíums&ure  und  0,2^/oiger  Essigsáure 
werden  Medusen  2 — 3  Minuten  lang  eíngelegt,  dann  mít  O^l^/Qiger  Essig- 
s&ure  zur  Entfemung  der  Osmiumsáure  gewaschen  und  eínen  Tag  darin  ge- 
lassen,  schliessllch  in  reinem  Wasser  ausgewa^ichen,  in  Beale's  Karmin  gefSrbt 
und  in  Glycerin  aufbewahrt.  Púr  Aktíníen  benutzt  man  5 — 10  Minuten  lang 
ein  Gemisch  von  gleichen  Theilen  OfiA^/Qiger  Osmiumsaure  und  0,2%iger 
Essigsáure,  beide  in  Seewasser  gelost,  und  wSjscht  in  0^2^/Q\gev  Essigsáure 
mehrere  Stunden  lang  aus.  Dann  fárbt  man  entweder  nach  dem  Isoliren 
mit  Pikrokarmin,  oder  vorher  mit  Beales  Karmin.  Grosse  Vortheile  bietet 
dabei  die  Isolirung  durch  Klopfen  aufs  Deckglas.  Lee-Mayer  ^^^)  meint,  dass 
Vorbehandlung  mit  Osmiumsaure,  Hermanns  oder  Flemmings  Gemisch  und 
Nachbehandlung  mit  Pyrogallussáure  ohne  Zweífel  oft  noch  bessere  Re- 
sultate  liefern  wQrde. 

P.  ScHULTZ  c^)  isolirte  glatte  Muskelfasern  folgendermassen.  Ein  StQck 
Gewebe  wird  moglichst  frisch  fíir  24  Stunden  in  10^/oige  Salpetersaurelósung 
gebracht;  darauf  werden  kleine  Abschnitte  nach  flachtígem  AbspQlen  mit 
destillirtem  Wasser  in  ein  frisch  bereitetes  Gemisch  von  gleichen  Theilen 
0,05%iger  Osmiumsaure  und  0,2o/oiger  Essigsáure  (s.  oben)  gebracht  und, 
anfangs  im  Dunklen ,  dann  im  Hellen  6 — 8  Tage  daringelassen.  Dann  zer- 
zupft  man  in  Glycerinwasser  oder  isolirt  durch  Klopfen  auf  das  Deckglas. 
Eventuell  fárben  mit  w&sserigem  Eosin. 

IwAxzoFF  181)  empfíehlt  fflr  die  Nesselkapseln  der  Aktinien  Macera- 
tion  nach  Hertwig  (s.  oben),  darauf  noch  Fixation  mit  Dámpfen  von  Os- 
miumsaure 2 — 5  Minuten  lang,  dann  kurzes  Auswaschen  in  Seewasser  oder 
destiilírlem  Wasser;  weniger  gut  ist  Ranvier's  Drittelalkohol.  FQr  die  Nessel- 
kapseln der  Medusen  macerirt  er  wie  Hertwig  (s.  oben),  oder  er  benutzt 
eine  Losung  von  MethylgrQn  und  Gentianaviolett  mit  etwas  Osmiumsaure, 
um  gleichzeitig  zu  fixiren  und  zu  fárben. 

cj  Chrom-Osmium- Essigsáure  nach  MObius:  Chromsáure  2^/^  Grm., 
Osmiumsaure  1  Grm.,  Essigsáure  1  Grm.  in  1  Liter  Ostsee wasser  gelost,  von 
Drost  132)  zur  Maceration  der  Sinnesepithelíen  von  Ostseemuscheln  benutzt. 
Einwirkung  einige  Tage  lang.  Rawitziu)  giebt  an,  dass  man  mít  diesem 
Gemisch  auch  bei  Wirbellosen  des  Landes  und  bei  Wirbelthieren  gute  Re- 
soltate  erzielt,  wenn  man  anstatt  des  Seewassers  destillirtes  Wasser  nimmt. 
A.  S.  DoGiEL  i>?)  benutzte  die  Chrom-Osmium  Essigsáure  nach  Móbius  (mit 
destillirtem  Wasser),  mit  dem  doppelten  Volumen  destillirten  Wassers 
(also  auf  1/3)  verdQnnt  zur  Maceration  des  Harnblasenepithels. 

Chrom-Osmium-Essigsáure  nach  Flemming.  List  1^4^  schneidet  zur 
Isolation  von  Aktinienepithelien  díe  Tentakel  von  Anthea  und  Sagartia 
unter  Wasser  ab,  saugt  dieses  ab  und  fugt  ein  Gemisch  von  3  Volumen 
starker  FLEMMixďscher  Losung  und  10  Vol.  Seewasser  hínzu.  Nach  10  Mi- 
nuten wáscht  er  sie  in  0,2^0^8^6^  Essigsáure  2  —  3  Stunden  lang  aus  und 
zerzupft  sie  in  50%igem  Glycerin.  FQr  die  Isolation  der  Ganglíenzellen  und 
der  StQtzlamelle  pinselt  er  ab.  Fárbung  in  Pikrokarmin. 

14.  Wasserstoffsuperoxyd,  káufliche  Losung,  neutral  gemacht,  ist 
nach  Rauscri^^)  das  běste  Maceratíonsmittel  fQr  die  Hornzellen  der  normalen 
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menschlíchen  Haut  (Pusssohle),  durch  welches  aach  das  Reliéf  der  Horn- 
zellen  aus^ezeíchnet  erhalten  wird.    Es   genQgt,   kleíne    Hautstúckchen    fflr 

1  Tag  bel  Korpertemperatur  eínzulegen.  Dann  brÍDgt  man  etwas  von  dem 
Hornzellenbrei  auf  den  Objekttr&ger ,  setzt  einen  Tropfen  Essig^s&are  hinzu 
und  breitet  mít  Hilfe  eines  anderen  Obiekttr§.gers  die  Zellen  aaseinander. 
Nun  werden  die  Zellen  Qber  der  Flamme  fixirt  und  gefftrbt.  Die  běste  F&r- 
bnng  dafQr  ist:  1.  Polychrome  Methylenblaul5sung,  dreimal  durch  die  Flamme 
ziehen,  bis  sie  eben  aufdampft.  2.  Kurz  in  schwach  anges&uertes  Wasser, 
dann  Abspúlen  mit  gewohnlichem  Wasser.  3.  l®/oige  Ldsung  von  rothem 
Blutlaugensalz:  1  Minuté.  4.  Kurz  in  schwach  angesauertes  Wasser,  dann 
AbspQlen  mit  gewdhnlichem  Wasser.  5.  Alkohol,  Oel,  Balsam.  Zellen  f&rben 
sich  verschieden. 

16.  «;  Jodtínktur,  Jodkalium  von  Rausch^^^)  zuř  Maceration  des  Stra  tam  cor- 
Deum    der   menschlichen  Epidermis   (Fusssohle)   gebrancht.    Er   benntzt   ein    Gemisch   von 

2  Theilen  Jodtinktnr  und  1  Theil  Wasser  und  wendet  das  Jodkaliam  in  koncentrirter  wfts- 
seríger  Ldsung  an.  Nach  1— 2tágiger  Einwirkung  bel  KOrpertemperatur  lassen  sich  die 
Homzellen  als  Brei  abheben  und  isoliren.  Die  Mittel  sind  sehr  gut  zur  Darstellang  des 
Reliéf 8  der  Homzellen  geeignet.    Ueber  Fárbung  derselben  siehe  bei:  Wasserstoffsuperozyd. 

bj  Jodíodkaliumlósung  nach  J.  Arnold.  1^5)  10  Theile  einer  lO^oifiT^n 
Jodkalilosung  werden  versetzt  mit  5 — 10  Tropfen  eines  Gemenges,  welches 
in  100  Orm.  Wasser  10  Orm.  Jodkali  und  5  Grm.  reines  Jod  enth&lt.  Man 
benutzt  mSglichst  kleine  Oewebspartikel.  Wird  die  FlĎssigkeit  nach  einiger 
Zeit  heller,  so  íůgt  man  wieder  einen  Tropfen  koncentrirte  JodjodkalilSsung 
hinzu.  Locker  gefúgte  Gewebselemente  sind  sofort  zur  Untersuchung  ge- 
eignet; kompaktere  Gebilde  sind  nach  12 — 48  Stunden,  quergestreifte  Mus- 
keln  und  Ganglienzellen  des  RQckenmarkes  bei  dfterem  Umschútteln  erst 
nach  4 — 8  Tagen  isolirbar.  Arnold  empfiehlt  auch,  die  St&rke  der  L5sung 
und  die  Dauer  der  Einwirkung  zu  variiren.  Nach  der  Isolirung  eventnell 
sedimentiren  oder  centrifugiren  und  nach  Abgiessen  der  Flússigkeit  Nach- 
behandlung  mit  anderen  Reagentien  (l^/^ige  Osmiumsaure  oder  A^/^iges  For- 
mel 24  Stunden,  dann  Alkohol  von  steigender  Koncentration ,  F&rben  mit 
Eosin).  Zur  Isolirung  der  verschiedensten  Zellarten  und  Untersuchung  ihrer 
inneren  Struktur. 

16.  a)  Jodserum ,  von  M.  Scbultzb  ^'^)  angegeben.  Man  nimmt  einen  ganz  frischen 
tráchtigen  Uterus  von  der  Kuh  oder  vom  Schaf  (nach  Ramvibr^)  bietet  nur  das  Amnios- 
wasser  der  S&ugethiere  wirkliche  Yortheile) ,  schneidet  Uteruswaud  und  Eiháute  ein ,  fftngt 
das  8erum,  welches  klar  und  citronengelb  sein  muss,  in  einer  Flasche  auf,  fttgt  Bláttchen 
reinen   Jods   dazu  und    schUttelt  táglich  um.    Die  Fliissigkeitsschicht   soU    hč^chstens  2  bis 

3  Cm.  betragen.  AUm^hlich  lOst  sich  immer  mehr  Jod ,  die  Flilssigkeit  wird  nach  1  bis 
2  Monaten  dunkelbraun  und  ist  dann  besonders  geeignet,  um  f  risches  Sérum  zu  jodiren.  Oder 
man  mischt  das  frische  Sérum  mit  viel  reiner  Jodtinktnr  und  filtrirt. 

Yon  dieser  stark  jodirten  LQsung  giesst  man  alle  2—3  Tage  etwas  in  gew()hnliches 
Sérum,  das  zum  Gebrauche  bestimmt  ist.  Frische  Gewebsstiickchen,  kleiner  als  eine  Erbse, 
werden  mit  4 — 5  Gem.  schwach  jodirtem  (hellbraun  gefárbten)  Sérum  in  eine  gut  ver- 
schlossene  Flasche  gebracht.  GewOhnlich  kanu  schon  nach  24  Stunden  die  Isolirung  der  Ele- 
mente vorgenommen  werden.  Ist  das  Gewebe  noch  nicht  weich  genug,  so  muss  man  es 
Iftnger  in  der  Flttssigkeit  lassen,  muss  aber  Jedesmal,  wenn  das  Semm  in!o}|ge  der  Absorption 
des  Jods  durch  die  Gewebe  blass  wird,  wieder  etwas  stark  jodirte  Ldsung  zufOgen.  So  kann 
das  Gewebe,  ohne  dass  FHulniss  eintritt,  mehrere  Wochen  lang  macerirt  werden. 

Pflúoeb^®^)  isolirte  Speichcldrtlsenzellen  mit  anhángenden  NervenfEden  dadurch,  dass 
er  Speicheldrdsen  bei  Zimmertemperatur  5  Tage  lang  in  Jodserum,  dann  24  Stunden  in 
OyOá^/oige  GhromsSurelOsnng  einlegte.  Boll*^')  lobt  diese  Methode  (Jodserum  mehrere  Tage, 
dann  24  Stunden  in  Chromsftnre  von  0,037o  f  ^^^p.  Kaliumbichromat  von  0,17o  ^^^  ^i®  ^^^' 
lirung  der  Kdrbchenzellen  in  der  Thrl&nendriise). 

Fbby^'^)  hat  ein  kiinstliches  Jodserum  empfohlen:  Destillirtes  Wasser  270  Grm., 
Hiihnereiweiss  30  Grm.,  Kochsalz  2,5  Grm.  Man  filtrirt  und  fiigt  Jodtinktnr  hinzu.  Ranyier  *) 
hat  mit  diesem  Yerlahren  nie  ein  brauchbares  Semm  erhalten. 

Viel  angewendet  fiir  die  verschiedenartigsten  Orgáne. 

b)  Jodserum  und  MúLLKB^sche  Losung  oder  0y2^/Q\ge  doppelt  chromsaure 
KalilOsung  (nach  F.  E.  Schultzb)  wird  von  Flbmmino^'^)  fflr  die  Isolation  der  pinsel- 
tragenden  Zellen    in    der  Oberhaut    der  Gephalophoren    als    bestes    empfohlen.    Man  benutst 
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Gemische,  welche  zwiBchen  6  Theilen  Jodserom :  4  Tbeilen  chromsanren  Kalia  (oder  Múllbb- 
Bcher  Ldflimg)  und  5  Theilen  :  5  Theilen  schwanken  nnd  l&sst  8—36  Stnnden  nnd  Iftnger 
einwirken. 

e^Jodseram  nnd  OxaU&ure,  kalt  gesáttigt,  ie  zu  gleichen  Theilen,  nach  M. 
ScHULTZK  wird  Ton  Boll  ^'')  ftir  die  Haeeration  der  Mollnskenhaut  sehr  empfohlen.  Sie  ist 
fllr  diesen  Zweck  besBer  als  reine  Oxalsánre.  Nach  Flkmmino  ^'^)  erhált  sie  dagegen  die 
Zellenformen  bei  den  Cephalophoren  sehr  mangelhaft. 

17.  Salpetersanres  Natron  nach  Lott^^^^)  in  10<^/oiger  Losung:  íiir  die 
Isolation  von  Epithelien,  besonders  der  Kornea.  Ďas  Epithel  lasst  sich  nach 
mehrt&giger  Einwirkung  in  grossen  Lamellen  abziehen,  wird  dann  aus- 
gewaschen  und  zerfállt  bei  sanítem  Drucke  in  seine  Elemente.  Ohne  aus- 
znwaschen  kann  es  noch  versilbert  werden. 

18.  a)  Kochsalz,  koncentrirte  L5sung,  ist  nach  Rausch^^^)  ein  gutes 
Mittel,  dle  Hornzelien  des  Stratům  corneum  der  menschlichen  Epidermis  zu 
isoliren.  £r  lásst  die  Ldsung  1 — 2  Tage  lang  bei  Korpertemperatur  ein- 
wirken. Bei  Anwendung  schw&cherer  Losungen  ist  das  Reliéf  der  Hornzelien 
stelienweise  aufgequollen.  Ueber  die  Fárbung  der  isolirten  Hornzelien  siehe 
bei:  Wasserstoffsuperoxyd. 

b)  Kochsalz,  W/^yge  LSsung,  wnrde  von  L.  Gbelách  ^^^)  znr  Maceration  des  Dílnn- 
darmes  bei  der  Darstellnng  des  Plexns  myentericns  bcnntzt.  Genaneres  siehe  bei:  Chrom- 
sanres  Káli.  Anch  wendete  er  sie  an,  nm  die  Ganglienzellen  des  Plexns  za  isoliren;  fUr 
diesen  Zvreck  liess  er  die  abgezogene  Lángsmnscularís  8 — 10  Tage  in  einer  ťáglich  erneuten 
lO^/^igen  Kochsalzldsnng  liegen,    fárbte  sie  dann  mit  Karmin   und  zerzapfte  sie  in  Glycerin. 

TiLLMAHNs  ^**)  zerlegte  frischen ,  von  den  Weicbtheilen  gesSaberten  hyalinen  Knorpel 
(Hond,  Kaninchen)  dnrch  3— 7t9gige  Maceration  in  107o^?er  Kochsalzldsung  in  Fasem  und 
Faserbiindel 

Babbr^^')  konnte  dagegen  nach  4 — lOtágiger  Maceration  in  lO^/^iger  Ldsung  die 
faseríge  Stmktnr  nnr  sichtbar  machen,  wenn  er  einen  Druck  auf  das  Deckglas  ausiibte.  Er 
erhielt  die  Fasem  aber  auch  nach  6  Tagen  bei  einer  Ofi^/oigen  Lósung,  wenn  er  lortdauernd 
einen  Dmck  ansilbte. 

EIngelmann  i2<>)  konnte  im  Darmepithel  von  Anodonta,  wenn    es  frisch 

ín  10^/oiger  Kochsalzl5sung  zerzupft  wird,  den  intracellulSren  Fadenapparat 

isoliren.  List^^?)  empfiehlt  ÍQr   die  Isolation   geschichteter  Pnastereplthelien 

auch  10%^^^  Kochsalzlosung  bei  ein-  bis  mehrtágiger  Einwirkung. 

Lewis^^^)  stellt  PrSparate  von  der  Guticula  von  Ghátopoden  dar,  indem  er  die  durch 
Alkohol  betftubten  Tbiere  in  107oig<)  Kochsalzldsung  einlegt  und  dann  die  abmacerírte  Guti- 
cula mit  Hesser  und  Pincette  losldst. 

10^/Q\ge  L5sung  wird  auch  vielfach  als  Isolationsmittel  fQr  glatte 
Muskelfasem  empfohlen.  Einwirkungsdauer  24  Stunden. 

c)  Kochsalz,  schw&chere  L5sungen. 

MiNOT'*^)  benutzte  0,6^/oige  Losung  (mit  0,1%  Thymol  versetzt)  zur 
Isolirung  der  Epidermis  bei  menschlichen  und  anderen  Embryonen.  Er  legt 
die  Embryonen  fur  einige  Tage  ein,  15st  die  Haut  ab  und  macht  Flachen- 
prSparate.  Die  Kerne  sind  gut  erhalten  und  fárbbar  und  die  Práparate  auch 
ÍQr  das  Studium  der  Haarentwicklung  brauchbar.  Minot  benutzte  solche 
Pr&parate  zum  Nachweis  des  Vorkommens  eines  Epitrichium  beim  mensch- 
lichen Embryo.  KOlliker^^^)  empfiehlt  die  Maceration  der  Epidermis  in 
G.5<^/oíger  L5sung  zur  Untersuchung  der  Hornzelien    des    Stratům    corneum. 

K.  Ballowitz  ^*')  macerirt  die  SamenkOrper  der  Arthropoden  mit  0,6 — S^/Q\gen  Lií- 
snngen  znm  Nachweis  der  fibrill&ren  Struktur  des  Endstilckes.  Die  geeigneten  Koncentra- 
tionsgrade  mCIssen  ftlr  jedeš  Thier  erst  ausprobirt  werden.  £r  lásst  die  LOsungen  12  bis 
24  Stnnden  auf  den  Ob]ekttr9ger  einwirken  und  umgiebt  das  Deckglas  mit  einem  Wachs- 
ring.  Dann  kann  man  unter  dem  Deckglas  Gentiana-  oder  Methylviolett  {Ojb— V /Q^ge  w^s- 
serige  Ldsnog)  f Hrben. 

d)  Kochsalz-Alkohol. 

MoLBscBOTT  uud  Fiso-BoBMÉ  ^^^)  cmpleblen  líir  die  Isolirung  Yon  Flimmerepithelzellen 
der  Sángethiere  und  des  Menschen  ein  Gemisch  aus  5  Vol.  lO^/^iger  wásseriger  Kochsalz- 
Idsnng  nnd  1  Vol.  absoluten  Alkohols  und  lassen  sie  24  Stunden  und  lánger  einwirken;  auch 
filr  Darmepithelien  und  andere  gut,  nicht  aber  fQr  das  Fiimmerepithel  vom  Frosch.  Ran- 
vieb'^)  findet  es  nicht  so  gut,  empfiehlt  aber  fiir  besondere  Zwecke  ebenfalls  ein  Koch- 
salz-Alkohol-Gemisch;  siehe  bei  Drittelalkohol. 
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19.  Kohlensaures  Kalí  oder  kohlensaures  Natron  10 Orm..  Alko- 
hol 30  Ccm.,  Wasser  60  Ccm.  ist  nach  Rausch^^s)  ein  vorzQgliches  Mít  tel, 
um  damit  bei  Korpertemperatur  in  1 — 2  Tagen  die  Hornsellen  des  Stratam 
comeum  der  menschlichen  Epidermis  abzumaccrireD.  Auch  andere  Končen- 
tratíonsgrade  geben  gule  Resultate.  Das  Reliéf  der  Hornzellen  ist  umso 
besser  erhalten,  je  koncentrirter  die  angewandte  LSsung  ist.  Ueber  Fftrbung 
der  isolirten  Hornzellen  siehe  bei:  Wasserstoffsuperoxyd. 

20.  Saares  kohlensaures  Natron  (Natriambikarbonat)  wendet  Mall^*')  in 
kaltjBresiittigter  L^snng  an,  nm  nacbznweisen ,  dass  an  der  Membrána  propria  der  Nieren- 
kanUichen  neben  der  Snsseren  retikalirten  Schicht  noch  eine  innere  homogene  Schicht  vor- 
handen  ist.  £r  legt  Gefrierschnitte  fOr  einige  Tage  ein,  schfittelt  sie  dann  krttftig  mít  Wasser 
aus,  breitet  sie  aof  dem  Objekttráger  ans,  trocknet  sie  an,  farbt  mit  Fnchsin,  differenzirt 
mit  Pikrinsfture  und  schliesst  sie  in  Baleam  ein. 

21.  Kohlensaures  Ammoniak,  kalt  ges&ttigte  Ldsung,  von  Solger^^o) 
fúr  die  Darstellung  des  Sarkolemms  empfohlen.  Frische,  m5glichst  dQnne 
Stúckchen  von  quergestreiften  Muskeln  (Frosch)  werden  fflr  3 — 5  Minuten 
in  die  Lósung  gebracht  und  darin  oberfl&chlich,  sp&ter  aaf  dem  Objekttr&ger 
in  gleicher  Fiussígkeit  weiter  zerzupft.  Das  Sarkolemm  hebt  sich  blasen- 
formig  ab.  Bei  Thleren.  welche  schon  einige  Zeit  in  Oefangenschaft  leben, 
scheint  die  Reaktion  rascher  und  ausgiebiger  einzutreten;  bei  anderen  Thieren 
lege  man  die  Muskeln  erst  einige  Minuten  bis  ^4  Stunde  nach  dem  Tode 
in  die    Macerationsflússigkeit. 

Lee-Mayeri3o^  empfehlen  kohlensaure  Alkalien  zur  Isolation  der  Ele- 
mente von  Nageln  und  Haaren. 

22.  Doppeltchromsaures  Káli  ist  zuerst  von  C.  Eckeulbo^'*^)  in  >ziemlich  kon- 
centrirter* L(5sang  ftlr  die  Isolation  der  Zellen  der  Begio  olfactoria  benotzt  worden.  £r  legte 
die  Stilcke  (Frosch)  filr  1  Stande  ein.  M.  Schultzb  ^)  erhielt  mit  dieser  Methode  am  gleichcn 
Objekt  nnr  nnvollkommene  Bilder,  sehr  gnte  jedoch  bei  KaltblQtern  dann,  wenn  er  0,2  bis 
0,87oige  Ldsnngen  mehrere  Tage  bis  Wochen  (bei  liingerer  Einwirkung  Thymol  oder  Kampher!) 
einwirken  liess.  Bei  WarmbKitem  werden  zwar  sonst  alle  Epithelschichten  gat  erhalten, 
selten  aber  die  Riechzellen  iiber  grOssere  Strecken.  Je  diinner  die  L{>sung  ist,  nm  so  liinger 
miissen  die  PrUparate  darin  bleiben.  Die  Varikositiiten  der  Nervenfasem  sind  mit  dQnnen 
Ldsnngen  (Frosch:  0,27oÍR^  Ldsnng  6  Wochen  lang)  viel  besser  zu  erhalten  als  mit  stiir- 
keren.  FUr  warmblOtige  Thiere  sind  nnr  diinne  Ldsnngen  branchbar  bei  knrzer  Einwirkung 
(ftlr  Hnnd  nnd  Scha!  0,05— O^IVqÍ^^  Ldsnngen  24  Stunden  bis  sechs  Tage  lang).  Deitsrs  ^®*) 
bediente  sich  bei  der  Anfertignng  seiner  Isolationsprftparate  iiber  die  Gangiienzellen  des 
Centralnervensystems  ebenfalls  hauptsáchlich  des  doppeltchromsanren  Kali^  theils  allein, 
theils  mit  anderen  Reagentien  kombinirt,  und  macht  ausftihrliche  Angaben  Uber  die  Wir- 
kungsweise  versehieden  starker  LOsungen  u.  s.  w.  Als  Untersuchungsobjekte  empfiehlt  er  am 
meisten  Kalb  und  Rind.  Losungen  Yon  Uber  0,47o  ^ii^d  fUr  diesen  Zweck  unbrauchbar.  Die 
passende  Stárke  der  LOsnng  hUngt  ab  von  dem  Alter  des  Thieres,  von  dem  GrOssenver- 
háltniss  zwischen  Práparat  und  MacerationsflUssigkeit,  von  der  Frische  des  FrHparates,  von 
der  Temperatur  u.  s.  w.  Man  soli  mdglichst  frisches  Materiál  und  iedesmal  nicht  zu  viel 
FlQssigkeit  nehmen.  Das  Prilparat,  welches  vorher  nicht  in  Wasser  gebracht  werden  darf, 
kommt  anfangs  in  eine  O^V/^ige  LOsung  von  doppeltchromsaurem  Káli  (nicht  gewechselt) 
fiir  2  Tage ,  ist  dann  bisweilen  ftlr  die  Untersuchung  geeignet,  oder  kommt  fUr  1  Tag  in 
0,27ci?6  und  dann  ftlr  1  Tag  oder  ein  paar  Tage  in  0,4t^/Q\ge  L5snng;  darauf  wird  es  un- 
brauchbar. Fiir  manche  Objekte  ist  es  besser,  sie  erst  bis  zwei  Tage  lang  mit  0,(X)7  bis 
0,01 — 0,027oig6n  Chromsáureldsungen  zu  behandeln;  bisweilen  geniigt  dies  fiir  die  Isolation, 
bisweilen  miissen  die  Stiieke  noch  je  1  Tag  in  eine  0,17o^ř6>  0,27oige  und  0,47oige  LCsung 
von  doppeltchromsaurem  Káli  gebracht  werden.  Oder  man  bringt  die  Theile  znerst  ÍQr  2  Tage 
in  eine  0,007— 0,02 7oig6  Chromsaureldsung ,  dann  fiir  1  Stnnde  in  verdiinnte  Kalilange 
(1  Tropfen  Kalilauge  spec.  Gew.  1,264  auf  30  Grm.  Wasser),  neutr alisirt  dann  mit  einem 
Tropfen  Oxalsaure  oder  wáscht  wiederholt  mit  Husserst  diinner  Ghromsilure  oder  chrom- 
saurer  KalilOsung  aus  und  ilbertragt  fttr  Je  1  Tag  in  0,17oige,  0,27oige  nnd  0,2— 0,47oige 
Losung  von  doppeltchromsaurem  Káli. 

BoLL  (1868)  liess  erst  Jodserum  und  dann  doppeltchromsaures  Káli  einwirken,  siehe 
bei  Jodserum.  Fiir  die  Isolation  der  Elemente  der  cpithelialen  Decke  von  Mollusken  macerirt 
er  **  *)  sie  in  l^/^iger  LOsung  von  doppeltchromsaurem  Káli.  Flemmimo  ^^^)  lobt  letztore  Kon 
centration  (17o'  ausserordentlich  ftir  Na]aden  und  Unioniden,  auch  Cyclas  und  Tichogonia, 
benutzt  aber  auch  stilrkere,  4 — 67oíg©  Losungen.  Siehe  auch  bei  Jodserum.  L.  Gbrulch***) 
untersucht  den  Plexus  myentericus  des  Darmes  von  WarmblQtem,  nachdem  er  die  Lftngs- 
mnskularis,  an  welcher  der  Plexus  hángen  bleibt,  von  der  Ringmuskellage  abgehoben.  Beim 
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Meerschweinchen,  Kaninchen,  Taabe  geht  dies  leicht  frisch,  besser,  wenn  man  den  Darm 
12 — 24  Stnnden  in  verdttnnten  L5sangen  von  doppeltchromsaurem  Káli  (oder  107o^<?cr  Koch- 
salzlčsang)  hat  liegen  lassen.  Den  Darm  vom  Schaf,  Schwein,  Mensch  muss  man  erst  Tage 
lan^  in  diesen  Ldsnngen  maceriren.  Dann  wird  das  Prilparat  mit  Karmin  gefSlrbt  nnd 
24  Stonden  in  angesSuertes  Glycerin  gelegt.  Man  kann  das  Geflecbt  aneb  mit  Gold  imprag- 
niren,  indem  man  das  PrSparat  erst  3—4  Tage  in  eine  nngelábr  0,3Voíg6  L^snng  von  doppelt- 
chromsanrem  Káli,  dann  bis  zur  Yiolettliirbnng  der  Ránder  (h{)chíitens  6—8  Stunden)  in  eine 
Ofiiy^ige  Goldcbloridldsung  bringt,  darao!  tiicbtig  answáscht,  in  Alkobol  eutwássert  and  in 
Kanadabalsam  einschliesst.  Enoelmann  ^*^)  konnte  am  Darmepithel  von  Anodonta,  wenn  es 
fríscb  in  ^y^iger  L3sung  von  doppeltchromsaurem  Káli  zerznpft  wurde,  den  intracellnláren 
Fadenapparat  isoliren.  Bbock  ^^*)  macerirte  marinc  Mollasken  12 — 24  Stunden  lang  in  einer 
V/^\gen  Ldsung  von  doppeltchromsaurem  Káli,  welcher  die  Leibesbdhlenflttssigkeit  der 
Thiere  bis  zu  gleichem  Volumen  zugesetzt  war,  und  erhielt  damit  ausgezeichnete  Isolations- 
prSparate  des  Centralnervensybtems.  Ráwitz  ^^^)  fand  das  centrále  Nervensystem  der  Ace- 
phalen  in  O^V/^^ger,  Ofib^f^lger  und  0,0257oiger  LíJsung  in  8—24  Stunden  vollstandig  mace- 
rirt  und  in  seinen  Theilen  vorztlglich  erhalten.  Langere  Einwirkung  erweicht  zu  sehr. 
Eisio  ^^')  lobt  das  doppeltchromsaure  Káli  ausserordentlich  fUr  die  Maceration  von  Gapitel- 
liden.  Er  nimmt  liir  zahlreiche  ganze  Thiere  IVo^^^j  ^^^  einzelue  Individnen  oder  Theile  von 
Ihnen  VsVo^?^  Lč)sungen  in  reichlicher  Menge  und  liis&t  sle  Tage,  Monate,  Jahre  lang  ein- 
wirken.  Bel  l&ngerer  Einwirkung  wecbselt  er  nach  24  Stunden  die  FlUssigkeit  und  !Qgt  ihr 
einige  Thymolkrystalle  bei.  Dann  wird  entweder  in  der  Maceration sflQssigkeit  zerzupft,  in 
50%igem  Glycerin  ausgewaschen  und  in  Glycerin  oder  Farrant'8  Gemisch  eingelegt  oder 
im  StUck  gefUrbt  (mit  kráftiger  wásseriger  Eosinlosung)  und  dann  zerzupft.  Ersteres  ist  wohl 
mehr  zu  empfehlen.  Dbost^'^)  macerirt  Ostscemuscheln  (Montacuta  bidentata)  mit  einem 
Gemisch  von  1  Theil  Ostseewaaser  und  4—6  Theilen  einer  VaVo^ř®"^  doppeltchromsauren 
Kalilosnng.  Die  Sinneszellen  lassen  sich  so  isolii  en,  allerdings  ohne  die  Haare.  KOllikeb  ^^^) 
empliehlt  die  Maceration  der  menschlichen  Epidermis  in  17oig6r  Ldsung  von  doppeltchrom- 
saurem Káli  zur  Untersuehung  der  Hornzellen  des  Stratům  corneum.  Fajersztajn  *^^)  findet 
als  bestes  Macerationsmittel  fiir  die  Isolirung  der  Zellen  in  den  Eodscheiben  der  Frosch- 
zonge  ein  Gemisch  von  96  Grra.  IVo^g^*"  Chloralhydratlóaung  und  4  Grm.  doppeltchromsaurem 
Káli.  Er  legt  die  ganze  Froschzunge  oder  Stiicke  der  Gauinenschleimhaut  fUr  12 — 60  Stunden 
ein  und  zerzupft  die  Endscheiben  in  einer  sehr  schwachen  Eosin-Jodgrtinldsung.  Apátht^') 
fizirt  zur  Isolirung  der  leitendeu  Primitivíihrillen  der  Hirudineen  in  Snblimat-Eisessig- Alkohol 
íttr  Ví  Stunde,  flbertragt  dann  fiir  24  Stunden  in  TOV^igen  Alkohol,  darauf  fUr  3  Tage  im 
Dunkeln  in  eine  frisch  bereitete  V/QigG  LSsung  von  doppeltchromsaurem  Káli  in  TO^o'^^"* 
Alkohol  *^^),  dann  in  lO^/^SgQu  Alkohol  und  sehliesslich  in  bO^/Qigea  Glycerin. 

23.  a)  MCLLER'8che  Losungr  (siehe  auch  bei  Jodserum)  wurde  von 
Saviotti  ''^^)  zuř  Isolation  der  Pankreaszellen  des  Kaninchens  angewandt  (Ein- 
wirkung: 6 — 10  Stunden),  von  Schwalbe^^^)  zuř  Maceration  der  Elemente  der 
Suprachorioidea.  v.  Wyss^^^^)  empfahl  zur  Isolation  der  Zelien  der  Geschmacks- 
knospen  als  bestes  Mittel,  die  Zungen  frisch  !Qr  etwa  3  Wochen  in  MCller- 
sche  Losung  eínzulegen.  v.  Mihalkovics^^)  benutzte  sie  fiir  die  Isolirung  der 
Hodenkanálchen,  erhielt  jedoch  hochstens  18 — 20  Cm.  lange  Stucke.  Born"^) 
verwendete  MOLLERsche  Losung  fur  die  Isolation  quergestreifter  Muskel- 
fasern  von  Saugethierembryonen.  Kleine  Embryonen  kommen  unzertheiit, 
von  grosseren  einzelne  KŠrpertheile  mit  der  Haut  auf  6 — 8  Wochen  in 
die  oft  gewechselte  Losung.  Dann  werden  die  Muskeln  herausgeschnitten, 
grob  zerkleinert  und  im  Reagenzglas  mit  verdQnnter  L5sung  (soweit  ver- 
dunnt,  dass  sie  nicht  mehr  scháumt)  tQchtig  geschiittelt.  Sehnen  und 
Fascientheile  werden  entfernt  und  das  SchQtteln  wiederholt,  bis  sich  eine 
Wolke  aus  isolirten  Bruchstúcken  bildet.  Darauf  werden  diese  in  Glycerin 
Qbertragen,  wo  sie  nach  8  Wochen  leicht  zerlegt  werden  konnen. 

J.  Stillimo  ^^*)  benutzte  die  MúLLKB^sche  L3sung  als  Vorbehandlung  ftir  die  Zerfase- 
rung  von  Gehimtheilen.  Man  h^rtet  l^ngere  Zeit  in  MúLLEB*scher  Ldsung,  wáscht  gut  in 
Wasser  aus  und  bringt  die  Práparate  entweder  langere  Zeit  in  Alkohol,  um  dann  zu  zer- 
fasern.  Oder  man  flbertriigt  sie  nur  kurze  Zeit  in  Allcohol,  zerfasert  oberfiáchlich,  flbertragt 
sie  dann  in  Glycerin,  bis  sie  weich  werden  und  beendet  die  Zerfaserung  dann  unter  Wasser, 
solche  Preparáte  kann  man  mit  Pikrokarmin  rasch  fárben,  entwassern,  in  Nelkenól  und 
sehliesslich  in  Balsam  einlegen.  Drittens  kann  man  gut  gehártete  Práparate  in  Holzessig 
(rohen  oder  gereinigten)  flbertragen  und  dann  unter  Wasser  prápariren;  sie  konnen  mit 
Pikrokarmin  gefárbt  werden. 

Trinkleri^o)  benutzte  MCLLERsche  Ldsung  mit  schwacher  Kochsalz- 
losung    verdúnnt    (nach  Kutschin)    zur    Maceration    des    Epithels    und    der 
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DrQsenelemente  desMagens  and  erhielt  sehr  gateResultate  damit.  Koganei  ^^^) 
hal  fur  die  Untersuchung  der  Iris  die  MúLLER^sche  Losung  besonders  ge- 
eignet  gefunden.  Nach  l&ngerer  Einwirkung  kann  man  das  Pigmentepithel 
mít  einem  recht  feinen  nnd  ziemlich  starren  Pínsel  entfernen  nnd  kann  aach 
einzelne  Elemente  durch  Zerzupfang  isoliren.  List^^^)  empfiehlt  MúLLER^sche 
L5sung  zum  Stadium  von  DrQsenzelIen.  Die  GewebsstĎcke  werden  fúr 
mehrere  Wochen  eingelegt,  dann  24 — 48  Stunden  ín  Wasser  ausgewaschen 
und  lassen  sich  dann  leicht  isoliren.  Sie  konnen  dann  in  MethylgrQn  (iVo) 
oder  AnilingrĎn  (l^o)  ^^^^  salpetersaurem  Rosanilln  gef&rbt  werden,  ent- 
fárben  sich  aber  bei  Glycerineinschluss  bald  wieder.  Apathy*^)  isolirt  die 
Muskeln  von  Ascaris  durch  wochen-  oder  monatelanges  Einlegen  in  unver- 
dunnte  MCLLER^sche  Losung  (sehr  oft  gewechselt,  frisch  bereítet);  er  unter- 
sucht  und  bewahrt  sie  in  derselben  Losung  auf.  Um  sie  za  f&rben,  legt 
er  kleine  GewebsstQcke  aus  der  MOLLER^schen  Ldsung  nach  kurzem  Ab- 
špulen  auf  1 — 24  Stunden  in  eine  Yj — iVo^ř©  wásserige  L5sung  von  H&ma- 
toxylinkrystallen.  Dann  wascht  er  in  destillirtem  Wasser  aus,  bis  kein 
Farbstoff  mehr  abgegeben  wird.  und  zerzupft  in  verdQnntem  oder  unver- 
dQnntem  Glycerin.  Ewald^^^j  findet  die  MOLLER'sche  Losang  ftlr  Flimmer- 
zellen  (Gaumenschleimhaut  oder  Oesophagus  vom  Frosch)  besser  als  Drittel- 
Alkohol.  Er  legt  die  Stúcke  fúr  24  Stunden  ein,  wascht  dann  aus,  í&rbt  in 
VsVoíS^i*  einfacher  w&sseriger  Losung  von  Hamatoxylin  1  Stunde  lang, 
wascht  wiederum  mehrfach  aus,  bringt  sie  in  50<>/oigen  Alkohol  und  schliesst 
sie  in  Glycerinleim  ein  (s.  auch  Einleitung  zum  Artikel  Maceration).  Die 
feinere  Struktur  der  Cilien  bleibt  víelfach  deutlich.  Kapelkin  (1897)  ma- 
cerirt  die  Haut  von  Petromyzon  in  MCLLER^scher  Losung;  Genaueres  siehe 
bei  Drittel-Alkohol.  v.  Ebner  35)  isolirt  aus  embryonalen  Sáugethier-  und 
aus  erwachsenen  menschlichen  Herzen,  welche  einige  Tage  in  MCLLER^scher 
Losung  gelegen  haben,  durch  Zerzupfen  an  den  Annuli  fibrosi  natúrliche, 
sich  zuspitzende  Enden  von  Muskelfasem,  theilweise  noch  im  Zusammen- 
hang  mit  Sehnengewebe,  wobei  F&rbung  mit  Eosin  vortheilhaft  ist.  Fried- 
lánder-Eberth  1^8  giebt  an,  dass  sich  von  Pr&paraten,  welche  Ifingere  Zeit  in 
MCLLER^scher  Losung  oder  in  2^0^^^^  Losung  von  doppelt-chromsaurem  Káli 
gelegen  haben  und  gut  erh&rtet  sind,  gute  Isolationspraparate  gewinnen 
lassen,  wenn  man  kleine  GewebsstQcke  auf  mehrere  Stunden  bis  mehrere 
Tage  in  Glycerin  Qbertragt  und  dann  in  Wasser  zerzupft.  Die  Theíle  dQrfen 
jedoch  nicht  zu  brQchig  sein. 

MťLLERsche  L5sung,  10^/oig,  besonders  fQr Epithelíen  und  DrQsen. 
FQr  Trachea,  Darm  u.  s.  w.  genQgen  2 — 3  Stunden,  ftlr  geschichtete  Epithelien 
der  Haut,  Mundboble  u.  s.  w.  1 — 3  Tage.  Dann  Abschaben  und  durch  Ellopfen 
auf  das  Deckglas  isoliren.  F&rben  in  Eosin  oder  einer  Mischung  1,5  Ccm. 
lo/oiger  wasseriger  Losung  von  Methylgrfln,  1  Ccm.  VsVo^ř^r  w&sseriger 
Losung  von  Eosin  und  100  Ccm.  physiologischer  Kochsalzlósung.  Einlegen 
in  Glycerin  oder  Glycerinleim  (Gage  and  Kingsburyj.^o*) 

b)  MúLLER'sche  Ldsnn)?  —  Speichel  wurde  zuerst  von  Czrrny *•*)  znr  iBolirang 
der  Epithelzellen  (Stachelzellen)  bei  Stapbyloma  corneae  warm  empfohlen.  Er  vermifichte 
MúLLER^sche  L^suDg  (727(^^68  doppelt-chromsaures  Kalí  und  ^/^^/Q^ges  salpetersanres  Natron) 
mit  der  yierfachen  Menge  einer  filtrirten  Miscbnng  von  gleicben  Tbeilen  frisch  gesammelten 
Speichels  nnd  destillirten  Wassers.  Die  Zellen  lassen  sich  gewOhnlicb  schon  am  zweíten  Tage 
durcb  leichtes  Schaben  mit  dem  Messer  ablSsen  nnd  eventuell  durch  Rlopfen  aaf  das  Deck- 
glas isoliren.  Fiir  die  Maceration  des  Epithels  einer  Ochsenzunge  waren  4 — 7  Tage  erforder- 
lich.  P.  Lanoerhans  ^^')  empfiehlt  dieselbe  Methode  als  ganz  ansgezeichnet  nnd  wenig  ein- 
greifend  fiir  die  Isolimng  der  Herzmuskelfasern  (Ydgel,  SUngethiere,  Menscb).  Einwirknng 
1—3  Tage  auf  kleine  Stlicke.  Calberla  ^*^)  erbielt  mit  dem  gleicben  Gemisch  fttr  die  Iso- 
lation  embryonaler  Mnskeln  und  Nerven  sehr  gute  Resultate,  konnte  aber  dann,  wenn  er  an 
Stelle  von  Speichel  nnr  entsprechende  SalzlOsungen  anwandte,  die  gleicben,  wenn  nicht 
bessere  Erfolge  erzielen  (siebe  folgendcn  Absatz). 

c)  MúLLBR*sche  Ldsung  —  kiinstlicher  Speichel  (siehe  auch  vorhergehenden 
Absatz),  von  Calberla  ^^^)  als  bestes  Macerationsmittel  fiir  embryonale  Mnskeln  und  Nerven 
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der  Amphibien  nnd  Reptilien  angegeben.  Man  Idst  4  Grm.  Chlorkaliam,  3  Grm.  Chlornatriam, 
2  Grm.  phoaphorsanres  Natron  irnd  2  Grm.  Ghlorcalciam  in  1  Liter  Wasser,  sáttigt  die  LOsnng 
mit  Kohlensáare  nnd  verdttDiit  sie  mít  1  Liter  Wasser  nnd  Yj  Liter  MOLLER^scher  Ldsnng 
oder  (ffir  jfingere  Embryonen)  Vs  Liter  2^/^^/Q\ger  Ldsung  von  chromsanrem  Ammoniak.  Die 
besten  Macerationsresnltate  erhált  man,  wenn  man  die  Ldsnng  erst  korz  yor  dem  Gebrauche 
mit  Kohlens&nre  sUttígt.  Durch  Zerzapfen  nnd  Schfltteln  lastten  sich  die  embryonalen  Muskel- 
zellen  leicht  isoliren.  Einlegen  in  essigsaures  Káli. 

24.  Chromsaures  Ammoniak,  znerst  von  K.  Heidbnhain^')  in  5%iger  wásseríger 
LOsnng  znr  Isolation  der  Epithelien  der  Hamkanftlchen  verwandt  nnd  sehr  gelobt.  Die  in 
die  LOsung  eingelegten  Stficke  kdnnen  nach  24  Stunden  untersucht,  aber  anch  ohne  Schaden 
monatelang  darin  anfbewahrt  werden.  Yortheilhaft  ist  es,  die  Stficke  vor  dem  Zerznpfen 
noch  24  bis  48  Stnnden  in  destillirtes  Wasser  zu  legen.  Lavdowskt  ^*^)  benutzte  die  gleich- 
starke  LiJsnng  an  den  Speichel-  nnd  Orbitaldrfisen  als  zweckm^sigstes  Hittel  znr  Isolation 
der  KOrbchen-  nnd  Epithelzellen.  Bóhmio  ^^^  macerirte  die  Thiere  anch  in  0,025 — 0,17oigon 
Ldsnngen  von  chromsanrem  Ammoniak,  chromsanrem  Káli  nnd  Chromsiiure,  fand  díese  aber 
nicht  so  geeignet  wie  doppeltohromsaures  Ammoniak. 

25.  Chromsaures  Ammoniak  (Landois  Gemisch),  mítgetheiit  von 
OiERKB.17^)  Destillirtes  Wasser  100  Ccm.  und  je  5  Grm.  der  gesátti^en  Ldsung 
von  neutralem  chromsauren  Ammoniak,  phosphorsaurem  Kalí  und  schwefel- 
saurem  Natron.  Man  legt  die  Stucke  fúr  1 — 3,  4  oder  5  Tage  ein  und 
libertr&gt  sie  dann  in  ein  Gemisch  von  Karminammoniaklosung  imd  obiger 
FlQssigkeit  zu  gleichen  Tbeilen.  Dann  auswaschen  und  zerzupíen  in  Glycerin. 
GiRRKE  iobt  sie  besonders  fflr  das  Centralnervensystem.  Auch  Nansen^^i) 
und  Mayer  (in  Lee-Mayer)  i*o)  loben  es,  letzterer  fflr  Wirbeltbiere. 
FiscHEL^'2)  empfiehlt  das  Gemisch  (in  etwas  anderer  Forra)  ebenfalls  sehr  fur 
das  Centralnervensystem.  Er  íixírt  zuerst  4 — 6  Tage  im  Dunkeln,  in  einer 
Mischung  von  25  Theílen  Ameisensaure ,  25  Theilen  destillirten  Wassers 
und  50  Theilen  l^/oiger  salpetersaurer  Silberlosung,  wáscht  dann  in  Wasser 
aus  und  macerirt  in  einem  Gemisch  von:  destillirtem  Wasser  100  Ccm.  neu- 
tralem chromsauren  Ammoniak,  phosphorsaurem  Káli  und  schwefelsaurem 
Natron  je  5  Grm. 

26.  Doppeltohromsaures  Ammoniak  wnrde  Yon  U.  Schcltze^^')  znr  Isolation  der 
Nerrenelemente  in  0,1— 0)27oig6i'  L($snng  angewandt.  Er  Iobt  besonders ,  dass  es  nicht 
nacbsohmmpfend  wirke.  BOhmig*^^)  i^iebt  dem  Mittel  ebenialls  den  Vorzug  vor  anderen.  Er 
legt  die  ans  den  Thieren  herausprUparirten  Schinndknochen  fQr  2 — 3  Tage  in  eine  0,025  bis 
0,lVoig^  L^^^^g  ^ÍQ  und  fárbt  sie  schliesslich  mit  Pikrokarmin.  Rawitz"^),  welcher  04 7o^^^ 
Ldsnng  anwandte,  hat  es  dagegen  fttr  Isolationen  am  Nervensystem  der  Acephalen  weniger 
geeignet  befunden,  als  das  Kalisalz,  da  es  das  centrále  Nervennetz  stark  verándert  oder 
zerstdrt. 

27.  Uebermangansaures  Kalí  wnrde  znerst  von  A.  Rollett^^^)  benntzt  zur  Iso- 
limng  der  Fibrillen  in  der  Hornhant  nnd  in  der  Sehne.  Kleine  Homhaatstiicke  werden 
mit  einer  halbgesftttigten  LQsung  des  Salzes  tibergossen ;  diese  entfárbt  řich  rasch  und  wird 
dann  abgegossen.  Darauf  wird  das  gebráunte  Gewebsstiick  mit  destillirtem  Wasser  gewaschen 
nnd  wieder  mit  der  Salzldsung  tlbergossen.  Dies  wird  solange  wiederbolt,  bis  die  iiber  dem 
Gewebsstflck  stehende  Salzldsnng  auch  nach  mehrstiindigem  Stehen  nicht  mehr  entfárbt  wird. 
Dann  wird  in  Wasser  ansgewaschen  nnd  die  Fibrillen  durch  SchQttelu  im  Reagenzglas  isolirt. 
Um  jedeš  Aufquellen  zu  vermeiden,  kann  man  der  LOsung  von  iibermangansaurem  Káli  jedeš- 
mal  soviel  einer  koncentrirten  Alaunl&snng  zusetzen,  als  eben  hinreicht,  um  blaues  Lackmus- 
papier  deutlich  roth  zu  fUrben;  der  sich  bildende  feine  Niederschlag  von  Mangansuperozyd 
und  Aluminiumozydhydrat  stOrt  bei  der  Beobachtung  nicht.  Tillmamns  ^^^)  macerirte  Stflck- 
chen  hyalinen  Knorpels  3—7  Tage  lang  in  einer  mittelstarken  (>niitteldunkelviolett  gefárbten«) 
I^snng  von  iibermangansaurem  Káli,  welche  tSglich  mindestens  4~6mal  gewechselt  werden 
mnss,  und  wnsch  dann  ordentlich  in  Wasser  aus.  Er  isolirte  so  die  Fibrillen  der  Grund- 
snbstanz.  Bábbb  ^*^)  wandte  fUr  denselben  Zweck  LQsungen  von  0,04  und  0)02%  ^°?  erhielt 
aber  nur  unsichere  Resultate. 

28.  Molybdansaurer  Ammoniak  von  Krause  ^^^)  in  ĎVo^g^^  wásseríger  LOsung,  die 
nentral  reagiren  soli,  als  indiíferente  Untersuchungsflttssigkeit  und  zur  Maceration  der 
KOrbchenzellen  in  der  Submazillardrflse  der  Katze  und  des  Kaninchens  empfohlen.  Frische 
Drtlsen  werden  in  ein  vierfaches  Volumen  der  L(5sung  fUr  einige  Tage  eingelegt.  R.  Heidem- 
HÁiH^')  hat  fiir  die  Maceration  der  Epithelien  der  HamkanUlchen  eine  2^/^—b^/Q\ge  Ldsung 
angewandt  nnd  in  manchen  Fállen  eine  ganz  vorziigliche  Isolation  der  Zellen  erhalten, 
wáhrend  die  Hethode  in  anderen  Fállen  vollstándig  versagte. 

29.  Barytwasser,  Kalkwasser  (immer  frisch  bereitet!)  wurde  zuerst 
von  A.  RoLLETT^^^)   verwendet    znr    Isolirung    der  Bindegewebsfibrillen.     £r 
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leg:t  Sehnen,  theiiweise  nachdem  er  sie  der  L&n^e  nach  durch  einen  Schnitt 
aufgeschlitzt  hatte,  oder  Cutis  oder  Sklera  in  díe  Flússigkeiten  ein  und  kann 
sie  aus  Barytwasser  nach  4 — 6  Stunden,  aus  Kalkwasser  nach  6 — 8  Tagen 
auf  dem  Objekttrager  zerzupfen,  nach  Ifingerer  Einwirkang  auch  durch 
Schúíteln  im  Reagenzglase  die  Fibrillen  isoliren.  Der  in  den  Oeweben  ent- 
haltene  Baryt  oder  Kalk  muss  entfernt  werden  entweder  durch  lángeres 
Auswaschen  in  reinem  oder  durch  Ausspulen  in  ganz  schwach  mit  Essig- 
sáure  anges&uertem  Wasser.  Baber^^^)  untersuchte  Knorpel  mit  diesen  Mitteln 
und  konnte  bei  Anwendung  von  Barytwasser  nach  ^/^ — 3  Stunden,  bei  An- 
wendung  von  Kalkwasser  nach  2 — 4  Tagen  die  Fibrillen  der  Orundsubstanz 
isoliren,  theiiweise  erst  nach  Druck  auf  das  Deckglas. 

30.  Sublimat  (und  Chrom s&ure)  wird  von  Kólliker^^)  als  geeignetes 
Macerationsmittel  zur  leichten  Isolirung  von  Muskelfasern  angegeben. 

Waldkteb**)  wendet  verdtinnte  SnblimatlOBung  fUr  die  Isolation  peripheríscher  Nerven 
von  Wirbellosen  an.  £r  legte  kleine  GewebBstttcke  in  eine  0,OB7oÍ8^  Ldsnng  und  zerznpfte 
sie  dann.  Einen  rascheren  und  leichteren  Zeiíall  erzielte  er,  wenn  er  die  Stficke  nnr 
24  Standen  lang  der  Einwirkung  der  SabliinatlOsung  oder  einer  ChromsUnreldsang  von  0,05 
bis  0,06%  nnterwaif,  dann  aber  in  destillirteni  Wasser  weiter  macerirte. 

Spater  benutzte  er^"®)  eine  LSsung  von  0,05 — 0,l®/o  zur  Isolation 
pathologisch  (beim  Abdominaltyphus)  veránderter  Muskelfasern  und  fand 
sie  namentlich  brauchbar  zuř  Unterscheidung  zwischen  vU\  oder  wenig 
veránderten  Fasern;    er  legte  die  Muskeln  fQr  1 — 2  Tage  ein. 

£.  Sebtoli  ^^^)  benutzte  eine  Oylb^/Q\ge  Sublimatldsung  zur  Isolation  einzelner  Zellen 
der  HodenkanUlchen;  er  macerirte  Stiieke  von  menschlichen  Hodcn  3— 5  Tage  lang  in  dieser 
LosuDg  und  aisdanu  einige  Tage  in  destillirtem  Wasser. 

W.  Felix  3')  erzielte  zur  Trennung  der  Muskelfasern  bei  ganz  diinnen 
Saugethiermuskein  und  bei  allen  Froschmuskeln  mit  der  gesattigten  wásse- 
rigen  Losung  (i  Theil  Sublimat  auf  16  Theile  Wasser)  bei  45—60^  C  glan- 
zende  Resultate.  Bringt  man  Froschmuskeln  (am  besten  in  Verbindung 
mit  dem  Skelet)  5  Minuten  lang  in  diese  Losung,  so  lassen  s:e  sích  sehr  leicht 
zerzupfen,  und  man  erhált  meistens  die  Fasern  in  ganzer  Lange.  L&ngere 
Einwirkung  verursacht    an  den  Faserenden  Zerfall  in  Fibrillen. 

31.  Alaunkarmin  nach  Grenacher  wird  von  A.  Dogiel  i^s)  zur  Demon- 
stration  der  Sehnenzellen  vorgeschlagc  n.  Er  legt  dClnEe  SehnenbĎndel  vom 
Rattenschwanz  in  die  LSsung  fur  2 — 3  Štuc  den,  besser  fQr  1  Tag,  Wochen 
oder  Monate  ein.  JaLrelanger  Aufenthalt  schadet  nicht.  Die  Karminlosung 
muss  von  Zeit  zu  Zeit  gewechselt  werden  und  jedesmal  ist  ein  Stuck 
Karopher  beizufugen.  Zuř  Untersuchung  schneidet  man  ein  Stuckchen  Sehne 
ab,  spfilt  etwas  in  destillirtem  Wasser  ab  und  zerzupřt  in  Glycerin.  Die 
Sehnenzellen  treten  rosa  auf  den  hellen  Sehnenfasem  herv^or.  In  Glycerin 
verliert  sich  die  Fárbung  nach  geraumer  Zeit.  Man  kann  SehnenstQcke 
kurze  Zeit  in  Alkchol,  darauf  in  Nelkenol  bringen  und  dann  erst  zerzupfen; 
Einschluss  in  Balsam.  Dfnselben  Erfolg  erzielt  man,  wenn  man  die  Sehnen 
erst  in  Káli-  oder  Ammoniak-Alaun  kfírzere  oder  lángere  Zeit  einlegt  und 
nachtráglich  mit  Grenacher  s  Karmín  oder  Alaun-Hamatoxylin  oder  Hftma- 
toxylin-Eosin  etc.  fárbt.  Nach  Schiefferdecker  36)  kann  man  in  der  gleichen 
Weise   auch    marklose  Nerven  behandeln. 

32.  Schwefelsaures  Eísenoxydul  (Ferrosullat)  isolirt  nach  Thiem^')  in  2,5  bis 
^Vo^ř^**  LíJí-ung  nach  3— 5tágiger  Einwirkung  die  glatten  Mufckelfasem,  die  tlastischen 
Fasern,  die  Bindegewebsíibriilen  und  die  Fibrillen  der  quergestreiften  Muskelfasern.  Mark- 
haltige  Neivenfasern  lassen  sich  nach  5tiigiger  Einwirkung  einer  b^/^igen  Ldsung  leicht  iso- 
liren; auf  giosse  Strecken  sind  dabei  die  Axencylinder  blossgelegt.  Die  Fárbnng  der  Elemente 
ist  sowohl  durch  saure  als  auch  durch  alkalische  Farbldsungen  moglich.  Schwefelsaures 
Eisenoxydul-Ammonium  wirkt  etwas  milder. 

33.  Chlorrutheníum  von  Bernard  ^^*)  sehr  empfohlen  fíir  das  Nervensystem  der 
Prosobranchiťr  in  einer  Ltísung  von  orangegelber  Farbe  (.V*  Stunde  lang)  und  ftir  die 
Schleimdrtísen  in  koncentiirter;  ziemlich  hellrother  Losung. 
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34.  Acetonchloroform  (Ghloretone)  ist  nach  Randolph^^')  fiir  niedere  Thiere  in 
Bchwachen  LdsnDgen  AnUstheticnm ,  in  slárkeren,  0,01 — 0,057oigen  LOsnngen  Macerations- 
mittel.  Genaaeres  tiber  die  ftir  die  ie  nach  dem  Thier  verschiedenen  Koncentrationsgrade 
aiehe  im  Originál. 

35.  Methylalkohol  26— 507oig  von  Thin^b<>)  fttr  die  Isolation  von  Opticasfasern 
ood  Ganglienzellen  der  Retina  (Schaf  und  Katze)  empfohlen.  Ganze  Augen  werden  entweder 
24  Stnnden  in  ein  Gemisch  von  Methylalkohol  und  Wasser  za  glcichen  Theilen  oder  36  bis 
48  Stunden  in  eine  Mischnng  von  1  Vol.  Methylalkohol  und  2  oder  3  Vol.  Wasser  ttber- 
tragen;  ersteres  ist  besser  ffir  die  Opticnbfasem ,  letzteres  fiir  die  Eihaltnng  der  Ganglien- 
zellenfortsfitze.  Die  Pr&parate  werden  in  Glycerin  nntersccht,  kdnnen  aber  anch  gefárbt  (am 
beaten  darch  wlisserige  Anilinblaoldsnng  mit  oder  ohne  Eosin)  und  in  Balsam  eingelegt 
werden.  Die  ganzen  nnprSparírten  Augen  kdnnen  viele  Monate  anfbewahrt  werden ,  wtnn 
man  sie  nach  der  Maceration  in  Glycerin  fibertrSlgt. 

36.  Methylmixtnr,  von  Schieffbbdbcksb^^*)  namentlich  ftlr  die  Zellen  des  Nerven- 
nnd  Sttitzgewebes  der  Retina  angegeben,  besteht  ans  20  Vol.  destillirtem  Wasser,  10  Vol. 
Glycerin  und  1  Vol.  Methylalkohol.  Sie  ibt  am  besten  vor  dem  Gebranche  frisch  herzastellen, 
sonst  in  gnt  verschlossenem  Glase  aofznbewahren.  In  ein  mSssiges  Qnantum  wird  die  frische 
Retina  fQr  mehrere  Tage  hineingelegt;  dann  wird  ein  Sttlck  in  wenig  Wasser  in  ťinem 
Reagenzglase  geschfittelt  und,  wenn  es  zeríftUt,  in  ein  Uhrschálchen  entleert;  der  Fltissig- 
keit  ftlgt  man  6-10  Tropfen  Glycerin  und  etwa  ebensoviel  koocentrirte  wásserige  Usxmg 
von  pikrokarminsaurem  Natron  (von  Dr.  Witte,  Rostock)  zn,  rtihrt  ordentlich  um  und  bringt 
daa  Uhrschálchen  in  einen  Schwefelstture-Exsiccator,  bis  das  ganze  Wasser  verdunstet  und 
nnr  das  Glycerin  tlbríg  ist,  in  welchem  die  Elemente  6ich  beliebig  lange  halten. 

37.  Alkohol  (Aethylalkohol). 

aj  Drittel-Aikohol  von  Ranvier^*®"- ^)  empfohlen.  Die  Mischung^  be- 
steht aus  1  Volum  Alkohol  von  (36°  Cartier=)  89  Vo  {Volum  o/o  Tralles)  mit 
2  Volumen  destillirten  Wassers  und  ei^net  sich  namentlich  fůr  die  meísten 
Epithelíen  (12 — 24  Stunden),  ferner  ffir  PirRKiNJE^sche  F&den  (dunne  Scbicht 
von  Endokard  mit  Muskuiatur  íúr  1  Tag  eingelegt),  Ganglienzellen  (1  bis 
2  Wochen),  Llnsenfasern.  FQr  das  Riechepithel  ist  es  besser  ^),  die  Stúcke  eine 
Stunde  in  Drittel- Alkohol,  dann  au!  5  Minuten  in  eine  1%!^^  Osmiums&ure- 
15sung  und  schliesslich  in  Wasser  zu  bringen.  Die  Ganglienzellen  des  RQcken- 
markes  isolirt  man  am  volistándigsten  durch  eine  áhnlich  kombinirte  Methode. 
Ein  Schnitt  des  Rúckenmarkes  vom  Ochsen  von  2 — 3  Mm.  Dicke  wird  in 
8 — 10  Ccm.  Drittel  Alkohol  eingelegt.  Nach  24 — 48  Stunden  hebt  man  kleine 
StQcke  der  Vorderh5rner  heraus  und  schQttelt  sie  mit  destillirtem  Wasser 
heftig  im  Reagenzglas.  Dann  setzt  man  einige  Tropfen  Pikrokarminldsung 
bis  zur  Rosaf&rbung  des  Wassers  zn  und  nach  einer  Stunde  noch  etwas 
1^/oige  OsmiumsS>urel5sung,  z.  B.  1  Ccm.  Nach  einigen  Stunden  w&scht  man 
mit  Wasser  aus  und  kann  in  Glycerinleim  einschliessen.  Die  in  Drittel- 
Alkohol  isolirten  Elemente  konnen  in  l^/olger  Pikrokarminldsung  gefárbt 
und  in  Glycerin  aufgehoben  werden.  Zur  Untersuchung  von  Blutgef&ssen 
in  Membranen  benutzt  Ranvier  ^^^)  eine  Mischung  von  1  Theil  Alkohol  und 
2  Theilen  l^/o\ger  Kocbsalzldsung,  in  welcher  das  Epithel  sich  abl5st  und 
die  Ghranulationen  des  Protoplasmas  und  der  rothen  Blutkdrperchen  erhalten 
bleíben.  Dann  wird  mit  Pikrokarmin  gef&rbt,  in  destillirtem  Wasser  aus- 
S^ewaschen  und  in  einer  l^^/^igen  Karbols&ure  aufgehoben.  Auch  Goldfarbung 
ist  mdglich  mit  Goldchloridkalium  1: 10.000.  List^^?)  empfiehlt  Drittel- Alkohol 
nur  ftlr  Maceration  gescbichteter  Epithelien  (1  bis  mehrere  Tage  lang),  nicht 
f Qr  Drtisen zellen.  J.  Dogiel  ^^^)  benutzt  zu  Untersuchungen  Qber  den  pupillen- 
erweitemden  Muskel  der  Sáugethiere  und  Vdgel  30%igen  Alkohol  oder 
^/ft^/oige  Essígsaurel5sung,  oder  ein  Gemenge  von  2  Theilen  SO^oíS^^  Alko- 
hole und  1  Theil  ^/i^/o^ger  Essígsáurelosung.  Er  leg^t  vordere  Augenhálften 
au!  einige  Tage  in  eine  dieser  Losungen  und  isolirt  die  Iris,  welche  sich 
dann  besonders  bei  den  V5geln  leicht  in  eine  vordere  und  hintere  Platte 
zerlegen  l&sst  Dann  f&rbt  man.  Rawitz^^^)  hat  am  Nervensystem  von 
Evertebraten  nur  wabrend  der  ersten  Tage  brauchbare  Blld(r  erhalten. 
Nansen*'^)  benutzt  zur  Maceration  auch  Drittel-  bis  Sechstel- Alkohol  und  findet 
dfinnere  L5sungen  besser.     Maceration   Tage    oder    Wochen    lang,    Fárbung 
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24  Stunden  lan^  in  Aitímoniakkarmin  verdQnnt  mit  dem  ^leichen  Volumen 
der  Macerationsfiflssigkeit ;  Zerzupfen  in  Glycerin.  Ewald^)  benntzt  ffir 
Schleimhautepithelien,  namentlich  auch  íúr  Darmepithelien  nach  Fettffltterung^ 
Drittel-Alkohol  24  Stunden  lang:.  Dann  schúttelt  er,  hebert  ab  (siehe  Ein- 
leitung  zum  Artikel  Maceration),  íixirt  in  ^/2^/q^S^^  Osmiams&areldsung^, 
w&scht  mehríach  mit  Wasser  aus,  fS.rbt  eventuell  mit  Alaun-  oder  Plkro- 
karmin,  hebt  in  50®/oig:em  Alkohol  anf  and  le^t  in  Glycerinleim  ein.  Ftlr 
Flimmerzellen  íindet  er  MCller  sche  Ldsun^  besser  als  Drittel-Alkohol.  Ftlr 
dieF&rbung  ist  auch  das  bei  Artikel  Methylmixtur  angegebene  Schibffbr- 
DECKER^sche  Verfahren  gut  anwendbar.  Kapelkin  i®*)  fíxirt  die  Haut  von  Petro- 
myzon  in  Sublimat  oder  Sublimatplatinchlorid  oder  70<^/oigem  Alkohol  mit 
Jod,  macerirt  sie  in  Drittel-Alkohol  oder  MCLLER^scher  Losung  and  impr&gnirt 
sie  mit  Silber  (írisch  mit  ^/^^/olger  Ldsang  von  H511enstein;  oder  nach  Golgi) 
oder  mit  Gold  (nach  Ranvier).  F&rbung  in  toto  oder  der  Schnitte  wie  ge- 
br&achlich.  Hoehl^<^)  macerirt  OrganstQcke  (Lymphknoten,  Thymus,  Leber, 
Milz  etc.)  theils  direkt,  theils  nach  48stCindigem  Auswaschen  in  fliessendem 
Wasser  mit  Drittel-Alkohol  and  schQttelt  sie  darin  aas,  am  das  Retikalam 
mdglichst  vollst&ndig  von  den  anhaítenden  Zellen  za  befreien. 

b)  Viertel-Alkohol  nach  Rawitz^i'^),  !Gr  das  Studium  des  Nerven- 
systems  der  Evertebraten  empfohlen,  aber  auch  fClr  Isolation  von  Epithelien 
geeignet.  Man  mischt  1  Theil  absolaten  Alkohol  mit  3  Theilen  destillirten 
Wassers.  Díese  Miscfaiing  erh&lt  die  Theile  vollkommen,  ermóglicht  schon 
nach  48  Stunden  die  leichte  Isolation  der  Ganglienzellen  und  Nervenfasem, 
giebt  aber  noch  nach  4 — 5  Wochen  (bei  Wechsel  der  Flússigkeit  alle  5 — 6  Tage) 
vollkommen  brauchbare  and  einwarfsfreie  Bilder. 

c)  SechsteNAlkohol  nach  Solbrig i^^)  wird  bereitet  aus  1  Theil  k&af- 
lichen  Weingeist  und  5  Theilen  destillirten  Wassers.  Schon  nach  24  Standen 
ist  eine  ausgiebige  Isolation  m5g1ich.  Besonders  ítir  das  Nervensystem 
wirbelloser  Thiere  zu  empíehlen.  Wird  von  Rawitz  (s.  oben)  sehr  gelobt. 
Siehe  aasserdem  auch  bei:  Kochsalz. 

38.  Formel  (40Yoí&©  wasserige  Ldsung  von  Formaldehyd)  !úr  Dar- 
stellung  der  Linsenfasem  von  Gebhardt  ^^^)  angegeben.  Ganze  Bulbi  kommen 
far  1 — 2  Tage  (oder  l&nger)  in  4 — lOYoige  Losung  von  Formel  und  daraaf 
fúr  einige  Standen  in  50 — QO^/QÍgen  Alkohol.  Dann  nimmt  man  die  Linse 
aas  dem  Auge,  fasst  sie  am  Aequator  zwischen  zwei  Finger  und  zersprengt 
sie  durch  ZusammendrQcken  in  Lamellen.  Diese  zerzupft  man  in  Wasser 
oder  Glycerin  und  isolirt  leicbt  die  Fasern,  gezáhnte  und  ungez&hnte,  der 
ganzen  Lange  nach.  Man  kann  (ohne  Farbung)  in  Glyceringelatine  ein 
schliessen.  Gage^)  benutzt  eine;  Losung  von  2  Gem.  Formel  auf  1  Liter 
physiologische  Kochsalzl5sung.  Fur  viele  Epithelien  1 — 2  Stunden,  etwas 
langer  schadet  nicht.  Besonders  gunstig  fúr  die  Flimmerzellen  der  Him- 
hohlen  und  die  Ganglienzellen  des  Gehirns  und  RQckenmarks,  2 — 24  Stunden 
lang.  Man  Cibertrágt  ein  StQck  Gewebe  dann  in  eine  Mischung  von  1  Theil 
Eosin  auf  1000  Theile  Formel -MacerationsflQssígkeit  und  untersacht  in 
Glycerin  (versetzt  mit  ^^loVo  Eosin).  Man  kann  auch  farben  mit  folgender 
Mischung:  Glycerin  85  Ccm.,  Alaunkarmin  7,5  Ccm.,  Eosin  (0,5 "/o ige  wS.sserige 
Losung)  7,5  Ccm.  Dann  Einschluss  mit  Schellack  oder  dergl.  Rutherford^»«) 
legt  quergestreifte  Muskeln  in  das  dreissigfache  Volumen  von  4%iger  Formal- 
dehydlosung  (1  Vol.  Formel  auf  9  Vol.  Wasser)  fdr  48  Stunden,  Cibertrfigt 
sie  in  reinen  Methylalkohol  fCir  48  Stnnden,  wechselt  dann  diesen  and  l&sst 
die  StQcke  bis  zur  Untersuchung  darin.  Die  Fasern  konnen  mit  Nadeln 
isolirt  werden,  am  besten,  wenn  bO^/olger  oder  unverdflnnter  Eísessig  zuge- 
setzt  wird.  Man  fárbt  am  besten  nach  kurzem  Auswaschen  in  Wasser  mit 
einer  wasserigen  Ldsung  von  Heliocine,  wáscht  dann  wieder  in  Wasser  aus 
und  legt  in  Glycerin  ein  oder  in  Balsam. 
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39-  Cbloralbyilrat  narde  in  LosnDg  znerst  von  Bi^tike'"!  lUr  die  iBOlatiOD  d«r 
Ganglien-  uod  NearogUaiellen  dur  GrOBíbimriiide  beautzt.  Er  waudte  10— SOVoIK"  wasnerlge 
Lfiisniigeo  aut  das  Trierbe  Hiro  au  uud  scbUttelte  dnnn  vorBÍcbtig  oder  nnsch  die  Haeie 
xwUcben  den  Zelleo  aua.  Bcaondera  gnt  faud  er  anch  lilr  diegen  Zweck  eni  '/,°/ii'S^  Oaminm- 
•fture  nnd  dann  Chloralhydrat  anzuwenden.  Abdrí  "*)  lobl  Cblorolbjdrat  lUr  NervenlaBern  und 
qnetgeitreifte  HmikeltaaerD,  beaondera  abcr  tlir  die  Ketina.  Er  benutzt  entweder  ein  GemUch 
VOD  W3.is«r  30  Otib.  nnd  Chloralhydrat  4  Grm.  oder  von  Waaser  30  Orm.,  Chloralhydrat 
4  Orm.  Dnd  Glycerin  16  Qrm.  nnd  legt  die  mít  KariDin  gel^rbte  Retina  tflr  einige  Stnnden 
in  die  Uiscliung.  Die  Rontonren  der  Nervenelementu  nerden  dentlicher  und  scbeincD  etwua 
BU  scbnnnplen,  díe  ML'i.i.SK'apheii  HadialInHcrn  werdea  aebr  deutlich,  besondem  bei  den 
Batracbiern.  Dann  fiirbt  er  mit  Auilinrotb  oder  niit:  Aniliablau  0,01  Grm.,  Alkohol  0,Ď  Qrm. 
nad  Waaser  20  Grm.  R.  Hbidbhiííin""!  empfahl  die  57oige  CbloralhydratlítBung  aehr  lOr  die 
laolation  aller  zelligen  Gebilde  dea  Pankresa;  die  LOBoag  mnaa  beí  lUngerer  Einwirkang  Oltera 
emenert  werden.  LAviKmaKT '"  i  tand  die  3°/[>'(r^  ^''l'*''''^''7'^''it"'^'"is  aehr  gecignet  mr  Iso- 
laiion  der  glatteu  M  ns  kel  lasem ,  beaondera  In  den  Drllaen,  Hilx.  Lnngen  u,  b.  w.,  etwas 
•chnerer  in  der  Uuscnlaris  dea  Darmea.  Kleine  StUcke  dea  Iriacben  Organes  werden  fUr  20 
bia  40  Stnnden  in  eino  mtiglicbat  grosae  QaaDtitilt  der  LVanng  eiogelegt  und  \a  ihr  zersnplt. 
Kach  Ka^ácsK'")  ilbertrillt  die  107oÍ8e  wlisserige  Cbloralbydratllisnng  bei  mehrtiigijer  Ein- 
wirkong  inr  Eonaerrimng  der  Retin aelemente  in  mancher  Beziehnnfi  die  Oamiamailnre ,  be- 
■onders  Ibr  die  AnaBťngliedor,  die  RndiallaBem,  die  Ganglienzelleniorta^ue.  Die  Elemente 
kOnnen  dáno  dnrch  Zerzaplen  iaolirt  werden.  Tbinei.k&  "")  erbielt  IQr  die  Hacerution  dea 
Epitbels  nud  der  Diilsen elemente  dea  Mngena  aUBgezeichnete  Reanltate  mit  einer  Hlavbung 
Ton  1  Vol.  0,02°/„iee  ChromBaure,  1  Vol.  b°/„\ges  Chloralhydrat  nnd  einigen  Troplea  Esaig- 
i2iire  HicKfíoa')  legt  Augen  nnd  N.  oplicus  von  Musea  voraitori.i  Iflr  24  Standen  in  ĎVoií" 
wJbKrige  ChlonvIhydratlOsnag,  aerzuplt  dann  nnd  legt  in  Glycerín  ein,  GiaBKa"")  findet.  dasa 
das  BcTZKE'8chť  Gemiach  (s.  oben)  (Ur  die  Daralellnng  der  nervltBen  Elemente  mancbe  Wr- 
Iheile  bielet,  nicbt  aber  liir  die  laolimng  der  StaizanbataDz. 

40.  Eaaigsíinre  wurde  von  Dondibs";  in  den  Wirkongen  vencbiedener  Koncentra- 
tionsgrade  anF  die  verscbiedenun  Gewebe  geprllft.  Er  nnterauehte  genaner  ibre  anlqaeliende 
Wirknng  ani  das  Bindegenebe  und  rllbmt  tie  'besondera  als  gntea  Ulttel,  um  Nervenlasem 
m  eikennen.  Eigentlicb  macerlrende  £i);ťnacha(ten  beobathtete  er  nicbt.  UoLBucaorr ") 
rinptiehtt  lilr  die  laolulion  von  ^latten  UuakellaBein  bei  Oeweben,  welche  vorfriegend  una 
glnlten  Mnakelfaaern  bestehen,  ein  Gemiach  von  1  Vol.  atarke  EasigaHure  (spee.  Gevr.  1,07) 
nnd  Íf9  Vol.  dcatlllirten  Waío-n  nud  IHast  ea  5—10  Min.  M  ca.  20°  C  eiawirkRn.  Ant  besten 
K^liDSt  die  HaceratioD,  vteřin  die  von  Schleimbant  nnd  Serosa  Irei  priiparirlc  Darmuuscularia 
rrai  einen  Tag  lang  vor  Vertrockuung  geachlilet  aulbewibrt  wird.  FUr  Orgáne  mit  vrcnig 
Maskellaaern  (Arteríen,  Lnngeni  nímnit  er  l,b''l„igc  Essigsiure.  Zuř  Anfbewahrnng  benntzte 
er  »*ine  Alkohol-EBBigpaaregemiBche  {starkea  nnd  achwaubesí.  Dle  von  Bai.oob"'!  lUr  die 
iMUrang  der  Biechzellen  u.  b.  w.  emptohlene  Uiacbang:  1  Vol.  Essiga^ure,  1  Vol.  Alkohol 
nnd  S  Vol.  deítillirten  WasBera  (nach  Molescbott)  iet  nach  H.  Schulteb')  Kr  dieaen  Zweck 
areniger  ala  die  neialen  der  Bonat  von  ihm  angewandten  Uittel  aozaeoiptehleD.  Ka^caE  '") 
bracbte  die  Ubertebende  Koroea  fiir  24  Staodt^n  in  3''/aige  EaBígaUnre  nnd  isolirte  bo  ihre 
Epilhelxellcn.  Bbobsieg-°|  benutzie  ein  GemÍH-ch  von  Eiseasig,  Glycerin  nnd  Waaaer  ku 
gldcbeo  Tbeilen,  in  welchem  er  die  nach  Ai.tuasn'b  Hethode  mit  Oel  imprilgnirten ,  dann 
mlkalkten  nnd  osmirten  KnochenatUcke  Vi~'/-  Srandě  aut  dom  Sandbade  kocbte,  zuř  lao- 
UlioD  der  GreniHCbťiden  der  Knucheiikaniilchen.  Genanerea  siebe  Im  Originál. 

Philiitson")  erzitílt  eine  vollslándipe  AblSsang;  der  Epidermis  von  der 
Catfs  dadorch,  dasa  er  die  HautstQcke  1—3  Tage  lang  in  'i\ — Va%'ff* 
EssigaanrelQsuttgen  (mit  oinigen  Tropfen  Chlorotorm  versetzt)  einle^.  Kbenso 
wirkt  AmeiseDsaure,  Oxalsaure,  Citronensaure.  Maveb  '"')  empfielilt  Kssigsaure- 
dámpte.  um  das  Epithel  dQntier  Membranen  (Nickhaut  und  Hornhaut  von  Raná 
und  Bufo.  Hornhaut  von  Katten  und  MiLusen)  im  ganzen  und  sehr  giit  er- 
lialten  abzulosen.  Er  bringt  z.  B,  die  Nickhaut,  nur  mit  einer  Spur  0,&"/aiger 
KochsalzlusuDg  beleuchtet,  aut  den  ObjekttrEger  and  legt  letzteren  ÍŮr 
bochstena  1  Minuté  Ober  die  Oelfnung  eines  klelnen,  zuř  HĚIIte  mit  Eisessig 
gefDItten  Glílschens.  Nachdem  die  vorher  durchsichtigen  HSntchen  sich  getrubt 
haben,  wird  etwas  0.5"'oÍge  Kochsalzlosung  zugesetzt  and  man  kann  die 
EpitheJBchiebt  durch  einfaches  drQckendes  Streichen  mit  einer  Naděl  als 
H&utchen  ablosen.  Bestes  Objekt  fiir  Kurspriiparate  von  der  Karyokinese. 
Einlegen  der  Froscbhaut  in  'j-  bis  i^ige  Essigaaure  fiir  1— J  Mínuten 
IQbrt  ebenialls  zuř  Ablosung  der  Kpidermis,  doch  scheint  der  Erhaltunge- 
zustand  der  Mitosen  nicbt  so  gut  za  sein  wie  bei  der  ersten  Methode, 
Raisih'^*)  findet    auch  reine  Rssig.-íaure  (1 — i' Tage   bei  Korpertemperatar) 
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ffir  die  Isolatíon  der  HorDzellen  der  menschlichen  Epidermis  geei^oet.  Ueber 
F&rbuDg  siehe  bei  Wasserstoffsuperoxyd. 

41.  a)  Eisessigr-Glycerinwasser  (Haller's  Gemisch)  warde  von 
Halleri^^)  angegeben  zar  IsoliruDg:  des  Sinnesepithels  von  Mollusken  ín  der 
Form:  Koncentrirte  Essigs&ure  0,4,  Glycerin  0,4,  destillirtes  Wasser  1,2; 
Dauer  der  Einwirkun^  Y2  Stande  oder  l&Dg:er.  Sp&ter^^s)  in  der  Form:  Eis- 
essig:  0,5,  Glycerin  0,5,  destillirtes  Wasser  2,0;  Daaer  der  Einwirkong:  ^2  ^^^ 
V4  Stunden.  Nansen^^*)  lobt  das  Gemisch  (2.  Form).  Er  zerzupft  dann  in 
bO^l^igem  Glycerin  und  f&rbt  eventuell  (nach  vorherg^eg^angenem  Auswaschen) 
in  Ammoniakkarmin,  Pikrokarmin  oder  in  verdflnntem  H&matoxylin  (nach 
Dblafield).  Rawitz^^b)  íand  dageg:en  das  Gemisch  ffir  das  Acephalengehim 
unbrauchbar.  Sihler^®**' ^»«'*- ^«7)  verwendet  ein  Ehnliches  Gemisch  fflr  eine 
leichte  und  sichere  Methode  zum  Nachweis  der  motorischen  und  sensiblen 
Nervenendijcungen  an  Muskelfasem  und  Gef&ssen.  Frische  MuskelbQndel 
(h5chstens  g:&nsekieldick)  werden  auf  ca.  18  Stunden  eingelegt  in  etwa  das 
lOíache  Volumen  eines  Gemisches  aus  gewdhnlicher  Essigsáure  1  VoL,  Gly- 
cerin 1  Vol.  und  iVoígr®  L5sung  (in  destillirtem  Wasser)  von  Chloralhydrat 
6  VoL  Darau!  kommen  sie  íQr  1 — 2  Stunden  in  Glycerin,  werden  dann  weiter 
zerzupft  (bis  au!  Steckuadeldicke)  und  auf  3 — 10  Tage  Qbertragen  in  die 
Farblosung  aus  EHRLiCH^schem  H&matoxylin  (nicht  zu  frisch)  1  VoL,  Glycerin 
1  Vol.,  Chloralhydratldsung  (wie  oben)  6  VoL  Die  Práparate  werden  dann  in 
Glycerin  aufbewahrt.  Fúr  die  Untersuchung  zerzupft  man  vorsichtig  weiter 
und  behandelt  sie  mit  Essigs&ure  oder  Essigstoreglycerin,  bis  die  dunkel- 
blaue  Farbe  in  violett  umgewandelt  ist.  Die  Methode  ist  auch  !Qr  Herz  und 
glatte  Muskelfasem  brauchbar.  Die  St&rke  der  Macerationsflússigkeit  muss 
Je  nach  dem  Thier  variirt  werden.  Das  Chloralhydrat  kann  mit  gewissen 
Vortheilen  durch  Snblimat  ersetzt  werden.  Weitere  Einzelheiten  in  den  Original- 
arbeiten.  Batten  ^^^)  findet  die  Methode  von  Sihlbr  als  běste  fQr  die  Muskel- 
spindeln  unter  normalen  und  pathologischen  Verhfiltnissen.  Die  Spindeln 
kónnen  nach  der  Maceration  und  Isolation  in  MCLLER'sche  Ldsung  eingelegt 
werden,  bis  alle  Farbe  aus  ihnen  verschwunden  ist,  dann  in  MARcnťs  Lósung 
fibertragen,  in  Gelloidin  eingebettet,  geschnitten  und  nach  Pal  gef&rbt  werden. 
So  sind  auch  die  geringsten  Degenerationen  erkennbar.  Bristol<^^)  benutzte  es 
mit  Erfolg  filr  Macerationen  zum  Studium  der  makroskopischen  Verh&lt- 
nisse  der  Nerven  von  Nephelis.  Er  schnitt  z.  B.  den  Kopf  ab,  spaltete  ihn 
dann  an  der  ventralen  und  dorsalen  Seite,  breitete  die  Stflcke  zwischen 
Gl&sern  flach  aus  und  legte  sie  fOr  2  Tage  ein.  Dann  Glycerin.  Hembnway^^^) 
macerirt  die  Augen  von  Scutigera  in  einem  &hnlichen  Gemisch  (1  Theil 
Glycerin,  je  2  Theile  Essigs&ure  und  Wasser)  1  Jahr  lang. 

6;  Eisessi^  1—2  Theile  undMethylgrttn,  koncentrirte  wUsseríge  LOsnng,  100  Theile, 
wird  von  Garhoy^)  fttr  >yerwickelte  Gewebselementec  empfohlen;  er  lásst  das  Qemisch  12 
bis  24  Stunden  kalt  oder  2 — 3  Minuten  bei  70^  G  einwirken. 

42.  Holzessig  warde  znerst  von  Pdbkinje  empfohlen  und  ist  in  den  folgenden  Jahr- 
zehnten  sehr  viel,  spáter  weniger  gebraucht  worden.  Man  wandte  besonders  den  gereinigten 
(rektificirten)  Holzessig  mit  dem  gleichen  bis  vierfachen  Yolumen  Wasser  verdttnnt  an  nnd 
liesB  die  Objekte  Tage  bis  Monate  darin  liegen.  Da  er  das  Bindegewebe  ausserordentlich 
durchsichtig  macht,  wurde  er  namentlich  zur  Darstellung  der  im  Bindegewebe  eingelagerten 
Theile:  Drttscn,  Gefflsse,  Muskelfasem,  Nerven,  pathologische  Neubildungen  benntzt. 
G.  Meissmbr'®^)  und  andere  nach  ihm  untersuchten  damit  den  submucOsen  Plezus  des 
Darmes  (s.  auch  Blaschko^^^).  FrakkenhIuseb  ^^*)  benutzte  den  Holzessig  ausser  zur  Dar- 
stellung der  Uterusnerven  auch  bei  tagelanger  Einwirkung  zur  Isolation  der  glatten  Muskel- 
fasem, wie  ihn  zuerst  Billeotu  fiir  diesen  Zweck  empfohlen  haben  soli.  Ueber  die  Anwen- 
dung  des  Holzeshigs  durch  Stillimo  (1880)  fUr  die  Zerfaserung  von  Gehimtheilen  siehe  bei 
MOLLEB^sche  Ldsung. 

In  neuerer  Zeit  benutzte  Loewy^-)  eine  6^/oige  Holzessiglósung  zur 
Maceration  der  Epidermis  und  erhielt  damit  nach  24 — 48stfindiger  Ein- 
wirkung bei  40^  C  stets  eine  sichere  Ablosung  der  Epidermis  von  der  Cutis. 
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An  haarreichen  Stellen  waren  dabei  die  lan^en  und  dichtstehenden  Haare 
vorher  abrasirt.  Fúr  die  zartesten  Gewebe,  wíe  fur  die  Epidermis  der  weib- 
lichen  Geschlechtsorgane,  wurde  au!  eine  dilDoere  Ldsang,  bis  aa!  l^o^  ^^^' 
antergeg^angen.  Das  Verfahren  bietet  ebensoviel,  wíe  dle  PniLLipPSON^sche 
Essígsfiaremethode  (s.  diese).  Aach  Rausch  ^^^)  empfiehlt  reinen  Holzessig 
(1 — 2  Tage  bei  Kórpertemperatar)  als  gutes  Macerationsmittel  ÍQr  die 
Homzellen  des  Stratům  comeum  der  men^chlichen  Epidermis  uDd  als 
sehr  geeignet  zur  Darstellung  ibres  Relieís.  Ueber  F&rbung  derselben  siehe 
bei:  Wasserstoffsuperoxyd.  Schiefferdbcker ^o)  erklS.rt  den  Holzessig  (ver- 
dfinnt,  s.  oben)  namentlich  auch  jetzt  noch  brauchbar  fflr  quergestreifte 
Muskeln  und  deren  Sehnen,  sowie  fúr  den  Zusammenhang  beider,  fúr  mark- 
lose  Nerveníasem  und  ftlr  die  Maceration  des  Darmes,  um  die  sympathischen 
Geflechte  desselben  darzustellen.  Die  Pr&parate  f&rben  sich  braun,  dech 
schadet  das  nichts,  sondem  nutzt  eher  als  Ffirbung.  Nach  Blaschro  (s.  oben) 
kann  man  Dauerpr&parate  von  dem  Darmplexus  herstellen,  wenn  man  erst 
in  wftsseriger  Pikrins&urelósung  h&rtet  und  dann  in  Holzessig  macerirt. 

43.  Oxalsáure,  kalt  ges&ttigte  w^sserige  Ldsang,  warde  zuerat  yoii  M.  Schultzi^) 
fiir  die  iBolation  der  Riechzellen  und  Olfactoríusfasem  mit  grossem  Erfolg  aDgewandt.  Die 
Zeit  der  Einwirkoog  ist  von  wenig  Bedeutnng:  wenige  Stunden  bis  Tage.  Fiir  kaltbltltige 
Thiere  kann  die  gesilttigte  L5snng  mit  dem  gleichen  Volumen  destillirten  Wassers  verdtinnt 
werden.  In  der  Betina  werden  die  8t&bchen  ebenialls  ausgezeichnet  erhalten,  wlihrend  die 
Stlitsfaaeni  bis  zum  Yerschwinden  abblassen.  Stárkere  £rh%rtnng  der  Prftparate  wird  mit 
alkoholischen  Oxalsáureldsungen  erzielt.  Siehe  ausserdem  aach  bei:  Jodseram.  Bbobsikb'^ 
konnte  mit  Oxalstture  in  stSrkerer  Koncentration  die  Grenzscheiden  der  RnochenkanlUchen 
dantellen. 

44.  Snlfocyan-CRhodan)  Ammonium,  -Kalium  ist  nach  Stiblih  a '*'')  in  lOVoig^f 
Ldsnng  ein  vorzQgliches  Mittel  zur  Isolirung  von  Epithelzellen  (Oesophagus,  Magen,  Darm, 
Haniblaae,  Hant  etc.  von  Raná  und  Titron).  Man  legt  kleine  Stiicke  fQr  24— 2ÍB  Stunden 
ein.  Man  kann  in  Pikrokarmin  f&rben,  wenn  man  yorher  gut  in  Wasser  auswftscbt.  Soulier  *^*) 
findet  an  der  Epidermis  der  von  ihm  untersuchten  Thiere,  dass  das  Gemisch  die  Zellen  stark 
Ter&ndert.  Er  erzielt  dagegen  gute  Erfolge  durch  Yermischung  mit  einem  Fixirmittel: 
Gemisch  yon  Ripart  und  Petit,  Sublimat,  FoL*sche  LOsung,  MOLLsa^sche  Ldsung,  Osmium- 
slnre  n.  s«  w.  Bei  Yerwendung  der  Fltlssigkeit  von  Bipart  und  Pitit  erh&lt  man  wirksame 
Gemische  durch  Zusatz  von  ď7oÍ?^i>  ^l^odansalzl<5sungen  im  Verh&ltniss  1:1—39.  Umgekehrt 
kann  man  zweckmftssig  die  FlQssigkeit  von  Bipart  und  Petit  auch  mit  anderen  Macerations- 
mitteln  (Jodserum,  Krohbckeb^s  kttnstlichem  Sérum,  Eau  de  Javelle,  W/^igem  Natrium- 
anlfat  etc)  kombiniren. 

45.  »j  Pikrins&ure  nach  Rawitz  iiB,  ^lí)  5 — lOTropfen  einer  kalt  ge- 
8&ttigten  w&sserigen  Pikrins&urelosung  werden  mit  15  Ccm.  destillirten 
Wassers  verdQnnt.  Nach  12 — 24  Stunden  erhfilt  man  vom  Nervensystem 
wirbelloser  Thiere  vorzQgliche  Pr&parate.  Bei  kQrzerer  Eínwirkungsdauer 
(4 — 8  Stunden)  erhált  man  sehr  gute  Isolatíonen  von  Epithel-  und  DrQsen- 
zellen.  Zerzupft  wird  in  destlilirtem  Wasser. 

bj  Pikrins&urealkohol  nach  Gage^o^)  und  Hopkins^o®)  besteht  aus 
250  Grm.  95®  ©igem  Alkohol,  750  Grm.  Wasser  und  1  Grm.  Pikrins&ure. 
Gewebe  !ur  wenige  Stunden  einlegen;  zu  lange  Einwirkung  ist  sch&dlich. 
Es  ist  ein  ausgezeichnetes  Macerationsmittel  fQr  íast  alle  Gewebe,  besonders 
íQr  Epithelien,  glatte  und  quergestreifte  Muskelfasern,  deren  Struktur  sehr 
deutiich  bleibt.  Einlegen  in  Glycerin  oder  in  Glycerinleim. 

c)  Pikrokarminsaures  Ammoniak  in  l<^/oiger  Losung  wird  von 
RAiirviER*)  zur  Isolirung  des  Axencylínders  empfohlen.  Man  zerzapft  frische 
Nerven  in  der  Flíissigkeit  und  lasst  sie  24  Stunden  darín  liegen.  Dann  ist 
das  Mark  grosstentheils  ausgetreten  und  die  Axencylinder  sind  nur  von 
der  ScHWANN^schen  Scheide  umgeben  oder  auch  ganz  frei. 

46.  Lysol  ist  nach  Beimke'^®)  fiir  manche  Gewebselemente  (Haare,  Epithelzellen  vom 
Salamander,  Drtisenzelleu,  Flimmerzellen,  quergestreifte  Muskelfasern)  ein  gutes  Macerations- 
mittel. An  den  Kemen  vom  Salamanderepithel  werden  eigenthUmlich  gekrtimmte  Fi&den 
sichtbar  u.  s.  w.  Riimki  yerwendet  hauptsUchlich  lO^oige  LOsnog  in  destillirtem  Wasser, 
Jedoch  auch  ein  Gemisch  tou:  Lysol  10  Vol.,  destillirtem  Wasser  60 Vol. und  absolutem  Alkohol 
30  Vol.  oder  Lysol  10  Vol.,  destillirtem  Wasser  50  Vol.,  Alkohol  30  Vol.  und  Glycerin  10  Vol. 
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47.  Salicyls&ure  wird  von  A.  Froriep ^^^j  zum  Aaflósen  des  Bindege- 

webes  und  Sarkolemms  im  qaergestreiften  Muskel  und  zur  Isolation  der  Muskel- 

fasern  empíohlen.     Der  Muskel   wird   aafgespannt    einige   Tage    in    stari^en 

Alkohol,   welcher  2V2V0  krystallinische  Salicyls&ure    enth&lt,   eingeleg^t,   als- 

dann  1 — 2  Stunden    ín  l'/QÍgeT  w&sseriger  Salícyls&urelosung  gekocht   und 

schliesslich  noch    íĎr  einige  Tage  in   kaltges&ttigte   wftsserige  Salicyls&ure- 

losung  Qbertragen.  Die  MnskelbQndel  zerfallen  bei  saníter  Ber&hrung  in  die 

einzelnen  Fasem,  welcbe  in  ganzer  L&nge  erhalten  werden.  Die  Methode  ist 

ffir  menschliches  Materiál  geeignet  und  wird  auch  von  W.  Felix  *^)  gerfihmt. 

Emgelmahn  "^)  macerirte  mit  koncentrirter  SalicylaSarelOsung  die  Flimmerzellen  von 
Anodonta  und  konnte  damit,  innerhalb  der  enten  Stnnde  untersacht,  den  Faserapparat  der 
Zellen  in  seiner  Lage  gat  sichtbar  machen. 

Rausch^^s)  macerirte  menschliche  Fusssohlenhaut  mit  ges&ttigter 
w&sseriger  Salicyls&urelósung,  welche  zur  besseren  L5slichkeit  der  Salicyl- 
s&ure mit  etwas  Alkohol  versetzt  war,  w&hrend  1 — 2  Tagen  bei  K5rper- 
temperatur.  Er  fand  in  ihr  das  běste  Mittel,  das  Reliéf  der  isolirten  Horn- 
zellen  gut  erhalten  zur  Darstellung  zu  bringen.  F&rbung  der  Zellen  siehe 
bei:   Wasserstofísuperoxyd. 

48.  Salicylsaares  Natron  in  gesáttigter  Ldsnng  ist  nach  RÁuace"";  ein  gntes 
Macerationsmittel  fCLr  Isolimng  der  Homzellen  des  Stratům  comeom  der  menBchlichen  Epi- 
dermis.  Einwirkong:  1—2  Tage  bei  KOrpertemperatur.  Ueber  nachtrUgUche  F^bnng  siehe 
bei:  Wasserstofísuperoxyd. 

49.  Oerbs&ure  wird  von  Motta-Coco  undFsRLiTO^o^)  zur  Maceration  von 
Muskeln  vom  Frosch  empfohlen  und  giebt  in  0,5 — l^b^/oiger  L5sung  briliante 
Resultate,  die  besten  in  der  st&rkeren  Koncentration,  namentlich  Qber  das 
Verh&ltniss  zwlschen  Muskel  und  Sehne.  Man  legt  den  Gastrocnemius  fOr 
24 — 48  Stunden  ein  und  kann  zum  Schluss  f&rben. 

50.  Galle  (oder  taurocholsaures  Natron)  und  Ghlorcalcium  wird  von 
MinscHKB  (Arch.  f.  exp.  Pathol.  u.  Pharmakol.,  Bd.  37,  abgedruckt  in  D.  histochem.  n.  phjrsiol. 
Arbeiten  v.  F.  Misschse,  Bd.  2,  1897,  pag.  408)  als  ein  vortreffliches  Mittel  zur  ToUstandigen 
und  sicheren  Isolimng  der  Kerne  der  HodenzeUen  angegeben,  das  auch  bei  anderen  Geweben 
anwendbar  ist.  Man  behandelt  die  Orgáne  mit  einer  L(5sung,  welche  0,25— 0,d07o  krystalli- 
siřte  Galle  und  0,8— l,07o  Ghlorcalcium  enthált.  Sie  lOst  das  Protoplasma  vollkommen  auf, 
wfthrend  die  Reme  erhalten  bleiben.  Ffir  mikroskopische  Untersuchung  nimmt  man  Vio  ^^^' 
centrirte  Ldsung  von  schwefelsaurem  Natron ,  welche  Galle  und  Ghlorcalcium  enthftlt.  Man 
kann  dann  centrifugiren  und  Ofters  auswaschen.  Weiteres  siehe  im  Originál  Zachauas  (Ber. 
d.  deutsch.  botan.  Gesellsch.,  Bd.  16,  1898,  pag.  186  Anm.)  wandte  die  Methode  auf  pflanzliche 
GFewebe  an,  erhielt  aber  keine  entsprechenden  Resultate. 

Lltteratur :  *)  M.  Schultzb  (Abh.  nat.  Ges.  Halle,  Bd.  7, 1862),  ')  Gagb  (Trans.  Amer. 
Micr.  Soc,  Bd.  19,  1897),  ")  A.  Ewald  (Zeit.  Biol.,  Bd.  34,  1896),  *)  Pokbowski  (Ref.  Zeit.  wiss. 
Mikr.,  Bd.  15,  1898).  ^)  Hickson  (Quart.  joum.  micr.  Se,  II.  Ser.,  Bd.  25,  1885),  ')  Rílhyibb 
(Technisches  Lehrbuch),  ')  Garmot  (La  biologie  cellulaire  1884),  ^)  Waldbtbb  (Vibchow-Hibsch 
f.  1872),  *)ScHWAMN  (cit.  KOllikbb,  Handbuch  der  Gewebelehre,  5.  Aufl.,  1867),  ^^)  Hoehl 
(Arch.  Anat.,  1897),  **)  R.  Hkidbmhain  (Stud.  phys.  Inst.  Breslau,  Heft  2.  1863),  ^')  Sudakkwitsch 
(Ref.  HoFFMAHN-ScHWALBB,  Bd.  11,  1882),  ^')  Philippsom  (Mon.  prakt.  Derm.,  Bd.  8,  1889), 
^*)  KOllikeb  (Mikroskopische  Anatomie,  Bd.  2,  1850) ,  ^')  Muts  und  Hoicb  (cit.  Hildbbbavdt, 
Handbuch  der  Anatomie,  4.  Aufl.,  Bd.  1,  1833),  ^')  Rollbtt  (SiU.  Ak.  Wiss.  Wien,  1856), 
*^)  KtasE  (Ueber  die  perípheríschen  Endorgane  der  motorischen  Nerven,  Leipzigl862),  ^*)  Fxejx 
(Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  48,  1889),  ^*)  Hoppb  (Yirch.  Arch.,  Bd.  5,  1853),  *^)  BrOsikb  (Arch.  mikr. 
Anat.,  Bd.  21,  1882),  ")  Morawitz  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  60,  1902),  ")  BOhm-Dayidofp  (Lehr- 
buch der  Histologie,  1895),  '')  Bbhrbms  (Tabellen),  *«)  Domdbbs  (HoU^d.  Beitr.,  Bd.  1,  1848), 
*^)  MoLBscHOTT  (Untcrs.  Naturl.  Mensch.,  Bd.  6,  1859),  '*)  Wbismaiin  (Zeit.  rat.  Med.,  3.  Beihe, 
Bd.  10,  1860),  '^)£berth  (Gentr.  med.  Wiss.,  Bd.  3,  1865),  ")  Abbt  (ebenda).  **)  Flbmmiho 
(Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  4,  1868),  «<*)  Thin  (Quart  Joum.  micr.  Se,  Bd.  16.  1876),  ")  Fblix 
( Festsch.  f.  KóLLiKBR,  1887),  ")  van  Gehucbten  (Gellule,  Bd.  2,  1887),  ")  A.  Ewald  (Zeit.  Biol., 
Bd.  26,  1890),  *')  Mall  (Abh.  kgl.  sUchs.  Ges.  Wiss.,  Bd.  17,  1891  und  Johbs  Hopkihs  Hosp. 
Kep.,  Bd.  1),  '^)  v.  Ebhu  (Sitz.  Ak.  Wiss.  Wien,  Bd.  109,  1900),  '^)  Sghiefpbrdbcur  (Bbhrbhs, 
KossBL  und  ScHiBFFBRDBCKBR ,  Das  Mikroskop) ,  '^)  BdHM  und  Oppel  (Taschenbuch),  *")Gaob 
(Proč.  Amer.  Soc.  Micr.,  1889),  '•)  Bobn  (Inaug.-Diss.,  Berlin  1873),  *^)  Gagb  (The  Microscope, 
Bd.  8,  1888),  *^)  ZiuMBRMAMN  (Das  Mikroskop,  1895),  **)  Waldbybe  (Festschr.  f.  Hbhlb,  1884), 
**}  Waldbtbb  (Atlas  der  menschlichen  und  thierischen  Haare,  1884),  **)  Nathusius  (Zool.  Anz., 
Jahrg.  15,  1892),  ")  Richtbr  (Gest.  bot.  Zeit,  Bd.  50,  1900),  *•>  Fóbstbr  (Virch.  Arch.,  Bd.  18, 
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't  ífnwAEiM  iBeltr.  zař  Kenatolu  áen  DormnleD  ZxlinbHia-  nud  KnocbengKwebes,  Leipzig, 
1863),  ")  W.  Emdbe  (Zeit.  rat.  Meí,.  3-  Beihe,  Bd.  20.  18B3i,  "i  R.  H«iin«iiw*T((  i  Arch.  mikr. 
Aoat.,  Bd.  10.  1871),  ")  Kdhnt  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  13.  1877),  *')  Paulues  ilnauft.-Dia.. 
DorpBI  1848),  "iRiicBiBT  lArch.  Anat.,  184U),  "i  LtHOicBuiis  lAmb,  mikr.  Anat..  Bd.  13, 
1876),  "^  ScHWiLBs  .Jena.  Zeit.  Nat..  Bd,  13.  I879i,   "i  Bkistoi,  IJonrn,  Morpb.,  Bd.  ló,  1 


r  íZtit.  wUa-  Zool..  Bd.  m.  1900),  ' 
"tMAncicci  (Arcb.  iUI,  Biol.,  Bd,  1,  18831, 
).  ")  FíKUD  iCentr.  med.  Wiss.,  Bd.  17,  1879), 
lecine,  dedicaled  by  his  popila  to  W.  H.  Welch. 
(d.  10,  1893),  ">  Fbínz  Schulee  (Flora 
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P.  SCHCLTE  (Arch.  PbjB., 
rBAiow  (Ret.  Zcit  WJBA.  Hikr.,    Bd.  5,   ]888j, 
"'  Rkhdmcbsom  iJdhsh  HoraiNs'  Eloap.  Bull.  189^ 
"i  tUcCiiLi,rH(Coiitiihntioii9l<)  tbeacleDceoIniť 
Baltimore  1900),  ")  Apítb^  (Zdt,  wíbs.  Mikr.,   : 

Bnl-Zelt.  1850,  Beitragr  lur  KennloíM  des  Lignioti,  Itostofk  1866  nud  Lchrbucb  der  Chemie 
tDr  Lsndwinhe.  Bd.  2,  ISiiOj,  "■>  STftAsnuaoKft  (Or.  bot.  Pract.,  3.  Anil.,  1897),  ">  BinMii 
(Arch.  phyB.  Heilk.,  N.  F.,  Bd.  2,  18B8),  "'>  UscBTani!  (loaog.-DiSB. ,  Greilswald  1868). 
"•  v.  WiTTionKSnigBberx.  meil.Jahrb.,  Bd  3.  18611,  "1  Wii.nBrBa  (Zeit,  rnl,  Med,,  3.Bt!Íhe, 
Bd.20,  1863),  '°iv.  EflNaa  lUntera.  Inet.  Pbys.  Hist.  Graí,  Heít  1,  1870),  ")  Fdbibi  (Unterí, 
Natnrl,  Bd.ll.  I6T61,  ")StObb  (Lehrb.  der  Histologie,  9.  AdII.,  1901),  "1  R,  Vihcbow  (Wllra- 
ťDTK.  Vvrh.,  Bd.  I,  1850  n.  Bd.  '2,  18&n,  '*)  ScBoxioaiB-SEicEt.  (Dle  Niere  dea  Uenaobua  oud 
der  SSnyer,  Balle  I865>,  ''1  Rott-err  iSitr.  Ak.  Wiss,  Wieo,  Bd.  30,  18581,  "1  Heslb  (Abb.  Oes. 
Wiii.  GQtliDgeii,  Bd.  10,  1862),  "1  Aksy  (Zeit.  rat.  Hed.,  3.  Beibe.  Bd.  U,  1862),  '")  KOlliibr 
(Bondbaeb  der  Qeirebelebre,  6.  Anfl.,  1867),  ")  v.  Mibaibovics  lAhh.  pbje.  Anst,  Lcipiig, 
».  Jsbrg.,  1873),  ■">  KůHiasTKiB  (SitK.  Ak.  WÍsb.  Wien,  Bd.  73,  1875),  "i  UoBiaoii  icil  Fitbimi, 
tTntenv  Nalnrl.  Menach  ,  Bd.  11,  1876).  ")  Henlk  (A llgemeine  Anatomie,  1841),  "1  Fbkod  (Sits. 
Ak.  Wiaa.  Wien,  Bd.  78,  1879),  '"i  Kaioa  lubenda),  '^1  Danclkwbkt  (Zeil.  physiol.  Chemie. 
Bd.  7.  1883),  ")  Mohbib  (Skand.  Arch.  Pbys.,  Bd,  1,  1889).  "1  Rkhaut  (Traitě,  Bd.  1). 
*•)  C.  LoDwia  nnd  Zawabtkih  i  Ber.  Ak.  Wias  Wien,  Bd,  48,  1863  uad  Zeit,  rat.  Med.,  3.  Euihe, 
Bd-ZO,  1863).  '"tToaw  (Ber.  Ak,WÍM.  Wien.  Bd.  51,  1865j,  ""i  Mabqiií  (Compt.  rend,,  Bd.llO, 
1890),  "1  SchlCtbb  (Inang-DisB.,  Brealan  1865,  nnd  Hekli:  tind  MkI8biien'b  Jabrvaber,  f.  1865), 
•»)PATrDi(Milth.iool-  .St.N'eapel,  Bd.  6,  I886I,  "i  SAri'Bv  {Trailé  ťanatomie  ([énérale,  1891), 
**,i  Oonnits  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  2,  1866),  "1  A,  Fiscau  (Ber.  dtaeb.  bot.  Gen.,  1886). 
"•  KCbsb  (STBiCEaB'»  HsiDdbDoh  der  Lehre  von  den  Oevreben,  Bd,  1,  Lelpiig  1871),  ")  8abi>. 
«A»s  (Arch.  Phys,,  1895),  "1  Klbbb  {Vibcb,  Arch.,  Bd.  32,  1865),  "1  Thibií  (Iiwnff,-Di»i„ 
Grpitiirald  187G),  '")  Goloi  (Alt.  8.  Acc,  Lincei,  Ser.  1.  Bd,  5,  1889),  "')  HincovEs  lArch, 
Anat.,  1840),  "'1  Weiobbt  (Ergeb.  Anat,,  Bd.  6,  1896),  '"':  M.  Scbui-tíb  (Mon.  kgl.  PreaaB.  Ak. 
^yi*8.,  1856),  "')  Bdchbolz  (Arcb,  Aaat.,  1863),  "")  PtlOoib  (Centr.  med.  WUb.,  3.  Jabr^., 
1865),  >")DErrEBB  (Untera,  Uber  Geblrn  und  KDckenmark,  BraonBOhweig.  1865),  '")  Abnold 
iVtKcB.Areb..  Bd.  32,  1866),  ""'>  Abhold  iViaca,  Arch.,  Bd.  41,  1867),  "")  FsabeenbIcbib 
(Dio  Merven  der  QebaroiBtter  und  ihre  Endigang  in  den  glatten  Haakellaaem,  Jena  1867), 
"°)  6cBtrALDB  I  Arch.  mikr.  Ad at.,  Bd.  4,  1868),  "■)  Kawttz  (Leitladcn),  '")  Bdll  (Ar<jh.  mikr. 
Anai,  Bd,  4,  1868),  '")  Goi-tbtsih  (Aruli,  mikr.  Anat,,  Bd.  8,  1872),  '"t  Scowalbk  (Zeitsobr. 
Anai.,  Bd,2,  1877|,  '"iBawitx  (Jena,  Zfit.  Kat,  Bd.  20,  1887i,  ""-i  KOllikeb  (Handbaeb  der 
Q«webelehre,  6,  Anfl.,  1889i.  ■")  Lt9T<ZeÍt,  wíbb.  Mikr.,  Bd.2,  1885),  '")  P.  MAVEHiUlttb.  lool. 
Si.  KfApel,  Bd.  8,  1888),  '")  Hebmabd  (Ann.  se.  nat.  Zool,,  7,  Ser.,  Bd.  9,  1890),  '"^  Ehoiu.- 
■UHM  (PrLCosBB  Arcb,,  Bd.  23.  1880),  '*>)  M,  Scuultzb  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd,  2,  1866), 
"')  deraelbe  (ebenda,  Bd,  7,  1871),  '")  Neuharh  (Arcb,  Hell.,  Bd.  9,  1868  nnd  Arch.  mikr. 
Anat.,  Bd.  13,  1880),  '")  BiiroFLKiacH  lArch,  mikr,  Anat,  Bd.  8,  18721.  '")  Dooiel  (cbenda. 
Bd-  22.  1883),  '")  derselbe  (Int.  Mon.  Anat.  Phys.,  Bd.  1.  1884).  '")  PassAUT  (ebenda,  Bd,  4 
D.  9,  1887  b.  92),  "'I  líAoscB  lUon.  prakt.  Di^roi.,  Bd,  24,  1897),  "'1  O.  u.  R.  Hbbtwio  ,:Daa 
SerrenByatein  and  die  Sinneaorgane  der  Mednsen,  1878  nnd  Jena.  Zeit,  Nat,,  Bd.  13,  1879), 
■■*i  Ln  nnd  Hateb  i.GrondíUge).  "')  Iwanioff  (Balí,  Soc,  Nat.  Hobcob,,  2.  Ser..  Bd,  10.  1896). 
'**)  Daoar  (Morpb,  Jahrb..  BJ,  12,  1887),  '"1  Dooibl  (Arcb.  mikr.  Anal.,  Bd.  3J,  1890),  '"1  Lisr 
iZeit,  nlBB.  Mikr,.  Bd,4,  1887).  '">  Askolu  (Arcb,  mikr.  Anat.,  Bd,  52.  1898),  '"1  M.  Schulte 9 
(Via™,  Arch.,  Bd.  30,  1864),  '■')  FaBr  (Mikroskop,  8.  Anfl.),  ">]  Flemhino  (Arcb.  mikr,  Anat.. 
Bd,  6.  1869),  '")Boi,t.(ehenda,  Soppl,  1869).  "»)  LorKUaters,  lnut.  Phyg.  Biat,  Graa.  HeltS. 
1873),  '*■(  L.  Gebuch  (Arb.  phya,  Anat,,  Leipeig,  Jahrg.  7,  1872),  '")  Tiluanib  (Arcb.  mikr. 
Anat.,  Bd.  10,  1874),  '"'  Babeb  (Jonm,  ol  Anat.  Ph;s.,  Bd.  10,  1875),  ■")  Lawu  (Zool.  BnlL 
BoBloo,  Bd.  1,1898),  "')  Mikot  (Amer.  Nat,.  Bd.  20,  1886),  '■<>  K,  Ballowitz  (Int.  Hon.  Anat. 
Phya.,  Bd.  11.  1894).  "')  Molescbott  nnd  Piao-BoaHĚ  (Untera,  Nat.  Menacb..  Bd.  11,  1876). 
■'*)  Kanvikb  (Arch,  de  pbys.  2.  Ser.,  Bd,  1,  1874).  ""i  Mall  (Bnll.  Johrb  Hopkihs  Hoap.,  Bd.  12. 
1901),  '*")  Soloeb  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd,  G,  1889),  '"1  Eokbaed  íBeitr.  Anat.  Phys.,  Heft  1, 
1855).  '"1  Beoce  (Int.  Mon,  Anat.  Phys.,  Bd.  1.  1884),  '")  Eraio  (Famw  nnd  Flora  dei  Goltea 
ronNeapel,  Bd,16,  I887j,  ''*i  FAjasazTAJS  (Arch.  zool.  expór,.  2.  Ser,.  Bd.  7,  1889).  '")  Apítby 
(Zut.  wiaa,  Mikr,,  Bd.  6,  188^),  '"1  Savtotti  (Arch.  mikr.  Aoat..  Bd,  5.  1869).  ■")  Sobwiube 
tebeoda,  Bd.6,  1870),  '")  v.\VTaa(el)enda),  ■")  J.Stillibo  (ebenda,  Bd.  18,  1880).  '"iTaiSKi.EH 
lebenda.  Bd.  24,  1865),  '<")  Eosahei  (ebenda,  Bd.  25,  1885),  <"i  A,  Ewai.d  (Zeit.  Blol.,  Bd.  34. 
1896),  "*i  FanDLiNDER-EaBBTii  (Technik),  "*i  Gaoe  und  Kinoibubt  (Vertebrale  Biatology. 
1899),  '")  CzBBNY  [Wien.  med.  Jahrb,,  Bd.  13,  1867),  '">  LAMOEBBAiia  (Viblk.  Arcb  ,  Bd.  58, 
1B73).  '"•  CiLBEBi,A  lArcb.  mikr.  Anat.,  Bd,  II.  1875).  '")  Lavdoitbki  lArcb  mikr.  Anat., 
Bd.  13,  1877),  '"1  BóamQ  (lnaog,-DiM.,  Leipzig  1883>,  ""i  G.eske  (Arcb.  mikr.  Anai..  Bd.  25. 
1886),  '"iNAfiBESdtel,  Zeit,  wiss,  Mikr.,   Bd.  5.   1888).    ''')  Fischel  lArtb.mikt.  i«iW.,Bd.«, 
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1^^>,  ''  H.  if^uzvm  (Arth,  Aoat,  1878^,  <^«;  Rofxvrr  a'Bt«r«.  Xat  Heoseh^  Bd.  6,  18á9 
■ftd  BHz.  Ak,  WMt.  Wkii«  Bd.  ^,  18^^;,  ''';  W.  Ksjicm  rAreh.  Aaat.,  1870  and  UC  Mob.  Anat 
Vkj*,  bá.  1.  18M;,  ''*;  WiiMrai  CeDtr.  ni«d«  Wbt.,  Bd.  3,  1865',  ''^j  Snnou  tMoifagiii 
1864  ,  '''*.'  VootKL  /Ajmi.  Adz.,  Bd,  2,  18H7a  *'*•  Kamv^^lts  íZooL  Aoz.,  Bd.  23. 1900),  ^^;  Tmu 
fJmm,  fA  Anat  Pbj«.,  Bd.  13,  1871f;.  ^' j  BnifcrrcsDEam  rAreb.  míkr.  Anat,  Bd.  28,  1886), 
^,  DoofEL  (kfth,  Dikr.  Anat.,  Bd.  27,  18^;,  '**>  KAraLsn  fBoU.  8oe.  Nat.  Moaeoo,  2.  8er , 
Bd«  10,  1897;,  '*S  80LMU0  /Ueber  die  feinere  Átroktar  der  NerreneleflieBte  bei  den  Oaaúopoden, 
Leipxiir  1^7^;*  '"')  OsMAaiiT  rZrit  wiM,  Xíkr^  há,  13,  1896;,  >^)  BcmoFOBD  (Joarn.  Anat 
Pkjf,,  Bd,  31,  1897;,  '*';  BťTZKs  rAreb.  Pifjeb,,  Bd.  3,  1972;.  '**)  AanA  « Joom.  de  TAnat 
Fbf*..  Bd.  10,  1874;,  '**;  K.  HsiDrasAní  rPn.CGBB*«  Arefa.,  Bd.  10.  1875;,  "^i  Baloob  (Sitx. 
Ak.  Wíaii  Wieo,  Bd  42  1800;,  '^;  8.  Xatbb  (Lotou,  Bd.  40.  1892;,  **';  Halur  rXorph.  Jahrb., 
Bd,  9.  1884;«  <^»  di;rielbe  ^t^benda,  Bd.  11,  1886;,  '*')  Naxsex  (Bergen*  Xaseom  Aar^beretnioir 
for  1886;.  '*';  8iBLKa  (Verb,  pby».  Oes.,  Berlín  1891;«  '*^;  derMli>e  fArcb.  mikr.  Anat.,  Bd.  46, 
1895;,  I*';  derselbe  rZeit  wiM.  Zool.,  Bd.68,  1900;.  >";  Batteh  (Brain,  Bd.20n.  21,  1897  n. 
1898;,  i^^*;  HBMmwAT  rBiol.  Bolí  Boston,  Bd.  1.  1900),  *^»  Miisshxb  (Zeit.  rat.  Med.,  N.F., 
Bd.  8,  1867;,  '*>;  Blaschko  rViacH.  Arcb.,  Bd.94,  1883;.  '«'»  Lówt  (Arcb.  mikr.  Anat.,  Bd.37, 
1891;,  *^;  8TiaLiMO  rjoom.  oí  Anat.  Phy«.,  Bd.  17, 1883;,  ••*;  Soclikb  riTiě^e  dc  Paris,  1891), 
»♦*;  Gaoc  (Proč.  Am.  8oe.  Mícr.,  1890;,  *••;  Rkiske  (Anat.  Anz.,  Bd.  8, 1893;,  *•*;  FaoaiEP  (Arch. 
Anat.,  1878;,  •*•;  Hora ja»  í Proč.  Am.  80c.  Mícr,  1890).  •^0  Motta-Coco  u.  Feelito  (Mon.  aool. 
ital.,  Bd.  10,  1899;.  SpaltehoU,  Leipzig. 

Maceratlonsverfahreii  bei  pflanzlichen  Geweben.  Aasser  der 
bei  vielen  Oblekten  zor  Trennan^  der  einzelnen  Elemente  aasreicbenden 
ZerstOrun^  der  pektinrelcben  Mittellamelle  darch  salzsanren  Alkohol  (siehe 
Zellmembrane,  p!lanzllche),  das  auch  unter  UfDSt&nden  durch  einfaches 
Kocben  in  verdQDnten  S&aren  and  seibst  Wasser  (Rpídermis  von  Laub- 
bUtitern,  Frachtfleisch)  za  erreichen  ist,  hat  nar  das  ScHCLZsche  Gemisch 
allfl^emeine  Bedeatang  zamal  zur  Isolirang  der  Holzelemente  (w^obei  aneb  díe 
Verholzung  entfernt  wbrd).  In  einem  Regenerátor  werden  einige  StQcke 
chlorifaares  Kalí  mít  Salpeters&are  gerade  fiberdeckt  and  die  zu  maceriren- 
den  kleinen  Pflanzentheile  bineingebracht  und  Qber  der  Flamme  erw&rmt,  bis 
lebhafte  OaseDtwicklung  eíntritt.  Man  l&sst  das  Reagenz  nocb  einige  Mi- 
nuten  elnwirken  and  giesst  dann  in  eine  Schale  reinen  Wassers  and  uber- 
tr&gt  vor  der  Untersuchang  die  Fetzen  nocb  eínmal  in  reines  Wasser. 
Korkzellen  werden  am  leichtesten  darcb  Kocben  in  verdilnnter  Kalilaage 
isolirt.  Neuerdings  wird  aacb  nocb  Ammoniak  empfoblen.  Es  15st  die  Zellen 
des  Kartoffelparencbyms  in  5  Minuten,  das  Holz  von  Taxus  bei  40<>  in  vier 
Tagen  und  zwar  ohne  díe  Inbaltsbestandtbeile  der  Z?lien  weseatlich  za 
schftdigen. 

Utteratur :  RicerKR  (Oest.  bot.  Zeit.,  BJ.  Ď5,  19(X)).  Mngoaa,  Berlin. 

MAuseseptlkAinlebaclllus.  Bacillus  maríseptícus  verb&lt  sich 
gegen  Farbstoffe  ganz  so  wie  der  Bacillas  des  Schweinerotblaufs.  Er  f&rbt 
MÍch  mit  den  gebr&ucblichen  w&sserigen  Farblosungen,  aacb  nach  der  Gram- 
rtchon  Methode.  Scbnitte  fS^rbt  man  erst  nach  Vorfárben  mít  Pikrokarmin 
nach  der  OK.wischen  Methode.  Kannemann,  Breslau. 

Magdalarothy  Syn.  Naphthylaminrosa,  Sudanroth,  ein  Naphtosaíra- 
nin,  und  zwar  das  salzsaure  Salz  vom  Rosanaphtylamin:  C30H21N3  .HCl  +  Hg  O 
(I)urand).  Dunkelbraunes  Pulver,  das  in  kaltem  Wasser  schwer,  leichter  in 
heÍHsem  Wasser  und  Alkohol  loslich  ist.  Díe  alkoholísche  Losung  fluorescirt. 
Die  wllsserige  L6sung  f&rbt  sich  mít  Salzsaure  víolett,  mit  Natronlauge  ent- 
Hteht  ein  rothvioletter  Niederschlag.  Wird  in  der  techníschen  Fftrberei  im 
Seifenbad  fOr  Seíde  viel  benutzt,  da  díe  Farbe  ausserordentlich  haitbar  und 
sowohi  sfture    als  alkalífest  ist. 

Das  Magdalarotb  ist  áhniích  wie  das  Safranín  zur  Kernf&rbung  von 
Fi.KMMi.NCi  empfohlen  worden.  Kultschitzky  empfiehlt  eíne  Kombínatíon  von 
Magdalarotb  und  Methylenblau  zur  F&rbung  der  elastischen  Fasern  in  der 
Milz.  Das  Materiál  wird  in  Alkohol  mít  1^,'q  Essígs&ure  fixirt.  Die  Scbnitte 
werden  18 — iM  Stunden  lang  geffirbt  in:   Magdalarotb   0,5  Grm,  Methylen- 
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blan  0,25  Orm.,  l^oís^s  wasseriges  Kaliumkarbonat  10  Ccm.  und  d^^/^igen 
Alkohol  200  Ccm.  Auch  zur  Nachffirbung  von  GoLGi-Praparaten  hat  es  mehr- 
fach  Verwendung  gefuDden  (Pau  Tal). 

Utterator:  Flkmuuio  (Arcb.  mikr.  Anat.,  Bd.  19,  1881),  Kultscuitzkt  (ebenda, 
Bd.  46,  1895),  Pal  (Wien.  med.  Jahrb.,  N.  F.,  Bd.  1,  1886),  Tal  (Gazz.  Ospitali,  Bd.  7,  1886). 

Magen.  Dass  das  Sublímat  zuř  Fixation  der  Magenschleimhaut  das 
geeignetste  Mittel  ist,  warde  von  den  meisten  Autoren  zugegeben  und  ist 
von  nns  vielfach  erprobt  worden.  Die  Frage  ist  nur,  wie  man  es  am  ge- 
eígnetsten  anwendet.  W&hrend  die  einen  empfehlen,  dle  Sublimatlosung  direkt 
in  den  Magen  mit  der  Schlundsonde  einzufQhren  (Warburg,  Schmidt),  spQlen 
die  anderen  vor  der  Fixation  den  Magen  erst  mit  erw&rmter  Kochsalzldsung 
aus  (Daicaschino,  Ewald,  Meyer).  Wir  geben  dieser  letzteren  Methode  ent- 
schleden  den  Vorzug  und  empfehlen,  der  physiologischen  Kochsalzldsung  eine 
Spur  kohlensaures  Natron  zuzusetzen,  mittels  der  Schlundsonde  den  Magen 
mit  der  warmen  L5sung  gut  auszusptllen  und  dann  erst  die  Fixatíonslosung 
ebenfalls  warm  zu  iniíciren.  Man  erh&lt  so  viel  schdnere  und  reinlichere 
Biider  vom  Oberíláchenepithel,  das  andernfalls  hfiufig  von  einer  zusammen- 
hfingenden  Schicht  von  Schleim  bedeckt  ist.  Wenn  irgendwie  mdglích,  soli 
man  zur  Untersuchung  hungernde  Thiere  w&blen  mit  leerem  Magen.  Man 
kann  aber  auch  ohne  Injektion  auskommen,  wenn  man  den  Magen  offnet,  vor- 
sichtíg  abspQlt  und  dann  Stúcke  der  Magenwand  auf  Wachsplatten  aufspannt. 

Ausser  dem  reinen  koncentrirten  Sublimat  (Stein,  Lukjanow,  Hopkins, 
Carlier)  ist  dann  vor  allem  Sublimatalkohol  empfohlen  worden  von  Schmidt 
(2,5 ®/o  Sublimat  in  50<^/oigem  Alkohol);  Warburg  injicirt  zuerst  die  gleiche 
Losung  und  legt  dann  in  koncentrirtes  Sublimat  ein.  Carlier  empfíehlt 
Pikrin- Sublimat  nach  Maxn.  Auch  die  Formolfíxation  hat  in  letzter  Zeit 
manche  Anh&nger  gefunden,  Théohari  íixirt  in  10%igem  Formol,  Reerincr 
in  4<^/oigem  Formol,  Čade  in  der  BouiN^schen  Formol- Pikrin-Essigs&ure.  FQr 
Amphibien  leistet  auch  FLEMMiNG^sche  oder  HERMANN'sche  FlQssigkeit  gute 
Dienste. 

Will  man  recht  dQnne  Schnitte  herjtellen,  so  wird  man  gut  thun,  von 
den  im  95^/oigen  Alkohol  befindlíchen  StQcken  die  Schlelmhaut  abzuschneiden 
und  allein  einzubetten. 

Die  FS.rbung  der  Magenschleimhaut  soli  vor  allem  eine  gute  Dífíe- 
renzirung  der  Haupt-  und  Belegzellen  liefern.  Es  empfehlen  sich  dazu 
Doppelf&rbangen  mit  Alaunkarmin-Indigokarmin  (Hauptzellen  schwach  roth, 
Belegzellen  tief  blau) ,  mit  Hámatoxylin  -  S&urefuchsin  (Hauptzellen  blau, 
Belegzellen  roth).  Kolster  farbt  in  Hámatoxylin,  entf&rbt  in  Salzs&ure- 
alkohol  bis  zur  schwachen  rosa  Tinktion,  neutralisirt  in  l<)/oigem  Ammoniak- 
alkohol,  wáscht  aus  und  fS.rbt  1 — 5  Minuten  in  dunnem  Saurefuchsin.  Kongo- 
roth  fárbt  die  Belegzellen  intensiv  blau,  w&brend  die  Hauptzellen  unge!S.rbt 
bielben  (Stein).  Man  kann  auch  zun&chst  mit  Hfimatoxylin  und  dann  mit 
Kongoroth  ífirben  (Stintzing).  Es  fárben  sich  dann  die  Hauptzellen  blau, 
die  Belegzellen  roth. 

Zur  Isolation  der  MagendrĎsen  empfieblt  Hopkins  Einlegen  in  20<^/oige 
Salpeters&ure,  auswaschen  in  Wasser  und  úbertragen  in  koncentrirte  wásse- 
rige  Alaunlosung.  zur  Isolation  des  Epiihels  eine  Losung  von  0,1  Grm. 
Pikrins&ure  in  95<>/oigem  Alkohol  25  Ccm.  und  Wasser  75  Ccm.,  aufheben  in 
Glycerin. 

Die  Golgimethode  liefert  fur  den  Magen  sehr  instruktive  Biider.  Die 
Ausfúhrnngsgange  der  MagendrQsen  erscheinen  ebenso,  wie  die  die  Belegzellen 
umgebenden  Sekretkórbe  impragnirt  (E.  MCller)  ;  mit  der  SMiRNOwschen 
Moiifíkatíon  (siehe  Golgimethode)  lassen  sich  auch  die  Nerv^en  der  Magen- 
drQsen darstellen  (Kutmancw). 
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Llttarator :  Wabbubo  (Inaug.-DisB.,  Bonn  1894),  Schmidt  (Vibch.  Arch.,  Bd.  143, 1896), 
Damáscbiiso  ťOazz.  méd.,  1880),  Ewald  (Klinik  der  ýerdauongskrankheiteD,  3.  Aufl.,  Berlin 
1890),  Metbb  (Zeit.  klin.  Med.,  Bd.  16,  1889),  Stbih  (Mitth.  embryol.  Inst.  Wien  1892),  Luk- 
jAMow  (Arch.  Anat.,  1887),  HopkinsJ  (Proč.  Amer.  Soc.  Micr.  13.  meeting,  Detroit  1890), 
Gablibb  (Gellole,  Bd.  16,  1899),  Težohabi  (Arch.  ďAnat.  micr.,  Bd.  3,  1899),  Gadb  (ebenda, 
Bd.  4,  1901),  Stjmtziso  (cit.  BObm  n.  Oppel,  Taschenbach),  £.  MCllbb  (Om  inter  och  intra- 
celloliire  Kclrtelgán^ar,  Akademisk  afhandlung,  Stockholm  1894),  Rutmamow  (Int.  Mon.  Anat. 
Phys.,  Bd.  13,  1896),  Rebbimck  (Beitr.  path.  Anat.,  Bd.  28,  1900). 

lllageiiliihalt«  Ueber  die  mikroskopische  UntersachuDg  des  Magen- 
inhalts,  die  zwar  fOr  die  Diagnose  und  Prognose  der  Krankheit  an  Beden- 
tnng  hínter  der  chemischen  Untersnchnng  im  allgemeinen  zurúcksteht,  jedoch 
in  keinem  Falle  unterlassen  werden  solíte,  mógen  die  folgenden  knrzen  Be- 
merknngen  genQgen.  Im  nbrigen  ist  In  Bezug  an!  die  Dentnng  der  Befunde 
in  den  Lehr-  und  Handbtlchem  der  Magenkrankheiten  nachznlesen 

Der  zu  untersuchende  Mageninhalt,  der  entweder  ans  erbrochenen  oder 
ans  ansgeheberten  Massen  besteht,  wird  fíltrirt.  Das  Filtrát  dient  zor 
chemischen  Untersnchnng;  vom  Filterrúckstand  werden  Proben  zur  mikro- 
skopischen  Besichtignng  verwandt  Hiezn  werden  znn&chst  nngeí&rbte  Pr&- 
parate  hergestellt  nnd  mit  schwacher,  dann  eventuell  st&rkerer  Vergrdsserung 
untersncht.     Mit  dieser  Untersuchung  kommt  man  in  der  Regel  zum  Ziele. 

Zur  Untersnchnng  auf  Karcinom  ist  es  nach  Sáhu  ófters  erforderlich, 
bei  leerem  Magen  eine  AusspCilung  zu  machen,  das  Spúiwasser  zu  centrí- 
fngiren  und  alsdann  das  Centrifugat  nach  Abgiessen  der  Flússigkeit  auf 
Geschwulstelemente  zu  untersuchen.  Eventuell  ist  der  Vorgang  des  Centríín- 
girens  mit  gewechselter  Flússigkeit  zu  wíederholen,  wobei  man  natQrlich 
die  untere  Kuppe  des  Centrifugenrohrchens  nicht  mit  entleeren  dar!;  der  so 
erhaltene  RQckstand  enth&lt  naturgem&ss  mehr  Formelemente,  als  wenn 
man  nnr  einmal  centrifngirt. 

Im  Besonderen  gelten  die  an  anderen  Steilen  dieses  Buches  entwickelten 
Regeln.  So  kommt  fúr  die  Untersuchung  au!  St&rkekorner  ihre  Blan- 
ffirbung  mit  sehr  verdúnnter  LuGOL^scher  LSsung  in  Betracht  (siehe  auch 
bei  Jod  und  Jodkalium).  Blut  wird  durch  denNachweis  der  Korperchen 
oder  durch  den  positiven  Ansfall  der  TEiCHMANN*schen  Probe  erkannt.  Eiter- 
kdrperchen  sind  ebenfalls  im  unge!S.rbten  Pr&parat  als  solche  zu  erkennen. 
Solíte  es  aus  irgend  einem  Grunde  erforderlich  sein,  Trockenpr&parate  der 
rothen  oder  weissen  Blutkčrperchen  zu  machen,  so  erfolgt  dies  nach  den 
allgemeinen  Regeln  (siehe  Blut).  Dasselbe  gilt  von  der  Untersuchung  an! 
Bakterien,  sowie  dem  Nachweise  von  Hefen.  FQr  letztere  empfehlen  sich 
stark  verdQnnte  Losnngen  von  Bísmarckbraun  oder  Methylenblau. 

Wenn  es  sich  darům  handelt,  Mageninhalt  zu  konserviren,   so  kommt 

man  mit  verdúnnten  Formoll5sungen  aus;  so  kann  man  nach  Rohnstein  ein 

Formolglyceringemisch  (Formol  20,0,  Glycerin  125,0,  Aq.  dest.  ad  200)  zu  diesem 

Zwecke  verwenden. 

Llttaratur :  (Die  Lehr-  nnd  Handbiicher  der  Magenkrankheiten),  Bohkstbih  (Fort.  Med., 
Bd.  20,  1902),    Sáhli  (Klinische  Untersnchnngsmethoden ,   1899).  Jfosse,  Berlin. 

Magensafty  k AnstUcher ,  Darstellung  desselben  siehe  Zeli- 
chemie. 

Magenta  oder  MaK^ntarotby  Syn.  !Qr  Fuchsin,  vor  allem  in 
England  gebrS.uchlich. 

Magnesia 9  Magnesia  ústa,  gebrannte  Magnesia,  Magnesiumoxyd: 
Mg  O.  Weisses,  geschmackloses  Pnlver,  das  sich  in  Wasser  nur  spurenweise 
zu  einer  ganz  schwach  alkalischen  FlClssigkeit  lost.  (Die  Angaben  fiber  die 
Lóslichkeit  der  Magnesia  schwanken  zwischen  1 :  5142  und  1 :  100.000.) 
Leichter  Idslich  ist  es  bei  Gegenwart  von  Ammoniumsalzen,  leicht  ióslich  in 
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verdQnnten  S&uren.  Wird  kQnstlich  dargestellte  Magnesia  mit  weníg  Wasser 
angerOhrt,  so  erstarrt  sie  za  einer  festen  Masse  (hydraulische  Magnesia).  An 
der  Luft  zieht  Magnesia  allmfihlích  Kohlensáure  an  unter  Bildung  von  Ma- 
gnesiamkarbonat. 

Von  Mayer  ist  die  Magnesia  znr  Herstellung  von  Karmin  and  H&ma- 
toxyliolosung  verwendet  worden. 

Magneslakarnilii  siehe  Karmin. 

Magnesliiiiichloiid  Mg  CI2  +  6  H^  O,  farblose,  monokline  Krystalle, 
die  ín  Wasser  za  140%  and  aach  in  Alkohol  leícht  Idslich  sind.  Beim  Er- 
hitzen  zerí&llt  es  anter  Abgabe  seines  Krystallwassers  in  Magnesiumoxyd 
and  Salzs&are. 

Das  Magnesiamchlorid  ist  von  Tullberg  zum  Narkotisiren  von  Aktinien 
benntzt  worden.  (N&heres  siehe  Colenteraten.) 

Magneslttnicliroinat  y  MgCr04  +  7HoO,  bildet  gelbe,  leicht 
15sliche  Krystalle.  (Siehe  auch  chromsaare  Salze) 

Magneslumkarbonaty  basisch-kohlensaure  Magnesia,  Magnesia 
alba:  dMgCOg  +  Mg(0H)2  4-  BHjO,  weisses  amorphes  Palver,  das  in  Wasser 
etwas  leichter  als  Magnesiumoxyd  15s1ich  ist  (1  :  2500).  Mit  der  Erhohung 
der  Temperatur  nimmt  die  L5slichkeit  ab.  Von  kohlensaurehaltigem  Wasser 
wird  es  leicht  gelost.  Die  wásserige  Ldsung  reagirt  schwach  alkalisch. 

Von  Mayer  zur  Herstellung  von  Karminl5sungen  benutzt. 

Magneslumsiulfaty  Magnesia  sulfurica,  Bittersalz:  MgSO^  +  THjO, 
farblose  Prismen,  die  sich  in  Wasser  bei  15^  za  707o  l^sen,  in  Alkohol  un- 
loslich  sind.  Die  w&sseríge  L5sung  reagirt  neutral.  Bei  200®  verliert  es  sein 
Krystall wasser.    Mit  den    Alkalisulfaten   verbindet  es  sich    za  Doppelsalzen. 

Das  Magnesiumsulfat  ist  fibnlich   wie   das  Magnesiamchlorid  zum  Be- 

t&aben    von   niederen   Seethieren   empfohlen    worden    von   Redenbaugh    fQr 

Anneliden,   von  Duerden  fQr  Aktinien,  von  Gerould  fQr  Holothurien.     Man 

bringt  dieselben  entweder  in  eine  koncentrirte  Ldsung  oder  setzt  dem  See- 

wasser  das  trockene  Salz  zu. 

Utteratnr:  Rbdembaugh  (Amer.  Nat.,  Bd.  26,  1895),  Duebdbn  (Journ.  Inst.  Jaraaica, 
Bd.  1,  1898),  Gbrould  (Bul).  Mus.  Harvard,  Bd.  29,  1896). 

Malachltsprflii.  Syn.  fúr  BenzoylgrQn  (Berlin  Hochst). 

Das  MalachitgrQn  wird  heute  in  der  mikroskopischen  Technik  kaum 
mehr  verwendet,  es  ist  durch  das  Methylgrún  fast  vdllig  verdrftngt  worden. 
v.  Bbneden  und  seine  SchQler  haben  es  vor  allem  zur  FS.rbung  von  Ascaris- 
eiern  in  toto  empfohlen  entweder  allein  oder  in  Verbindung  mit  Bismarck- 
braan  in  ViVo^ř^r  w&sseriger,  mit  etwas  Glycerin  versetzter  Ldsung.  Petroff 
empfiehlt  es  zur  F&rbung  der  Erythrocyten  in  20^/o\ger  wasseriger  Ldsung. 
Schnitte  von  Mflller-  oder  Formolmaterial  werden  zunachst  in  Boraxkarmin 
gef&rbt,  in  Salzsfiurealkohol  differenzirt,  in  Wasser  abgespQlt  und  dann  in 
MalachitgrQn  10 — 15  Minuten  gefárbt.  Differenziren  in  4 — 5fach  verdflnntem 
GiESON^schen  Pikrinfuchsin,  rasch  in  absolutem  Alkohol  entw&ssern,  Xylol, 
Balsam. 

Grdssere  Bedeutang   kommt   dem  Malachitgrún   als    Lichtfilter  zu,   es 

hat   nach   Gifford   vor   dem  Kupferchromfílter   den  Vorzug,   dass  es  mehr 

monochromatisches  und  intensiveres  Licht  als  |enes  liefert. 

Utteratnr:  yan  Bbnxdbn  und  Nbtt  (Bull.  Ac.  Belg.,  Bd.  14,  1887),  Hebla  (Arch. 
Biol.,  Bd.  13,  1893),  Qifford  (JourD.  Uoy.  Micr.  Soc,  1894). 

Malaiiaplasmodlen  und  andere  Blutparaslten.  Die 

Untersuchang   der  Blutparasiten   von  Menschen  und  Thieren^    insbesondere 
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die  der  menschlichen  Malariaplasmodien  in  ^ef&rbten  PrS.paraten,  ist  nícht 
nur  fQr  das  Studium  der  feineren  Struktur  uud  der  Entwickluug  díeser 
meist  protozoischen,  úberaus  zarten  Gebilde,  sondern  schon  zu  ihrer  sicberen 
Erkennung  in  vielen  Fallen  unentbebrlich.  Geúbte  Beobachter  sind  zwar 
imstande,  unter  gClnstigen  Verháltnissen  die  Parasiten  auch  in  írischen, 
ungeffirbten  Pr&paraten  nacb  Art  und  Entwicklungsstadium  zu  bestimmen, 
unter  Umstánden  begegnet  das  aber  sebr  grossen  Scbwierígkeiten.  So  kann 
als  untrQglicbes  Erkennungsmerkmal  der  menschlichen  Malariaparasiten 
im  ungefárbten  Praparat  nur  das  in  ihnen  enthaltene  Pigment  angesehen 
werden.  Pigment  ist  aber  durchaus  nicht  in  allen  Malariaparasiten  vor- 
handen,  es  fehlt  allen  Jugendformen.  Auch  die  Žahl  der  erkennbaren  Para- 
siten  ist  meist  in  gefárbten  Praparaten  grdsser  als  im  ungef&rbten  Blut. 
Die  feineren  Strokturverhfiltnisse  sind  bei  allen  Blutparasiten  nur  in  ge- 
fárbten Pr&paraten  zu  erkennen 

Eine  F&i  bung  der  Blutparasiten  lásst  sich  mít  den  meisten  Methoden, 
die  fOr  die  Blutf&rbung  Qberhaupt  ausgebildet  sind,  erreichen;  die  Leistungen 
der  einzelnen  Methoden  sind  aber  so  verschieden,  dass  von  der  Unzahl  der 
Blutfárbeniethoden  doch  nur  sehr  wenige  fúr  diesen  besonderen  Zweck  in 
Betracht  kommen.  Umgekehrt  giebt  eine  fOr  die  Differenzirung  des  feineren 
Baus  der  Malariaparasiten  besonders  ausgearbeitete  Methode  (cf.  u.)  so  viel 
Eínzelheiten  auch  des  histologischen  Blutbildes  her,  dass  sie  fĎr  die  Blutpatho- 
logie  Qberhaupt  mindestens  als  gleichwerthig  mit  den  besten,  sonst  Qblichen 
Fftrbemethoden  gelten  darf.  Die  Fárbung  der  Thierblutparasiten  gelingt 
ebenfalh  am  besten  mit  díeser  Methode. 

Fttr  die  >vitale«  FilrbnDg  der  Blotparasiten  ist  am  meisten  die  neuerdinga  von  Rosin 
nnd  BiBBBGEiL  angegebene  Yordchrift  der  vitalen  Blutíárbang,  and  zwar  die  mit  Methylen- 
blan  za  empfehlen.  Ibr  Princip  bemht  daraaf,  dass  Deckgláschen  in  dfinnster  Schicht  mit 
koncentrirten,  wftsserigen  oder  alkoholischen  MethylenblaalOsangen  bestrichen  werden.  Dann 
lásst  man  die  Deckgláschen  trocknen.  Die  Farbe  darf  nar  wie  ein  Hanch  anf  dem  Gl&schen 
erscheinen  and  deatíich  erst  aaf  weissem  Untergrnnde  za  erkennen  sein.  Aaf  dem  so  prUpa- 
rirten  Deckgláschen  wird  ein  Blutstropfen  in  der  sonst  ffir  Trockenprttparate  iiblichen  Weise 
ansgestriehen.  Das  DeckglSachen  mass  dann,  ehe  es  trocknet,  scbnell  aaf  einen  hohlge- 
schliffenen  ObJekttr9ger  gebracht  werden,  der  scbon  vorber  mit  Paraffin  zur  Yerbfitang 
weiteren  Anstroeknens  des  PrSparates  beschiekt  ist.  Die  Malariaparasiten  f&rben  sich  nnge- 
fHhr  zu  deráelben  Zeit  wie  die  Lenkocyten  im  zartesten  Bl  in,  die  feineren  Strakturverh&ltnisse, 
namentlich  die  Keme  der  Parasiten  sind  aber  mit  der  vitalen  Fíirbang  nicht  zu  erkennen. 
Von  wirklichen  Lebens&osserungen  der  Malariaparasiten  hat  man  tibrigens  bisher  im  iiber- 
lebenden  Deckglasblat  nur  die  Geisselbildung  der  Mikrogametocyten  beobachtet.  Híerzu 
bedarf  man  der  vitalen  FUrbung  nicht  und  so  bietet  vorlUufig  diese  Art  der  Einwirkang  von 
Farbstoffen  auf  Malariablut  weder  fiir  die  Scbnelligkeit  der  Diagnose,  noch  fttr  die  Er- 
kennung  feinerer  Strukturverhiiltnisse  oder  Lebcnsáussernngen  der  Parasiten  besondere 
Vortheile. 

Wie  beim  Studium  des  Blutes  Qberhaupt,  handelt  es  sich  auch  bei 
dem  der  Blutparasiten  hanptsachlich  um  die  Anfertígung  und  Fárbung  von 
Trockenpr&paraten. 

Zur  Entnahme  von  Menschenblut  eígnen  sich  fQr  die  Untersuchung 
von  Blutparasiten  sowohl  die  Fingerkuppe  wie  das  Ohrl&ppcben.  Die  Wahl 
der  Fingerkuppe  empfiehlt  sich  besonders,  wenn  man  von  einem  Patienten 
scbnell  mehrere  ObjekttrSger  oder  eine  grossere  Anzahl  von  Deckgl&schen 
mit  Blut  bestreichen  will.  Die  Fingerkuppe  ist  zuvor  mit  Seife  grQndlich 
abzuwaschen,  die  oberste,  dicke,  schmutzige  Epidermisschicht  muss  eventuell 
mit  der  Sebere  vorsichtig  abgetragen  werden,  die  darunter  liegende,  zařte 
Haut  wird  mit  Alkohol  und  Aether  gereinigt  und  dann  mit  einer  nach 
Ehrlich  praparirten  Stahlfeder  (cf.  Artikel  Blut)  angeschnitten.  Wo  es  gilt, 
mehreremale  an  einem  Tage  in  kurzen  Zwischenr&umen  von  einem  Patienten 
Blut  zu  entnehmen,  ist  das  Ohrláppchen  unbedingt  vorzuziehen,  da  dort 
auch  ein  wiederholter  Eingriff  —  es  genQgt  ein  seichter  Einstich  mit  einer 
f einen  Naděl  —  keine  Schmerzen  und  Unbequemlichkeiten  verursacht,  w&h- 
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rend  die  oftere  Wieilerholiing  des  AnzapFens  der  empfíndlicheren  Fíoger- 
kappen  mittelst  Schreibfederachnittea  von  den  Patienten  lueist  nicbt  gem 
gesehťti  wird.  Im  Dbrígen  íst  die  Eotsfheidung  zwischen  Fingerkuppe  und 
Ohrlappchen  oder  einer  anderen  Stelle  Qeschmacksache.  Bel  Vogeln  íst  vor- 
fiichtig  mit  (einster  Iridiomnadel  eine  kleine  Fiagelvene  anznstechen,  bei 
Ratten  (Trypanosomen)  empfiohlt  sich  die  Amputation  eines  kleinen  StQck- 
chens  vom  Schwanz;  Affen  (Malaría  oder  Filaría)  werdcn  in  den  Schwanz, 
ein  Ohrlappchen  oder  einen  Finger  gestochen,  bei  den  ubrigen  SSugethieren 
(Eiunden  —  Filaria,  Pirosoma,  Trypanosoma  —  Einhufer  und  Wiederkauer  — 
Piroaoiua  und  Trypanosoma  u.  a.  v.)  v&hiň  man  eine  Obrvene.  Bei  Kalt- 
blStern  Amputation  des  Scbwanzes;  wo  dlese  nicbt  zam  Ziele  fubrt,  tieter 
Einschnitt  in  die  Gegend  der  grosseren  Qefasse. 

In  jedem  Falle  ist  daa  bervorquellende  Blut  mi5glichat  scbnell,  mog- 
licbst  dunn  und  moglichst  gleichm^sig  aut  sehr  sorgfallig  gerein'gte  und 
in  Alkohol  and  Aether  entlettete,  trockene  Deckglfiser  oder  Objekttrager 
auszustreicben,  wcbci  mit  Sorgfalt  darauf  zu  achten  ist.  dass  weder  die 
Finger  des  Untersucbenden,  noch  die  Haiit,  Haare,  Federu  oder  dergl.  von 
dem  Blutliefernden  mít  der  Ausstrichfldche  des  Olases  in  Berdbrung  kommen. 
Aucb  darf  die  Flftche  nicht  durch  Feuchtigkeit  (z,  B.  vom  Haucb  des  Mundes 
oder  van  teuchten  Fíngernj  beschlagen  werden.  FQr  ObjekttrSgťr  empliehlt  es 
sich,  das  Blut  nach  der  Methode  Jakcso-Rosenberger  auszustreicben.  Ob 
mao  auf  solche  Weise  auch  Deckgl&schen  mit  Blut  beachicken  oder  lieber 
nach  der  FuRLii.Hachen  Art  verfabren  will,  ist.  die  nothige  ťebung  vor- 
auBgesetzt,  wíederum  Oeschmacksache,  Bei  Jancso-Rosenbehcer  bleiben 
wie  die  weissen  Bliitkorperchen  auch  sehr  viele  der  mit  Parasiten  be- 
halteten,  rothen  Blutkorperchen  an  den  Randem  des  PriiparateB  kleben. 
Diese  Methode  íst  daber,  wie  sich  díes  ja  aucb  in  Bezng  auf  die  Leukocyten 
herausgestellt  hat,  nícht  zu  emplehlen,  wenn  man  sich  iiber  die  Anzahl  and 
Vertheilung  von  Parasiten  im  Blut  orientiren  will.  Fiir  die  einfache  Unter- 
sucbung  zu  klinischen  Zwecken  empFeblen  sich  Objekttrágerausstriche ;  aof 
Reisen  und  wo  man  díe  Práparate  in  grósseren  Mengen  auFheben,  erat 
spater  farben  oder  verschicken  will,  aind  DeckglSacben  vorzuziehen.  Die  in 
Papier  eíngeachlagenen  und  mit  AuFschrift  veraehenen  Deckglaschen  sind 
sorgfáltig  vor  dem  Feucbtwerden  zu  schiltzeo.  R.  Koch  empfieblt  deahalb. 
aie  mit  Flieaapapier  zu  umwickeln  und  in  einem  leeren  Deckglasschachtelcben 
zu  sammetn.  Die  von  verschiedenen  Hlutlieferanten  stammenden  oder  zu 
veracbiedenen  Zeiten  entnommenen  DeckcrlSschen  sind  auF  ibrer  Umhailung 
zu  etiquettiren.  Daa  gelOUte  Deckglaeacbáchtelchen  wird  in  Fliesspapier 
gewickelt  und  in  ein  Olas  mit  weitem  Hala-  und  GlasatSpsel  gelegt,  in  dem 
sich  einige  StQckcben  Chlorcalcium  befiiiden.  Ohne  diese  Vorsichtamassregein 
verschimmein  die  Práparate  in  den  Tropen  oft  in  wenigen  Tagen.  Aber 
auch  die  in  dieser  Weiae  autbewahrten  Práparate  bQssen  regelmássig  nach 
6 — 8  Monaten  an  Fa.rbbarkeit  mehr  oder  weniger  erheblich  ein.  namenttich 
gilt  dies  von  den  larbbaren  Kernbestandtheilen  der  Blutparaaiten.  Beaser 
haben  aich  mir  in  Paraflin  aufbewahrte  Deckglaapra pařáte  erhalten,  am 
besten  scheint  die  Farbbarkeit  —  nicht  die  Farbung  selbat  —  sich  io 
Kanadabalsam  zu  konserviren.  wenig&tens  gelang  es  mír  bisher  fast  regel- 
massig  ganz  gut,  alte,  abgeblasste  K anad a balsamprS. pařáte  wieder  aufza- 
tarben  und  dabei  auch  den  Ivern  der  Parasiten  zur  Anachauung  zu  bringen. 
Die  HSrtung  und  Fixirung  der  Práparate,  die  vorher  vollstándig  laft- 
trocken  geworden  seín  mQsaen,  kann  mit  Alkobol-Aetbermiscbungen  oder  durch 
Alkohol  allein(70  — gc/n)  oder  durch  Erwarmen  nach  Ehrlii'H  (cI.  Artíkel  Blut) 
vorgenommen  werden.  Wesentlicbe  Unterschiede  in  der  OQte  der  Fftrbung 
treten  dabei  nicht  zutage.  Am  bequemsten  ist  die  Alkoholb&rtung,  die  in 
1  Stunde    vollendet   iat.     Ob   die  PrSparate    gebartet  oder  ungehartet 
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aufbewahrt  werden,  macht  fQr  ihre  sp&tere  F&rbbarkeit  keinen  Unterschied 
aus.  Es  empfiehlt  sich  aber,  auch  die  schon  gleich  nach  dem  Bestreichen 
in  Alkohol  g^eh&rteten,  &lteren  Prftparate,  ehe  sie  gefárbt  werden,  noch 
einmal  auf  einige  Minuten  in  ca.  70^/oigen  Alkohol  zu  legen,  weil  sie  sich 
sonst  oft  nur  schwer  benetzen  und  daram  ungleíchm&ssig  und  schlecht 
fárben. 

Die  Malariaplasmodien  und  die  Qbrlgen  Blutparasiten  lassen  sich  ein- 
farbig  oder  zweifarbig  íárben.  Im  ersteren  FalL  bleibt  der  Kern  bei  allen 
Blatparasiten  —  mit  Ausnahme  mancher  Blutparasiten  von  KaltblQtem  — 
gfinzlich  nngeí&rbt  nur  das  Protoplasma  nimmt  den  angewandten  Farbstoff 
an.  An  der  Stelle  des  Kernes  erscheint  eine  helle  Lúcke  im  Parasitenleibe. 
Fůr  die  Diagnose  ist  diese  einíache  Fárbung  in  jedem  Fall  vollkommen 
genúgend,  bei  den  menschlichen  Malariaparasiten  z.  B.  kann  man  nicht  nur 
die  Anzahl,  sondem  auch  die  Art  und  das  Entwicklungsstadium  genau  so 
gut  íeststellen,  wie  bei  der  Differenzirung  der  Kerne  der  Parasiten  durch 
Doppelfórbung. 

Am  besten  eignen  sich  íflr  die  einfache  Ffirbung  w&sseríge  Methylen- 

hlaul6sungen ;  am  schnellsten  und  zuverl&ssigsten  f&rbt  die  durch  R.  Koch's 

Empfehlung  jetzt  zu  allgemeiner  Anwendung  gelangte  MANSON^sche  Borax- 

methylenblaulósung,    5^0  Borax,    20/o  Methylenblau.    Nicht  alte  Sorten  Me- 

thylenblau   sind  gleíchwerthig.  R.  Koch  benutzt  das  Methylenblau  medicinale 

der  Hochster  Farbwerke.  Auch  das  MERCK^sche  Methylenblau  ist  empfehlens- 

werth. 

>Die  MetbylenblanldsuDg  wird  so  weit  mit  Waseer  verdfUiDt,  dass  sie  in  einer  Schicbt 
von  1  Cm.  Dicke  eben  anfSngt,  dnrchscbeinend  zn  werden.  In  diese  verdilnnte  LOsong  wird 
das  ans  dem  Alkohol  genommene  nnd  vollkommen  getrocknete  Deckglas  einigemale  einge- 
tancht  nnd  mit  gewObnlichem  Wasser  gesptilt,  bis  es  einen  griinlicb-blanen  Farbenton  an- 
genommen  hat.  Es  wird  zwischen  Fliesspapier  getrocknet  nnd  in  Cederndl  nntersncht.  Wenn 
das  PrUparat  gnt  gelnngen  ist,  dann  miissen  die  rothen  BlntkOrperchen  gleichmássig  ans- 
gebreitet  in  einfacher  Schicbt  liegen,  nicht  Haufen  oder  Bollen  bilden.  Ihre  Farbe  mnss  hell- 
grfinblan  sein.  Die  Kerne  der  Lenkocyten  sind  dnnkelblan,  die  Malariaparasiten  erscheinen 
ebenfalls  krSftig  blan  gefárbt  nnd  sind  auf  den  blassen,  grUnlichen  Blntk($rperchen  leicht  zn 
sehen.  In  einem  solchen  Pr&parat  kann  kein  Parasit  von  einem  einigermassen  gefibten 
Beobacbter  iiberseben  werden  <  (R.  Koch). 

Die  MAXSON^sche  L5sung  halt  sich  nur  ca.  6  Wochen  in  ihrer  vollen 
Farbekraft  und  muss  deshalb  dfters  erneuert  werden. 

Zur  einfachen  F&rbung  der  Blutparasiten  ist  auch  die  FErbung  mit 
den  sonst  zur  Blutf&rbung  ublichen  Farbgemischen,  wie  Triacidlosung,  H&- 
matoxylineosin,  Methylenblaueosin  zu  rechnen,  da  sich  hierbei  zwar  die 
weissen  und  rothen  Blutkorperchen  in  verschiedenen  Farben  pr&sentiren, 
die  Blutparasiten  selbst  aber  immer  nur  einfarbig  erscheinen.  Die  sch5nsten 
Bilder  geben  die  Eosin-Methylenblaukombinationen.  Die  Parasiten  sind  blau 
gefárbt  und  heben  sich  von  den  eosinfarbenen,  rothen  Blutk5rperchen  sehr 
schon  ab.  Ueber  die  zweckmássigste  Art  der  Mischung  von  Eosin  und  Me- 
thylenblau giebt  es  in  der  Literatur  sehr  viele  Angaben,  aber  alle  leiden 
an  Unzuverl&ssigkeit ,  auch  die  Plehn-Czem  zinsky  sche  Lčsung,  die  in  der 
Regel  wunderschon  fárbt,  versagt  nianchmal  ganzlich. 

Ein  sehr  einfaches  nnd  sicheres  Verfabren  bestebt  darin,  dass  man  einer  wásserigen 
EosinlQsung  (ca.  1 :  10.000)  so  lange  tropfenweise  wiisserige  Methyl enblanldsung  hinzuffigt,  bia 
die  Mischnng  wieder  ganz  rein  blan  geworden  ist  oder  hochstens  an  den  Rándern  noch  einen 
Eosinton  zeigt.  Dnrch  den  Znsatz  der  Methylenblanldsnng  bildet  sich  ein  reichlicber  Nieder- 
scblagf  der  sich,  wenn  man  mit  den  Zumischen  des  Metbylenblan  so  lange  fortfUhrt,  wie  es 
nothig  ist  zum  Uer?orbringen  des  rein  blanen  Toneš  in  der  Mischung,  znm  grdssten  Theil 
wieder  líist.  In  der  Mischung  bleiben  die  Priiparate  Vi — 1  Stnnde. 

Im  Jahre  1891  hat  Romanowsky  eine  Farbemethode  angegeben,  mittels 
der  es  gelingt,  durch  Mischung  von  wásserigen  Eosin-  und  Methylenblau- 
15sungen  in  den  im  úbrigen  blau  gefárbten  Malariaplasmodien  Bildungen  von 
rother  Farbe  nachzuweisen,    die    bei   allen    andern  Farbmethoden  ungef&rbt 
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blelben.  Diese  rothen  Qobild»  aind,  wie  Roma.vowsky  ^elbst  acfaon  henror- 
gehoben  hat,  Kernbestandtheile  der  Malariaparasiten.  Auch  íd  den  Qbrig;en 
Blutparasiten  (Pirosoma,  TrypanoBoma  u.  s.  w,)  eracbeineii  durch  die  Róma- 
xnwsKY-Farbung  rothe,  sonet  nicht  sichtbare  Kernbestandttieile  in  den  Para- 
siten;  abniiche  Kernlfirbungen  erhált  man  durch  die  RoHAXowí^KV-FárbuDK 
bei  Bakterien  (Ziemann.  Zettnow.  Feingerk),  Ainoben  nnd  den  meistea 
anderen.  thierischon  und  pflanztichen  MikroorganiBtnen,  z.  B.  bei  den  Qrega- 
rinen.  Coccidien.  Sarkosporidien  u.  s.  w.  Aui;h  die  Kerne  gewJsser  Zellen  der 
Parasilen  wirthe,  der  Metazoen  íárben  sich  bei  der  RoMANOWSKV-Ffirbung 
mit  derselben  prachtvoll  rothen  Farbe  wie  die  der  einzelligen  thieríschen 
oder  pflanzlichen  Mikroorganiamen. 

leh  káno  nicbt  finden,  d3«s  man,  wie  Lůfflbh*  meint,  bei  der  RouiHoiTBKr-Uethode 
scboD  Bn  der  Fsrbe  der  Kente  es  sehi-n  kiiímc,  ob  maD  eine  Kdrpcrielle  oder  ein  parusiti- 
ichei  Weieo  Tor  sich  hahe.  Die  Kerne  der  Lymphocylcn  nml  der  grossen  monoouklearen 
LcukMJten  6Índ  in  MalariablntprilparBten  ebenao  leiícbtend  rotb  als  die  der  PJasnioilicii.  Als 
kotnpuktere  Qebilde  haben  sie  allerdings  mebr  Farbstofl  aulgeDommcn  als  die  nnendtich 
Eart4'n.  fftrbbaren  KcrDbestandtheile  der  Plaainodien,  sie  zeigeu  deiihalb  eine  satttre  tielere 
ScbattiruDic  Das  Í8t  uber  nnr  ein  Grád,  aber  kcln  Ártunterachíed.  Neuerdin^s  hal  FiiNBEaa 
daraaf  aufmerkRani  getnucbt,  úam  t\n  duřeli gebender  UaterBchied  zwlsehen  elnzelli^en, 
thieriBi-hea.  KelbHtUndigen  Organisinen  iind  den  EUrpťtxelIťn  darin  en  lindťn  Kei,  dasH  der 
Kern  bei  den  BelbstandÍKcn  tbieríaclien  und  viellelcht  aach  den  pHanxlichen  Mikroorganiamen 
aus  einem  lárbbaren  KOrpercbea  und  einer  daaselbe  nmgebeoden,  hellen,  ungelUrb tnn 
Zooe,  die  ilireraeita  darcli  einen  scharfen  Kand  ran  dem  Flaama  getrennt  sel,  beet&nde. 
v.  LaiDKH  hábe  dleaea  Kern  mit  dem  AnBsehen  einea  VogetanHea  verglichen.  FEiRatBO  giebt 
)u>,  diese  Kemtorra  bei  alien  biaber  von  ihm  anterancbten  einzelllgen,  thierischen  Organiamen 
specjell  bei  Amiiben  nnd  bei  den  Malariaparaeiten  gelnnden  to  haben.  Da  die  Kerne  der 
Borperielleu  diese  Foru  nle  baben,  eo  sel  ein  m  beacbalEener  Kern  immer  ein  Beweis  Idr 
das  Torhandenaeiu  einer  A-iniibe  oder  elaes  anderen,  selbstUndigen  Uikroorganismas. 

In  dieser  Allgemeínheit  kann  leh  dieaer  Bebanptung  FaiBCEBOa  nicht  beitreten.  Ea 
iil  richtlg,  dssa  bei  den  Halariapaiaallen  In  der  Kegel  um  den  pelitrhten  Kerabestandtheil 
heram  elne  mebr  oder  neni^r  breile  Zone  ungeliirbt  hleibt,  ea  ^iebl  aber  aneb  Entwicklnnga- 
■tudien  der  meniÉtfalicheb  MalAriftparaíiten,  bi.-i  denen  die  lielle  Zone  bei  der  Rohihowbkt- 
Firbnog  vnricbminden  ist  nnd  der  blane  Protaplaamalelb  dem  rothen  Kern  numittelbur 
angrenzi. 

In  dieser  Weiae  ISrben  íícb  z,  B.  dle  Iriachen,  eben  duřeli  Thellang  cntstundenen  und 
noch  nicht  iu  ein  oenea  Blutkilrprreben  Hug-edningenen  Jngendformen  der  Panuiten,  nnd 
ilAiaelbe  tindet  man,  wenn  nicht  dorcligiingig,  so  docb  recht  bSuIlg  bťi  den  gans  erwachsenen. 
korz  vor  der  Tbeilnnf  belindliuhen  nnd  bei  den  Oametenlornieu,  aowíe  bei  den  Oakineten 
nnd  Sichelkeimťn.  Die  lUr  die  endogene  Entvricklang  bestimmten  Formen  der  Proteoaoma- 
parasiten  dea  Vogelblules  lassen  íammtllch  dle  belle  Zone  vermiaBon,  anih  die  Blatparaailťn 
der  KallblQler  haben  keloe  belle  Zone  nm  ibren  Kern.  Heu-  nad  ErdumOben,  ani  Fuena 
KCiticblet,  ISiben  slcb  wie  Kdrperzelkn,  an  den  lothen  Kern  Hchliesst  slcb  nnmittelbar  der 
blane  Zelleuleib,  Ant  der  anderen  Selle  hat  achon  Erblicu  daraul  hinguwlesea,  dasa  die 
Lyniphocjten  deB  Blutes  bSuIig  um  ibren  Ketn  einen  achmaJen,  unget^bten  Hol  baben  nnd 
ncuerdínga  hiibe  leh  bei  gerlgneter  E^tlitrbung  von  nach  KouKowBxr  getSrbten  BluIprHpB- 
ratcn  nm  den  Kern  der  groasen  mouounkleíren  Lrukoeyten  eine  hreite  ungelárbte  Zone  Kur 
Dantellnag  bringt^n  kSnnen.  die  naeb  anaiten  nur  nach  von  einem  acbmalen.  blaaablanen  King 
begrenst  wur,  no  dasK  nlHo  In  dieser  Bexlehiiag  jeder  UnterHťhied  zívincheu  diťíen  Leakoeyten 
nnd  den  HalaríaparasJten  tehlte. 

Der  allgemeine  Werth  der  RuiiATíowsRvschen  Moíhode  beruht  nicht 
darin,  dasa  man  damit  protozoische  Parositen  von  metazoischen  Zellen  uhne 
weiters  unterscheiden  kann.  sondern  darin,  daas  man  damit  in  den  aller- 
meisten  zelligen  Qebilden  einen  Kern  u.  cw.  anscheinend  iiberall,  auch  dort, 
wo  díes  mit  audern  Methuden  nicht  zu  erreicben  ist.  nachweisen  and  da- 
durch  organisirte  Gebílde  von  Knnstprodukteii  und  Degenerationsformen 
iinterscheiden  kann.  So  kann  man  mittels  dieser  Metliode  auch  in  den  Blut- 
plattchen  einen  Kern  nachweisen,  was  die  Augnben  von  Drlt.iens  aber  die 
Struktur  und  Bedeutung  der  Blutpláttchen  bestatigt.  Leider  ist  die  Methode 
bia  jetzt  fiir  die  Ffirbung  von  Schnitten  nicht  zu  braucben,  weil  die  gebrEuch- 
lichen  EntvĚ,sseruogsmitteI  den  charakteristiscben  Farbstoff  ausziehen.  Fur 
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Aasstrichpráparate  aber  verdient  sie  die  weiteste  Verbreitun^  and  dQrfte 
nicht  blos  bei  der  BlutfSrbuDg  Qberhaupt,  soDdern  auch  bei  anderen  Trocken- 
pr&paraten  von  Zellen  zur  Auífíndung  mancher   neuen    Einzelheiten   fúhren. 

Die  WirkoDg  der  RoMANowsKY-Metbode,  anch  dort  wo  dies  mit  andern  Fflrbungen 
nicht  gelÍDgt,  Kembestandtheile  sichtbar  za  machen,  beruht  anf  der  Anwesenbeit  eines  dritten 
Farbstoffes,  der  in  den  geeigneten  Eosin  Methylen blaamischnngen  die  Kemfarbe  hergiebt 
RoMANowsKY  selbst  hatte  dies  noch  nicht  erkannt.  Seině  Angaben  waren  deshalb  túr  die  £r- 
zielnng  einer  sicheren  Wirkung  angeniigend  nnd  die  Herstellang  richtig  gefftrbter  Prftparate 
hing  Tom  Znfall  ab.  Zikmanh  gebtthrt  das  Verdienst,  die  wegen  ihrer  Unsicherheit  verlaasene 
Methode  wieder  anfgenommen  nnd  durch  genauere  Angaben  branchbar  gemách t  eq  haben. 
£r  beschr&nkte  sich  aber  bei  seinen  aasserordentlich  fleissigen  Untersachnngen  daranf,  die 
richtigen  MischangsverhilltnisBe  festznBteilen,  damit  der  in  den  anprSparirten  FarblOsnngen  nar 
sehr  spftrlich  nnd  nnr  als  znf^lige  Beimischnngyorhandene,  dritte  Farbstoff  genttgend  zor 
Geltnng  komme.  Wenn  nicht  ganz  bť&timmte  Farbmarken  angewandt  werden  nnd  nicht 
peinlich  genan  nach  den  koroplicirten  ZiEMÁNN*Echen  Angaben  yerfahren  wird,  bleibt  die 
Fárbnng  ans.  Oestiitzt  anf  die  UHMA'8chen  Angaben  tlber  sein  polychromes  Methylenblaa 
hábe  ich  festgesti^llt,  dasR  es  ein  dnrch  die  Einwirkang  yon  Alkalien  anf  wftsserige  Methylen- 
blanlOsnngen  gebildeter  Farbstoff  ist,  der  die  specifische  RoMANowsKT^sche  Fftrbong  bewirkt. 
Diesen  dnrch  Chloroform  oder  Aether  ans  einer  mit  Alkalien  behandelten  MethylenblaulOsnng 
ansziehbaren  ROrper  nannte  ich,  um  nichts  iiber  seine  chemische  Besohaffenheit  ansznsagen 
>Roth  ans  Methylen  blan  c.  Mir  war  wohl  bekannt,  dass  es  sich  nicht  um  elnen  einheitlichen 
Stoff  dabei  handelt  nnd  dass  bei  der  Zersetznng  des  Methylenblaa  durch  Alkalien  ilasserst 
komplicirte  YerhSltnisse  obwalten. 

Nenerdings  hat  Rbuter  behaaptet,  dass  das  von  mir  sogenannte  >Both  aos  Methylen- 
blaac  die  Ghromatinfftrbang  der  Malariaparasiten  nicht  verarsache  and  die  wirksame  Farb- 
komponente  nicht  enthalte,  sondern  nor  den  Indikátor  dafUr  abgebe,  dass  der  wirksame 
FarbkOrper  in  der  za  benntzenden  MethylenblaulOsung  iiberhaapt  vorhanden  sei.  £r  sttitzt 
seine  Behanptong  anf  die  von  ihm  gemách te  Beobachtnng,  dass  weder  das  »Both  aus  Me- 
thylenblaa c  noch  das  UNHA^sche  polychrome  Methylenblaa  mit  Eosin  die  BoMAHowssT-F&rbang 
gebe.  Diese  Beobachtarg  kann  ich  nicht  bestátfgen.  Schon  in  meiner  ersten  YerOffentlichang 
tlbpr  den  Gegenstand  hábe  ich  daraaf  hingewiesen,  dass  das  polychrome  Methylenblan  sowohl 
a  1 1  e  i  n  (dies  allerdlngs  nar  bei  den  Jngendformen  der  Malariaparasiten),  wie  mit  Eosin  and 
z  war  dann  immer  die  RoiiANowsKT-Fárbang  giebt.  A  ach  das  nach  meinen  Angaben  gewonnene 
>Roth  ans  Methylenblaa  <  macht  bei  den  Jngendformen  der  Malariaparasiten  einen  rothen 
Kem  sichtbar;  bei  Znsatz  von  >Roth  ans  Methylenblan c  zn  Eosin  oder  za  Eosinmethylen- 
blaamischangen  tiitt  der  rothe  Kem  bei  allen  filatparasiten  zntage. 

Nachdem  zaerzt  Michaklis,  der  seinen  Untersachnngen  die  klassische  Arbeit  von 
BsBMTHSEH  dbcr  das  Methylenblaa  zagrnnde  gelegt  hatte,  daraaf  hingewiesen  hatte,  dass 
ilasfterřt  wahrscheinlich  der  wirksame  KOrper  des  »Roth  ans  Methylenblan  c  das  Methylen- 
aznr  sei,  hat  Oibmsa  anf  Qrnnd  sebr  sorgf&ltiger  Prtifnngen  im  Hamburger  Institut  fttr 
Schiffs-  nnd  Tropenkranfcheiten  diese  Vermuthung  zur  Gewissheit  erhoben  und  es  ist  ihm 
gelungen,  das  Methylenazur,  einen  sonst  im  Handel  nicht  erháltlichen  und  nach  den  bisher 
bekannten  Methoden  nur  sehr  schwierig  rein  darzustellenden,  sehr  kostspieligen  Farbstoff, 
auf  eine  sehr  einfache  und  billige  Weise  rein  zu  gewinnen,  so  dass  er  Jetzt  im  Handel  za 
haben  ist  (bei  Grttbler  in  Leipzig). 

Das  Methylenazur  bildet  sich  aus  Methylenblau  durch  Einwirkung  von  Alkalien.  Es 
kommt  darauf  an,  geringe  Mengen  von  Alkali  bei  nur  mlissig  erhdhter  Temperatur  ein- 
wirken  zu  lassen;  beim  Kochen  und  beim  Einwirken  gr&sserer  Mengen  von  Alkali  ffillt  das 
Azur  aus  nnd  muss  dann  erst  wieder  durch  besondere  Methoden  isolirt  und  gelOst  weiden. 
Mit  welchen  Alkalien  und  in  welchen  Mengen  man  die  Zersetznng  des  Methylenblau  bewirkt, 
darauf  kommt  ( s  nicht  so  sehr  viel  an.  Es  existiren  hiefiir  eine  grosse  Menge  Empfehlungen 
(von  Zbttnow,  Ruge,  Macbeb,  Feinbero,  Recteb,  Michablis,  mir  selbst  u.  a.) 

Nenerdings  benutze  ich  mit  Vorliebe  V/Qige  Methylenblauldsungen,  die  nach  Lavkbab^s 
Vorscblag  mit  Silberoxyd  aufgeschloFsen  wurden.  Silberoxyd  kann  man  sich  leicht  selbst 
iederzeit  aus  HdllensteinlOsungen  durch  Znsatz  von  Alkali  niederschlagen.  Der  Niederschlag 
wird  auf  ein  Filter  gebracht,  mit  Wasser  aupgewaschen  nnd  dann  der  Metbylenblaoldsang 
zugesetzt.  Zu  1(X)  Ccm.  Methylenblauldsung  (17o)  ^^^  ™^n  ^^^  ^^s  1  Grm.  HOllenstein  ge- 
wonnenen  Niederschlag  von  Ag  O.  Nach  4—  5tágigem  Stehen  im  Zimmer  ist  die  Ldsung  roth- 
stichig,  enthUlt  sehr  reichlich  Azur  und  hat  eine  sehr  grosse  Fftrbekraft. 

Es  empfiehlt  sich  nicht,  die  Wirkung  des  Silberoxyds  durch  Erw&rmen  der  Mischung 
beschleunigen  zu  woUen. 

Auch  durch  Zusatz  von  UNMA^schem  polychromen  Methylenblau  zu  einer  gewOhnlichen 
Methylenblauldsung  —  2  Theile  l^o^fiT^i*  MetbylenblanlOsung,  1  Theil  UMNA^sche  L9snng 
(v.  Wasilibwski)  —   erhált  man  Mischungen  von  grosser  Fftrbekraft. 

Die  dnrch  Silber  aufgeschlossene  Methylenblanldsung  reagirt  fast  neutral,  w&hrend  die 
ait  anderen  Alkalien  behandelten  schwach,  aber  deutlich  alkalisch  reagiren.  Dieser  geringe 
Alkalescenzgrad  hat  aber  keine  praktische  Bedeutung,  trst  stUrkere  alkalische  Reaktion  ver- 
zOgeit  und  verschlechtert  die  Fárbung. 
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MiCHABLis  stellt  eine  neutra le,  stark  methylenazurhaltige  Methylenblauldsang  her, 
indem  er  200  Gem.  eioer  V/^igen  MethyleDblanloaong  mit  10  Gem.  ^/^^  Normalnatronlange 
V4  Stunde  lang  koeht  nnd  nach  dem  Erkalten  mit  10  Gem.  7io  Normalsehwefelsáare  wieder 
neutralisirt.  Diese  LOsnng  f^rbt  sehr  intensiv  und  rein;  iiber  íhre  Haltbarkeit  hábe  ieh  noeh 
keine  Erlahmngen. 

Vod  den  gebránchliehen  Methylenblanmarken  scheint  das  Hdchster  Methylenblau  am 
leichtesten  zersetzlieh  zn  sein,  aoch  das  MEKCK^sehe  Methylenblau  liefert  viel  Methylenazur. 
Die  meisten  anderen  Marken  sind  auch  ganz  gnt  zu  verwenden.  Yon  Eosin  empfehlen  sich 
die  gelblichen  Marken. 

leh  beniitze  ly^^ge  wftsserige  EosinlOBungen,  die  ieh  vor  dem  Gebraueh  20— 50facb 
mit  Wasser  verdiinne.  Ieh  setze  hierauf  soviel  des  azurhaltigen  Methylenblau  tropfenweise 
unter  fortwSlhrendem  Umriihren  zu,  bis  die  ursprilnglieh  rothe  Eosinldsung,  die  durch  den 
Zosatz  der  blanen  Farbe  von  roth  ins  violett  und  sehliesslleh  ins  blau  ilbergeht,  genau  so 
anssieht  wie  die  benutzte,  rothstiehige  MethylenblaulOsung.  Bei  Beniitznng  von  ursprilnglieh 
l^/^\gen  MethylenblaulOsungen  ist  dazu  nicht  ganz  die  doppelte  Menge  im  Yergleich  mit  der 
£o8Ínl5sung  nOthig,  also  z.  B.  4  Tropfen  Eosin,  20  Gem.  Wasser,  6—8  Tropfen  blaue  Ldsung. 
Ein  Ueberschuss  der  letzteren  ist  unschádlich.  Ruge  u.  a.  empfehlen,  sich  die  Lttsungen  ans- 
ZQtitriren.  Es  entsteht  nSmlich  beim  Zusammengiessen  der  rothen  nnd  der  blauen  LSsung  ein 
Niederschlag,  der  im  Uebersehuss  der  Azurldsung  zum  gr&ssten  Theil  wieder  verschwindet. 
RuoB  empliehlt  nun,  bis  zum  Beginn  der  Ansfállung  zu  titriren  (Háutehen  auf  der  Ober- 
fláche)  und  beim  FUrben  dann  nur  den  dritten  Theil  bis  zur  Halíte  Eosin  zu  verwenden. 
Ieh  halte  das  Titriren  filr  ilbernUssig:  man  kommt,  wenn  man  sich  genau  daran  hált,  dass 
immer  soviel  blaue  LOsnng  zum  Eosin  zuzusetzen  ist,  dass  die  Misehung  genau  wieder  so 
anssieht  wie  die  urspriingliche  blaue  L5sung,  in  jedem  Falle  zum  Ziele. 

Die  AzurlOsung  ándert  ihren  Títer  zur  Eosinldsung,  auch  die  Temperaturverhiiltnisse, 
der  Orad  der  YerdOnnung  und  das  Tempo  der  Misehung  scheinen  bei  der  Bildnng  des  Nieder- 
Bchlages  in  Betracht  zu  kommen  und  das  erste  Auftreten  des  Niederschlages  ist  oft  schwer 
zu  beobachten. 

Es  empfiehlt  sich,  die  Farbldsung  in  BlockschUlchen  auf  die  Pr&parate  wirken  zn 
lassen,  weil  die  Deckgl^chen  darin  mit  der  bestriohenen  Seite  nach  unten  liegen  kdnnen; 
hierdnrch  wird  vermieden,  dass  die  bei  lángerer  Einwirkung  der  Farbl($sung  sich  regelmUssig 
bildenden  NiederschlSge  sich  zu  fest  an  das  Prftparat  ansetzen.  Bei  frischen,  d.  h.  nicht  liber 
3 — 4  Wochen  alten  PrUparaten  von  Menschenblut  ist  die  FSirbung  in  7—10  Minuten  vollendet, 
in  dieser  kurzen  Zeit  bilden  sioh  nie  Niederschláge ,  die  geíárbten  Preparáte  priisentiren 
sich  immer  in  vollendeter  Reinheit  und  Schonheit.  Aeltere  Deckgl^schen  milssen  vorber  in 
Alkohol  gelegt  und  dann  mit  Wasser  gespttlt  werden,  wobei  zu  prttfen  ist,  ob  sie  sich  mit 
Wasser  gnt  benetzen ,  sie  brauchen  bis  zur  vollendeten  Fárbung  bis  zu  24  Stunden  und 
werden  Ubrigens  nie  so  gut  wie  frische  Práparate. 

Die  Farbmischnng  wirkt  am  sichersten  bei  Zimmertemperatnr,  gelindes  Erhitzen  fdrdert 
selten,  Kochen  ist  schadlich. 

Neuerdings  hat  Reuteb  den  beim  Zusammenbringen  von  azurhaltigen  Methylenblau- 
l(58ungen  mit  Eosin  entstehenden  Niederschlag  abfiltrirt,  gewasehen  und  in  Alkohol  geldst. 
Wenige  Tropfen  dieser  alkoholisohen  LOsung  einem  Blockschálchen  voli  Wasser,  in  dem  sich 
da8  zn  fárbende  Preparát  befindet,  zugesetzt,  geben  nach  ca.  Istttndiger  Einwirkung  pracht- 
volle  Fárbungen  ohne  jeden  Niederschlag.  Die  REUTER^sche  Farbe  —  ein  Gemisch  von  Eosinazur 
und  Eosinmethylenblau  —  ist  im  Handel  (bei  Grilbler  in  Leipzig)  zu  haben.  Diese  Modi- 
fikation  wttrde  eine  sehr  willkommene  Vereinfachnng  des  RoifANowsKY'schen  Verfahrens  dar- 
stellen,  wenn  mit  dem  REUTEB*schen  Gemisch  haltbare  LOsnngen  herzustellen  wiiren.  Es  fállt 
aber  leider  sowohl  aus  den  alkoholischen  wie  ans  den  mit  Methylalkohol  unter  Znsatz  von 
Anilin  hergestellten,  etwas  lUnger  haltbaren  Losnngen  schon  nach  wenigen  Wochen  soviel  wirk- 
samer  Farbstof f  aus ,  dass  der  Rest  der  in  Losung  ve^bleibenden  K($rper  nicht  mehr  gentlgt, 
um  die  rothe  Kemfárbung  in  den  Blutparasiten  hervorzubringen.  Dies  Yersagen  tritt  schon  zu 
einer  Zeit  ein,  wo  sich  die  Keme  der  weissen  Blutk5rperchen  .noch  sehr  schOn  roth  f Hrben. 

Die  besten,  zngleich  feín  differenzirten  und  doch  íntensiven  Fárbungen 
geben  die  GiEMsVschen  reinen  wasserigen  Azarlosungen  in  Verbindnng  mit 
Eosin.  Man  benútzt  am  zweckmassigsten  eine  l^oo^iTe  wásserige  Eosínlosang 
(gelblích)  und  eine  l^oo^^^  wUsserige  Azurlosung.  Man  entnimmt  zunachst 
1  Ccm.  Eosinlosung,  setzt  10  Ccm.  Wasser  und  dann  1  Ccm.  Azurldsung 
zu  und  bríngt  die  Preparáte  sofort  in  diese  Misehung  hineín.  Die  Fárbung  ist 
oft  schon  in  wenigen  Minuten,  sicher  nach  1  Stunde  vollendet.  Niederschláge 
sind  nicht  zu  fQrchten.  Auch  alte,  fúr  andere  B^árbungen  unbrauchbare  Pra- 
parate  werden,  nachdem  sie  in  Alkohol  benetzbar  gemacht  und  dann  reich- 
lich  mit  Wasser  abgespQlt  sind,  durch  das  GiEMSAsche  Azureosingemisch 
noch  sehr  befriedigend  gefarbt.  Die  alten  Praparate  mQssen  bis  zu  24  Stun- 
den im  Gemisch  liegen  bleiben. 

EnejklopAdie  d.  mikroskop.  Technik.  ^^ 
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Nach  dem  Herausnehmen  werden  alle  Dach  Romanowsky  gef&rbten 
Pr&parate,  einerlei  welche  Modifikation  man  benutzt  hat,  am  besten  in  fol- 
gender  Weise  behandelt.  Kráftig^es  AbspQlen  in  Wasser,  dann  vorláufige 
Untersuchnng  in  Wasser.  Erscbeinen  die  rothen  Blutkdrperchen  in  heller 
Nuance,  so  findet  man  leicht  eínen  Blutparasiten,  an  dem  man  sehen  kann, 
ob  dle  Ffirbung  gelnngen  ist.  Pr&sentiren  sich  aber  die  rothen  Blutkdrper- 
chen dunkelblau  oder  dunkelblanrotb,  was  namentlich  bei  alteren  Pr&paraten 
oft  der  Fall  ist,  so  snche  man  sich  einen  grossen  mononukle&ren  Lenko- 
cyten,  deren  Anzahl  bei  menscblicher  Malaria  fast  immer  stark  vermehrt  ist. 
Ist  der  Kern  des  Leukocyten  tief  dunkelroth,  so  ist  anch  die  richtige  Farbung 
der  Malariaparasiten  vorhanden,  nnd  man  braucht  nur  die  úberfárbten,  rothen 
Blutkdrperchen  durch  sekundenlanges  Einwirken  von  verdQnntem  Alkohol 
aufzuhellen.  Einwirkenlassen  von  Tannin,  wie  von  Laverax  empfohlen,  halte 
ich  !Qr  QberflĎssig: ,  zum  Theil  sogar  schfidlich.  Sind  die  Keme  der  mono- 
nukle&ren Leukocyten  blau,  so  ist  die  F&rbung  misslungen.  Schlíesslich 
werden  die  nochmals  kraftig  abgespQlten  Práparate  zwischen  Fliesspapier 
getrocknet  und  dann  in  Kanadabalsam  montirt. 

Man  muss  bei  allen  RoMANOwsKY-F&rbungen  sorgf&ltig  darauí  achten, 
dass  der  benutzte  Kanadabalsam  sfiurefrei  oder  wenigstens  nahezu  s&ure- 
frei  ist,  weil  sonst  die  charakteristische  Fárbung  sofort  verloren  geht.  Das- 
selbe  geschieht  leicht,  wenn  man  die  Pr&parate  zu  lange  uber  der  Gas- 
flamme  trocknet.  Gute  Práparate  aber  halten  sehr  wohl  gelindes  Erhitzen 
aus.  Im  Zweifel  thut  man  gut,  sich  zu  gedulden,  bis  die  Prfiparate  an  der 
Luft  trocken  geworden  sind,  und  sie  dann  erst  zu  montíren.  Beim  Erhitzen 
der  Pr&parate  uber  der  Gasflamme  wird  die  rothe  Kemfarbe  zun&chst  dunkler, 
dann  geht  sie  in  blau  Qber  und  schlíesslich  verschwindet  sie  ganz.  Auch 
durch  zu  langes  Einwirken  von  Alkohol  geht  die  FSrbung  verloren. 

In  einem  gelungenen  RoMANOWSKY-Blutpr&parate  sind  die  rothen  Blut- 
kdrperchen roth,  nach  l&ngerer  Dauer  der  F&rbung,  bei  reichlichem  Ueber- 
schuss  von  Azur  oder  in  alteren  Pr&paraten  erscbeinen  sie  hfiufig  blassgrau 
bis  blassblau,  was  weder  der  Differenzirung  ihrer  Einschlússe  (Malaria- 
parasiten), noch  dem  Erkennen  basophíler  Komung,  noch  der  Beobachtung 
von  Polychromatophilie  der  Blutkdrperchen  Abbruch  thut.  Basophile  gekdmte 
und  polychromatophile,  rothe  Blutkdrperchen  findet  man  fast  bei  jedem 
Malariakranken  in  mehr  oder  weniger  reichlicher  Anzahl  und  auch  noch  lange 
in  der  Rekonvalescenz,  wenn  die  Parasiten  selbst  nur  noch  áusserst  sp&rlích 
oder  gar  nicht  mehr  im  cirkulirenden  Blut  zu  beobachten  sind.  Auch  unter 
den  rothen  Blutkdrperchen  von  mit  protozoischen  Parasiten  inficirtem  Thier- 
blut  bemerkt  man  diese  Formen  regelmássig,  am  háufigsten  und  deutlichsten 
bei  mit  Trypanosoma  inficirten  Ratten.  Die  mit  Malariaplasmodien  besetzten, 
menschlichen,  rothen  Blutkdrperchen  sind  h&ufig  grdsser  als  die  normalen, 
blasser  und  in  anderem  Ton  gefárbt  als  die  normalen.  Bei  Infektion  mit 
Tertianparasiten  zeigen  die  damit  behafteten  rothen  Blutkdrperchen  regel- 
mássig eine  rothe,  zuerst  von  Maurer  beschriebene  Túpfelung,  die  durch 
ihre  Farbe  und  grdbere  Beschaffenheit  deutlich  von  basophiler  Kdrnung 
verschieden  ist.  Letztere  tritt  in  blaurother  bis  blauer  Farbe,  und  zwar  nur 
bei  nicht  inficirten  Blutkdrperchen  auf.  Etwaige  Erythrocytenkerne  — 
kernhaltige  Rothe  findet  man  im  allgemeinen  nur  selten  bei  Malaria,  bei 
sehr  schwerer  chronischer  Infektion  kommen  aber  auch  gelegentlich  Megalo- 
blasten  zur  Beobachtung  —  sind  roth  gefárbt.  Die  Malariaplasmodien  selbst 
zeigen  wie  alle  úbrigen  Blutparasiten  einen  rein  blau  gefárbten  Leib  mit 
einem  oder  mehreren  intensiv  rothen  Kembestandtheilen  von  sehr  ver- 
schiedener  Grdsse,  indem  der  rothe  Kdrper  von  der  Grosse  eines  Punktes 
oder  Kndpfchens,  das  den  jungsten  zarten,  blauen  Parasitenringen  wie  die 
Platte  eines  Siegelrínges  aufsitzt  oder  sich  frei  in  ihrer  Mitte  befindet,  mit 
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dem  Aelter-   und  Grosserwerden    der  Parasiten  heranwachst,   bis  er  in  den 

Mikrogametocyten    fast    den    ganzen  Leíb    in  Gestalt    eines    feinen  Faden- 

gerfistes  anfQUt.  Besonders  schone  Bilder  geben  die  Theilungsformen,  indem 

die    noch   in  Form    einer  G&nseblnme    oder  in  Momlaíorm  aneinander  haf- 

tenden  einzelnen,  sehr  kleinen  SprSsslinge  jeder  in  seinem  blauen  Leib  einen 

sehr  intensiy  gef&rbten,  rothen  Kern  zeigt.  Frei  im  Seram  befindiiche  Malaria- 

formen  —  bei    menschlicber  Malaría    ein  sebr  seltener  Befand  —  sind  nor 

dnrch  die  RoniANOWSKY-F&rbung  mit  Sicherheit  zu  erkennen.  Die  Frage,  ob 

die  Plasmodien  den  Blatkorpercben  nur  anhaften  oder  in  ibnen  sitzen,  kann 

durch  die  RoMANOwsKY-F&rbung  nur  soweit  sicber  entsebieden  werden,  dass 

die  Jngendformen  sicber  nur  obenauí  sitzen.  Bei  den  Parasiten  der  Vogel- 

malaria  bingegen  befinden  sich  die  Parasiten,  wie  man  an  der  Verscbiebang 

des  Kernes  der  inficirten  Blatkorpercben  seben  kann,   sicber  innerbalb  der 

rothen  Blutk5rpercben.     Auch   die  Halbmonde  der  Tropika  mQssen  bei  ge- 

lungener  Fárbung  zwiscben  dem  Pigment  ein   rothes  KemgerQst  erkennen 

lassen.  Ebensowenig  fehlt  der  rotbe  Kern  den  exogenen  Entwicklungsformen 

der  Malariaparasiten  der  Menscben  und  Vogel,  den  Mikrogameten,  Ookineten 

und  Sícbelkeimen.    Ueber  den    bS>ufig    um   das  rothe  KemgerQst  ungefarbt 

bleibenden,  bellen  Hof  vergl.  o.  pag.  783. 

Die  fríschen  Blatpráparate  lassen  bei  der  RoMANowsKT-Fárbung ,  namentlich  bei  der 
mit  Mischnngen  von  reinem  Azor  ond  Eosin  ausgefiihrten,  sámmtliche  Einzelbeiten  au!  ein- 
mal  erkennen,  die  sonst  nor  bei  Vergieich  mehrerer,  nach  verachiedenen  Methoden  gefiirbter 
Prilparate  festznstellen  sind.  Die  RoMAMowsKY-Fárbnng  ist  also  eine  sogenannte  pantoptische 
Fárbnng.  Die  poljmorphlsernigen,  nentrophilen  Lenlsocyten  zeigen  eine  prachtvoll  hochrothe, 
feine  Orannlimng  und  einen  blanvioietten  Kern.  Ihre  Kernfarbe  ist  darch  einen  blanen  Ton 
immer  dentlich  verschieden  von  den  Kemen  der  mononnklelUren,  grossen  Lenkocyten  nnd  der 
Lymphocyten.  Bei  diesen  farbt  sich  der  Kern  leuchtend  roth.  Dnrch  geeignete  Entfilrbnng 
ISsst  sich  in  Tielen  Práparaten  der  Gegensatz  in  der  Kemlarbe  so  weit  treiben,  dass  die 
Keme  der  Nentrophilen  rein  blan,  die  der  Mononnkleiiren  nnd  Lymphocyten  rein  roth  sich 
reprSsentiren.  Bei  zarter  F&rbnng  sieht  man  in  den  einkernigen  Zellen  regelmássig  in  den 
Kemen  ein  intensiver  gefilrbtes  Kernk5rperchen ,  auch  in  den  Kemen  der  polymorphen  und 
zerfallenen  Kemen  der  Neutrophilen  heben  sich  einzelne  Stellen  durch  besonders  tiele  Fftr- 
buDg  hervor.  Bei  den  —  meist  vermehrteu  —  grossen,  mononnkleiiren  Elementen  ist  das 
umgebende  Protoplasma  blassblau,  bei  den  Lymphocyten  rein  und  tief  blau.  Im  Protoplasma 
vieler  grossen  Einkemigen  sieht  man  unregelm^ssig  zerstrent  einzelne  rothe  Kdrner  —  zu- 
erst  von  Maubbb  erwáhnt,  nachher  von  Michaelis  ausfiihrlicher  beschrieben.  Einkernige  mit 
dichter  nentrophiler  KOraung  kommen  im  Malariablut  nur  in  Fftllen  ftusserst  schwerer  Anámie 
vor;  sie  zeigen  neben  dem  rothen  Kem  und  iiber  denselben  hinweg  gestreut  eine  inten- 
sive  hochrothe  Granulation.  Dentlich  von  dieser  hochrothen  Granulation  der  neutrophilen, 
einkernigen  und  mehrkemigen  weissen  Blutkdrperchen  verschieden  ist  die  FSlrbung  der 
eosinophilen  Zellen.  Bei  kurzer  Dauer  und  nicht  zu  grossem  Ueberschuss  von  Methylenazur 
heben  sich  die  eosinophilen  Granulationen  zart  eosinfarben  jvon  den  leuchtend  hochrothen 
Kemen  ihrer  Zellen  ab,  bei  langerer  Dauer  der  Fárbung  oder  reichlicherer  Anwesenheit  von 
Aznr  werden  sie  grau  oder  blau.  Die  MastzellenkQraung  zeigt  sich  durch  grobe,  dunkelrothe, 
nnregelmássig  vertheilte  Kdraer  bei  sehr  intensiver,  rother  Kernfárbung  an.  Die  Blutpláttchen 
sind  blassblau  mit  zackigem  Kontour  und  hochrothem  Kerngertist. 

Die  prachtvollen  Bilder  der  RoMANOWSKY-Farbung  sind  den  Blut- 
pathologen,  die  sich  nicht  mit  Malariafárbungen  bescbáftigen,  leider  noch 
viel  zu  wenig  bekannt,  die  Metbode  verdient  fúr  die  allgemeine  Bluthisto- 
logie  ebenso  grosse  Beachtung  wie  fQr  die  Parasitologie. 

Wie  der  Farbstof f ,  auf  dem  die  Leistungen  der  RoMANowsKT-Fárbung  bernhen ,  als 
chemischer  Korper  beschaffen  ist,  wissen  wir  noch  nicht.  Seině  besondere  Leistung  besteht 
erstens  darín,  dass  er  Kembestandtbeile  und  sonstige  Formelemente,  die  andere  FarbkQrper 
nicht  oder  nur  schwer  annehmen,  mit  intensiver  rother  Farbe  hervorhebt,  dann  dass  er  als 
nentraler  Kdrper  alle  bekannten ,  neutrophilen  Bildungen  mit  seiner  charakteristischen,  rothen 
Farbe  kennzeichnct ,  und  drittens  darin,  dass  die  neutrale,  rothe  Fárbung  nicht  blos  durch 
chemische  Reagentien ,  soudem  auch  durch  histologische  Formelemente  von  verschiedener 
Beschaffenheit  sehr  leieht  verándert  wird.  Vorláufig  kennen  wir  von  diesen  Farbenveránde- 
rungen  mit  Sicherheit  nur  die  acidophile  und  die  basophile  Blaufárbung,  die  sich  sowohl  im 
Farbenton,  wie  dadurch  unterscheiden,  dass  die  acidophile  Blanfarbung  sehr  langsam  eintritt, 
wáhrend  die  basophile  der  neutralen  Kothlárbung  meist  vorangeht  und  durch  Entfárbung  mit 
Alkohol  verstárkt  wird.    Es  sind  jetzt  hier  Untersuchungen  im  Gange,    welche  die  Aussicht 
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erdffnen,    dass  die  nentrale  Aznrfftrbacg  anch  als  mikrochemische  Reaktion  eine  allgemeine 
BedentuDg  gewinnen  wird. 

Das  Eosin  wirkt  bei  der  RoMAMowsKT-Fárbciog  nicht  als  Farbe,  sondeni  als  cbemisebi^r 
K(}rper.  Man  kann  das  Eosin  dabei  fiberall  dnrch  seine  einfacberen  Torstufen,  Flnorescin 
(Flaorescinkalinm)  nnd  Resorcin  ersetzen.  Aneb  Hydrocbinon  nnd  Brenzkatechin  geben  mít 
Aznr  die  RoMAMowsKT^scbe  Fárbnng,  was  tbeoretisch  von  grossem  Interesse  ist 

Die  F&rbung  der  Malariaplasmodien  sowie  anderer  Blutparasiten  in 
Sehnitten  erfol^  am  besten  mít  H&matoxyiin  (BOhmer)  nach  den  sonst 
Qblichen  Methoden. 

Ausstrichpráparate  der  Malariaparasiten  ans  dem  MQckenk5rper  werden 

wie  Blutpraparate  geffirbt. 

Xiltterainr :  Rosin  nnd  Bibebobil  (Dentscb.  med.  Woch ,  1892),  R.  Koce  (ebenda, 
1900),  RoMABOwsKT  (8t.  Petersbnrg.  med.  Woch.,  1891),  Ziemanm  (Ueber  Malaria  nnd  andere 
Blntparasiten,  Jena  1898;,  Nocbt  (Centr.  Bakt.,  Bd.  25,  1899),  Feinbbbo  (Dentscb.  med. 
Woch.,  1902;,  v.  Wasiliewski  (Zeit.  Hyg.,  Bd.  38,  1900),  Zettnow  (ebenda,  Bd.  30.  1890), 
Rosím  (Berl.  klín.  Wocb.,  1899),  Ruge  (Zeit.  Hyg.,  Bd.  33,  1900),  derselbe  (Dentscb.  med. 
Woch.,  1900),  derselbe  (Einfilbmng  in  das  Stndinm  der  Malariakrankbeiten,  Jena  1901, 
G.  Fischeb),  Mauber  (Centr.  Bakt.,  Bd.  28,  1900^  ScbOpfmer  (Dentscb.  Arch.  klin.  Med., 
Bd.  64,  1899),  derselbe  (ebenda,  Bd.  71,  1901),  Rbdteb  (Centr.  Bakt.,  Bd.  30,  1901),  Mi- 
CHABLis  (Centr.  Bakt.,  Bd.  29,  1901),  derselbe  (ebenda,  Bd.  30,  1901),  derselbe  (Yiecb.  Arch., 
Bd.  163,  1901),  Laveeah  (C.  r.  8oc.  Biol.,  1900;,  Abgutinbkt  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  59)^ 
GiBMSA  (Centr.  Bakt.,  Bd.  31,  1902)  Nocbt,  Hamburg. 

Maltase  siehe  Enzyme. 
Malzauszitsr  síehe  Enzyme. 

Mancliesterbraitii 9  Syn.  !Qr  Bismarckbraun  (Cassella  nnd 
engliscbe  Fabriken). 

Mancliesterselby  Syn.  fQr  Martínsgelb. 

Mandarin  G  extra,  Syn.  fůr  Orange  II  (Berlin). 

Manganclilorůr :  MnCl3  +  4HaO,  helbrotbe,  krystallinische  and 
sebr  zerflíessliche  Masse.  Bei  gewdbnlícher  Temperatur  zu  ca.  65^0  ^^ 
grtiner  Farbe  in  Wasser  und  za  50^0  ^^  absolutem  Alkobol  loslicb. 

Von  PicTET  ist  eine  5 — 10°/oig:e  wasserige  Losung  von  Mangancblorúr 
mit  etwas  Dahliazasatz  als  Untersacbongsmediam  fQr  Seetbiere  empfoblen 
worden.  FQr  Landtbíere  soli  man  nach  Lee  nar  1 — 3^/0  nebmen. 

Xiitterator:  Pictbt  (Mitth.  zool  St.  Neapel,  Bd.  10,  1891),  LEEnndMAYBB(6rnndztige). 

Markirapparat  siebe  Finder. 
Markscbeide  siehe  Nervenfaser. 

Martiuss^elb  9  Syn.  Mancbestergelb ,  Naphtolgelb;  Nitrofarbstoff, 
erbalten  dnrch  Behandlnng  von  a-Napbtoldisulfos&ure  mit  Salpeters&are: 
C,o  H6(N02)a .  ONa  +  H2  O.  Gelbes,  in  Wasser  zu  2—^%  in  Alkohol  leichter 
Idsliches  Palver.  Die  wásserige  Losung  gieht  mit  Salzs&are  einen  Nieder- 
schlag  von  Dinitronaphtol. 

Díeser  der  Pikrínsaure  nahestehende  Farbstoff  ist  angiftig.  Er  dient 
hauptsachlich  in  der  Mikrophotographie  zur  Herstellung  von  Líchtfiltern. 

MaskenlactL  9  eine  Firnissorte,  die  in  Alkohol  15slich  ist  und 
schnell  eintrocknet.  Nach  Fol  werden  vom  Maskenlack  manche,  namentlich 
glycerínhaltige  Einschlussmedien  angegriffen ,  so  dass  das  Prfiparat  alsdann 
verdirbt.  Wenn  der  Lack  zu  fest  geworden  ist,  ist  er  mit  absolutem  Alkohol 
zu  verdiinnen. 

Xiltteratnr:  Fol  (Lebrbuch).  Mosse,  Berlin. 

Mastix y  aus  der  Rinde  der  auf  Chios  heímischen  Pistacia  lentiscus 
mnen.  Gelblíche,  sprode  Komer,  die  aus  einem  Terpen,  dem  indifferenten 
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Masticin  and  der  Mastixsáure  bestehen.  Er  schmilzt  bei  100 — 183<^  und  ist 
vollig  loslíeh  ín  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Amylalkohol ,  theílweise  in 
Benzol,  Petroleumfither,  Aceton,  Terpentin  und  Schwefelkohlenstoff.  Die  alko- 
holische  L5siing  reagírt  sauer.  Brechangsexponent  bei  17^  1,535. 

Der  in  der  Technik  zam  Herstellen  von  Lacken,  Fímissen,  Kitten 
vielfach  verwendete  Mastix  dient  in  der  Mikrotechnik  in  Verbindang  mit 
Kollodinm,  um  brQchíge  Schnitte  zasammenzuhalten.  Heider  yermischt  eine 
syrupdicke  &theri8che  Losung  von  Mastix  mit  KoUodium,  verdQnnt  vor  dem 
Oebrauch  stark  mit  Aether  und  Qberstreicht  vor  jedem  Schnitt  die  Fl&che 
des  Paraífinblocks  mit  der  Ldsung.  Der  Ueberschnss  wird  mit  dem  Finger 
fortgewischt. 

Xiltterainr :  Hbidbb  (Die  EmbryonalentwicklaDg  von  Hydrophilas,  Jena  1889). 

Mastzellen*  Unter  dem  Namen  »grann]irte  oder  Mastzellen«  son- 
derte  Ehrlich^)  im  Jahre  1879  aus  der  grossen  von  Waldeter  1875^) 
aufgestellten  Grappe  der  Plasmazellen  die^enigen  Zellen  aus,  die  sich  durch 
ihr  reich  gekdrntes  Protoplasma  und  durch  ihr  auffalleiides  Verhalten  gegen 
Anilinfarbstoffe  scharf  als  eine  besondere  Art  kennzeichnen. 

Die  Berechtigung  dieser  Abtrennung  ist  allgemein,  besonders  auch  von 
Waldeyer  selbst,  anerkannt  worden,  und  ebenfalls  fand  die  Bezeichnung 
»Mastzellen«  allgemein  Eingang,  auch  ín  der  auslfindischen  Litteratur.  Audry 
allerdíngs  braucht  daneben  auch  den  Ausdruck  Cellules  isoplastíques. 

Den  Namen  »Mastzellen«  hatte  Ehrlich  gewahlt,  weil  er  der  Ansicht 
war,  dass  sie  vermehrt  auftraten,  nicht  nur  bei  chronischen  EntzQndungs- 
zust&nden,  sondern  auch  bei  einem  lokal  gesteigerten  Ern&hrungszustande, 
und  dass  sie  demgemfiss  gewíssermassen  als  ein  Produkt  der  Mfistung  der 
Bíndegewebszellen  anzusehen  seien. 

An  der  Berechtigung  dieser  Ansicht  sind  allerdings  spáter  Z^eifel 
aufgetaucht. 

Audry  *)  nimmt  an,  dass  alle  im  Bindegewebe  vorkommenden  Zellen 
sich  in  Mastzellen  verwandeln  konnen,  sogar  auch  z.  B.  Leukocyten;  nach 
der  Ansicht  fast  aller  Qbrígen  Autoren  sind  die  Mastzellen  dagegen  nur 
als  eine  besondere  Zellenart  des  Bindegewebes  anzusehen,  hervorgegangen 
aus  den  fixen  Bíndegewebszellen. 

Die  Form  der  Mastzellen  ist  sehr  wechselnd,  theils  sind  sie  kugel- 
íormig,  theils  platt,  theils  eckig,  theils  spindelformig  mit  bisweilen  sehr 
langen  Ausláufern  u.  s.  w. 

Auch  ihre  Grosse  ist  verschieden;  die  kleinsten  sind  etwa  so  gross 
wie  eín  weisses  Blutkčrperchen. 

Ausser  im  Bindegewebe  sind  sie  regelmássig,  wenn  auch  áusserst 
sp&rlich  im  normalen  Blut  anzutreffen;  im  Epithel  findet  man  sie  wohl  nur 
bei  pathologfischen  Veranderungen  und  unter  Umst&nden,  welche  ihren  Trans- 
port aus  den  erweiterten  Lymphbahnen  des  Bindegewebes  erkennen  lassen. 

Sie  sind  ausgezeichnet  durch  ihren  Reichthum  an  stark  granulirtem 
Protoplasma,  dessen  Kornchen,  die  Ehrlich  auch  y-Granula  genannt  hat, 
sehr  ungleichmSrSsig  vertheilt  und  von  sehr  verschiedener  Grdsse  sind;  doch 
erreichen  die  gr5ssten  nur  selten  den  Durchmesser  von  1  [l  (Rabl*). 

Die  K5rner  zeigen  grosse  Verwandtschaft  zu  den  basíschen  Anilin- 
farben,  worúber  spfiter  noch  Genaueres,  und  z  war  f&rben  sie  sich  meistens 
metachromatisch,  d.  h.  in  einer  von  dem  angewandten  Farbentone  abweichen- 
den  Nuance.  Derartig  geffirbte  Rornerhfiufchen  werden  háufig  auch  ausser- 
halb  der  Mastzellen  gefunden,  sie  bezeichnen  gleichsam  wie  Schneckenschleim 
den  Weg,  den  die  Mastzelle  gekrochen. 

Der  mittelgrosse  ovále  Kern  wird  je  nach  der  Methode  der  Darstellung 
gar  nicht  oder  in  dem  ursprůDgUchen  Farbentone  gefSLrbt. 
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Ueber  díe  Nátur  der  Korner  sínd  yerschiedene  Ansichten  laut  ge- 
worden.  Dass  es  sich  nicht  um  Fett  handeln  konne,  beweist  Ehrlich  ^)  mít 
verschiedenen  Grttnden. 

Raudnitz^)  halt  díe  Mastzellen  fůr  mucinds  degenerírte  Elemente, 
wahrend  Nordmann?)  sich  dagegen  wendet  und  auch  bestreitet,  dass  die 
K5rner  Amyloid  selen. 

HoYER  ^)  neíg:t  sich  der  RAUDNiTZ'schen  Ansicht  zu,  wenn  er  auch  eine 
vollige  Identit&t  der  Kdrnchen  mít  Mucin  nicht  absolut  behaupten  will.  Er 
giebt  aber  an,  dass  die  Mastzellen  die  gleichen  metachromatischen  Erschei- 
nungen  zeigen,  wie  das  Mucin,  sowie  dass  die  Fárbung  der  Granula  vollig 
mít  der  Fárbung  der  mucinreichen  DrQsenelemente  Qbereinstimmt.  Dass  in 
den  Zellen  schar!  begrenzte  K5rnchen  durch  die  Farbung  herrortreten ,  in 
den  DrĎsenelementen  dagegen  farbige  Netze,  spricht  nach  ihm  nicht  da- 
gegen,  da  das  Mucin  verschiedene ,  wenn  auch  verwandte  Stoffe  enthalten 
mQsse,  und  zwar  mindestens  zwei,  einen  gallertartígen ,  quellungsf&higen, 
und  einen  zweiten,  der  grosse  Verwandtschaft  zu  den  basischen  Farbstoffen 
zeige  und  sich  in  den  Mastzellen  vielleicht  in  Form  von  K5rnchen  oder 
selbst  Krystallen  abscheiden  konne. 

Ehrlich  selbst  h&lt  nach  Hoyer  an  der  gesonderten  Nátur  der  Granula 
fest:  Er  hat  zuweilen  eín  krystallinisches  Aussehen  derselben  wahrgenommen, 
was  doch  wohl  eine  Identitat  mít  dem  kolloiden  Mucin  ausschlíesst  (vergl. 
dagegen  die  HoYER^sche  Ansicht)  und  findet  auch  eine  grosse  Widerstands- 
fáhigkeit  derselben  gegen  Wasser,  in  welchem  Mucin  bedeutend  aufquillt 
(citírt  in  der  HoYER^schen  Arbeit  aus  brieflichen  Mittheilungen). 

Pappenheim  (mundliche  Mittheilung)  glaubt  ebenfalls  nicht,  dass  die 
Korner  Mucin  oder  Pseudomucín  seien,  weil  sie  sich  weder  mít  Hámatoxylin 
noch  dem  P.  MAVER^schen  Muchfimatín  und  Mucikarmin  farben. 

Hoyer  hat  allerdings  Farbung  durch  alaunhaltiges  Hámatoxylin  erzielt. 
ebenso  Raudnitz.  Rabl  giebt  an,  dass  die  Granulationen  mít  Delapield- 
schem  Hfimatoxylin  darstellbar  seien,  wáhrend  sie  von  Hfimalaun  nicht  ge- 
f&rbt  werden. 

Durch  ihr  eigenthumliches  Verhalten  gegen  Anilinfarbstoffe  scheinen 
die  Mastzellen  geeígnet  zu  sein,  uber  die  physiologische  Bedeutung  der 
Zellenkomelung  Ďberhanpt  Aufschluss  zu  geben. 

So  sieht  man  zuweilen,  dass  die  Mastzellengranulation  sich  innerhalb 
der  Zellen  aufl5st  und  in  geloster  Form  in  den  Rern  diffundirt  (Ehrlich  und 
Lazarus:  »Die  Anamie«). 

Ferner  sínd  von  Ehrlich,  Unna  und  anderen  eigenthumliche  H5!e  ge- 
sehen,  die  bei  der  Fárbung  ebenfalls  den  metachromatischen  Farbenton 
annehmen  und  die  Mastzellen  entweder  wie  eine  Wolke  mít  unscharfer  Be- 
grenzung  oder  wie  eine  endotheliale  Auskleidung  der  benachbarten  Lymph- 
spalte  mít  scharfen  Grenzen  umgeben. 

Diese  Beobachtungen  sprechen  sehr  fůr  die  EHRLiCH^sche  Annahme, 
dass  die  Granula  als  Stoffwechselprodukte  der  Zellen  anzusehen  sínd,  die 
dann  bei  diesen  Beispielen  in  den  Rern  oder  die  Umgebung  secemirt  wáren. 

Auch  Lavdowsky®),  der  solche  Hofe  am  frischen  Praparat  der  Frosch- 
zunge  gesehen  hat,  sieht  sie  an  als  eine  Folge  des  chemotropischen  Aus- 
tausches  in  den  ViRCHOw'schen  Zellterritorien. 

Ueberhaupt  muss  man  sich  nach  Unna  mít  dem  Gedanken  vertraut 
machen,  dass  die  metachromatische  Substanz  nicht  blos  in  Gestalt  von  Ehr- 
lich'8  y-Kornern  vorkommt,  sondern  unter  Umstanden  auf  weite  Strecken 
hin  in  diffuser  Weíse  das  kollagene  Gewebe  durch trfinkt,  so  hauptsáchlich 
bei  Karcinomen. 

Im  menschlichen  K5rper  sínd  die  Mastzellen  normál  in  vielen  Regionen 
anzutreffen. 
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So  in  der  Haut,  in  der  sie  nach  Neubergeri<>)  sparlich  im  kern-  und 
zellarmen  Bindegewebe,  zahlreích  hingegen  in  der  Umgebung  der  Haarbalge, 
der  Talg-  ond  SchweissdrQsen  zu  íinden  sind.  Au!  Scbnitten  der  Haut  síeht 
man  sie  am  reichlichsten  im  Papillark5rper  und  im  Subkutangewebe,  spSr- 
licher  in  der  eigentlichen  Lederbaut. 

Ferner  sind  Mastzellen  im  Herzmuskel,  in  der  Lunge,  in  der  Leber,  in 
der  Darmwand,  im  Hoden,  in  den  peripberen  Nerven,  im  Knochenmark  u.  s.  w. 
konstatirt  worden. 

Auch  im  normalen  Blut  sind  sie  vorhanden,  wenn  auch  áusserst  spar- 
lich, hochstens  0,5%  ^^^  weissen  Zellen,  und  zwar  kommen  sie  in  das  Blut 
aus  dem  Knochenmark  (Ehrlich  und  Lázarus  a.  a.  O.). 

Pappenheim^^)  unterscheidet  úbrigens  zwischen  histiog^enen  und  h&mato- 
g^enen  Mastzellen:  Die  ersteren  sind  einkornig,  haben  einen  voluminosen 
ZeUleib  und  reichliche  kleine  Kornung,  die  letzteren  sind  polynukle&r  und 
klein,  haben  sehr  grobe  Kornelung  und  wenig  Protoplasma. 

Auch  MiCHAELis^^)  erklárt  Bindegewebsmastzellen  und  Blutmastzellen 
ffir  nicht  identisch. 

Beim  Menschen  fehlen  die  Mastzellen  in  der  ersten  Jugend  nach  An- 
slcht  der  meisten  Beobachter,  nur  Audry  hat  sie  beim  Neugeborenen  ge- 
funden,  und  zwar  im  Haarboden  des  Kopfes. 

Das  Lebensalter,  in  dem  sie  auftreten,  ist  fúr  die  verschiedenen  Or- 
gáne verschieden.  So  fehlen  sie  nach  Múnchheimer^^)  im  Hoden  von  Fdten 
und  ganz  kleinen  Kindern.  Spfirlich  wurden  sie  daselbst  bei  einem  Kinde 
von  4  Monaten  gefunden  und  reichlich  bei  allen  Individuen  von  mehr  als 
2  Jahren  bis  ins  hochste  Alter. 

Im  Nerven  dagegen  bilden  sie  sich  nach  Rosenheim  ^^)  erst  iensetts  des 
5.  Lebensjahres,  sind  sp&rlich  wáhrend  der  Blúthezeit  des  Lebens  und  ausser- 
ordentlích  zahlreich  im  Alter. 

Unter  pathologischen  Verháltnissen  sind  sie ,  event.  in  vergr5sserter 
Anzahl,  ausserordentlich  háufig  beobachtet,  so  bei  Rhinosklerom,  bei  Urti- 
caria  pígmentosa,  bei  Rhinophym,  bei  Cavernitis,  Vitiligo,  Elephantiasis,  Mycosis 
fungoides,  Lupus,  bei  Epitheliomen,  Papillomen,  bei  Fibrosarkom,  Karcinom, 
Uterusmyom,  spitzem  Kondylom,  Plaques  muqueuses,  tertíárer  Hodensyphilis, 
alter  Urethritis,  Narbenkeloid ,  peripherer  Neuritis,  bei  progressiver  Para- 
lyse  in  der  Wand  der  KortikalgefS^se ,  bei  brauner  Induratlon  der  Lunge, 
im  Exsudat  von  Leukámischen ,  im  Blute  Leukfimíscher ,  ferner  neuerdings 
von  WoLFF  ^^)  im  Exsudat  einer  nicht  leukámischen  Person  u.  s.  w. 

In  eiterigen  und  mukosen  Sekreten  sind  sie  nach  Neuberger  sehr  selten; 
demgegenQber  ist  es  interessant,  dass  Neisser  einen  Fall  von  Gonorrhoe 
beobachtet  hat,  in  welchem  das  eitrige  Sekret  ausschliesslich  aus  Mastzellen 
bestand  (angefuhrt  in  Ehrlich  und  Lazarus:  die  Anámie). 

Der  Werth  der  Mastzellen  fQr  die  pathologisch-anatomische  Diagnose 
ist  nach  dem  Gesagten  ziemlich  gering  anzuschlagen.  Wichtig  ist  in  dieser 
Beziehung  wohl  nur  der  von  Uxna  zuerst  beschriebene  Mastzellentumor  bei 
Urticaria  pigmentosa,  dessen  pathognomonische  Bedeutung  auch  von  Ray- 
naud,  Báumer^*)  u.  a.  anerkannt  wurde,  und  besonders  die  regelm&ssige 
Vermehrung  der  Mastzellen  im  Blut  bei  der  myelogenen  Leuk&mie  (Ehrlich 
und  Lazarus). 

Umgekehrt  misst  Audry  3)  ihrem  B^ehlen  »voriaufíg  und  provisorisch« 
nur  beim  weichen  Schanker  einen  muthmasslichen  Werth  bei. 

Bei  Thieren  ist  die  Menge  und  Verbreitung  der  Mastzellen  ausser- 
ordentlich verschieden. 

Westphal^^)  fand  sie  am  sp&rlichsten  beim  Kaninchen,  Hašen,  Meer- 
schweinchen,  Truthahn,  Taube,  ziemlich  zahlreich  bei  Ziege,  Hund,  Kalb, 
Fledermaus,  Ratte  und  in  ausserordentlicher  Menge  beim  Frosch  und  Triton. 


792  Mastzellen. 

Im  Blat  kommen  sie  nach  Westphal  bei  niederen  Thieren,  Frosch, 
Triton,  Schíldkrdte  reichlích  vor. 

In  den  Muskeln  sind  sie  im  allgemeinen  sp&rlich  vorhanden,  nar  in 
der  Zunge  reichlich,  besonders  bei  der  Fledermaus.  Beim  Raninchen  ond 
Hašen  fehlen  sie  daselbst.  In  der  Lunge  sind  sie  reichlich  beim  Schwein 
und  Hamrael. 

In  der  Leber  des  Kaninchens  fehlen  sie,  wáhrend  Westphal,  dem  ich 
diese  Angaben  entnehme,  sie  zahlreich  in  der  Leber  des  Schweines  gefunden 
hat,  und  zwar  nicht  nnr  in  den  bindegewebigen  Septis,  sondern  anch  in  den 
angrenzenden  peripheren  Zellenreihen  der  Leberl&ppchen.  Bei  der  Ziege  sind 
sie  auch  in  den  centralen  Partien  der  Acini  zu  finden,  bei  Hund  und  Meer- 
schwein  nor  in  den  BindegewebshQllen  der  grSsseren  Gefósse  und  Gallengánge. 

Auch  in  dem  Pankreas  eínes  jimgen  Hundes  sind  sie  konstatirt,  ferner 
bei  vielen  Thieren  im  Darm,  anliegend  den  LiEBERKúHN^schen  DrQsenschl&u- 
chen,  sowie  bei  Zíegen  und  Hund  in  den  LymphdrQsen. 

Ihr  Vorkommen  im  Hoden  ist  besonders  eingehend  von  MOnchheimer'*) 
studirt,  der  sie  bei  Pferd,  Ratte,  Stier,  Schwein  yorfand,  sie  aber  bei  Reh, 
Hammel,  Hund,  Raninchen,  Meerschweinchen,  Ralb,  Ferkel  vermisste. 

Was  nun  die  Darstellungsmethoden  angeht,  so  schelnt  die  Alkohol- 
hártung  allgemein  bevorzugt  zu  werden. 

Zur  Fárbung  hatte  sich  Ehrlich  zuerst  einer  Mischung  yon  Alkohol 
absol.  50,  Aq.  100,  Acid.  acet  gl.  12Va  bedient,  die  mit  Dahlia  íast  ge- 
sSlttigt  wurde.  Danách  Entw&sserung  in  Alkohol,  Untersuchung  in  verharztem 
Terpentln. 

Auch  Primula,  Jodviolett,  Methylviolett,  Purpurin,  Safranin  und  Fuchsin 
wurden  von  Ehrlich  benutzt,  sámmtlich  in  einer  Ldsung,  die  auf  7V2  ^ís- 
essig  150  Alk.  h  tiers  enthielt. 

Westphal  17^  empfiehlt  besonders  die  violetten  Farbstoííe  unter  den 
basischen  Anilinfarben  ( Methyl violett,  Jodviolett,  Gentianaviolett,  Dahlia), 
weil  sie  die  Ffthigkeit  der  metachromatischen  Fárbung  haben,  d.  h.  verschie- 
dene  Elemente  in  einer  von  der  Grundfarbe  abweichenden  Farbennuance 
tingiren. 

Die  oben  erw&hnte  EHRLiCH^sche  Dahlialósung  fárbt  nur  die  Mastzellen, 
und  zwar  mit  einem  r5thlichen  Farbenton;  alle  anderen  Gewebstheile  bleiben 
íarblos  oder  werden  nur  schwach  gefarbt. 

Um  auch  s&mmtliche  Rerne  mitzufarben,  schlágt  Westphal  íolgende 
Mischung  vor: 

100  Ccm.  Rarmin  von  Partsch-Grenacher,  100  Ccm.  Glycerin,  100  Ccm. 
stark  dahliahaltigen  absoluten  Alkohol,  20  Ccm.  Eisessig.  Nach  24  Stunden 
sind  sEmmtliche  Rerne  sch5n  roth  tingirt,  die  Mastzellen  blauviolett. 

Von  anderen  Autoren  wurden  spater  andere  Farben  angewandt,  z.  B.  von 
NoRDMANN  das  Phonylbrauu,  von  Hoyer  das  von  Ehrlich  empfohlene  Thionin, 
íemer  JodgrQn,  Methylgrun,  Methylenblau  u.  s.  w. 

In  einer  1891  von  van  der  Speck  und  Unnais)  erschienenen  Arbeit 
werden  die  Agentien  zusammengestellt,  die  zur  Entfárbung  der  mit  stark 
alkalischer  Methylenblauldsung  (Methylenblau  1,0,  Ral.  caust.  0,05,  Aq.  100) 
behandelten  Mastzellen  geeignet  sind.  Es  sind  folgende: 

A  Physikalische  Agentien:  1.  Giykol,  2.  Rreosol,  3.  Styren,  4.  H^O 
neutral  und  Alkohol. 

B.  Chemische  Agentien:  5.  durch  Reduktion  und  Alkohol:  a)  Resorcin, 

b)  Hydrochinon,  cj  Phenylhydrazin,  dj  Anilin;   6.  Sáure  und  Alkohol:  a)  ar- 
senige  Sáure,  b)  Osmiumsaure;  7.  Salze  und  Alkohol:  a)  Rochsalz,  b)  Seife, 

c)  Hydroxylamin,  d)  Ichthyol,  e)  Ral.  arsen. 

Bei  dieser  Darstellung  sind  die  R5rner  der  Mastzellen  roth,  die  Rerne 
WsD  gefárbt 
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Spáter  empfahl  Unna^^)  sein  polychromes  Methylenblau,  durch  welchos 
díe  Mastzellenkdrner  roth,  díe  Qbrigen  Gewebstheile  theils  blau,  theils  víolett 
geffirbt  werden,  und  zwar  distinkt  ohne  irgend  welche  Uebergánge. 

Will  man,  nm  alle  vereinzelten  Mastzellenkčrner  zu  konstatiren,  das 
Qbrige  Gewebe  recht  schwach  fárben,  so  kann  man  ebenfalls  díe  Fárbang 
mít  polychromem  Methylenblan  anwenden;  man  schw&cht  aber  dann  die 
Farblosong  durch  Alaun  ab  oder  man  entffirbt  durch  unverdQnnte  Glycerin- 
átbermischnng. 

Unna  giebt  danach  folgendes  Schéma  an: 

I. 

Metachromatische  FS>rbung  der  Mastzellen  neben  Plasmazellen  und 
Protoplasma  Qberhaupt: 

&)  1.  Ffirbung  in  polychromer  Methylenblaulosung  (GrObleb)  Ví  Stunde 
bis  eine  Nacht. 

2.  Entf&rbung  in  eíner  Mischung  von  einígen  Tropíen  Glycerínather- 
míschung  mit  einem  Schalchen  Wasser. 

3.  GrClndliches  AbspQlen  in  Wasser. 

4.  Alkohol  absolutus,  Bergamottol,  Balsam. 

b)  1.  Fárbung  in  polychromer  Methylenblaulosung  5 — 15  Minuten. 
2.  AbspQlung  in  Wasser. 

^.  Entf&rbung    und    Entwasserung    in    VaVoÍ^^^   spiritudser,   neutraler 
Ldsung  von  Orceín  (Grúbler)  ca.  1/4  Stunde. 
4.  Alkohol  absolutus,  Gel,  Balsam. 

II. 

Isolirte  metachromatische  Farbung  der  Mastzellen  in  sehr  schwach  ge- 
í&rbtem  Gewebe. 

a)  1.  Fárbung  in  polychromer  Methylenblaulosung  mit  Zusatz  von  eíner 
Messerspitze  Alaun  auf  ein  Schalchen  Farbldsung,  3  Stunden  bis  eine  Nacht. 

2.  AbspQlen  in  Wasser. 

3.  Alkohol  absolutus,  Oel,  Balsam. 

b)  1.  Farbung  in  polychromer  Methylenblaulosung  ^/^  Stunde. 

2.  AbspĎlen  in  Wasser. 

3.  Entf&rben  in  Glycerináthermischung  5 — 10  Minuten. 

4.  Langes  AbspQlen  in  Wasser. 

5.  Alkohol  absolutus,  Oel,  Balsam. 

Neuerdings  scheint  díese  UNXA^sche  Methode  wegen  ihres  scharfen  und 
angenehmen  Farbenkontrastes  die  anderen  Methoden  etwas  in  den  Hinter- 
grund  zu  drfingen. 

Wie  aus  dem  Gesagten  hervorgeht,  werden  zur  Fárbung  der  Mastzellen 
allgemein  basische  Anilinfarben  angewandt.  Die  K5rner  sind  also  offenbar  baso- 
phil,  und  zwar  l&sst  sich  dariiber  nach  Pappenheim  ^^j  etwa  Folgendes  aussagen. 

1.  Die  Komer  sind  basophíl.  Dies  geht  natQrlich  in  erster  Linie  aus 
der  Kombinationsf&rbung  mit  neutralen  Gemischen  hervor,  indem  sie  die 
basische  Komponente  auswáhlen. 

2.  Die  Komer  haben  starkere  Basophilie  als  der  Kern,  áhnlich  wie 
das  Protoplasma  der  Lymphocyten  und  Plasmazellen,  d.  h.  bel  singulárer 
F&rbung  mit  einem  basischen  Farbstoff  fárben  sich  die  Kdrner  intensiver 
als  der  Kern.  Eine  Sonderstellung  nimmt  das  chemisch  reíne  Methylgrún 
ein,  das  nur  Kerne  farbt. 

3.  Die  Kdrner  sind  von  absoluter  Basophilie,  d.  h.  nur  mit  basischen 
Farben  bei  singularer  Farbung  tingibel,  wáhrend  alle  sonstigen  histologischen 
Substráte  bei  singularer  Fárbung  sowohl  mit  basischen  als  mit  sauren 
Farben  íftrbbar  sind. 
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4.  Die  K5rner  sind  von  sehr  starker  Basophilie,  insofem  als  síe  den 
basischen  Farbstoff  sogar  gegenQber  saoren  Differenzírnngsmitteln  fest- 
halten,  beziebungsweíse  den  basiscben  Farbstoff  anch  ans  einer  stark  ange- 
sauerten  Farbflotte  aufnehmen  (vergL  Ehrlich's  Dahlia-Essigs&uregemisch). 

Ueber  das  sonstíge  cbemiscb-tínktoríelle  Verhalten  der  Mastzellen- 
kórner  entnebme  icb  Pappbnheim  noch  Folgendes: 

1.  Die  F&rbuDg  ist  glycerínnnecbt.  Bei  Behandlung  des  gefftrbten  Sub- 
strates  mit  Glycerin  diffundirt  die  FSrbung  in  den  Kem  bínein.  Jetzt  ist 
der  Kern  starker  gef&rbt  als  die  plasmatfscbe  Snbstanz.  Es  ist  eine  »In- 
version«  entstanden  (Ehrlich). 

2.  Bei  Ffirbung  mit  Alannhámatoxylin  erscbeint  die  Mastzellenk5rnnng 
negativ  gefárbt,  d.  b.  die  Granula  bilden  belle  ongef&rbte  Lúcken  im  ge- 
f&rbten  Protoplasraa  (vergl.  dagegen  Hoyer  nnd  Raudnitz).  Sie  sind  dann 
nacbtrftglicb  mit  basiscben  Farbstoffen  nicbt  mehr  tinktoriell  darstellbar. 

3.  Die  Mastzellenkomer  verhalten  sicb  metacbromatiscb  gegeniiber  allen 
violetten  basischen  Anilinfarben  (Methylviolett,  Oxonin,  Tbionin,  Kresylecbt- 
violett,  Toluidinblau,  Ametbystviolett,  Nentralviolett),  Indem  síe  sicb  roth 
fS,rben  —  fast  rein  braun  bei  Anwenduug  von  Kresylviolett  R  (Extra) 
Farbwerke  MQhlheim  (Dr.  Morgenroth)  — ,  und  gegenQber  den  meisten 
rothen  basischen  Farbstoffen  (Pyronin,  Amidinrotb,  Neutralroth,  Saffranin), 
indem  síe  sicb  gelb  fárben. 

Mit  MetbylgrQn,  das  sonst  nur  Kerne  fftrbt,  f&rben  síe  sích  nur«dann, 
wenn  es  mit  Methyl  violett  verunreinigt  ist,  und  zwar  rothlich,  w&hrend 
Safranin,  das  mit  Ametbystviolett  verunreinigt  ist,  die  K5rner  ín  einem 
bláulicben  Farbentone  fárbt,  statt  wie  gewobnlich  gelblicb. 

Zur  Erklárung  der  metachromatischen  Fárbung  der  Mastzellenk5mer, 
sowie  des  Mucins  und  Pseudomucins  konnte  man  Witt's  Hypothese  der 
starren  L5sungen  heranziehen,  nach  der  die  Metachromasíe  auf  der  ver- 
schiedenen  Nátur  der  pbysikaliscben  Losungsmittel  beruht  (z.  B.  Jod  in 
Wasser  gelbe,  in  Chloroform  violette  Losung;  Kresofuchsin  in  Wasser  rothe, 
in  Alkohol  blaue  L5sung).  Man  kdnnte  dann  einfach  annebmen,  dass  ein 
und  derselbe  Farbstoff  mit  den  y-Granulis  z.  B.  eine  rothe,  mit  den  Kernen 
u.  s.  w.  eine  violette  Bindung  giebt. 

Nach  Pappenheím  ist  der  Vorgang  etwas  komplicirter.  Er  beruft  sích 
darauf,  dass  im  Reagensglase  die  Rarbinolbase  des  Farbstoffes  durch  freies 
Alkali  in  Freiheit  gesetzt  wird,  ín  Formelu  ausgedrQckt: 

Methylviolettbase  (roth)  +  HC1  +  K0H  =  KC1  +  H2  0  +  Methyl  violettbase  (roth) 
^  ^  ^ 

violetter  Farbstoff 

oder 

Saf  franinbase  (gelb)  +  HC1  +  K0H  =  KC1+H2  0  +  Saffraninbase(gelb) 

>  ' 

rother  Farbstoff 

Nach  íbm  Qbernebmen  die  Mastzellenkdrner  die  RoUe  des  Alkali  (des 
KOH  der  Formelu),  spalten  die  Rarbinolbase  ab  und  gehen  dann  mit  íhr 
eine  pbysíkalische  Bindung  ein. 

Dagegen  macht  Unxa  geltend,  dass,  wenn  Bindung  einer  freíen  Base 
vorlS>ge.  nacbtrSgliche  Bebandlung  des  gefárbten  Substrats  mit  S&uren 
Violettfárbung  der  rothen,  Rothf&rbung  der  gelben  Granula  erzeugen  mClsste, 
oder  Entfárbung,  wáhrend  die  Mastzellen  sích  bekanntlich  gerade  durch  íhre 
S&urefestigkeit  auszeichnen. 

Auffallend  ist  es  Qbrigens  schon,  dass  bei  der  von  Pappenheim  ange- 
nommenen  Alkalescenz  der  Mastzellengranula  eine  Fárbung  derselben  mit 
sauren  Farben  nicht  moglich  ist. 
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Ob  diese  Eínw&nde  berechtig:t  sind,  lásst  sich  nach  Pappenheim,  der 
zwíschen  freier  Alkalescenz  und  innerer  Oxyphilie  unterscheídet,  zur  Zeít 
nicht  bestímmen. 

Hínsiehtlich  der  FSrbung  mit  polychromem  Methylenblau  stehen  fast 
alle  Autoren  auf  dem  Standpunkt,  dass  es  sich  hierbei  nicht  um  eine  ein- 
fache  Metachromasie  handelt,  sondern  um  eine  Elektion,  insofem  als  in  der 
Farbl5sung  zwei  Farbstoffe  enthalten  sind,  ein  blauer  nnd  ein  rother,  von  denen 
die  y-Granula  den  rothen  auswáhlen.  Pappenheim  ^i)  dagegen  ist  der  Ansicht, 
dass  dnrch  die  Alkalibehandlung  des  Methylenblau  Methylenviolett  entsteht, 
dessen  rothe  Karbinolbase  durch  die  y-Granula  in  Freíheit  gesetzt  wird 
und  die  Metachromasie  in  der  oben  erkl&rten  Art  bewirkt. 

Er  leug^et,  dass  eine  freie  rothe  Karbinolbase  als  solche  oder  gar  das 
Farbsalz  Methylenroth  in  dem  Farbengemisch  vorhanden  ist. 

Neuerdíngs  macht  Michaelis  (a.  a.  O.)  darauf  aufmerksam,  dass  die 
Korner  der  Mastzellen  bel  myelogener  Leukámie  ausserordentlích  wasser- 
15slich  sind  nnd  seine  mir  in  liebenswtirdiger  Weise  Qbersandten  Práparate 
sprechen  allerdings  Ďberzeagend  dafQr. 

Nach  ihm  soli  man  die  mit  Hitze  oder  Alkohol  fixirten  Pr&parate 
einige  Minuten  in  einer  gesáttigten  Losung  von  Thionin  in  bO^/oigem  Alkohol 
f&rben,  den  Farbstoff  kurz  mit  50^/oigem  Alkohol  abspQlen,  trocknen  und 
in  Kanadabalsam  einlegen. 

Auch  Einbetten  in  Paraffin  schadigt  nach  Michaelis  die  leukS,mischen 
Mastzellen. 

Dieienigen  des  normalen  Blutes  sind  widerstandsfahiger  gegen  Wasser, 
ebenso  die  meisten  Bindegewebsmastzellen. 

Ansnahmen  kommen  nach  ihm  aber  auch  im  Bindegewebe  vor,  und 
auch  Einbettung  in  Paraffin  oder  Celloidin  kann  hier  schadigend  wirken. 

Zu  erwahnen  ist  Qbrigens,  dass  nach  Unna^^)  auch  gewisse  Salz- 
Idsungen,  besonders  Rochsalzl5sung  die  Mastzellenkdmung  aufl5sen. 

Xiltterator:  *)  Ehblich  (Verh.  phys.  Ges.  Berlin,  1879),  *)  Waldbyer  (Arch.  mikr. 

Anat,  Bd.  11,  1875),    »)  Addry  (Mon.  prakt.  Derm.,  Bd.  22,  1896),    *)  H.  Rabl  (in  Mbaček, 

Handbach  der  Hantkrankheiten,  1901),  ^)  Ehrlicu  (Arch.  mikr.  Anat ,  Bd.  13,  1877),  *)  R\ud- 

siTz  (ebenda,  Bd.  22,  1883),  ")  Nobdmann  (Int.  Mon.  Anat.  Histol.,  Bd.  2,  1885),   ®)  Hoybb  sen. 

(Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  36,  1890),    »)  Lavdowsky  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  8,  1891),    **)  Neu- 

bebobb  (Verh.  d.  65.  Verš.  deatsch.  Nat.  Aerzte  in  NUrnberg),    "^  Pappenheim  (Vibch.  Arch., 

Bd,  166,  1901),  ")  Michaelis  (Míinch.  med.  Woch.,  1902),  »')  MOnchheimbb  (Fort.  Med.,  1895), 

»V  RosENHBíM    (Arch.  Psych.,    Bd.  17,    1886),     *»)  A.  Wolff    (MUnch.  med.  Woch.,    1902), 

>«»  Baumeb   (Arch.  Derm.  Syph.,   Bd.  34,    1896),    ^')  Westphal   (Inang.  Diss.  Berlin,  1880), 

**»  vAJi  DKB  Speck  und  Unna  (Mon.  prakt.  Derm.,   Bd.  13,  1891\    *^  Unna  (ebenda,  Bd.  19, 

1894),  "'Pappehheim  (Grondriss  der  Farbchemie,  Berlin  1901),    **)  derselbe  (Sitz.  des  ftrzt- 

lichen  Vereins  zu  Hamburg,  biol.  Séct.   1901),   ")  Unna  (Mon.  prakt.  Derm.,  Bd.  33,  1901). 

Bargum,  Altona. 

MaUTeiflly  Syn.  Mauve,  Rosolan,  Anileín,  Violeín.  C37  Hj^  N4  HCl,  der 
erste  fabrikatorisch  dargestellte  Anilinfarbstoff  (JPerkin,  1856,  Oxydation  von 
tolnidínhaltigem  Anílín51  mittels  Bichromat  und  Schwefelsáure),  gegenwfirtig 
nur  noch  in  England  und  Frankreich  wenig  benutzt.  Rothe  Paste,  die  in 
kaltem  Wasser  gar  nicht,  in  heissem  Wasser  schwer,  leichter  in  Alkohol 
Ičslich  ist.  In  Schwefelsaure  mit  grQner  Farbe  loslich.  Die  wasserige  Ldsung 
gíebt  mit  Natronlauge  violetten  Niederschlag. 

Medusen  siehe  Coelenteraten. 

Meeresalseiiy  uber  ihre  Kultur  vergl.  Artikel  Algen.  Zur  Fi- 
xirung  hat  sich  ganz  allgemein  FLEMMiNGsche  L5sung  mit  gleichen  Theilen 
Seewasser  verdflnnt  bewáhrt. 

]IIeissner'sclie  Kftrperclieii  finden  sich  in  den  Kntispapillen 
des  Menschen  und  der  Afien,  nnd  zwar  am  zahlreichsten  In  &qix  B^W^tl  di^^x 
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FÍDger  und  Zehen.  Zu  ihrer  Darstellung  eignen  sich  die  verschiedenen  Ver- 

groldungsmethoden  (LOwit,  Ranvier,  N&heres  siehe  Goldmethoden)  und  in 

hervorragender  Weise  die  vitale  Methylenblauf&rbQng.  Zu  letzterem  Zweek 

schneidet  man  von  den  erw&hnten  Stellen  ddnne  Scheibchen  der  Hant  ab  und 

fárbt   síe    aaf   dem  Ob]ekltrfiger   oder   im  Uhrsch&lchen   mit  Methylenblau. 

(Nfiheres    siehe  Methylenblan    znr  vitalen  Nervenífirbung.)     Sehr    schSne 

Nervenfarbong  erhielten  wir  anch  in  einem  FaU  beim  Affen  durch  Iniektion 

eíner    l^/^igen   wfisserig^en   Methylenblauldsung   in    die  Art.  axillaris.     Nach 

1   Stnnde   wurden    dQnne  Scheibchen  von  den  Fingerbalien  mit  dem  Rasir- 

messer  abgeschnitten    und    in    der    feuchten  Kammer   der  Luft  ansgesetzt. 

Fixation  nach  Bethe.  Nachf&rbung  der  Paraffinschnitte  in  Karmalaun. 

Xiitteratar:  £.  Fischer  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  12,  1876),  Lahobbhans  (ebenda,  Bd.  9, 
1873),  Mkbkbl  (ebenda,  Bd.  11,  1875),  derselbe  (Ueber  die  Endignngen  der  Bensiblen  Nerven 
in  der  Hant  der  Wirbeítbiere,  liostok  1880),  Meissnrb  (Beitráge  zar  Anatomie  nnd  Pbysio- 
logie  der  Haut,  Leipzig  1853),  R.  Wagmbb  (Areb.  Anat,  1852),  W.  Kbadsb  (Die  terminalen 
Endkdrpercben  der  sensiblen  Nerven,  Hannover  1860). 

Membraneiiy  pflanzlicbey  siehe  Zellmembranen,   pHanzliche. 

Meimis^ey  Minium,  Plumbum  oxydatum  rubrum,  Pb,  O4,  wohl  als 
eine  Verbindung  von  Bleioxyd  mit  Bleisuperoxyd  aufzufassen.  Ziegelrothes 
Pulver  von  inkonstanter  Zusammensetzung,  spec.  Gew.  9,0,  beim  Erhitzen 
bildet  sich  unter  Sauerstoffabgabe  Bleioxyd.  Loslich  in  Salzsanre,  Essigs&ure 
und  Phosphorsfiure.  Die  Mennige  dient  in  der  Mikrotechnik  zur  Herstellung 
von  Iníektionsmassen  und  Kitten. 

Mentlioly  C^o  H^o  O,  ist  der  Hauptbestandtheil  des  Píefferminz51es 
(aus  Mentha  piperita),  aus  dem  es  sich  bei  stárkem  AbkQhlen  krystallinisch 
abscheidet.  Es  bildet  spitze,  farblose  Krystalle  von  charakteristischem  Geruch 
und  Geschmack,  die  bei  42^^  schmelzen.  Sie  sind  in  Wasser  wenig  Idslich, 
gut  loslich  in  Aether,  Alkohol,  Chloroform. 

Menthol  ist  von  Sorby  zum  Betáuben  von  Synapta  und  von  Aktinien 
verwendet  worden. 

Xiitteratnr :  Sobby  (Jonrn.  R.  Micr.  Soc.,  1899).  Mosse,  Berlin. 

Mentliol-Tasos^eil  (aus  der  Fabrik  von  Pearson-Hamburg)  ist 
von  Herxheimer  zur  Entfárbung  von  Methylviolettpraparaten  in  2%iger 
Losung  benutzt  worden. 

Xiltterator :  Herxbeimrb  (Areb.  Derm.  Sypb.,  Bd.  29,  1894). 

Mesenteriuiii.  Ueber  die  Imprágnation  mit  Silber  siehe  Silber,  Ober 
die  Lebendbeobachtung  vergl.  Lebendes  Objekt,    Beobachtung  desselben. 

Um  Mesenterium  oder  dQnne  H&ute  Qberhaupt  ausgespannt  unter  das 
Deckglas  zu  bringen,  kann  man  nach  Ranvier  das  Verfahren  der  halben 
Eíntrocknung  anwenden,  das  darin  besteht,  dass  man  das  St&ckchen 
auf  dem  trockenen  Objekttrager  gut  ausbreítet  und  wartet  bis  die  Ránder 
etwas  eingetrocknet  sind,  sie  haften  dann  einigermassen  an  dem  Glas 
und  vertragen  den  Zusatz  von  Flussigkeit.  Ein  noch  festeres  Haften  er- 
reícht  man  dadurch,  dass  man  die  Ecken  des  Prfiparates  mit  einem  Tropfen 
leicht  schmelzbaren  Paraffins  fixirt.  Man  kann  dann  das  Pr&parat  fftrben, 
entwassern,  aufhellen  und  einschliessen,  ohne  dass  die  Membrán  sich  zu- 
sammenzieht. 

Zur  Fárbung  des  frischen  Práparates  empfiehlt  Raxvier  sein  Pikro- 
karmin  oder  ammoniakalisches  Karmin.  Man  kann  nach  der  FS^rbung  mittels 
des  Pinsels  die  Endothelzellen  entfernen,  mit  absolutem  Alkohol  entwassern, 
dann  NelkenoL  Balsam. 

Auch  zur  Untersuchung  der  Blutbíldung  eignet  sich  das  Mesenterium 
junger    oder  neugeboreDer   Thiere    (MSuse,  Kaninchen)  vorzQglich.     Spuler 
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fixirt  das  anfgespannte  Mesenteríam  zn  diesem  Zweck  mit  konc.  wásseriger 
Pikríns&Dre,  der  er  0,6<>/o  Essígsáure  und  0,05%  Osmiumsáure  zusetzt. 

Xiltterator :  Ranvieb  (Technisches  Lehrbaoh),  Spuleb  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  40, 1892). 

Metacliroinasie*  Unter  »Metachromasie«  versteht  man  nach 
Ehrlich^)  die  Erscheínung,  dass  ein  chemisch  einheitlícher  Farbstoff  ver- 
schiedene  Gewebselemente  mit  eíner  verschíedenen  Nuance  anf&rbt.  Es  ist  nnr 
eine  beschrRnkte  Žahl  von  Farbstoffen  mit  dieser  Eígenschaft  behaftet,  und 
eine  beschránkte  Žahl  von  Gewebselementen ,  an  der  sich  die  Abweichung 
der  Nuance  yon  der  ala  normál  zn  bezeichnenden  geltend  macht.  Diese 
Farbstoffe  wollen  wir  mit  Ehrlich  als  metachromatische,  die  Gewebs- 
elemente als  chromotrope  bezeíchnen.  Der  álteste  Reprasentant  der  meta- 
chromatischen  Farbstoffe  ist  das  Jod,  dessen  normále  Farbe,  wie  sie  sich  an 
der  Fárbung  der  Zellkerne  und  des  Protoplasma  fiussert,  gelb  ist.  Chromo- 
trope Gewebselemente  gegenúber  dem  Jod  sind  die  amyloide  Substanz  und 
die  Glykogenkčmchen ,  welche  sich  braun  farben;  St&rkek5rnchen ,  die  sich 
blau  farben. 

Es  ist  zum  Begriff  der  Metachromasie  durchaus  nothwendig,  dass  der 
Farbstoff  ein  chemisches  Individuum  ist.  So  kann  z.  B.  die  Erscheinung,  dass 
sich  Amyloíd  mit  JodgrĎn  roth  fS>rbt,  deshalb  nicht  als  eine  echte  Meta- 
chromasie gelten,  weil  sie  auf  einer  Beimengung  von  Methylviolett  beruht. 

Nach  dem  Jod  wurde  zuerst  das  Methylviolett  und  einige  ihm  sehr 
nahestehende  Farbstoffe  (Dahlia,  etc.)  als  metachromatische  Farbstoffe  er- 
kannt,  Indem  sie  Amyloid  und  Mastzellengranula  roth  f&rben.  Nachdem  man 
durch  Ehrlich  gelernt  hat,  die  Errungenschaften  der  Farbstoffchemie  auf 
die  histologísche  Methodik  zu  Qbertragen ,  kdnnen  wir  folgende  Farbstoff- 
klassen  anfuhren,  die  metachromatische  Farbstoffe  enthalten: 

1.  Die  Triphenylmethanfarbstoffe.  Und  zwar  sind  es  hier  die- 
jenigen  basischen  Farbstoffe,  welche  eine  oder  mehrere  methylirte  Amido- 
grnppen  enthalten.  Ihre  Namen  sind  je  nach  der  Fabrik  sehr  wechselnd. 
Dahlia  dQrfte  im  wesentlichen  ein  Tetramethylrosanilin  sein,  Gentiana- 
vioiett  ein  unberechenbares  Gemisch  von  Tetra-,  Penta-  und  Hexamethyl- 
pararosanilin ,    wirklich   gutes   Methylviolett  ist  Hexamethylpararosanilin. 

Dagegen  ist  das  nicht  methylirte  Rosanilin  und  Pararosanilin ,  dessen 
Salze  das  F  uch  sin  darstellen,  nicht  metachromatisch. 

2.  Die  Thiazine,  und  zwar,  umgekehrt  wie  bei  der  vorigen  Gruppe, 
díejenigen  basischen  Farbstoffe,  deren  Amidogruppen  nicht  vollstandig  oder 
gar  nicht  methylirt  sind.  Die  wichtigsten  sind  das  Thionin  (nach  Hoyer^), 


NH.  S  NH,  Cl 


N 
das  Toluidinblau. 

N(CH3)a  S  NH2CI 


Dagegen  ist  das  voUig   methylirte   Methylenblau   nicht   metachromatisch. 

Zu  den  Thiazinen  kann  man  auch  einen  eigenartigen ,  sehr  wíchtigen 
Farbstoff  rechnen,  der  sich  beim  Stehenlassen  von  (besonders  alkalischen) 
Methylenblaulosungen  aus  dem  Methylenblau  bildet,  das  Methylenazur, 
dessen  Konstitution  nach  Bernthsen  ist: 
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(CH3),  N 


N(CH3)a  Cl 


Wie  man  síeht,  ist  díeser  Farbstoíf,  vorausgesetzt ,  dass  die  !hm  zug^- 
schriebene  Konstitution  richtig  ist,  vollíg  methylirt  and  schlíesst  sich  daher 
den  fOr  die  eigentlíchen  Thiazíne  giltigen  Gesetzen  nicht  an. 

3.  Die  Oxazine.  Bei  diesen  gilt  díeselbe  Regel  wie  bei  den  Thiazinen. 
So  ist  das  Oxonin 

NH.  O  NHo  Cl 


/\/\/\/ 


CH3  N 


stark  metacbromatisch,  ebenso  die  verscbiedenen  Kresyiviolett  (R  extra, 
RR);  dagegen  nicbt  das  Analogon  des  Methylenblan,  das  Capriblau. 

(CH3).  N  O  N  (CHg)^  Cl 


N 

Die  cbromotropen  Gewebselemente  sind  vor  allem  die  amyloide 
Substanz,  die  Mastzellengranula,  der  Scbleim,  die  Knorpelgrund- 
substanz. 

Die  folgende  Tabelle  zeigt  die  Nuancen  der  cbromotropen  Snbstansen 
bei  Anwendung  einiger  Typen  von  Farbstoffen  an: 


Normalfarbo 


Ainyloid 


Mastsellen 


Schleim 


Knorpel 


Metbylviolett,  blan  (violeti)  . 
Thionin,  blan  (violett).  .  . 
Methylenazur,  blau.  .  .  . 
Kresyiviolett  RR  violett  .     . 


rotb 
rein  blau 

violett 
rein  blau 


rotb 
rotb 
rotb 
rotb 


rotb 
rotb 
rotb 
rotb 


rotb 
rotb 
rotb 
rotb 


AUe  diese  Metachromasien  kommen  zustande,  wenn  man  die  Gewebe 
in  einer  wásserigen  Ldsnng  des  Farbstoffes  fftrbt;  nur  die  Metachromasie 
der  Mastzellen  zeigt  sich  auch  bei  Farbung  aus  halb-  oder  ganzalkoholischer 
Losung.  In  Wasser  eingebettet,  bleibt  jede  Metachromasie  mit  einiger  Daner 
bestehen.  Viel  besser  aber  eignet  sich  zum  Aufbewahren  metachromatisch 
gef&rbter  Prfiparate  der  L&vulosesyrup,  dessen  Anwendung  folgender- 
massen  geschieht:  Lávulose  (Frachtzncker)  wird  mit  weniger  als  dem 
gleichen  Volumen  Wasser  angeriihrt,  24  Stunden  in  den  Brutschrank  gestellt; 
dann  ist  die  FlQssigkeit  gebrauchsfertig.  Síe  muss  ganz  dick,  kaum  noch 
tropfbar  sein.  Die  Methode  wird  von  Ehrlich  schon  seit  langem  angewandt. 

Die  Práparate  werden  direkt  aus  dem  Wasser  in  den  Syrup  eingelegt. 
Umrandung  des  Deckglases  ist  nicht  nothwendig,  da  der  Syrup  allmáhlich 
zu  einer  íesten,  klebrigen  Masse  eindickt,  ohne  dass  jemals  Krystalie  in  ihm 
auftreten.  Er  dringt  viel  rascher  als  Glycerín  ein,  hellt  noch  stárker  als 
dieHes  auf  und  verándert  an  der  Fárbung  nichts.  Es  sind  komplicirte  Me- 
thoden  zum  Aufbewahren  von  Amyloidfarbungen  angegeben  worden:  L&vu- 
k>»epráparate  sind  unbegrenzt  haltbar.* 


*  Jfeiii(5  álteHteii  Aniyloid  -  MethylviolettprUpurate    in  LUvnIose    sind  3  Jabre  alt   nnd 
'erifldert. 
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Viel  ung^eeigneter  íst  Glycerín.  Es  extrahirt  die  Farbe  sehr  bald,  ver- 
nichtet  mancbe  Metachromasie  nnd  dríngt  langsam  ein. 

Manche  metachromatísche  Fárbung  lásst  sich  aber  auch  ungestort 
durch  Alkohol  oder  andere  wasserentziehende  Mittel  und  daher  schliesslich 
auch  in  Kanadabalsam  bringen.  Vor  allem  ist  das  die  metachromatísche 
Farbung  der  Mastzellen,  welche  so  alkoholresistent  íst.  Sehr  rasch  wírd  die 
Metachromasie  des  Amyloids  durch  Alkohol  vernichtet.  In  der  Mitte  steht 
Schleim  und  Knorpel.  Bei  diesen  gelíngt  es  manchmal,  bel  rascher  Ent- 
wfisserung  die  Metachromasie  ganz  oder  theílweise  zu  conserviren.  Das  hfingt 
etwas  vom  Materiál  ab.  Die  yerschiedenen  Schleimsubstanzen  verhalten  sich 
dann  ganz  verschieden.  R.  Krause  ^)  hat  durch  Behandeln  des  metachroma- 
tisch  gefárbten  Schleims  mít  Ferrocyankalíum  erreicht,  dass  die  Metachro- 
masie des  Thionins  im  Alkohol  erhalten  blieb. 

Der  Alkohol  stórt  die  Metachromasie  nur  nach  stattgehabter  F&rbung. 
Vorher  konnen  die  Orgáne  sehr  wohl  in  Alkohol  gelegen  haben.  Man  lasse 
sie  aber  nicht  zu  lange  im  Alkohol;  schon  die  Stágíge  Einwirkung  des  Al- 
kohol kann  die  Chromotropie ,  besonders  des  Amyloids,  stark  beeintrSch- 
tigen.    Formol  scheint  die  Chromotropie  besser  zu  erhalten. 

Ganz  vorzĎglich  bleibt  die  Chromotropie  nach  Sublimatfixation  ge- 
wahrt.  In  Paraffin  eingebettete  Stúcke  verándem  ihr  Verhalten  gegendber 
den  Farbstoffen  nicht  mehr. 

Um  sich  Vorrath  an  z.  B.  Amyloidmaterial  zu  halten,  ist  es  daher  am 
best^n,  die  Stucke  in  Paraffin  einzubetten;  auch  in  Formol  halten  sie  sich 
g^anz  gut.  Nur  Mastzellenmaterial  vertragt  l^geres  Aufbewahren  in  Alkohol. 

Beim  Fárben  der  Mastzellengranula  hat  man  noch  zu  berQcksichtigen, 
dass  es  Mastzellengranula  giebt,  welche  durch  reínes  Wasser  leícht  geldst 
werden  (z.  B.  die  des  leukfimischen  Blutes).  Díeselben  Granula  erleiden  bei 
Einbettung  in  Paraffin  oder  Celloidin  eígenartige  Verklumpungen  und  gehen 
dabei  ihrer  Chromotropie  in  verschiedenem  Grade  verlustig.  Man  kann  daher 
wasserlosliche  Granula  nur  dann  vollstándig  fárben,  wenn  man  sie  von 
reinem  Wasser  und  reinwasserigen  Farbstofflosungen  vollstándig  fernh&lt 
und,  falls  es  sich  nicht  um  Trockenpráparate,  soudem  um  Schnitte  handelt, 
wenn  man  die  nur  in  Alkohol  fixirten  Stúcke  mít  dem  Rasírmesser  schneidet. 
Als  FarbflĎssígkeit  sind  dann  halbalkoholische  Losungen  zu  verwenden, 
welche,  wie  gesagt,  gerade  gegen  Mastzellengranula  noch  metachromatísch 
sind.  Gegen  Schleim  oder  Knorpel  verhalten  sich  solche  halbalkoholischen 
Ldsungen  ganz  anders.  Sie  f&rben  alles  zunfichst  mít  der  normalen  Nuance 
an,  und  erst  beim  nachtrilglichen  Einlegen  der  Schnitte  in  Wasser  tritt  die 
Metachromasie  allmáhlich  hervor. 

Die  erwS>hnten  Falle  von  Metachromasie  sind  nicht  die  einzigen.  So 
f&rbt  sich  z.  B.  das  fibrUlSre  Bindegewebe  in  einer  wasserigen  Thioninlosung 
violettstichiger  als  die  Kerne;  so  f&rben  sich  manchmal  die  Markscheiden  der 
Nervenfasem  in  wásseríger  Thioninlosung  etwas  roth.  Nach  Harris  *j  f&rben 
sich  vítal  die  Axencylinder  mít  Toluidín  blauviolett.  Aber  diese  Metachro- 
masien  sind  so  labU,  dass  man  sich  auf  sie  nicht  verlassen  kann,  und  sie 
sind  auf  keine  Weise  zu  fixíren.  Die  Markscheidenfárbung  verlíert  z.  B.  die 
Metachromasie  schon  durch  Zusatz  irgend  eines  Salzes  zum  Waschwasser 
in  geringster  Menge;  erst  recht  in  Alkohol,  Glycerin,  Lávulose.  Am  ausge- 
prfigtesten  erhíelt  ich  die  Markscheidenmetachromasie  mít  einem  Farbstoff, 
der  aus  dem  Thionín  in  áhnlícher  Weise  hergestellt  war,  wie  der  Weigert- 
sche  Elastínfarbstoff  aus  dem  Fuchsin.  Diese  F&rbung  ist  aber  wegen  ihrer 
Unbest&ndígkeít  ebenfalls  praktisch  unbrauchbar. 

Auch  die  Markscheidenfárbung  mít  Safranin  nach  Adamkiewicz  be- 
ruht  auf  einer  Metachromasie.  Doch  scheint  es  sehr  auf  die  Farbstoffmarke 
anzukommen,  da  die  Methode  nicht  immer  gelingt.  Es  verlohnte  sich,  dieser 
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Markscheídenmetachromasie  noch  n&her  au!  den  Grund  zu  g^ehen,  als  das 
bis  íetzt  geschehen  ist.  In  der  That  ist  Dámlich  aach  das  Safranin,  nnd  íq 
noch  hdherem  Grade  das  Neutralroth  ein  metachromatischer  Farbstoff. 
Ihre  Normalfarbe  ist  roth,  ihre  metachromatische  Nuance  orang^e.  Sie  zeig^ 
sich  bei  Mastzellen  wie  bel  Schleim. 

Auch  die  von  Rosin  beschriebene  differente  F&rbung:  der  verschiedenen 
Substanzen  des  Gentralnervensystems  mit  Neutralroth  dúrfte  auf  einer  echten 
Metachromasie  beruhen. 

Die  wichtigsten  metachromatischen  Farbstoffe  sind  demnach  blaue  bis 
violette  basische  Farbstoffe,  ihre  metachromatische  Nuance  n&hert  sich  dem 
Roth.  Die  beiden  zuletzt  g^enannten  Farbstoffe  sind  roth,  ihre  metachroma- 
tische Nuance  orange.  Es  stellt  sich  dabei  die  auffállige  Thatsache  heraas, 
dass  die  metachromatische  Nuance  immer  die  F&rbung:  der  freien 
Farbbase  ist:  alle  Farbbasen  der  metachromatischen  Thiazine  und  Oxazine 
sind  roth;  das  Methylenblau  dag:eg:en,  dessen  Farbbase  ebenfalls  blau  ist, 
f&rbt  auch  nicht  metachromatisch.  Die  Base  des  Neutralroth  ist  grelb;  wenn 
man  eine  alkalische  Safraninl5sung  mit  Chloroform  ausschiittelt,  so  f&rbt 
sich  dieses  gelb.  Die  Base  des  Methylenazur  ist  roth.  Versetzt  man  eine 
Methylviolettlosung  mit  Natronlauge,  so  entsteht  zunáchst  die  rothe  Farb- 
base, welche  sich  allerdings  durch  Addition  von  Hj  O  rasch  in  die  farblose 
entsprechende  Earbinolbase  umlagert.  Man  k5nnte  daher  versucht  sein,  z.  B. 
die  Metachromasie  der  Mastzellen  derartig  zu  deuten,  dass  man  ihren  K5rn- 
chen  eine  stark  alkalische  Reaktion  zuschriebe,  welche  aus  den  Farbsalzen 
die  Farbbase  in  Freiheit  setze.  Das  ist  aber  nicht  richtig.  Denn  wenn  man 
z.  B.  roth  gef&rbte  Mastzellengranula  mit  H  01  behandelt,  so  bleiben  sie  ro^^h, 
w&hrend  doch  die  freie  rothe  Base  der  Farbstoffe  mit  S&uren  sofort  blaue 
Salze  bildet. 

In  praxi  wird  man  folgende  metachromatische  Farbungen  empfehlen 
konnen: 

1.  Amyloid.  Fixation  in  Alkohol  oder  Formol.  F&rbung  in  Methyl- 
violett.  Kerne  blau,  Amyloid  roth.  Einlegen  in  L&vulosesyrup.  Differential- 
diagnose  gegen  Schleim:  ein  zweiter  Schnitt  wird  in  einer  wS^serigen  Losung 
von  Thionin*  gefarbt:  Schleim  roth,  Amyloid  himmelblau. 

2.  Schleim  und  Knorpel.  Fixation  in  Sublimat,  allenfalls  auch  Al- 
kohol oder  Formol. 

F&rbung  mit  wásseriger  Losung  von  Thionin  oder  Toluidinblau.  Einlegen 
in  Lávulose,  oder  auch  rasches  Entw&ssem  mit  Alkohol,  Xylol,  Kanadabalsam. 

[Eventuell  auch  vor  dem  Entw&ssern  Fixiren  der  Farbe  in  lO^/oiger 
Losung  von  Ferrocyankalium.] 

3.  Mastzellengranula.  Die  Universalmethode,  welche  sich  bei  wasser- 
loslichen  wie  wasserunloslichen  Mastzellen  in  gleicher  Weise  bewS,hrt,  sobald 
man  Trockenpraparate  oder  Rasirmesserschnitte  nach  Alkohol  fixation  farbt, 
ist  folgende: 

Farbung  10  Mínuten  oder  lánger  in  gesáttigter  Losung  von  Thionin 
in  óOVo^iTO™  Alkohol.  Abspiilen  in  50o'oí&e°i  Alkohol.  Dann  (bei  Trocken- 
praparaten)  trocknen,  Kanadabalsam,  oder  (bei  Schnitten)  mit  Alkohol  absol. 
entwássern,  Xylol,  Kanadabalsam. 

FQr  eingebettete  Praparate,  bei  denen  man  nicht,  besonders  bei  leu- 
kamischen  Geweben,  vergessen  darf,  dass  die  Mastzellen  stark  verunstaltet 
sein  konnen,  leistet  auch  folgende  Methode  nach  Unna  gute  Dienste: 

Ueberfárben  einige  Minuten  in  Uxna  s  polychromem  Methylenblau, 
d.  i.  eino  Losung  im  wesentlichen  von  Methylenazur,  welche  dadurch  her- 
gestellt  wird,  dass  man  Methylenblaulosungen  mit  Alkalien  behandelt.    Dif- 


*  Man  vťrlaDge  Thionin  (Ehrlicii-Hover)  bei  Grtibler.    Es   giebt  viele  lálschlicb 
mit  dieaein  Naracn  belegte  Farbstoffe  ini  Handel. 
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ferenziren  in  Unna's  Glycerin&therg^emisch ,  eventaell  mít  Wasser  verdúnnt, 
Alkohol,  Xylol,  Balsam. 

Wir  wenden  ans  jetzt  za  der  Frage  vom  Wesen  der  Metachroma- 
s!a  Zan&chst  mússen  wir  eine  Anschaonng  anfs  bestimmteste  zurúckweisen, 
68  bemhe  die  Metachromasie  au!  der  Vermengung  des  Farbstoffes  mít  einem 
zweiten  and  es  stelle  deswegen  die  Metachromasie  nichts  weiter  als  eine 
Elektionsf&rbnng  dar.  Man  muss  zwar  zugeben,  dass  es  solche  Falle  giebt; 
so  mnssten  wir  die  Metachromasie  des  JodgrQns  gegen  Amyloid  auf  eine 
Vernnreinigung  mit  Methylviolett  zurQckfúhren.  Deshalb  hatten  wir  auch 
diese  F&rbung  von  den  echten,  reinen  metachromatíschen  abgetrennt. 

Bei  der  echten  Metachromasie  handelt  es  sich  stets  um  einheitliche 
Farbstoffe,  um  chemische  Individuen  and  wir  konnen  demnach  zunftchst  als 
Faktam  konstatiren,  dass  ein  und  derselbe  Farbstoff,  je  nach  dem  Medium, 
in  dem  er  sich  befindet,  eine  wechselnde  Nuance  zeigt.  Der  Anschaulichkeit 
halber  suchen  wir  zun&chst  nach  Analogien.  Diese  sind  recht  zahlreich.  Jod 
ist,  in  Alkohol  gel5st,  braun,  in  Paraffin  oder  Chloroform  gelóst  violett 
Viele  organische  Farbstoffe  zeigen  in  verschiedenen  Lósungsmitteln  ver- 
schiedene  Nuancen.  Diese  Thatsache  ist  so  gut  bekannt,  dass  man  sogar 
versucht  hat,  den  Wechsel  der  Nuance  mit  allgemeinen  physikalischen 
Eigenschaften  in  Verbindung  zu  bringen.  So  besagt  die  KuNDT^sche  Regel, 
dass  das  spektroskopische  Absorptionsband  eines  Farbstoffs  in  dem  Lósungs- 
mittel  von  st&rkerem  Dispersionsverm5gen  nach  dem  rothen  Ende  des 
Spektrums  zu  verschoben  werde.  Die  allgemeine  Giltigkeit  dieses  Oesetzes 
ist  neuerdings  in  Zweifel  gezogen  worden,  und  Traube  ^)  hat  nachgewieseti, 
dass  noch  ein  anderer  Faktor  einen  Einfluss  auf  die  Lage  der  Absorptions- 
b&nder  hat,  námlích  die  Temperatur  des .  Losungsmittels ,  indem  mit 
einigen  Ausnahmen  mit  zunehmender  Temperatur  die  B&nder  der  rothen 
Farbstoffe  nach  dem  rothen,  die  der  blauen  nach  dem  blauen  Ende  des 
Spektrums  verschoben  werden. 

Diese  Thatsachen  sollen  zunáchst  nur  beweisen,  dass  chemisch  ein- 
heitliche Farbstoffe  je  nach  den  physikalischen  Bedingungen  in  verschiede- 
nen Nuancen  erscheinen  konnen,  und  wir  werden  uns  mit  Berechtigung  an 
die  Aufstellung  einer  Theoríe  von  dem  Wesen  der  hier  beschriebenen  Meta- 
chromasien  heranwagen  konnen. 

Betrachten  wir  der  Anschaulichkeit  halber  ein  konkretes  Beíspiel,  die 

Rothfftrbung  des  Schleims  durch  Thionin,  so  kdnnen  wir   sagen,   dass   das 

blaue  Thionin  der  wásserigen  Ldsung  und  das  rothe  Thionin   des  Schleims 

einander  tautomer  sind,  das  heisst,    dass  beide  Korper  chemisch  dieselbe 

summarische  Formel  haben  werden,  dass  dagegen  ihre  Konstitutionsformeln 

irgend  einen  kleinen  Unterschied  aufweisen  werden,    so  jedoch,    dass  beide 

Formelu  leicht  in  einander  iibergehen,   und  dass  es  nicht  m5glich  ist,    die 

Molekule  der  einen  Konstitution  von  denen  der  anderen  zu  isoliren. 

Solche  Tantomerien  giebt  es  zahllose,  und  ich  will  nor  ein  Analogon,  wiederam  aus 
der  Farbstoffchemie ,  anfiihren.  Der  K5rper  Benzolazo  ^  naphtol  hat  in  alkalisch-wássriger 
Umgebnng  die  Konstitution : 

O 

I  I      H 

in  alkalisch-alkoholischer  LOsang  die  Konstitution : 

OH 


/\,_N  =  N-/V\, 
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Die  beiden  Formelo  entstehen  aus  einander  durch  Umlagerang  eines  H-Atoms  nnd 
sind  nicht  willkiirlich  von  einander  za  trennen,  vielmehr  hat  der  Kttrper  in  einem  wássrigen 
Medium  immer  die  erste  Konstitution ,  aber  wenn  man  ihn  in  alkoholischer  Natronlange 
Idst,  immer  die  zweite  Konstitution.  Bei  anderen  tautomeren  Kdrpern  Icommt  es  vor,  dass 
die  beiden  tautomeren  Formelu  gleichzeitig  neben  einander  vorkommen,  derartig,  dass  die 
relativen  Mengenverh&ltnisse  in  ein  und  demselben  Medium  immer  konstant  sind.  Entzieht 
man  der  LOsung  eines  solchen  Kdrpers  die  eine  der  beiden  tautomeren  Molekillgattungen, 
so  strebt  der  Rest  durch  Umlagerung  solort  wieder  einem  Gleichgewichtszustand  za, 
welcher  erreicht  ist,  wenn  das  anfftngliche  relative  Mengenverháltniss  wieder  vorhanden  ist. 

Es  fi^ebt  zwei  tautomere  Modifíkationen  des  Thioníns,  eine  blane  und 
eine  rothe.  In  w&ssriger  L5sung  ist  alleín  oder  fast  allein  die  blaue  vor- 
handen,  in  einem  Schleimmedium  úberwiegt  die  rothe.  In  alkoholischer  Ld- 
sung  ist  das  Thionin  noch  reiner  blau  als  in  wassrig:er,  vermnthlich  weil 
hier  die  rothe  Modifikation  úberhaupt  nicht  exístenzf&hig:  ist.  Je  nach  den 
Umstánden,  le  nach  der  Sortě  des  Schleims,  schwankt  seine  F&rbung  zwi- 
schen  roth  und  violett  Bei  der  violetten  Fftrbnng  ist  ein  Theil  des  Thionins 
in  der  rothen,  ein  anderer  in  der  blauen  Modifikation  vorhanden. 

Worin  besteht  nnn  aber  die  vermuthete  Tautomerie  des  Thionins,  und 
welches  sind  die  beiden  tautomeren  Formelu  desselben? 

Das  Thionin  geh5rt  in  die  grosse  Oruppe  der  »Ghinonimidfarbstoffe«, 
welche  im  allgemeinen  nach  folgendem  Schéma  gebaut  sind: 

II       I    I 
\/\^/\/ 

Ein  Stlckstoffatom  bindet  in  unsymmetrischer  Weise,  nach  der  einen 
Seite  mit  einer  Valenz,  nach  der  anderen  mit  zwei  Valenzen,  zwei  Benzol- 
ringe.  Als  unwesentlich  kommt  bei  den  Thiazinen  die  nochmalige  Bindung 
der  Benzolringe  durch  ein  S-Atom,  bei  den  Oxazinen  durch  ein  0-Atom  hinzu: 


\/\^/'\/ 


ein  Thiazin  (Thionin), 

H,N 


\/\-^y\/ 

ein  Oxazin. 

Auf  íeden  Fall  konnen  wir  drei  N- Atome  unterscheiden ,  welche  alle 
die  Eigenschaft  haben,  mit  Sauren  Salze  zu  bilden. 

Wir  unterscheiden  das  Binde-N  und  die  beiden  Seiten-N. 

Die  Erfahrung  hat  nun  gelehrt  (Nietzki),  dass  bei  solchen  indamin- 
artigen  Korpern  die  blaue  Farbe  hervortritt,  wenn  die  Salzbildung  an  einem 
Seiten-N  stattfindet,  die  rothe,  wenn  sie  an  einem  Binde-N  stattfindet. 
Letzteres  ist  beim  Neutralroth  und  Safranin  der  Fall.  Das  blaue  Thionin 
ist  ein  Salz  der  Thioninbase,  bei  der  die  Salzbildung  an  einem 
Seiten-N  stattfindet, 

NHav.      ,,       .Sv      .v      ..NH.HCl 


\/\/     \/\r 
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das   rothe    Thionin   ein  Salz,   bei   dem    die  Saure  an  das  Binde-N 
^rebanden  ist: 

NHg  S  NH 


N.HCl 

Es  hat  sich  ferner  durch  Analogíen  herausgestellt,  dass  die  rothe 
Farbe  weníger  an  der  staltg^ehabten  Salzbildung  am  Binde-N  liegt,  ala  viel- 
mehr  an  der  Freiheit  des  Seiten-N.  Die  Freiheít  des  Seíten-N  theilen  aber 
die  rotheta  Salze  des  Thionins  mit  der  Thionínbase,  und  daraus  erklart 
sich  der  konstantě,  sonderbare  Befund,  dass  die  metachroma- 
tische  Nuance  immer  die  Nuance  der  freíen  Base  ist. 

Der  beschr&nkte  Raum  g^estattet  nicht,  die  zahireichen  Beispiele  anzu- 
ít^hren,  welche  durch  diese  Theorie  erklS,rt  werden.  leh  will  an  dieser  Stelle 
nur  zweier  Thatsachen  g^edenken,  welche  nicht  mit  ihr  iibereinzustimmen 
scheinen. 

Erstens  ist  durch  diese  Theorie  nicht  die  Metachromasie  des  Methyl- 
violett  erkl&rt.  Demgegeniiber  mdchte  ich  aber  bemerken,  dass  die  jetzt 
^ebrauchlíche  Formel  des  Methylvlolett  auch  sonst  nicht  alle  chemischen 
£ig:enschaften  dieses  Farbstoffes  erklárt  Nach  der  jetzigen  Schreibweise  ist 
das  Methylvlolett  eine  Ammoniumbase;  nun  IS^st  sich  aber  durch  Na  OH 
die  Base  des  Methylvioletts  aus  seinen  Salzen  so  leicht  in  Freiheit  setzen, 
dass  man  nicht  recht  g^lauben  kann,  dass  es  wirklich  eine  Ammoniumbase 
ist  So  paradox  es  kling^en  mag,  muss  ich  doch  behaupten,  dass  die  Kon- 
stitutionsformel  des  Methylvíoletts  tioch  nicht  gendgend  geklárt  ist.  Wenn 
daher  die  jetzt  gebr&uchliche  Formel  des  Methylvíoletts  meiner  Theorie  der 
Metachromasie  zu  widersprechen  scheint,  so  kann  das  nicht  schwer  wiegen. 

Zweitens  lasst  sich  diese  Theorie  nicht  auf  das  Methylenazur  an- 
wenden .  wenn  es  wirklich  die  Formel  hat,  die  Bernthsen  ihm  zuschreibt. 
Aber  die  BERXTHSEN^sche  Formel  erkl&rt  auch  manches  andere  am  Methylen- 
azur nicht.  Es  soli,  nach  dieser  Formel,  eine  Ammoniumbase  sein,  wie  das 
Methylenblau,  und  man  solíte  daher  annehmen,  dass  es  sich  gegen  Alkalien 
ebenso  wie  dieses  verh&lt.  Das  ist  aber  gar  nicht  der  Fall.  Seině  Base  wird 
von  Na  OH  mit  Leichtigkeit  quantitativ  in  Freiheit  gesetzt,  was  bei  einer 
Ammoniumbase  unerhort  ware. 

Dagegen  lassen  sich  alle  Thiazine  und  Oxazine,  deren  Konstitution  sicher 
bekannt  ist,  zwanglos  dieser  Theorie  unterordnen.  Mit  Hilfe  der  Theorie  ist 
es  sogar  moglich,  aus  der  blossen  Formel  des  Farbstoffs  vorherzusagen, 
ob  er  metachromatisch  sein  wird  oder  nicht. 

Es  mússen  n&mlich  alle  dlejenigen  indaminartigen  Farbstoffe  meta- 
chromatisch sein,  welche  mindestens  eine  freie,  nicht  substituirte  Amido- 
gruppe  besitzen,  wahrend  die|enigen,  welche  lauter  substituirte  Amído- 
gruppen  haben  (Methylenblau,  Kapriblau,  Bindschedleťs  Grun),  nicht  meta- 
chromatisch sein  konnen,  weil  ihnen  das  wanderungsfáhige  H-Atom  (der 
HCl)  fehlt. 

Utteratnr:  ^)  Ehrlich  P.  (Arch.  mikr.  Anat.  1877),  ^)  Hoteb  H.  (Arch.  mikr.  Anat. 
1890),  ")  Khause  R.  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  49,  1897),  *)  Habris  (Philadelpb.  nred.  Joum,  1898, 
*;  Traube  a.  (Inaug.-Dias.  Berlin  1901).  L.  Mžcbaelia,  Berliu. 

Metagelatine*  Wenn  man  eine  Leimlosung  mit  verdQnnter  Sal- 
peters&ure  oder  Leimgallerte  mit  konc.  Essig-  oder  Oxalsáure  erw&rmt 
und  erkalten  lasst,  so  gelatinirt  die  Losung  nicht  mehr,  auch  nicht  nach 
Neutralísation  mit  kohlensaurem  Kalk.    Die  Flussigkeit   hat  ihre  Klebkt^lt 
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nicht  verloren  und  ist  wenig  der  F&ulniss  unterworfen.  In  der  chemischen 
Technolog^ie  wird  der  durch  Oxalsaure  umgewandelte  und  durch  kohlensaureD 
Kaik  neutralisirte  Leim  ala  Metag^elatíne  (nach  Carey  Lea)  bezeichnet. 

Dagegen  spricht  Fol  von  Metagelatine  als  von  einer  auch  in  der 
Kalte  fliissigen  Leimlosung,  die  erhalten  wird,  wenn  man  Leim  mehrere 
Stunden  mit  geringer  Ammoniakzugabe  im  Wasserbade  in  der  Siedehitze 
halt.  In  diese  kaltflQssige  L58ung  kann  man  Berlinerblau  oder  Ghromgelb 
eintragen;  durch  Zusatz  von  verdúnntem  Alkohol  ist  sie  zu  verdQnnen. 
So  kann  die  Masse  bis  in  die  feinsten  Kapillarnetze  gespritzt  werden.  Die 
injicirten  Objekte  kommen  dann  in  starken  Alkohol  oder  in  Chroms&ure^ 
wo  die  Metagelatine  bald  starr  wird. 

« 

Utteratnr:  Fol  (Lebrbncb).  Moaae,  Berlin. 

Metanllgelb.  Syn.  Orange  MN,  Tropaeolin  G  (Berlin,  Elberfeld, 
Ludwigshafen),  Monazofarbstoff,  das  Natriumsalz  des  m-Amidobenzolsulfos&ure- 
azodiphenylamins  (SO3  Na)  Cg  H4 .  N :  N .  Cg  H^  (N  H .  Cg  Hg).  Braungelbes  Pulver, 
das  in  Wasser  und  Alkohol  mit  orangegelber,  in  koncentrirter  Schwefels&ure 
mit  violetter  Farbe  loslich  ist.  Die  w&sserige  L5sung  fárbt  sich  mit  Salz- 
s&ure  roth.  Wenig  s&ure-,  aber  sehr  lichtecht. 

Von  Griesbach  ist  es  als  Plasmafarbstoff  in  Kombination  mit  Methyl- 
violett  und  Sáurefuchsin  gerQhmt  worden.  24  Stunden  in  Metanilgelb,  w&ssern, 

2  Minuten  Methylviolet,  wS^sern,  4  Minuten  Sáurefuchsin  und  differenziren 
in  absolutem  Alkohol. 

KuczYNSKi  kombinirt  es  mit  Azoblau:  gleiche  Theile  konc.  w&sseriger 
Lčsung  beider  Farbstoffe.  Fárben  10  Minuten  lang. 

Utteratnr:  Qruesbach  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  4,  1887),  Kuczynski  (lot.  Mon.  Anat. 
Phys.,  Bd.  7,  lto90). 

Metaphenyleiidlainlii  siehe  Bismarckbraun. 

Methllinosloblii  siehe  Blutkrystalle. 

Methylal,  Formal,  Methylendimethyláther,  CHj— (O— CHg),,  bildet 
eine  bei  42<^  siedende,    farblose   FlQssigkeit    vom   spec.  Gew.  0,855,    die  in 

3  Theilen  Wasser,  leichter  in  Alkohol  und  Aether  loslich  ist,  ebenso  sich 
mit  Fetten  und  fttherischen  Oelen  mischt.  Methylal  findet  in  der  praktischen 
Medicín  als  Schlafmittel  Verwendung,  in  der  mikroskopischen  Technik  von 
ť^ARRER  bei  der  Nachbehandlung  nach  der  Methylenblauínlektion.  Die  Objekte 
werden  in  Sublimat  10  Minuten  fixirt,  kommen  dann  zur  Entw&sserung  in 
ein  Gemisch  von  5  Gem.  Metbylal  und  1  Grm.  Sublimat,  dann  allmáhlich  in 
reines  Xylol. 

Ehrlich  und  Lazarus  erwáhnen  ftlr  die  Blutfárbung  in  der  Hitze  fixirter 
Práparate  ein  Gemisch  von  10  Ccm.  l^/olger  wásseriger  Eosinl5sung,  8  Gem. 
Methylal  und  10  Gem.  einer  gesáttigten  w&sserigen  Losung  von  Methylen- 
blau  medícinale.     F&rbungsdauer  1,  hocbstens  2  Minuten. 

Utteratnr:  Ehblicb-Lazarus  (Anftmie,  1898),  Pakkbb  (Zool.  Anz.,  15.  Jahrg.,  1892 
nnd  Sitz.  Ges.  Nat.  Freande,  Berlin  1892).  Moaae,  Berlin. 

Metbylalkoliol  oder  Holzgeist  GH3 .  OH  verdankt  seinen  Namen 
dem  Vorkommen  unter  den  Destillationsprodukten  des  Holzes.  Er  bildet 
ein  farbloses,  leicht  bewegliches  Líquidum  vom  Siedepunkt  66<^  und  dem  spe- 
cifischen  Gewicht  0,798  bei  15^.  Brechungsindex  1,^30. 

Seině  Eígenschaften  sind  denen  des  Aethylalkohols  sehr  áhnlich,  er  ist 
wie  dieser  ein  gutes  Solvens  fQr  organische  Stoffe.  Technisch  dient  er  zur 
Bereitung  von  Fímissen  und  Farben  (Anílinvíolett).  Reiner  Methylalkohol 
riecht  weíngeistíg,  brennt  mit  blauer  Flamme  und  lost,  wenn  absolut,  ge- 
gltlhtes  Kupfersulfat  mít  blaugriiner  Farbe. 
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Die  Handelsware  ist  hftafíg  mit  Aceton  verunreinígt.  Eínen  Oehalt 
an  letzterem  erkennt  man,  indem  man  1  Ccm.  des  Methylalkohols  mit  10  Ccm. 
Doppel-Normal-NatronlaQge,  5  Gem.  Doppel-Normal-Jodldsang:  and  10  Ccm. 
reinem  Aether  schiittelt.  Hinterbleibt  beim  Verdampfen  der  abgehobenen 
Aetherschicht  Jodoform,  so  ist  die  Geg^enwart  von  Aceton  erwiesen. 

Erkannt  werden  kann  Methylalkohol  durch  UebeřfQhrung  in  Formal- 
dehyd  (CHaO),  die  leicht  durch  eine  gliihende  Kupfer-  oder  Platinspirale  bel 
Gegenwart  von  Luftsauerstoff  erfolgt  Neaberg,  Berlin. 

Ďer  Methylalkohol  findet  in  der  Mikrotechnik  nur  eine  sehr  geringe 
Verwendung.  Meistens  vertritt  er  den  Aethylalkohol,  wenn  es  sich  darům 
bandelt,  Pr&parate  zu  entw&ssem,  welche  mít  Farbstof fen  gef&rbt  sind,  die 
sich  in  dem  letzteren  15sen,  im  ersteren  aber  unldslich  oder  schwer  loslich 
8ind,  wie  z.  B.  Safranin.  Ein  im  ubrigen  seltenes  Vorkommniss,  da  der  Methyl- 
alkohol zumeist  ein  besseres  Solvens  fdr  organische  und  unorganische  Kórper 
ist,  al«i  der  Methylalkohol. 

Wegen  seines  sehr  geringen  Brechungsindex  kann  er  manchmal  mít 
Yortheil  als  Beobachtungsmedíum  benutzt  werden. 

Metliylblaai  Syn.  Baumwollblau ,  Bayrischblau ,  Helvetíablau,  Dí- 
phenylaminblau  (Casella)  entsteht  durch  Sulfurirung  des  Triphenylpararos- 
anilins.  Dunkelblaues  Pulver,  in  Wasser  und  Alkohol  mít  blauer  Farbe,  in  , 
koncentrirter  Schwefelsáure  mit  brauner  Farbe  leicht  lóslich.  Die  w&sseríge 
Ldsung  fórbt  sich  mit  Natronlauge  rothbraun,  mit  Salzs&ure  entsteht  ein 
blauer  Niederschlag. 

Von  Manx  in  Verbindung  mít  Eosin  zur  FSrbung  von  Nervenzellen 
benutzt.  (Nabereš  síehe  Eosin.) 

Hfetltylenazur  síehe  Methylenblau,  Metachromasie  und  Neutrale 
Farbgemische. 

IHetliyleiiblaa*  I.  Eigenschaften.  Das  Methylenblau  ist  ein  Salz 
der  Base  Tetramethylthionin.  Es  kommt  in  zweierleí  Salzform  in  den  Handel, 
als  salzsaures  Salz  oder  Chlorhydrat: 

Ci6  Hja  Ng  S  Cl, 
und  als  Zinkchlorid-Doppelsalz: 

2(Cie  Hi8  Ng  SCI)  +  Zn  Ck  +  Ho  O. 
Formel  fflr  das  Chlorhydrat: 

HC1(CH3)2N         S  N(CH3)2 


N 

Das  Methylenblau-Chlorhydrat  ist  ein  dunkelblaues  oder  rothbraunes, 
broncegl&nzendes  Pulver;  das  Zinkchloríddoppelsalz  ein  krystallinisches,  grQn- 
gl&nzendes,  grobkórneriges  Pulver.  Beide  sind  in  Wasser  áusserst  leicht  mit 
blauer  Farbe,  in  Alkohol  etwas  weniger  leicht  Idslích. 

Yerschiedene  BezeichnnDgen  der  hanpts^hlich  bekannten  Metbylenblaapráparate  sind: 

1.  Methylenblau  B,  B  6  (der  badiseben  Anilinfabrík  in  Ludwigsharen), 

2.  Methylenblau  B  B,  in  Pulver,  I*  D ,  extra  D  (der  Aktiengesellschalt  f Ur  Anilin- 
fabrikation  sowie  der  Hdchster  Farbwerke), 

3.  Methylenblau  in  Pulver  extra  (der  HSchster  Farbwerke,  der  Berliner  Aktiengesell- 
flchaft  und  der  Friedrichsfelder  Farbwerke), 

4.  Methylenblau  B  B  krystallinisch  der  HQcbster  Farbwerke, 

5.  Methylenblau  D,  B  B  extra  der  HOchster  Farbwerke. 

Das  Methylenblau  gehort  zu  der  kleinen  Gruppe  derlenigen  meist  blauen 
oder    violetten    Anilinfarbstoffe ,     welche    Schwefel    im    Molekill    enthalten 


806  Methylenblau. 

(LAUTH^scher  Farbstoff).  Es  besitzt  die  Eig^enschaft  der  KQpenbildaDg,  d.  h. 
beim  Erhitzen  mit  redocirenden  Agentien  in  alkalischer  LdsoDg  (z.  B.  Zink- 
staab  oder  Tranbenzocker  oder  Ham,  Blut,  namentlich  zuckerhaltígem)  bildet 
sich  eine  farblose  Lenkobase,  die  sehr  leicht,  schon  durcb  den  Sanerstoff 
der  Luft,  sowie  darch  oxydirende  SabstaDzen,  ausaerdem  aucb  darch  An- 
s&uern   zum  Metbylenblau  zurúckverwandelt  wird. 

Das  Methylenblau  (beide  Salze  desselben)  hat  femer  die  Eigenschaft, 
bel  langerem  Stehen  gering^e  Mengen  von  farbigen  Zersetzungsprodnkten  zxx 
bilden,  welche  bel  vorsichtigem  Erhitzen  mit  Alkalíen,  mit  Soda  oder  dQnner 
Natronlauge  sich  sofort  in  grosserer  Menge  bilden.  Nach  den  Untersnchnngen 
von  Bernthsen  kommen  hierbeí  zwei  Farbstoffe  in  Betracht:  das  Methylen- 
violett  und  das  Methylenaznr  (nicht  aber  das  Methylenroth,  welches  anf 
ganz  anderem  Wege  entsteht). 

Von  befionderem  Interesse  (Umma,  Rosin,  L.  Michaělis)  ist  das  Metbylenazar  —  daa 
Methylenviolett  ist  uoch  zu  weni^  nntersucht  — ,  welches  mittels  Aether  dem  Metbylenblan 
dnrch  Schiitteln  entzogen  werden  káno,  wfthrend  in  Gbloroformextrakt  anch  Methylenviolett 
gefóst  bleibt. 

Unter  rothstichigem  oder  polychromatischem  (Unna)  Methylenblau  versteht  inan  solches, 
welches  reichlich  Methylen?iolett  und  Methylenaznr  enthftlt. 

Dieses  nnreine  Methylenblau,  welches,  wie  erwiihnt,  bei  Iftngerem  Stehen  auch  von 
selbst  sich  bildet ,  (iberdies  anch  verschiedentlich  als  Pnlver  kán! lich  ist ,  ist  von  besonderer 
Bedeutnng   bei  verschiedenen  Fftrbungsmethoden  (s.  nnten,  cf.  auch  nentrale  Farbgemische). 

Es  verdient  daher  neben  dem  Methylenblau  selbst  auch  das  Methylenviolett  nnd 
das  Methylenaznr  berticksichtigt  zu  werden.  Letzteres  konnte  Yerfasser  in  reinem  Zustande 
folgendermassen  darstellen : 

Reines  Methylenblau  wird  in  l^oi^er  Sodaldsnng  bis  zur  SSlttignng  aufgelttst,  das  Filtrát 
1  Stnnde  tlber  dem  Wasserbade  erhitzt  nnd  dann  zum  Trocknen  eingedampft.  Der  Riickstand 
wird  mit  Aether  im  Rflcknusskiihler  solange  extrahirt,  als  sich  dieser  noch  feurig  roth  fftrbt 
(Methylenblau  nnd  Methylenviolett  sind  in  Aether  nnlOslich).  Die  vereinigten  Aetherextrakte 
werden  abdestillirt,  solange,  bis  das  Methylenazur ,  welches  im  Aether  nicht  sehr  leicht 
Idslich  ist,  ausznfallen  beginnt.  Man  koncentrirt  die  Mntterlauge  vorsichtig  weiter  bis  au! 
einen  nicht  zu  kleinen  Rest,  welchcr  gelbe  Verunreinigungen  enthftlt.  Das  ausgefallene  reine 
Methylenaznr  15st  sich  in  Chloroform  mit  rothvioletter ,  in  Wasser  nnd  Alkohol  mit  blauer 
Farbe,  wáhrend  es  in  alkalischem  Wasser  und  alkaliechem  Alkohol  rothviolett  wird,  nach 
Ansáuem  wieder  blan  wird  u.  s.  f.  Aus  der  wiisserigen  blauen  Losung  wird  es  durch  Aether 
mit  rother  Farbe  nahezu  voUstándig  ausgezogen.  Kohlensáure,  in  rothstichige  Ldsungen  des 
Methylenaznr  elngeleitet,  blSut  die  Farbe,  falls  das  15sende  Mediam  ttberhanpt  imstande  ist, 
Kohlensilure  anfzunehmen,    sie  hat  also  keinen  Einflnss  auf  rothe,  átherische  Losungen. 

II.  AUgemeine  Verwendung  in  der  mikroskopischen  Fárbetechnik. 
Das  Methylenblau  verdankt  seine  EinfQhrang  in  die  Mikroskopie  im 
wesentlichen  P.  Ehrlilh,  der  zuerst  seine  hervorragenden  Eigenschaften,  vor 
allem  die  intensive,  dauerhafte  Fárbekraft,  die  Metachromasie,  die  Bildung 
der  Leukobase,  die  Ungiftigkeit,  erkannte.  So  hat  Ehrlich  den  Farbstoff 
unter  anderem  auch  zu  der  von  ihm  zuerst  aufgefundenen  »vitalen«  F&r- 
bung  verwendet  und  seine  specielle  Affinitat  zum  Nervengewebe  festgestellt ; 
eine  Anwendungsweíse,  ftir  welche  der  Farbstoff  auch  heute  noch  einzig 
und  allein  in  Gebrauch  ist.  Auch  pharmakologisch  ist  er  von  Ehrlich  gegen 
Neuralgie  und  Malaría  empfohlen  worden. 

Das  Methylenblau  gehort  zu  den  sogenannten  Kernfarbstof fen,  d.  h.  es 
besitzt  im  allgemeinen  eine  starke  Affinitat  zu  den  Kernsubstanzen  und 
umgekehrt  keine  zum  gewohnlichen  Protoplasma  der  Zellen.  Allein  es  ist 
kein  reiner  Kernfarbstoíf  (wie  z.  B.  das  MethylgrQn).  Es  f&rbt  vielmehr  neben 
den  Kernen  auch  alle  sonstigen  Substanzen  ím  Protoplasma,  welche  basophil 
sind.  Demgemáss  kann  man  mit  Methylenblaulosungen  (w&sserig  odér  alko- 
holisch)  echt*  fárben: 


*  Ueber  echte  FHrbnng,  chemisch  oder  physikalisch,  siehe  Pappenheim,  Grundriss  der 
Farbchemie. 
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1.  AUe  Zellkerne  und  die  Kernkorperchen  víeler  Kerne.  Eíne 
Ausnahme  davon  machen  die  (nicht  basophilen)  Kerne  der  Nervenzellen, 
soweit  ihr  sp&rliches  Ghromatin  dberhaupt  fárbbar  ist  Andererseits  f&rben 
sich  wiedemm  damít  die  Kernkorperchen  der  Nervenzelle. 

2.  Die  basophilen  Granulationen  des  Blutes  (Mastzellengranula). 

3.  Der  basophile  Leib  der  Lymphocyten  und  der  Uebergangsformen. 

4.  Das  Granoplasma  der  Plasmazellen. 

5.  Die  NissL^schen  Granula  der  Nervenzellen. 

6.  Die  basophilen  Kdrnchen  der  Erythrocyten  und  die  centrále 
basophile  Substanz  der  Blutpl&ttchen. 

7.  Mucin. 

8.  KQnstlich   durch  Behandlung:   mit  Sauren  oder  Beizen   basophil  ge- 

machte,   sonst   oxyphile    protoplasmatische  Substanzen;    F&rbung   nach  Art 

der  Beizen  (vergl.  hierzu  die  ApÁTHY-BETHE'sche  Methode  s.  d.). 

Methylenblau,  welches  reich  an  Methylenazur  ist,  fSlrbt  manche  basophile  Substanzen 
in  einer  r^tblichen  Fárbnng,  welche  namentlich  bei  Lampenlicht  sehr  hervortritt.  Man  bezeichnet 
diese,  sich  nicht  nnr  beim  Methylenblan,  sondern  anch  bei  anderen  Farbstoffen  darbietende 
Eigenschaft  als  Metachromasie.  Besonders  stark  metachromatisch  fUrben  sich  die  Mastzellen- 
granula.  Anch  verstárkt  die  Gegenwart  des  Methylenazur  die  Intensitát  des  Methylenblau 
hánfig,  wie  z.  B.  bei  der  FUrbung  des  Leibes  der  Plasmazellen,  welche  besonders  durch 
die  azurreiche  UHNA'8che  polychromatische  Metbylenblaul&sung  hervortreten. 

Die  mit  Methylenblau-,  respektive  mit  Methylenazur  echt  gefárbten 
Gewebe  gehen  mit  dem  Farbstoff  eine  Verbindung  ein,  die  durch  Wasser 
niemals  mehr  extrahirt  werden  kann,  wahrend  Alkohol  diese  Verbindung 
ganz  allmáhlich  wieder  zu  trennen  vermag.  Uebrigens  wird  das  (oxyphile) 
Protoplasma  durch  Methylenblauldsungen  ganz  blass  mitgefárbt,  besonders 
dann,  wenn  mit  Alkohol  nicht  allzu  stark  extrahirt  worden  ist. 

Endlich  hat  Methylenblau  die  Eigenschaft,  niemals  zu  iiberf&rben,  so 
dass  man  beliebig  starke  Losungen  zur  Fárbung  verwenden  kann. 

Wie  die  basischen  Anilinfarbstoffe  im  Allgemeinen,  so  geht  das  Me- 
thylenblau mit  den  sauren  Anilinfarben  wohl  charakterisirte  krystalllsirte 
Verbindungen  ein,  besonders  mít  dem  Eosin,  welche  als  neutrale  Farbstoffe 
(s.  d.)  fQr  die  Fárbetechnik  von  besonderer  Bedeutung  sind. 

Das  Methylenblau  hat  aber  noch  eine  besondere  Fáhigkeit,  welche, 
wie  erw&hnt,  Ehrlich  zuerst  erkannt  hat,  namlich  dlejenige  der  vitalen 
Farbekraft. 

Lebendes  Gewebe  nimmt  im  allgemeinen  Farbstoffe  nicht  als  solcbe  an.  Anch  das  Me- 
thylenblau wird  vom  lebenden  Gewebe  niemals  unverUndert  aufgenommen.  Aber  in  Form 
seiner  Leukobase  (s.  oben)  lindet  es  Zutritt  in  das  lebende  oder  wenigstens  erst  im  Absterben 
begriffene  Nervengewebe.  Namentlich  die  peripfaeren  Nerven,  bei  niederen  Thieren  auch  die 
centraien  und  deren  Zelleo,  baben  eine  Alfinitiit  zom  Leukomethylenblau,  welches  sie  sich 
selbst  durch  ihre  redncirende  Kraft  aus  dem  Methylenblau  bereiten.  Ein  nervenhaltiges,  mit 
Methylenblau  vital  gefárbtes  Gewebe,  nach  dem  Absterben  dem  Sauerstoff  der  Luft  ausge- 
setzt,  lásst  also  auf  dem  sonst  nahezu  farblosen  Gmnde  die  Nerven  bis  in  ihre  kleinsten 
Fibrillen  und  Endigungen  gefárbt  deutlich  hervortreten.  Auf  dieser  Thatsache  beruht  das 
Princip  der  vitalen   FUrbungsmethode  mit  Methylenblau  (s.  d.). 

III.  Specielle  Anwendungen  des  Methylenblau.  1.  Methylenblau 
fúr  die  Bakterienf&rbung. 

aj  Die  Mehrzahl  aller  Bakterien  fárbt  sich  leicht  und  intensiv  mít 
w&sserigen  oder  alkoholischen  Methylenblauldsungen. 

bj  Wie  Nakanishi  gezeigt  hat,  gelingt  sogar  eine  Strukturfárbung  der 
Bakterien,  wenn  man  sie  frisch  aus  der  Kultur  auf  eínen  Objekttrager  bringt, 
auf  dem  Methylenblau  in  diinner  Schicht  angetrocknet  ist  (durch  Bestreichen 
desselben  mit  einer  dúnnen  wasserigen  oder  alkoholischen  Methylenblau- 
Idsung).  Man  bringt  auf  das  kaum  sichtbar  blau  gefSrbte  Glas  etwas  von  der 
lebenden  Kultur,  bedeckt  mit  einem  DeckglS^schen,  und  beobachtet  mit 
Immersion:  Man  kann  nach  Nakanishi  dann  sogar  Kerne  innerhalb  der 
Bakterienleiber  wahmebmen. 
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c)  Einig^e  BakterieDarten  f&rben  sich  aber  nicht  mít  einfachen  Methylen- 
blaulosungen.  Eine  íntensive  Fárbung  g^elingt  dann  hier  noch,  besondera 
auch  in  Schnitten  mít  dem  sogenannten  LOFFLER^schen  Methylenblau,  welches 
alkalisch  ist  UDd  daher  reichlich  Methylenazur  enth&lt  (s.  d.). 

Zusammensetzung  der  LOsnng: 

Koncentrirte  alkoholische  MethylenblaulOsaDg  30,0,  Ealilange  (0,017o)  100.  Man  fárbt 
5  Minuten  nnd  w&scbt  dann  mit  destillirtem  Wasser  die  tiberschiissige  Farbe.  ab.  Hiermit 
gelingt  es  nocb,  Diphtherie-,  InHaeiiza*,  Rotz-,  Tjrphusbacillen  za  fUrben.  Ebenao  f&rbt  man 
anch  KlatscbprUparate  aas  der  Kaltnr. 

In  Scbnitten  fárbt  man  mit  der  LOPFLER^schen  LOsnng  folgendermassen : 

1.  FSrbung  mit  LóFFLiíR^scbem  Methylenblau  je  nach  der  Dicke  und  der  Vorbehand- 
lung  6  Minnten  bis  2  Stnnden. 

2.  Abspiilen  in  Wasser. 

3.  Eintanchen  in  0,5— 17o^^^  Essig&ftarelOsang,  hdchstens  Vs  Minate. 

4.  Grilndlicbes  Extrahiren  iu  907o^96™  Alkohol  2—5  Minuten. 

5.  Absoluter  Alkohol  zur  Entwásserung.  Xylol.  Kanadabalsam. 

Bei  sehr  schwer  fftrbbaren  Bakterien  (s.  oben)  sncht  man  die  Essigsáureldsung  mdg- 
lichst  zur  Differenzirung  zn  vermeiden,  was  bei  sehr  diinnen  Schnitten  gelingt. 

dj  NEissER>che  Methode  ftir  die  F&rbung:  der  Diphtheriebacillen. 

Man  verwendet  Kultnren,  die  9—24  Stunden  auf  LOFFLEB^sčhem  Rinderblntserum  bei 
36®  Celsius  gewachsen  sind,  folgendermassen: 

1.  Das  DeckglžischentrockenprSparat  kommt  ftir  1 — 3  Seknnden  in  alkoholische  Me- 
thylenblauldsung  (1 :  20  Gem.  Alkohol  907o)  20  Gem.,   destillirtes  Wasser  950,0,   Eisessig  30,0. 

2.  Absptilen  in  Wasser. 

3.  Eintauchen  in  0,27oi^6  heiss  bereitete  und  filtrirte  wUsserige  Vesnvinlďsung  3  bis 
5  Seknnden. 

4.  Abspiilen  in  Wasser.  Lufttrocknen  und  Kanadabalsam. 

Die  Bacillen  sind  braun  und  haben  im  Innem  2 — 4  blane  KOmchen,  meist  an  den 
Polen.  Besonders  hSufig  liegen  zwei  Bacillen  stumpfwinklig  aneinandčr. 

e)  Methylenblaulósung  (koncentrirt  w&sserig:)  wírd  ausserdem  stets  zar 
GegenfórbuDg  der  rothen  TQberkelbacillenfárbang^en  benutzt. 

f)  NiRiFOROPP's  Methode  zor  Fárbung  der  Rekurrensspiríllen. 

Da   sich   die  Spiríllen   auch  in   LOFPLBB*scher   Ldsung  schwer  fUrben,    so   empfiehlt 
NiKiFOROFF  folgende  Methode:  Hártung  der  Gewebe   in  einem  Gemisch  zu  gleichen  Theilen 
von  b^/Q\geT  wSsse riger  L^snng  von  Kalium  bichromicum  und  gesHttigter  L5sung  von  Sublimat/ 
in  physiologischer  Kochsalzlčisung,  24  Stnnden.  Nachhárten  in  Alkohol  von  steigender  Kon- 
ce ntration.  Paraffineinbettung. 

FUrbung: 

1.  Koncentrirte  wftsserige  MethylenblaulOsung  10,0,  IVo^R^  alkoholische  TropaeoliiJdsung 
5,0,  Kalilauge  (O-lVo^g)  2  Tropfen  24  Stunden. 

2.  Absptilen. 

3.  EntwUssem  in  einem  Gemisch  von  Aether  und  Alkohol  absol.  zu  gleichen  Theilen. 

4.  Bergamottol,  Xylol,  Kanadabalsam. 

2.  Methylenblau  als  Kemfárbung. 

Man  verwendet  ziemlich  koncentrirte  wasser ige  Losungen,  fárbt  die  Schni tte  einige 
Minnten,  wáscht  mit  Wasser  grtindlich,  dann  mit  Alkohol  aus  und  bettet  in  Kanadabalsam 
ein ;  sehr  zařte  Kemstrukturen.  Bei  gewissen  Degenerationen  tritt,  wie  Ehblioh  gezeigt  hat, 
zuweilen  ein  eigenthtimlicher  Kemzerfall  auf ;  die  chromatophile  Substanz  zieht  sich  in 
Gestalt  mehrerer  kleiner,  intensiv  gefárbter  Ktigelchen  zusammen. 

3.  Methylenblau  zur  Darstellung  von  Zellgranulis. 

a)  Der  MastzellcDgranula  (Eiulich),  siehe  Mastzellen,  Metachromasie, 

b)  des  Granoplasma  der  Plabmazellen  (Unna),  siehe  Plasmazellen 

c)  des  Leibes  und  des  Kemk^rperchens  der  Lymphocyten,  siehe  Blut, 

(í)  der  NissL^schen   Granula    mittels    der  Methylenblauseilenldsung    (Methylenblau  B 
3,75,  Venetianische  Seife  1,75,  Aq.  deštili.  100,6),  siehe  Nervensystem,  centrál  es. 

4.  Methylenblau  zur  F&rbung  der  Malariaparasiten  (auch  in  Schnitten), 
siehe  Malaria. 

5.  Methylenblau  zur  vitalen  Farbung  nach  Ehrlich,  siehe  Methylen- 
blau zur  Nervenfarbung. 

Methylenblau-Orceinroethode  (Unna)  siehe  Haut. 
Polychromes    Methylenblau    (Unna)    siehe    Metachromasie. 
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Utteratnr :  Be&hthsbn  (Liebig  Annal.,  Bd.  230  u.  251),  G.  Schultz  (Chemie  des  Stein- 
kohlentheers,  1.  Aufl.,  Braunschweig ,  pag.  1046).  Ebrlich  (Zeit.  klin.  Med.,  Bd.  2,  1881), 
Kakasoshi  (Mttnch.  med.  Woch.,  1901),  Nkissbb  (Zeit.  Hyg.,  Bd.  24,  1897).       Rosíd,  Berlin. 

Metliylenblaa  zur  :NerTeiifllrban2.  Das  Methylenblau  er- 
hielt  eíne  ausgedehnte  Verbreitang  in  der  mikroskopischen  Technik  erst 
vom  Jahre  1885,  als  Ehrlich  auf  Grundlage  seiner  Beobachtungen  den 
Nachweis  lieferte,  dass  dasselbe,  in  gendgender  Menge  ín  die  Blutbahn  des 
lebenden  Thieres  eingefQhrt,  die  F&higkeit  besitzt,  die  Nervenelemente  — 
die  Nervenzellen  mit  sammt  den  Forts&tzen  and  deren  feinsten  Verzweí- 
gungen  za  f&rben.  Das  F&rbevermógen  des  Methylenblaus  erkl&rte  Ehrlioh 
darch  die  Anwesenheit  von  S  in  demselben,  wie  es  anch  hinsichtlich  anderer 
S  enthaltender  Anilinabkómmlinge ,  zu  denen  Thionin,  Dimethylthioňín  n.  a. 
gehóren,  beobachtet  wird.  Ehrlich  fQhrte  dem  lebenden  Thiere  in  die  Blut- 
g^f&sse  oder  in  das  Herz  eine  MethylenblauISsung  (1  Orm.  Farbstoff  wurde 
in  300 — 400  Gem.  physiologíscher  Kochsalzlósnng  geldst)  ein;  nach  Verlaaf 
einer  korzen  Zeit  schnltt  er  aus  dem  lebenden  oder  soeben  get5dteten 
Thiere  kleine  Organ-  oder  Gewebsstúcke  heraus,  brachte  díeselben  auf  ein 
Oblektglas  deckte  die  Práparate  mit.  einem  Deckglas  zu  und  untersuchte 
8ie  unter  dem  Mikroskop.  In  der  Regel  erfolgte  bald  eine  allm&hiiche  Ent- 
í&rbung  der  anfangs  intensiv  gef&rbten  Nervenelemente;  sobald  iedoch  das 
Deckglas  entfernt  und  der  Luft  freíer  Zutritt  zum  Praparat  gegeben  wurde, 
fand  sofort  wieder  eine  Bl&uung,  d.  h.  eine  abermalige  Fárbung  der  Nerven 
statt.  Ehrlich  gelang  es,  viele  Nerven  mit  Methylenblau  zu  farben,  z.  B. 
sámmtliche  sensiblen  Fasern,  die  Nervenendigungen  in  glatten  und  einigen 
quergestreiften  Muskeln  u.  dergi.  m.;  dabei  machte  er  jedech  die  Beobachtung, 
dass  sich  dennoch  nicht  alle  Nerven  des  betreffenden  Organs  oder  Gewebes 
f&rbten.  Den  Grund  dafQr  sah  Ehrlich  darin,  dass  seiner  Meinung  nach 
fQr  die  F&rbung  eine  alkalische  Reaktion  und  eiae  Sattigung  der  Nerven 
mit  Sauerstoff  erforderlich  ist  —  sind  diese  Bedingungen  in  den  betreffenden 
Nerven  nicht  gegeben,  so  fárben  sich  dieselben  mit  Methylenblau  nícht. 

H.  Aronson,  ein  SchQler  Ehrlich's,  setzte  die  Untersuchungen  des 
letzteren  fořt  und  wies  darauf  hin,  dass  das  Methylenblau  durch  verschie- 
dene  reducirende  Agentien  unter  Aufnahme  zweíer  H- Atome  in  Leuko- 
methylenblau  úbergeftlhrt  wird,  welches  bei  Luftzutritt  von  neuem  in  das 
blaue  Oxydationsprodukt  umgewandelt  wird.  Zu  Lebzeíten  sind  die  Nerven 
dermassen  mit  Sauerstoff  ges&ttigt,  dass  sie  das  aufgenommene  Methylen- 
blau nicht  reduciren;  nach  dem  Tode  des  Thieres  werden  die  Nerven  farb- 
los;  sobald  jedoch  die  Luft  und  folglich  auch  der  Sauerstoff  freien  Zutritt 
zu  den  Geweben  erhált,  so  wird  das  Leukomethylenblau  von  neuem  oxydirt 
und  in  das  blaue  Oxydationsprodukt  umgewandelt.  Die  Gewebe  der  h5heren 
Wirbelthiere  besitzen  nach  den  Beobachtungen  von  Aronson  eine  grdssere 
ReduktionsfShigkeít  als  die  Gewebe  der  KaltblQter. 

In  Anbetracht    der    grossen   Bedeutung    der   neuen  Methode    fQr   das 

Studium    des   perlpheren  und  centralen  Nervensystems  schlug  K.  Arnstein, 

Smirnow  vor,  eine  Reihe  von  NachprQfungen  anzustellen.  Dieselben  wurden 

zun&chst  nur   an  Froschen   vorgenommen,    zu  welchem  Zweck  dem  Thiere 

1  Ccm.  einer  ges&ttigten  Methylenblaulosung   in    die  Véna   cutanea  magna 

eingefQhrt  und   nach  Verlauř   von  1 — 2  Stunden  verschiedene  Orgáne,  wie 

Muskeln,    Homhaut,    sympathische  Ganglíen  u.  a.  ausgeschnítten    und   der 

mikroskopischen  Untersuchung   unterzogen  wurden.     Es    erwies  sich  dabei, 

iíbereinstimmend   mit   den  Beobachtungen  Ehrlich's,    dass   die  Endigungen 

der  motorischen  Nerven,  die  Spiralfasern  und  deren  feinsten  Endausbreítungen 

auf   der  Oberfl&che   der   sympathischen  Zellen  u.  a.    eine   prachtvolle  Blau- 

fárbung  erhalten.   Von  rair  und  K.  Arnstein  wurden  alsdann  Versucbe  mit 

EinfQhrung    des  Methylenblaus   unmíttelbar  ins  Blut  von  Sáugethleretv  uivd 
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Vógeln  angestellt;  nach  den  ersten  Versnchen  musste  jedoch  konstatirt 
werden,  dass  die  Thiere  die  Infusion  des  Farbstoffes  besonders  in  grosaen 
Mengen  schlecht  vertragen.  Werden  z.  B.  einem  Kaninchen  im  Verlauf  von 
10  Minuten  4  Prav az' sebe  Spritzen  einer  gesáttígten  Methylenblauldsnng  in 
die  Véna  cruralis  eingefQbrt,  so  gebt  das  Thier  nach  der  Injektion  der 
4.  Spritze  zogrunde*.  Die  Untersnchung  verschiedener  Orgáne  dieser  Thiere 
ergab  blos  eíne  unvollstándige  Ffirbung  der  Nerven  in  denselben. 

Die  bei  einer  Infusion  des  Farbstoffes  in  das  lebende  Tbier  konsta- 
tirten  Unbequemlicbkeiten,  das  rasche  (nach  5 — 10  Minuten)  erfolgende  Ab- 
blassen  und  Verschwinden  der  Nervenfárbung  sowie  die  Nothwendigkeit,  die 
gefárbten  Pr&parate  ausschliesslich  im  frischen  Zustande  zu  untersuchen, 
veranlassten  die  Forscher,  erstens  eine  Vereinfachung  des  F&rbungsverfahrens 
der  Nerven  anzustreben  und  zweitens  ein  Mittel  zu  finden,  welches  die 
Farbe  in  den  Nerven  und  gleichzeitig  auch  diese  zu  fixiren  imstande  w&re 
und  damit  die  Moglichkeit  geben  wQrde,  die  PrEparate  einer  l&ngeren  und 
sorgf&ltigeren  Untersnchung  zu  unterziehen.  Die  erste  der  erw&hnten  Un- 
bequemlicbkeiten wurde  bald  durch  mich  beseitigt:  anstatt  einer  Infusion 
der  FarbstoffI5sung  In  die  Gefasse  des  lebenden  Tbieres  machte  ich  eine  In- 
íektion  einer  ges&ttigten  Methylenblaul5sung  in  die  Blutgefasse  des  frisch 
getSdteten  Tbieres,  worauf  StQcke  des  einen  oder  anderen  Gewebes  ausge- 
schnitten  und  fúr  eínige  Zeit  in  Berúbrung  mit  der  Luft  gebracht  wurden. 
Die  alsbald  nach  der  Injektion  blau  gewordenen  Oewebe  biassten  in  der 
Regel  rasch  ab,  so  dass  in  denselben  keine  blaugef&rbten  Nerven  mehr 
wahrgenommen  werden  konnten;  dieselben  begannen  jedoch  sich  allm&hlich 
von  neuem  zu  fárben,  sobald  sie  mit  der  Luft  in  BerQhrung  kamen.  Nach- 
dem  ich  die  Nervenfárbung  vermittels  eines  einfacheren  als  des  von  Ehrlich 
anfangs  vorgeschlagenen  Yerfahrens  erreicht  hatte,  bemúhte  ich  mich,  das- 
selbe  noch  mehr  zu  vereinfachen  und  zuganglicher  zu  machen,  und  zwar 
insofern,  als  ich  die  den  frisch  getódteten  Thieren  entnommenen  Orgáne 
und  Gewebe  durch  direktes  Einwirken  mit  Farbstof(15sungen  verschiedener 
Koncentration  zu  fárben  suchte.  Die  ersten  Versuche  fuhrte  ich  zu  dem 
Zweck  zunachst  an  der  Netzhaut,  der  Iris,  der  Hornhaut  und  anderen  Or- 
ganon verschiedener  Thiere  aus,  wobeí  dieselben  ein  durchaus  gúnstiges 
Resultat  ergaben:  ich  erzielte  auf  díesem  Wege  eine  ebenso  voUstandige 
Nervenfárbung,  wie  sie  mit  dem  EHRLiCH^schen  Verfahren,  sowie  mit  der 
Injektion  des  Farbstoffes  in  die  Gcfásse  des  Tbieres  erreicht  wird.  Seit  der 
Zeit  gewann  die  Anwendung  des  Methylenblaus  ftlr  die  Nervenfárbung  eine 
weíte  Verbreitung  in  der  Histologie  und  gab,  dank  den  Arbeiten  von  Arn- 
STEIN  und  seinen  Schúiern,  Retzius,  mir,  Ramon-y-Cajal,  Bethe,  Huber  und 
víelen  anderen  glánzende  Resultate  besonders  hinsichtlich  des  Studiums  des 
peripheren  Nervensystems;  augenblicklicb  steht  dieses  Fárbungsverfahren  in 
einer  Reíhe  mít  der  Versiiberungsmethode  von  Golgi  und  der  Vergoldungs- 
methode  von  ApAthy. 

Im  Handel  giebt  es  verschiedene  Sorten  von  Methylenblau,  die  wich- 
tígsten  derselben  sind: 

a)  Methylenblau  nach  Ehrlich. 

b)  Methylenblau  nach  Koch, 

c)  Methylenblau  B.  X.  (nach  S.  Mayer), 

d)  Methylenblau  medic.  pur. 

FQr  die  Fárbung  der  Nerven  konnen  sámmtlicbe  Sorten  von  Methylen- 
blau mit  Erfolg  angewandt  werden;  es  werden  freílich  hín  und  wieder  Klagen 
daruber   geáussert,    dass   diese    oder  jene  Sortě    des  Farbstoffes  keine  be- 


*  Nach  den  Beobachtangen   von  Abomson  vertragen  Kaninchen  ]e  nach   der   Qrtfsse 
die  Infasion  von  40—90  Ccm.  einer  \  ^^'oigen  MethylenblaaK^siing. 
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fríedigenden  Resnltate  giebt,  doch  bángt  dieses,  wie  es  mír  meine  lang- 
íáhríge  Elrfabrung  gezeigt  bat,  nicbt  so  sebr  von  der  Eigenscbaft  der  f&rben- 
den  Sabstanz,  ala  vielmebr  von  anderen  Bedingungen  ab.  Nicbtsdestoweníger 
geben  die  bestfindigsten  Resnltate  die  F&rbnng  mít  dem  Metbylenblau  nacb 
Ehrlich  oder  B.  X.  (nacb  S.  Mayer),  welcbe  ich  von  Dr.  GrCbler  in  Leipzig 
beziebe. 

Das  Metbylenblan  wird  in  L5sungen  oder  in  Substanz  angewandt. 
Als  LSsungsmittel  dient  pbysiologiscbe  Kocbsalzlosung,  wobei  iedocb,  wie 
weiter  unten  gezeigt  werden  soli,  die  Farbstoffl5snngen  von  verscbiedener 
Koncentration  sein  miissen,  je  nacb  dem  im  gegebenon  Fall  anznwendenden 
F&rbongsverfabren.  Am  vortbeilbaftesten  ist  es,  eine  P/o^iT^  Metbylenblau- 
15sang  vorratbig  zu  halten,  aus  welcber  íederzeit  leicbt  scbw&cbere  Losungen 
dargestellt  werden  kdnnen.  Das  zn  den  Losungen  benutzte  Kocbsalz  muss 
chemiseb  rein,  sowle  das  Wasser  nacb  Mdglicbkeit  gut  destiilírt  sein.  Die 
zum  Aufbewabren  der  Losungen  bestimmten  OefSsse  sind  vorber  sorgfaltig 
zunScbst  mit  starker  Salz-  oder  Salpetersáure,  darauf  mit  Wasser,  Alkobol 
and  pbysíologiscber  KocbsalzlSsung  auszuwascben.  Vor  der  Anfertigung 
scbw&cberer  L5sungen  aus  einer  l%igen  Losung  ist  es  erforderlicb,  letztere 
zu  erw&rmen,  um  den  geringen  Niederscblag,  welcber  sicb  nacb  einer  ge- 
wissen  Zeit  beim  Steben  der  Losung  bildet,  aufzulosen.  Sobald  sicb  in  den 
dermassen  bergestellten,  scbwácberen  Losungen  ein  wenn  aucb  unbedeutender 
Niederscblag  bemerkbar  macbt,  mússen  dieselben  vor  ibrem  Gebraucb  des- 
glelcben  erwErmt  und  filtrirt  werden.  Nocb  besser  ist  es,  die  scbw&cberen 
Ldsungen  elnige  Stunden  vor  ibrem  Gebraucb  aus  der  l^/oigen  Losung  an- 
zufertigen. 

Eine  unerlS^slicbe  Bedingung  fur  eine  mebr  oder  weniger  vollstandige 
F&rbung  der  Nerven  mit  Metbylenblau  ist  die  Friscbe  des  zu  fárbenden 
Org^ns  oder  Gewebes:  dasselbe  muss  dem  friscb  getodteten  Tbier  oder 
maximum  1 — 2  Stunden  nacb  dem  Tode  demselben  entnommen  werden. 
Zuweilen  wird  íreilicb  eine  gute  Farbung  der  Nerven  beim  Menscben  und 
den  boberen  Tbieren  selbst  mebrere  Stunden  nacb  dem  Tode  erbalten, 
wabrend  beí  niederen  Tbieren:  Ampbibien,  Reptilien  u.  a,  die  Nerven  das 
Fárbungsvermogen  nocb  bedeutend  langer  —  sogar  einige  Tage  nacb  dem 
Tode  des  Tbieres  beibebalten,  doch  wird  in  derartigen  Fállen  niemals 
eine  dermassen  gute  und  vollstandige  Nervenfarbung  erzielt,  wie  an  friscben, 
sozusagen  nocb  lebenden  Geweben. 

Das  fúr  die  Nervenfarbung  bestimmte  Tbier  wird  durcb  Entbluten,  in 
Ausnabmeíállen  durcb  Gbloroform  getodtet.  Die  Farbung  der  Nerven  wird 
in  den  zu  untersucbenden  Organon  und  Geweben  nacb  verscbiedenen  Ver- 
fahren  vorgenommen,  wobei  die  einen  bessere  Resnltate  an  einer  Gewebsart, 
andere  wiederum  an  anderen  Geweben  geben. 

I.  Fárbungsverfahren. 

Icb  wende  folgende  F&rbungsverfabren  an: 

a)  Injektíon  der  Blutgefásse  des  Tbieres  mit  einer  Y^ — i/gO/oigen  Me- 
tbylenblaul5sung;  die  Anwendung  stárkerer  ^/^ — l^oíř^r  Losungen  ist  min- 
destens  Qberfliissig,  in  vielen  Fallen  sogar  durcbaus  nicbt  erwilnscbt.  Starke 
Losungen  diffundiren  durcb  die  Gefásswandungen  und  fárben  nicbt  nur  die 
Asencylinder  derNervenfasem  mit  deren  Endverzweígungen,  sowie  die  Nerven- 
zellen,  sondern  aucb  gleicbzeitig  die  Elemente  des  umgebenden  Gewebes 
(Bindegewebsfibrillenbfindel,  Zellen  des  fibrillaren  Bindegewebes,  Fett,  Pig- 
mentkomcben,  elastíscbe  Fasern,  Muskelfasern  u.  a.),  wodurcb  die  Unter- 
sucbung  der  Nerven  selber  mebr  oder  weniger  erscbwert  wird. 

b)  Einfubrung  einer  1/4 — VeVo^iT^n  Metbylenblaulosung  in  die  Korper- 
boblen  oder  in  die  Hoblr&ume  der  Orgáne. 
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c)  Iníektion  einer  Ve — VsVo^řen  Farbstoffldsang  unter  die  Haat  des 
Thieres  oder  in  das,  das  zn  uDtersachende  Organ  nmgebende  Binde- 
gewebe. 

dj  Unmittelbare  Fárbung  des  aasgeschníttenen  Organs  oder  von  TheSlen 
desselben  mit  einer  Y4 — Yg — VaVoÍR®"  MethylenblauloBung. 

Bei  den  drei  letzteren  (b,  c,  d)  Verfabren  giebt  die  Anwendung  st&rkerer 
Losungen  (V2 — 1 — ^Vo)  ^^^  Farbstoffes  fast  gar  keine  oder  sebr  scblechte 
Resultate,  da  dabei  in  den  zu  untersuchenden  Organen  eine  recbt  intensive 
Farbung  anderer  Gewebselemente  erfolgt,  so  dass  die  Untersuchnng  der 
Nerven  fast  unmdglicb  ist. 

a)  Iníektion  der  Blntgef&sse.  Dieses  Verfabren  der  Methylenblan- 
fárbung  eignet  sich  gewdbnlicb  fOr  die  Untersnchung  der  Nerven  in  ver- 
scbiedenen  Organen  und  Geweben  der  Wirbeltbiere.  Bei  grossen  Tbieren 
(Hund,  Katze,  Kanincben  u.  a.)  wird  gewdbnlicb  ein  Kdrpertbeil  oder  ein 
einzelnes  Organ  durcb  ein  entsprecbendes,  grosses,  arterielles  Gef&ss  injicirt. 
Bei  kleinen  Tbieren  (Ratte,  Maus  n.  a.)  wird  die  Injektion  vom  Herzen  aus 
vorgenommen  (die  KanQle  wird  durcb  die  linke  Herzkammer  in  die  Aorta 
eingefúbrt),  wobei  mit  der  Farbstofflosnng  sS.mmtlicbe  Gef&sse  des  Thieres 
geftUlt  werden.  In*  beiden  Fállen  mfissen  bebufs  erfolgreicber  Nervenf&rbung 
ersť^ns  die  Gefasse  vorber  sorgfáltig  mit  einer  auf  36 — d?^' C.  erw&rmten 
pbysiologischen  Kocbsalzldsung  ansgespĎlt  werden,  wonach  erst  die  Injektion 
der  desgleicben  ungef&br  bis  zur  K5rpertemperatur  des  Thieres  erwkrmten 
Metbylenblaulosung  von  der  angegebenen  Koncentration  vorgenommen  werden 
kann.  Zweitens  muss  die  Injektion  móglicbst  volistándig  sein,  d.  h.  es  mússen 
nicht  nur  die  Arterien  mit  ibren  feinsten  Verzweigungen,  sondern  auch  die 

Kapillaren  und  Venen  gefCIllt  sein. 

Die  Menge  der  liir  eine  vollstándige  Iniektíon  eines  Thieres  oder  eines  Organa  er- 
forderlicben  Methylenblaulttsung  ist  durchaos  voq  der  Gr5sse  des  Thieres  oder  des  betreffenden 
Organs  abhángig  nnd  kann  infolge  dessen  nicht  ftir  Jeden  einzelnen  Fall  genau  bestimmt 
werden.  Im  allgemeinen  kann  die  Injektion  aU  gelangen  angesehen  werden,  wenn  sicb  die 
Haut  des  iujicirten  Gebietes  oder  das  betreffende  Organ  geblUut  hat. 

20  bis  30  Minnten  nach  der  Injektion  wird  das  Organ  oder  Ge- 
webe,  dessen  Nerven  nntersucht  werden  sollen,  je  nach  der  Grdsse  ent- 
weder  in  toto  berausgenommen  oder  aber  aus  demselben  werden  StQcke 
von  1 — 2 — 3  Cm.  Seite  berausgeschnitten  und  alsdann  in  eine  flache  Petri- 
scbe  oder  eine  tiefere  Schale  auf  eine  diinne  Schicbt  Glaswolle  oder  aber 
unmittelbar  auf  breite  ObjektglEser  gebracbt;  letztere  werden  desgleicben 
in  entsprechend  grosse  flache  Schalen  gelegt.  Die  Glaswolle  wird  vorher 
mit  einer  schwachen  (Ys — VisVo^?®^)  Metbylenblaulosung  angefeuchtet;  des- 
gleicben muss  auch  auf  dem  Boden  der  Schale  eine  geringe  Menge  der- 
selben  Losung  vorbanden  sein.  Die  Schale  wird  alsdann  mit  einem  nicht 
festschliessenden  Deckel  zugedeckt  und  im  Thermostaten  (bei  einer  Tempe- 
ratur  von  35-  -36^  C.)  aufgestellt.  Im  Thermostaten  verbleibt  das  Pr&parat 
15 — 30  Minuten  oder  aucb  1 — V/^ — 2  Stunden,  je  nach  der  Gr5sse  und 
Beschaffenheit  des  betreffenden  Organs. 

Der  Fárbnngsprocess  verlánft  um  so  langsamer,  je  dicker  das  za  fárbende  Organ 
oder  Organ stiick  ist.  Im  Yerlauf  der  ganzen  Fárbungsdaner  muss  darauf  geachtet  werden, 
dass  die  Oberlláche  des  Práparates  nicht  eintrocknet.  Die  in  der  Schale  befindlicbe  geringe 
Menge  der  Methylenblauldsung  verdunstet  allmáhlich  und  verhindert  gewOhnlich  das  £in- 
trocknen  der  Oberf lache  des  Práparates ;  erweiat  sichdiese  FlQssigkeitsmenge  als  ungentigend, 
80  muss  das  Prftparat  von  Zeit  zu  Zeit  mit  einer  VisVoiST^n  Farbstoffl5sung  oder  einfach 
mit  physiologischer  Kochsalzldsung  angefeuchtet  werden.  1 

Nach  Verlauf  der  angegebenen  Zeit  wird  das  Pr&parat  aus  dem  Thermo- 
staten genommen  und  das  Methylenblau  nach  einem  der  weiter  unten  angege- 
benen Verfabren  fixírt.  Wabrend  der  F&rbung  wird  das  Práparat,  wenn  es  nur 
die  Dicke  desselben  gestattet,  in  bestimmten  Zeitráumen  (5 — 10 — 15  Minuten) 
bei  schwacher  Vergrosserung  unter  dem  Mikroskop  betrachtet  und  auf  diese 
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Weíse  der  allmfihliche  Verlauf  der  Nervenf&rbung  kontrollírt;  sobald  die  Nerven 

genflgend  gefárbt  erscbeinen,  wird  das  Pr&parat  sofort  fixirt.  Hat  man  es  jedoch 

mit  eínem  gánzen  Orgán  oder  mít  dícken  Pr&paraten  za  thun,  so  kann  natur- 

licb  die  F&rbnng  nicbt  verfolgt  werden;  die  Dauer  des  fQr  die  Nervenfárbung 

erforderlichen  Verbleibs  der  Práparate  im  Thermostaten  kann  in  derartigen 

FSlIen    nnr    durch    die  Eríabrung  festgestellt  werden.     Nach  meinen  Beob- 

achtnngen   an    verscbiedenen  Organen   scbwankt  die  íůr  die  Nervenfárbung 

erforderlicbe  Zeitdauer,  wie  oben  angegeben,  zwischen  15 — 30  Minuten  (fQr 

feine  H&ute,  Scbnitte  u.  dergl.)  und  1 — V/^ — 2  Stunden  (ftir  dicke  Práparate). 

Bisweilen  fftrben  sloh  jedoch  die  Nerven  ftasserst  schwach,  sel  es  nan  infolge  einer 
TmvoUstandigeii  Iniektion  der  Blutgffásse  mit  der  FarbstofflOiinDg  oder  aas  einem  anderen 
Gmnde;  in  derartigen  FSlllen  mnss  eine  ErgUnznngsfárbang  der  Nerven  vorgenommen  werden, 
zn  welchem  Zweck  die  OberHáche  der  Práparate  in  gewissen  Zeitr&nmen  mit  einer  Vs  ^i^ 
VtoVoi<?®>'  Metbylenblanlusnng  befencbtet  wird,  d,  b.  die  FUrbang  erfolgt  darch  unmitteibare 
Éinwirknng  des  Farbstoffs  aaf  das  aasgescbnittene  Organ  (das  Genanere  cl.  FSlrbangs- 
verfabren  d). 

Durch  das  beschriebene  Fárbungsverfahren  lásst  sich  eine  Nerven- 
fárbung in  íast  sámmtlichen  Geweben  und  Organen  der  hóheren  Wirbel- 
thiere  erzielen :  im  Epithel,  im  fibríUáren  Bindegewebe,  in  glatten  und  quer- 
^streiften  Muskeln,  in  Biutgefássen,  im  Herzen  u.  s.  w.  An  einigen  wenigen 
Organen  giebt  dieses  Verfabren  jedech  fast  gar  keine  Resultate;  zu  der- 
artigen Organen  gehdren  die  Lymphknoten,  die  Miiz,  die  Nieren  u.  a.,  die 
Elemente  des  Centralnervensystems  fárben  sich  desgleichen  schlecht.  An 
menschlichem  Materiál  ist  das  beschriebene  Verfabren  fast  nicht  anwendbar, 
da  ein  fdr  die  Nervenfárbung  taugliches  Objekt  blos  in  F^orm  bereits  aus- 
geschnittener  Orgáne  erbalten  werden  kann.  Dagegen  lásst  es  sich  sehr  gut 
an  frisch  amputirten  Extremitáten,  und  zwar  fQr  die  Fárbung  der  Haut, 
Muskel-  und  Gefássnerven  etc.  anwenden.  Sind  die  mit  Meth^rlenblau  in- 
jicirten  Orgáne  von  derber,  fester  Konsistenz,  wie  z.  B.  die  Haut,  die  Wachs- 
baut  und  die  Gaumenschleimhaut  der  WasservSgel,  die  Leber  u.  dergl.,  so 
konnen  von  denselben  10 — 15  Minuten  nach  der  Injektion  Scbnitte  ange- 
fertigt  werden.  Zu  dem  Zweck  wird  ein  Stúck  des  Organs  in  Hollunder- 
mark  oder  in  Leber  eingeschlossen  und  von  demselben  alsdann  mit  einem 
scharfen  Rasirmesser  moglichst  feine  Scbnitte  aus  freier  Hand  gemacht. 
Die  Scbnitte  werden  auf  breite,  vorher  mit  VisVo^iT^r  Methylenblaulosung 
oder  mit  physiologlscher  Kochsalzldsung  befeuchtete  Objekttráger  úber- 
tragen  und  auf  díesen  in  flachen^  nicbt  fest  zugedeckten  Schalen  in  den 
Thermostaten  gebracht.  Um  das  Eintrocknen  der  Scbnitte  zu  verhúten,  wird 
in  jede  Schale  ein  Stúck  mit  Wasser  angefeuchteten  Flíesspapiers  gebracht. 
Nach  je  3 — 5  Minuten  werden  die  Scbnitte  unter  dem  Mikroskop  betrachtet 
und  sobald  die  Nerven  genfigend  gefárbt  erscbeinen,  fixirt. 

Bei  Kaltblútern  (Reptilíen,  Amphibien,  Físchen)  wird  die  Inlektion  der 

Blutgefásse   mit  einer  1/4 — YsVo^ff®!*  Methylenblaulosung  durch  den  Bulbus 

aortae  vorgenommen,  wobei  die  Losung  natQrlich  nicht  erwármt  zu  werden 

braucht,  wie  bei  der  Injektion  der  Blutgefásse  von  Warmblútern;  das  Blut 

ist  jedech  aus  den  Biutgefássen  zu  entfemen.    Das  Thier,    z.  B.  ein  Frosch, 

wird  gewóhnlich  durch  Zerstorung  des  RQckenmarks  oder  durch  Chloroform 

getOdtet  und  alsdann  auf  eine  Korkplatte  oder  ein  Brett  aufgebunden  oder 

aufgesteckt.   Darauf  wird  vorsichtig  die  Brusthdhle  eroffnet,  das  Herz  frei- 

gelegt,    durch   die  Herzkammer   die  Naděl   einer  PRAVAz'schen  Spritze  oder 

eine  dQnne  KanQle  in  den  Bulbus  aortae  eingefuhrt  und  2 — 3  Spritzen  der 

Farbstofflosung  von  genannter  Koncentration  iníicirt.  Nach  1/3 — 1 — 2  Stunden 

wird  das  zu  untersuchende  Organ  dermassen  freigeiegt  (jedoch  nicht  heraus- 

geschnitten),    dass    die  Luft    freien  Zutritt    zu    demselben    hat  und  alsdann 

nach  .  weiteren    20 — 30  Minuten    herausgeschnitten    und    das   Metbylenblau 

fixirt.    Es    ist   ohne   weiteres  klar,  /dass   bei    diesem  Verfabren  die  Nerven 
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nur  deríenigen  Orgáne  gef&rbt  werden,  die  leicht  ín  nnmittelbare  Berfihning 
mít  der  Luft  gebracht  werden  kdnnen,  wie  z.  B.  die  Zunge,  die  Speiserdhre, 
der  Darmkanal,  die  Lungen  u.  dergl. 

Aehnliche  Resoltate  kónnen  anch  durch  folgende  Modifikation  des  Ver- 
fahrens  erreicht  werden:  sofort  nach  EinfQhrung  der  angegebenen  Menge 
von  Methylenblau  in  das  entsprechende  Gef&ss  wird  die  K5rperh5hle  er- 
óffnet,  das  betreffende  Organ  freigelegt,  nach  Verlauf  von  10 — 15 — 20  Mi- 
nuten  herausgeschnitten,  auf  eín  Objektglas  oder  in  eine  Olasschale  ge- 
bracht  und  die  Oberfl&che  desselben  entweder  mít  einer  Y^g^igen  Methylen- 
blaulSsung  oder  mit  physiologischer  Kochsalzlosung  befeuchtet;  von  Zeit  xu 
Zeit  wird  das  Pr&parat  bei  schwacher  Vergrdsserung  unter  dem  Mikroskop 
betrachtet.  Sobald  die  Nerven  genfigend  gefarbt  erscheinen,  was  gewdhnlich 
nach  40 — 50  —  60  Minuten  der  Fall  ist,  wird  das  Pr&parat  fixirt.  Dleses 
Verfahren  eignet  sich  besonders  fOr  die  F&rbung  der  motorischen  Nerven- 
endígungen  in  den  Muskeln  der  Speiserdhre,  der  Spiralfasem  und  deren 
Endigungen  in  den  sympathischen  Ganglíen,  sowíe  der  Nervenelemente  der 
Retina  u.  a.  Besitzt  das  zu  untersuchende  Organ  einen  Hohlraum  wie  der 
Darmkanal,  die  Hamblase  u.  a.,  so  ist  es  behufs  F&rbung  der  Nerven  am  besten, 
die  Orgáne  zu  eroffnen,  oder  falls  sie  von  betráchtlicher  Grosse  sind,  die- 
selben  vorher  in  mehrere  StQcke  zu  zerschneiden,  sie  alsdann  auf  ein  Ob- 
lektglas  oder  in  eine  Glasschale  mit  der  ftusseren  oder  inneren  Fl&che  nach 
oben,  je  nachdem,  ob  die  F&rbung  der  Nerven  in  der  Muskelschicht  oder 
in  der  Schleimhaut  bezweckt  wird,  zu  bringen.  Zwecks  F&rbung  der  Netz- 
haut  wird  der  vordere  Abschnitt  des  Augapfels  (in  der  N&he  der  Ueber- 
gangsstelle  der  Sklera  in  die  Hornhaut)  abgeschnitten,  die  Linse  entfemt 
und  die  Retina  vorsichtig  mit  dem  derselben  anhaftenden  Glaskórper  heraas- 
genommen.  Die  Netzhaut  wird  alsdann  auf  einem  breiten  Objektglas  aus- 
gebreitet,  von  Zeit  zu  Zeit  unter  dem  Mikroskop  betrachtet,  bis  eine  ge- 
ndgende  F&rbung  der  Nervenelemente  in  derselben  erfolgt;  darauf  wird  das 
Pr&parat  fixirt  (cf.  weiter  unten  —  Fixirung). 

Das  Verfahren  der  Nervenfárbung  vermittels  einer  Injektion  der  Blat- 

gef&sse  kann  auch  bei  denjenigen  wirbellosen  Thieren  mit  Erfolg  angewandt 

werden,  welche,  wie  z.  B.  die  Crustaceen,  ein  abgesondertes  Blutgef&sssystem 

besitzen,  wobei  die  Injektion  vom  Herzen  aus,  wie  bei  den  niederen  Wirbel- 

thieren,  vorgenommen  wird. 

Die  einzelnen  Foracher  wenden  filr  die  lD]ektion  der  Blatgef&SBe  Methylenblaoldsungen 
der  verschiedensten  StUrke  an,  einige  von  ihnen  ziehen  stárkere,  andere  schw^here  LOsnDgen 
vor.  Arnstein  injicirt  die  GefUsse  bei  Warmbliitem  mit  einer  starken  47oi?6Q  Methylenblan- 
Idsnng  in  physiologischer  KochsalzlOsang.  Smirnow  benntzt  zn  gleichem  Zweck  desflrleiohen 
vorwiegend  4— 17oige  Ldsangen;  in  seltenen  F&llen  injicirt  er  eine  VaVo^ř®  FarbstoffliJsnog, 
Die  Schttler  von  Abnstein,  W.  Iwanoff,  A.  Ploschko,  D.  Timofejew  wandten  fast  ausschliesslich 
eine  V/oige  Methylenblaaldsung  an,  mit  welcher  sie  die  besten  Resultate  erzielten.  Eine 
gleich  starke  MethylenblaulOsung  benntzten  anch  G.  Retzius,  6.  G.  Hubbe,  Ltdia  db  Witt 
a.  a.  Die  Mehrzahl  der  genannten  Forscher  erwármte  die  Farbstolfidsung  vor  der  Injektion 
entweder  auf  40®  C  (Iwanofp)  oder  auf  37— 38<>  C  (Ploschko)  oder  auf  30—35®  C  (TmořEjBw) 
und  filtrirten  dieselbe.  Nach  10—15  Minuten  wurden  alsdann  Stiicke  des  zu  nntersnehenden 
Organs  herausgeschnitten ,  auf  Objekt^láser  gebracht,  von  Zeit  zn  Zeit  mit  physiologischer 
Kochsalzlosung  befeuchtet  und  bei  schwacher  Ýergrdsserung  unter  dem  Mikroskop 
untersucht.  Die  Fslrbung  der  Nerven  erfolgte  gewOhnlich  nach  20—25  Minuten  oder  nach 
1— IVa  Stunden.  Von  derben,  festen  Organen  wurden  sofort  Schnitte  angefertigt  und  dieae 
zwecks  weiterer  Fárbung  auf  Objektgláser  gebracht.  In  einigen  FáUen  feuchteten  die  er- 
wUhnten  Autoren^  die  herausgeschnittenen  Orgáne  oder  die  Schnitte  mit  einer  Methylenblan- 
losung  von  1:  5000  oder  mit  einer  YieVoi^^^  LOsung  an,  d.  h.  sie  machten  eine  Ergftncungs- 
fárbung. 

Zur  Inlektion  der  Blutgefasse  von  KaltblQtern  sind  Methylenblauldsnngen 
verschiedener  St&rke  angewandt  worden.  Pal  fQhrte  in  die  V.  cutanea  magna 
oder  die  V.  abdominalis  eines  Frosches  eine  ^/.^  o>g©í  Smirnow  desgleichen 
in  die  V.  cutanea  magna  oder  V.  abdominalis  von  Frdschen  (Raná  temporaria 
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oder  Raná  escolenta)  und  in  die  V.  abdominalis  von  Kroten  (Bafo  vul^arís) 

eine  1 — 4«/oige  (V^ — 1  PRAVAz'sche  Spritze),   Aronson  und  Gerlach   in    die 

Aorta  oder  Bauchvene  eínes  Frosches  eine  ýi^/oige  Losung:  ^in-  In  fast  allen 

Pfillen  wurden  die  zu  untersachenden  Orgáne  V^ — Y2  Stnnde  nach  der  Injektíon 

freig^legt   und  der  Luft   ausgesetzt,   alsdann  nach  weiteren  1^2 — 2 — 3,  bis- 

weilen  auch  4  Stunden    herausgeschnitten   und   fixírt;    oder  aber   díeselben 

wurden  zun&chst   au!  Obiekttr&ger   gebracht,    mít  physiologischer  Kochsalz- 

lósnng  befeuchtet   und  von  Zeít  zu  Zeit  unter   dem   Mikroskop  beobachtet. 

Sobald  die  F&rbnng  der  Nerven  genQgend  schar!  war,   erfolgte  die  Fixirnng 

des  Prfiparates.  In  gewissen  Ausnahmef&llen,  z.  B.  zwecks  F&rbung  des  geraden 

Fortsatzes  der  sympathischen  Nervenzellen,  wandten  einige  Forscher   (Smir- 

Now)  das  von  Arnstein  »prolongirte  Fftrbung«  genannte  Verfahren  an.    Dem 

Frosch  wurden  auf  erw&hnte  Weise  1 — 2  PRAVAZ^sche  Sprítzen  einer  2-  bis 

^Voífiren  Methylenblaul5sung  eingeíQhrt  und  das  Thíer  darauf  !Qr  1,  2,  3  und 

gar  4  Tage  in  den  Keller  auf  Eis  gelegt.  Nach  Verlauf  der  genannten  Zeit 

wurde  die  K5rperh5hle  eroffnet,  das  zu  untersuchende  Organ  freigelegt,  der 

liuft  ausgesetzt,  alsdann  nach  2 — 4  Stunden  herausgeschnitten    und   fíxirt.  * 

Das   von    Ehrlich    anf&nglich    vorgeschlagene    Verfahren    der    vitalen 

Mervenf&rbung  vermittels    EinfQhrung  des   Farbstoffs   in    die   Blutbahn    des 

Thieres  wird  gegenwftrtig  fast  ausschliesslich  bei  niederen  Wirbelthieren,  am 

Siftufigsten  beim  Frosch,  angewandt. 

Die  Iníektion  der  Gef&sse  mit  starken  1 — 47oigen  Methylenblaul5sungen , 

'^me  sie  von  vielen  Forschem  geúbt  wird,  halte  ich  fur  uberflQssig  und  sogar 

^^inzweckm&ssig.    Es  genQgen   zu    dem  Zweck  voUkommen  V4  bis  hSchstens 

=^/,o/oige  L58ungen,  da  eine  erfolgreiche  Nervenf&rbung  nícht  von  der  Stárke 

<ler  LSsnng,   sondern   von   anderen,  zum   Theil    bekannten,   zum  Theil    noch 

^icht  klargelegrten  Bedingungen  abh&ngt.    Zur  Zeit  steht  fest,  dass  ftlr  eine 

gute  Nervenf&rbung  folgende  Bedingungen  erfClUt  sein  mússen:  eine  vorher- 

gehende   Entfemung   des  Blutes   aus   den   Gef&ssen,    eine   nach  M5glichkeit 

vollst&ndige  Injektion   letzterer  mit   der   auf   36— 37<^  C  erwftrmten  (fúr  die 

Injektíon  an  WarmblQtern)   Farbstoffl5sung,   der   freie   Zutritt   von  Luft  zu 

den  zu  f&rbenden  Organen,   ein   richtiges  Abpassen  des  Zeitpunktes   fQr  die 

Fixirnng  der  gef&rbten  Nerven,   sowie  die  Frische    des   betreffenden  Organs. 

Die  letztere  Bedingung  ist   úbrigens  augenscheinlich  nicht  immer  unbedingt 

erforderlich,  da  eine  Nervenf&rbung  beim  Menschen  bisweilen  9  Stunden  nach 

dem  Tode  erfolg^;  bei  der  Katze   wird    eine   Nervenf&rbung   in   den   Facini- 

Bchen  Rorperchen   sogar   dann   noch   erhalten,   wenn    das   mít  Methylenblau 

injtcirte  Mesenterium    18 — 24  Stunden   in  der   K&lte   (in  dem  Eiskeller)  ge- 

iegen   hat   (A.  Soroloff).     Bei  Kaltbltltern   findet   eine   Nervenf&rbung   noch 

viel  geranmere    Zeit   nach  dem  Stillstand    des  Herzens,    als  bei  den  Warm- 

Mfitem,  statt;  in  den  abgoschnittenen  Extremit&ten  des  Frosches  f&rben  sich 

die  Nerven  noch  nach  3 — 8  Tagen. 

b)  EinfQhrung  des  Methylenblaus  in  K5rperh5hlen  und  Or- 
^anhohlr&ume.  Bei  Warmblútern  kann  eine  Ví — VsVoíř©,  a^i'  36—37°  C 
erw&rmte  Methylenblaul5sung  in  die  Pleurahohle,  die  Perikardialh5hle,  die 
f^eritonealh5hle  oder  in  die  Sch&delh5hle  (unter  die  harte  Himhaut)  injicirt 
^^erden.  Die  Menge  der  einzufClhrenden  Losung  hangt  von  der  Grosse  des 
I7hleres  ab;  bei  einem  Kaninchen  genQgt  z.  B.  die  Injektion  von  30 — 40  Gem. 
in  die  Bauch-  oder  Brusthdhle.  Nach  dorselben  wíckelt  man  das  Thier  in 
^rwfirmte  Túcher  ein;  nach  20 — 30  Mínuten  werden  alsdann  StQcke  des  zu 
xintersuchenden  Organs  oder  Gewebes  ausgeschnitten  und  im  Thermostaten 
nach  der  oben  angegebenen  Weise   (cf.  a)  zu  Ende  gef&rbt.    Sofort  nach  der 


*  Die  angegebenen  Filrbangsverfahren  der  Nerven  bei  Kaltbltttem  stellen  im  Grande 
Senommen  eine  Kombination  einer  Intnaion  mít  einer  Injektion  dar. 
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Einfiihrung  des  Farbstoffs  ín  den  Bauchraum  oder  die  Pleurah5hle  mass  das 
Thier  mehrfach  geschuttelt  werden  zwecks  gleíchm&ssiger  Vertheilung  des 
Farbstoffes  ín  den  Hohhr&umen;  10  Minnten  vor  der  Erdffnnng  der  H5hleii 
behufs  Horaosnahme  der  zu  untersuchenden  Orgáne  mnss  der  Ueberfluss  der 
L5sang  aus  eíner  irgendwo  an  der  anteren  (hínteren)  Wand  (bei  Rúckenlage 
des  Thíeres)  angebrachten  Oeffnung  entfernt  werden.*  Bei  fiinfúbrnng  einer 
Methylenblaalosung  in  eine  K5rperhohle  von  Kaltblútem  (Amphíbien,  Reptt- 
lien  und  Físchen)  wird  die  L5sang  vor  der  Injektion  nicht  erw&rmt;  des- 
gleichen  werden  die  Orgáne  nicht  herausgeschnitten,  sondern  blos  freigelegt 
und  der  Luft  bei  gewohniicher  Zimmertemperatur  ausgesetzt. 

Bei  hóheren  Wirbelthieren  fíndet  das  beschriebene  Verfahren  erfolg- 
roiche  Anwendung  ÍQr  die  Nervenf&rbung  in  dem  parietalen  nnd  vlsceralen 
Bauch-  und  Brastfellblatt,  ím  Perikard,  in  der  Herzwandung,  in  den  Lnngen, 
in  der  Darmwand,  der  Gallenblasenwand,  in  der  weichen  und  harten  Him- 
hant  and  dergl.;  bei  niederen  Wirbelthieren  kann  dieses  Verfahren  ausser- 
dem  noch  fQr  die  Nervenf&rbung  in  den  Nieren,  in  den  sympathischen 
Ganglien  (Frosch  u.  a.)  angewandt  werden. 

Sehr  viel  Verwendung  hat  dieses  F&rbangsverfahren  bei  Wirbellosen 
gefunden:  G.  Retzius  wandte  es  bei  Krustaceen  an,  índem  er  ins  Abdomen 
von  Gameelen  2 — 3  Ccm.  einer  0,2»/oigen  Methylenblaul5sung  einfflhrte, 
darauf  den  Hantdeckel  des  Abdomens  entfemte  und  das  Thier  in  eine  ge- 
schlossene  Schale  brachte.  Nach  12 — 20  Stnnden  erfolgte  bereits  eine  F&r- 
bang  der  Nervenelemente  (Nervenzellen  and  Nervenfasern).  Beim  Flasskrebs 
f&rben  sich  die  Nerven  nach  18,  20 — 24  Standen.  Nach  Einspritzung  einer 
0,1 — 0,2%igen  Methylenblaulosung  in  die  Leibeshdhle  von  Polychfiten  (Nereis 
diversicolor  u.  a.)  erhielt  Retzius  eine  F&rbung  der  Sinnesnervenzellen  in 
der  Haat  der  Korpersegmente  and  in  den  Kopfcirrhen.  J.  NussBAUk  and 
W.  ScHREiBER  losten  1  Grm.  Methylenblau  and  1,5  Grm.  Kochsalz  in  300  Ccm. 
destillirten  Wassers;  3 — 4  Ccm.  dieser  Losung  fiibrton  sie  theilweise  onter 
dem  Cephalothoraxpanzer  von  der  RQckenseite  aas,  theilweise  von  der  ven- 
tralen  Soite  des  Abdomens  aus  ein  und  erhielten  eine  Nervenf&rbung  nach 
Verlauf  von  2 — 4  Stunden. 

Nach  den  Angaben  von  Mayer  konnen  Methylenblaaldsungen  schliess- 
lich  auch  in  die  Hohlraume  verschiedener  Orgáne,  wie  Langen,  Darm,  Ham* 
blase  u.  a.,  eingeíQhrt  werden,  wobei  eine  gute  Nervenf&rbung  stattfinden 
soli;  nach  meinon  Beobachtungen  giebt  dieses  Verfahren  in  der  Mehrzahl 
der  Fálle  ungenQgende  Resultate,  infolgedessen  ich  selber  es  sehr  selten 
anwende. 

c)  Injektion  einer  V^  —  VsVoíff®^  Methylenblaulosung  unter 
die  Haut  eines  Thierosoder  in  das,  das  zu  untersuchende  Organ 
umgebende  Bindegewebe.  Die  subkutane  Farbstoff injektion  zwecks  F&r- 
bung  der  Nervenelemente  fQhrten  Kúhn,  Joseph,  Buchaloff,  Korolkoff, 
Markowitin  und  zum  Theil  S.  Meyer  aus;  auch  ich  hábe  dieses  Verfahren 
recht  háufig  angewandt;  besonders  geeignet  ist  es  fur  die  Nervenf&rbung  bei 
niederen  Wirbelthieren  (Reptilien,  Amphibien  u.  a.).  Zu  dem  Zweck  werden 
1 — 2  PRAVAZ'scher  Spritzen  einer  \/e — Yg^^/oigen  >Iethylenblaulosung  einem 
schrág  gelagerten  Frosch  unter  die  Bauch-  oder  Rúckenhaut  oder  unter  die 
Extremitátenhaut  eingeftihrt.  Nach  30 — 60  Minuten  wird  ein  HautstQck, 
oder  die  Bauchwandung  nach  vorheriger  Entfemung  der  Haut,  oder  irg^nd 
ein  Muskel,  z.  B.  M.  sartorius,  herausgeschnitten,  auf  einen  breiten  Objekt- 
tráger  gebracht  und  von  Zeit  zu  Zeit  unter  dem  Mikroskop  bei  schwacher 


*  Vor  der  EinfUhrung  des  Farbstoffs  in  die  PleurahOhle  mflssen  die  Haut  und  die 
Mnskeln,  niit  AuHDahine  der  Intercostalronskeln,  bei  Einfiihrung  in  den  Baucbraam  die  Haut 
allein  abpriiparirt  werden.. 
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yergrdsserung  untersucht.  Nach  5 — 10 — 15  Minoten  ist  bereíts  in  der  Regel 
eíne  vollst&ndige  F&rbong  der  Nervenverzweigungen  in  der  Haut,  in  den 
Bauch-  oder  Extromitatenmuskeln  des  Thieres  vorbanden.  Die  Injektion  von 
Methylenblanlosungen  in  das,  das  zn  nntersnchende  Organ  nmgebende  Binde- 
gewebe  wird  verb&ltnissm&ssig  selten  angewandt,  und  zwar  in  dem  Fall, 
wenn  die  anderen  Verfahren  keine  befriedigenden  Resnltate  ergeben.  In 
meinem  Laboratorium  warde  das  erw&hnte  Verfahren  fQr  die  Nerv^enfárbnng 
in  den  Speicheldriisen  (Gl.  submaxillaris),  in  den  Ovarien  (Markowitin)  nnd 
den  Augenmnskehi  angewandt.  Das  Thier  wird  za  dem  Zweck  chloroformirt 
oder  durch  Entblaten  get5dtet  und  demselben  in  das,  das  betreffende  Organ 
Qmgebende  Bindegewebe  an  einer  oder  mehreren  Stellen  eine  geringe  Menge 
Metbylenblaalosnng  von  der  angegebenen  St&rke  eingeíQhrt;  nach  20  bis 
30  Minuten,  nicht  selten  aneb  nach  1 — 2  Stunden  wird  das  Organ  heraus- 
geschnitten  nnd  fixirt. 

Vor  nicht  langer  Zeit  wandte  Sbmi  Mbtbr  die  subkatane  Injektion  von  Metbylenblan- 
ISsoogen  zwecks  Fiirbang  der  Nervenelemente  in  dem  Gentralnervensystem  an.  £r  injicirte 
dem  Thiere  in  gewissen  Zeitránmen  eine  bestimmte  Menge  einer  V/^lgen  Farbstoffldsungr, 
bifl  der  Tod  desselben  erfolgte.  Die  bierbei  znr  Fftrbnng  der  Elemente  des  Centralnenren- 
systems  erforderlicbe  Farbstotfmeoge  ist  je  nach  der  Grdsse  des  Thieres  verschieden:  íňr 
^ne  juDge  Ratte  genfigen  5  Gem. ;  fiir  ein  mehrw&chentliches  Kaninchen  40  Gem.,  filr  eine 
crwachsene  Katze  ist  eine  dreimal  grdssere  Menge  erforderlich  als  fQr  ein  junges  Kaninchen 
^welchem  Mxybb  zunftchst  20  Gem.  nnd  nach  2  Stunden  eine  gleicbe  Farbstoftmenge  einftthrte, 
^oranf  nach  weiteren  2  Stonden  gewOhnlich  die  Agónie  nnd  der  Tod  des  Thieres  erfolgte. 
Die  sofort  heransgeschnittenen  GehimstQcke  werden  nach  Bethb'b  Verfahren  fixirt  (cf.  Fixi- 
mng).  S.  Mbtbb  gelang  es,  vermittels  dieses  Yerfahrens  die  PDRKiNjB*schen  Zellen  nnd  diu 
Pyramidenzellen  der  Grossbimrinde  sowie  die  Ganglienzellen  in  der  Mednlla  oblon^ata  u.  s.  w. 
zn  f&rben.  Die  von  Ramon-y-Gajal  nnd  mir  angestellten  Nachnntersnchnngen  des  MBTBB^sohen 
Yerfahrens  ergaben  jedoch  schlechte  Resnltate:  Die  Zellen  fárben  sich  schwach;  die  Ver- 
zweigungen  ihrer  Fortsátze  sind  nor  anf  kurze  Strecken  hin  za  verfolgen. 

dj  Unmittelbare    Fárbung    des    heransgeschnittenen    Organs 
oder  eines  Theils  desselben  mit  V4"?  Ve"  ^^^  VeVoíř^r  Methylenblaa- 
15sung.  Es  wird  je  nach  der  Grosse   des  Thieres  entweder  das  ganze,   zor 
Untersnchung   bestimmte    Organ    oder   StQcke    desselben   von  1,  2,  2^/2^  ia 
sogar  3 — 4  Ccm.  Grosse   herausgeschnitten   und   auf  den    mit  einer  dQnnen 
Schicht  GlaswoUe  bedeckten  Boden  einer  Glasschale  gebracht.  Das  betreffende 
Organ  muss  m5glichst  blatleer  nnd  nicht  mit  Blat  befleckt  sein.    Nachdem 
die  Oberfláche  desselben  mit  einer  geringen  Menge  einer  Ví"?  Ve"  ^^^^  Vs  Vo^fiTOD 
Hethylenblaul5sQng  benetzt  worden  ist,  wird  die  nicht  fest  zugedeckte  Schale 
in  dem  Thermostaten  bei  einer  Temperatar  von  36 — 37®  C  anfgestellt;  von 
Zeit  zu  Zeit  ist  die  Oberfiache  des  Prftparates  mit  einer  Yjs^/olgen  Farbstoff- 
losoDg  anzafeuchten;    nach  Verlauf  von  1 — 2,  maximám  2V2  Standen    wird 
das  Praparat  fixirt.    GenQgend  dQnne  Práparate   mússen    in   gewissen  Zeit- 
r&nmen  nnter  dem  Mikroskop  bei  schwacher  Vergrosserang  betrachtet  werden, 
am   sie  bei  hinreichender  Nervenfárbung    sofort  za  fixiren.     Bei  Kaltblútern 
erfolgt  die  Farbung    bei   gew5hnlicher  Zimmertemperatar.    Bei  díesem  Ver^ 
fahren  geht  die  Fárbung  gewohnlich  von  der  nach  oben  gerichtetén  Fl&che 
<le8  OrganstQckes  aus;   der  Farbstoff  dringt   dabei  bald  mehr,  bald  weniger 
"^ief  ein.  Ein  eventuell  vorhandener  Ueberschass  der  Farbstoffl5sang  in  der 
Schale  mass   abgegossen   werden.    Vermittels   dieses   Yerfahrens   wird    eine 
K^cht  vollst&ndige  Nervenfarbang  in  fast  s&mmtlichen  Organon  mit  Aasnahme 
^iniger  weniger,  wle  Nieren,  Lymphknoten,  Milz  und  einigen  anderen,  erzielt. 
Fúr  die  Nervenf&rbung  in  derben  Geweben  (in  der  Hant,  in  der  Haat 
des  harten  Gaumens  von  Wasservogeln  u.  a.)  kann  das  angegebene  Verfahren 
folgendermassen  abge&ndert  werden:    von  dem   betreffenden  Orgáne   werden 
vermittels   eines  scharfen  Rasirmessers  moglichst  feine  Schnitte  angefertigt 
(das  Pr&parat  wird    zu   dem  Zweck    in   HoUandermark    oder   Leber   einge- 
schlossen)  and  sofort  aaf  breite,  vorher  mít  einigen  Tropfen  einer  schwachen 
(Ve — VsVoíř®^)  Methylenblaulosang  befeachteten   (die  Schnitte   dClrfen  nicht 
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in  der  LosoDg^  schwimmen)  Obiektg^l&ser  úbertragen,  alsdann  anf  denselben 
in  dem  Tbermostaten  bei  einer  Temperatnr  von  36 — 37®  C  aufgestellt  and 
mít  einem  Ubrgflas  bedeokt  Die  Nervenf&rbung:  verláaft  ín  diesem  Fall 
schnell  —  im  Verlauf  von  10 — 15 — 30  Minaten.  Im  Fall  einer  Eíntrocknong: 
der  L5snng:  muss  das  Objektglas  von  neaem  befenchtet  werden;  noch  be- 
qaemer  ist  es,  die  Obíektg^lEser  in  eine  grosse  Petrischale,  in  welche  ein 
mit  Methylenblanldsnng  oder  einfacb  mit  Wasser  angefencbteter  Wattebaosch 
bineingethan  ist,  eínzulegen  und  dieselbe  zngedeckt  in  den  Tbermostaten 
anfzustellen.  Die  Metbylenblaatropfen,  in  welchen  die  Pr&parate  liegen,  ver- 
donsten  nnter  diesen  UmstSjíden  bedentend  langsamer,  infolgedessen  ein 
Zntr&ufeln  der  L5snng  seltener  erforderlich  ist.  Die  Pr&parate  mflssen  von 
Zeit  zn  Zeit  nnter  dem  Mikroskop  bei  scbwacber  Vergrdssernng  geprQft 
und,  sobald  die  Nerven  binroicbend  gefarbt  erscbeinen,  jfixirt  werden.  Die 
F&rbung  der  Nervenelemente  in  einer  dermassen  dtlnnen  Membrán,  wie  die 
Netzbaut,  erfordert  besondere  Vorsichtsmassregeln.  Das  Aage  des  Menscben 
oder  Warmbltlters  wird  zu  dem  Zweck  enukleirt,  sorgfftltig  von  dem  am- 
gebenden  Bindegewebe  gereinigt  und  darauf  mít  einem  scbarfen  Rasirmesser 
ungefabr  1  Mm.  hinter  der  Uebergangsstelle  der  Hornbant  in  die  Sklera 
darcbscbnitten;  das  bintere  Segment  wird  alsdann  parallel  dem  Aeqnator 
des  Angapfels  oder  den  Meridianen  desselben  entsprecbend  in  mehrere, 
2 — 3 — 4  Stúcke  le  nacb  der  Grosse  des  Anges  zertbeilt;  darauf  muss  von 
jedem  Stúck  vermittels  feiner  Pincetten  die  Retina  mit  dem  ibr  anbaftenden 
Qlaskdrperrest  vorsicbtig  abgeboben  werden,  wobei  das  Pigmentepithel  auf 
der  Gef&ssbaut  zurQckbleibt.  Die  RetinastQckchen  werden  sof  ort,  mit  der 
ausseron  Fl&cbe  nacb  oben,  auf  breite  Ob|ekttrfiger  gebracbt  und  deren 
Oberflacbe  oder  aber  der  Objekttr&ger  am  Rande  des  Praparats  mit  einigen 
Tropfen  einer  Y^ — VeVo^ff®**  Methylenblaul5sung  benetzt.  Nacb  5  Minuten 
wird  íedes  Stuck  auf  ein  reines  Objektglas,  docb  diesesmal  mit  der  Nerven- 
íaserscbicbt  nacb  oben,  úbertragen,  der  Glaskorper  theilweise  vorsicbtig  mit 
einer  Sebere  entfemt  und  dasselbe,  oder  der  Objekttr&ger  am  Rande  des 
Pr&parats  mit  2 — 3  Tropfen  einer  Metbylenblaulosung  angefeucbtet.  Die 
Objektgl&ser  werden  alsdann  in  einer  flacben  Scbale  (s.  oben)  angeordnet 
und  in  derselben  in  einem  Tbermostaten  aufgestellt;  von  Zeit  zu  Zeit  muss 
die  FSrbung  der  Nervenelemente  nnter  dem  Mikroskop  kontrolirt  werden; 
nach  30 — 40  Minuten  hat  die  F&rbung  gewohnlích  den  Hdbepunkt  erreicht, 
worauf  die  Práparate  entweder  direkt  auf  dem  Objektglase  fixirt  oder  aber 
von  letzterem  abgeboben  und  in  die  FixirnngsflQssigkeit  gebracbt  werden. 
Bei  kleinen  Warmblútem  nimmt  man  am  besten  die  ganze  Netzbaut  anf 
einmal  beraus,  ebenso  wie  bei  kleinen  KaltblQtern  (Frosch),  bei  denen  jedecb 
die  F&rbung  bei  Zimmertemperatur  vor  sicb  gebt. 

Ausser  den  bisber  angefQhrten  Farbungsverfabren  wenden  einige  For- 
scber  noch  folgende  an: 

ej  F&rbung  mit  Methylenblau  in  Substanz.  Dieses  Verfahrens 
bedíente  sicb  Ramon-yCajal  zur  F&rbung  der  Elemente  des  Centralnerven- 
systems  (vorwiegend  des  Grosshirns);  er  nennt  das  Verfahren  »Diffusion8- 
f&rbung«  und  verf&hrt  dabei  folgendermassen:  in  das  freigelegte  Gehim  eines 
Thíeres,  z.  B.  Kaninchens,  wird  eine  Reíhe  paralleler  Einschnitte  durch  die 
Rinde  gemách t  (die  Einschnitte  mQssen  in  einer  Entfernung  von  2 — 3  Mm. 
von  einander  angelegt  sein).  In  die  durch  vorsichtíges  Abheben  der  Gehirn- 
stQcke  erweiterten  Einschnitte  wird  darauf  vermittels  eines  Pinsels  Methylen- 
blaupulver  eingestreut,  die  Stucke  alsdann  wieder  zusammengelegt  und  die 
Sch&deldecke  zugedeckt.  Nach  ^2 — '4  Stunden  nimmt  Cajal  die  Gehim- 
stQcke  vorsicbtig  beraus,  spQlt  dleselben  ín  physiologíscher  Kochsalzldsung 
ab  und  fíxírt  sie.  Auf  dieselbe  Weise  konnen  auch  andere  Objekte,  z.  B.  die 
yetzhauty  gef&rbt  werden.    Bisweilen   feuchtet   R.-y-Cajal   die  Schnittfl&che 


Metbylenblau  zur  Nervenfftrbung.  819 

aach  mit  einer  ges&ttigrten  Methylenblaolosung  an,  statt  sie  mít  dem  Farb- 
stoffpulver  zu  bestreuen. 

f)  F&rbung  ín  eíner  MetbylenblaulSsung.  ApAthy,  Niemax, 
A.  E.  LowELAND  u.  a.  Forscher  f&rben  díe  Nerven,  indem  sie  díe  Práparate 
in  Methylenblauldsungen  verscbiedener  Koncentrationen  eintaucben.  Apáthy 
hat  seine  Untersucbnngen  vorwíegend  an  Wírbellosen  (Hirudo,  Pontobdella, 
Clepsine  bioculata,  Lumbricns,  Unio  q.  a.)  angestellt,  welcbe  er  in  Farbstoff- 
ISsnngen  von  Viooi  Vio  ^^^  ^  P^^  Mille  einleg^te,  wobei  die  Fftrbang  um  so 
schneller  eíntrat,  je  stárker  die  Losnngen  waren,  nnd  zwar  in  der  ersten 
Losimg  annábemd  nacb  3 — 12,  in  der  zweiten  nach  1 — 1Y2  Stunden  and 
in  der  dritten  bereits  nach  10  Minuten.  Nach  den  Beobachtnngen  .Apáthy's 
werden  die  Primitívfibrillen  der  Nervenfasern  beí  S&ugethieren  am  besten 
Dach  Einwirknng  einer  schwachen  Losnng  (Vioo  V^^  Mille)  im  Verlanf  von 
10 — 12  Stunden  geffirbt.  Apáthy  nimmt  an,  dass  das  Metbylenblau  die 
Nerven  nicht  imprStgnirt,  sondern  blos  farbt,  zu  welchem  Zweck  das  be- 
treffende  Gewebe  blos  frisch  zu  sein  braucht,  wahrend  der  Sauerstoff  dabei 
keine  Rolle  spielt.  J.  Niemack  setzte  zu  5  Ccm.  einer  physiolog^schen  Koch- 
salzlosnng  einen  Tropfen  einer  ges&ttigten  Methylen blaul5sung  (6,0:150,0 
aq.  dest.)  zu  und  f&rbte  damit  die  Maculae  und  Cristae  acusticae  von  Amphí- 
bien  und  Saugethieren ;  die  Ffirbung  erfolgte  bereits  nach  Verlauf  von 
Vi  Stunden;  auf  dieselbe  Weise  fárbte  er  auch  die  Nervenelemente  der 
Netzhaut,  der  Hornhaut  u.  dergl.  von  S&ugethieren.  Die  betrefíenden  Orgáne 
mflssen  dem  frisch  getddteten  Tbier  entnommen  sein;  wfthrend  der  F&rbung 
ist  fflr  freien  Zutritt  des  Sauerstoff s  zu  denselben  zu  sorgen;  zu  dem  Zwecke 
brachte  Niemack  die  Práparate  in  kurze  Reagenzgl&ser,  die  bis  zur  Hálfte 
mít  der  Farbstofflosung  von  der  angegebenen  Stárke  gefQUt  waren,  und 
schfittelte  dieselben  vorsichtig  bis  zur  Schaumbildung,  so  dass  das  Práparat 
allseitig  von  Schaum  umgeben  war.  Loweland  benutzte  eine  Metbylenblau- 
Idsnng  von  1 :  1000  in  physiologischer  Kochsalzlosung,  in  welcbe  er  lebens- 
frísche  OewebsstQcke  einleg^te;  die  Nerven  f&rbten  sich  bereits  nach  15  bis 
30  Minuten.  Die  Anwendung  schwácherer  (1 :  1200)  oder  st&rkerer  (1 :  300, 
1 :  500)  L5sungen  ergab  weniger  befriedigende  Resultate.  Bbthe  brachte 
Ctenophoren  (Cydippen)  zwecks  Fárbung  der  Nerven  des  subepithelialen 
Geflechts  in  ein  Qefftss  mít  Seewasser,  welches  Metbylenblau  im  Verbáltniss 
von  1 :  4000  entbíelt;  die  Nervenfárbung  erfolgte  bereits  nach  1 — 2  Stunden. 
T.  Freidenfeld  fárbte  das  Nervensystem  von  Maitra  elliptica  Brown  mit 
eioer  Ldsnng  von  Metbylenblau  in  destillirtem  Wasser,  welcbe  er  dem  See- 
wasser solange  zusetzte,  bis  dassolbe  eine  dunkelblaue  Farbe  annahm.  Die 
Nervenf&rbung  trat  gewohnlích  nach  einigen  oder  mehreren  Stunden  ein, 
wobeí  behufs  Vermeidung  des  Schwundes  der  Nervenf&rbung  die  Luft  Zutritt 
su  den  Práparaten  haben  musste.  G.  Retzius  f&rbte  das  periphere  Nerven- 
system am  lebenden  Amphioxus:  zu  dem  Zweck  fúgte  er  dem  Seewasser, 
in  welchem  sích  díe  Tbiere  befanden,  zunáchst  soviel  Metbylenblau  zu,  dass 
dasselbe  hellblau  wurde,  alsdann  verstStrkte  er  die  Losung,  bis  dass  sie  eine 
dunkelblaue  Farbe  annahm,  und  brachte  die  Schalen  in  den  Eisschrank.  Die 
Tbiere  lebten  in  diesem  Wasser  2  Wochen,  wobei  im  Verlauf  dieser  Zeit, 
bei  der  Untersuchung  der  Tbiere  unter  dem  Mikroskop,  der  allm&hliche 
Eintritt  der  F&rbung  verfolgt  werden  konnte.  leh  selber  fftrbte  das  Nerven- 
system des  Amphioxus,  indem  ich  dem  Seewasser  Metbylenblau  in  Substanz 
bis  zu  einer  dunkelblauen  Fárbung  zusetzte,  darauf  ich  die  Ldsung  filtrirte, 
am  díe  sich  dabeí  bíldenden  nadelf5rmigen  dunkelblauen  Erystalle  zu  ent- 
femen.  In  das  filtrirte  Wasser  wurden  alsdann  díe  Tbiere  gebracht.  Nach 
1 — IY2  Stunden  legie  ich  dieThiere  auf  breite  Objekttrager  und  beobachtete 
sie  von  Zeit  zu  Zeit  unter  dem  Mikroskop.  Die  Nervenfárbung  erfolgte  ge- 
w5hnlich  10 — 30  Minuten   nach   Uebertragung   der  Tbiere   aut  da;a  0\>\^VvV 
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glas;  um  das  Eintrocknen  der  Oberfl&che  der  Thiere  zu  verhúten,  worden 
díeselben  von  Zeit  zu  Zoít  mít  dem  gefarbten  Seewasser,  in  dem  sich  die 
Thiere  anfánglich  befanden,  befeuchtet.  Nach  genQgender  F&rbung  warden 
die  Thiere  in  die  FixirungsfIQssigkeít  úbergefQhrt. 

Soviel  ich  auf  Grund  meiner  Beobachtungen  beurtheilen  kann,  eignet 
sich  dieses  Verfahren  der  Nervenfárbung  fúr  niedere  Wirbelthiere  und 
wirbellose  Thiere,  welche  in  SQss-  oder  Seewasser  leben.  Bel  h5heren  Wirbel- 
thieren  giebt  dieses  Verfahren  bedentend  schlechtere  Resultate  als  s&mmt- 
liché  andere  Farbungsmelhoden;  ausserdem  werden  hierbei  die  Nervenzelien- 
fortsMze  stark  varlkds. 

Von  s&mmtlichen  angefQhrten  F&rbungsverfahren  der  Nerven  mit 
Metbylenblau  mQssen  ftir  die  besten  die  unmittelbare  Einwirkung  von 
schwachen  Farbstofflosungen  auf  die  ausgeschnittenen  Orgáne  und  die  In- 
íektion  der  Blutgef&sse  des  Thieres  mit  Y2 — ViVoU^^  L5sungen  erachtet 
werden.  Es  muss  jedoch  erwSthnt  werden,  dass  bet  Anwendung  des  einen 
oder  des  anderen  Verfahrens  nicht  immer  auf  eine  gute  F&rbung  der 
Nervenelemente  gerechnet  werden  kann.  GewohnljLch  muss  in  jedem  einzelnen 
Fall  das  eine  oder  das  andere  Verfahren  ge&ndert  werden:  entweder  muss 
die  Losung  schw&cher  oder  st&rker  sein,  oder  sie  muss  l&ngere  oder  kflrzere 
Zeit  einwirken  u.  s.  w.  AUe  derartigen  Eiazelheiten,  von  denen  háufig  der 
Erfolg  der  F&rbung  abhangt,  lassen  sich  nicht  beschreiben  und  kdnnen  erst 
nach  l&ngerer  Praxis  erkannt  werden. 

II.  Fixirung  des  Methylenblaus. 

Die  mit  Metbylenblau  gefarbten  Elemente  verlieren,  wie  bekannt,  all- 
mahlich  die  Farbe  und  blassen  nach  kurzer  Zeit  vollst&ndig  ab.  Infolge- 
dessen  mussten  in  der  ersten  Zeit  nach  Einfúhrung  des  EHRLiCH'schen  Ver- 
fahrens in  die  bistologische  Technik  die  frischen  Práparate,  ohne  vorherige 
H&rtung  und  Fixirung  m5glichst  schnell  der  mikroskopischen  Untersuchung 
unterzogen  werden,  da  sonst  Gefahr  gelaufen  wurde,  dass  die  Farbnng 
schwindet.  Die  mit  derartigen  Untersuchungen  verknQpften  Unbequemlich- 
keiten  veranlassten  natúrlich  die  Forscher,  ein  Mittel  zu  suchen,  welches 
diese  Schwierigkeiten  beseitigen  und  die  einmaL  erhaltene  FErbung  fixiren 
konnte.  Die  Mehrzahl  der  gew5hnlichen,  zur  Fixirung  der  Gewebe  benutzten 
Reagentien,  wie  Alkohol,  gewisse  Sauren  u.  dergl.,  erwiesen  sich  zu  dem 
Zweck  als  untaugiich,  da  in  ihnen  die  Fárbung  schwindet.  Arnstbin  wandte 
zuerst  als  Fixirungsmittel  eine  iVo^^^  Losung  von  Jodkalíum,  der  Jod  bis 
zur  Sáttigung  zugefQgt  war,  an.  In  dieser  Losung  liess  er  die  Organ-  oder 
GewebsstQcke  6 —  1 2  Stunden  liegen,  wusch  sie  darauf  in  destillirtem  Wasser 
aus  und  untersuchte  sie  in  Glycerin.  Bei  diesem  Fixirungsverfahren  nahmen 
die  Nervenelemente  eine  dunkelbraune,  sich  scharf  abhebende  Farbung  an. 
Sp&terhin  anderte  Arnstein  dieses  Verfahren  dahin,  dass  er  die  Blutgef&sse 
des  Thieres,  an  welchem  die  Nerven  gefárbt  waren,  mit  der  Jodl5sung  aus- 
spQlte,  darauf  Stúcke  des  zu  untersuchenden  Gewebes  ausschnitt  und  die- 
selben  von  neuem  in  die  Jodlosung  QberfQhrte.  Ausserdem  fixirte  Arnstbin 
die  mit  Metbylenblau  gefarbten  Pr&parate  in  einer  L5sung  von  Jodquecksilber 
(3  Theile  auf  30  Theile  Aq.  dest.  und  2  Theile  Jodkalium),  in  welcher  die 
Práparate  2  Stunden  verblieben.  Beide  angefQhrten  Verfahren  erwiesen  sich 
jedoch  als  wenig  ausreichend,  da  die  braunrothe  Farbe  der  Nerven  allm&h- 
lich  im  Glycerin  abblasste  und  schliesslich  vollkommen  schwand.  Bald  darauf 
wandte  Pal  zur  Fixirung  des  Methylenblaus  eine  2%ige  Jodkalil5sung  in 
Glycerin  an,  in  welche  er  kleine  GewebsstQcke  einlegte.  Allein  auch  dieses 
Verfahren  erwies  sich  als  ungeeignet,  da  Jodkalium  mit  Metbylenblau  nadel- 
íormige  violette  Krystalie  bildet,  welche  die  Untersuchung  hindem  und  siob 
ausserdem  bald  aufiosen,  so  dass  die  Nerven  entfárbt  werden. 
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In  Anbetracht  der  Unznl&n^lícbkeit  aller  erw&bnten  Fixirangsmetboden 
UDtemahm  Smirnow,  auf  den  Vorscblag  von  Prof.  Arxsteix  hín,  díe  weitere 
Ausarbeitung  des  Fixírnngsverfahrens.  In  kurzem  nabm  er  wabr,  dass  das 
Pikrokarmin  von  Hoyer  ein  gutes  Fixirangsmittel  !úr  mít  Metbylenblau  ge- 
f&rbte  Nervenelemente  darstellt;  nacb  Einwirknng  des  Pikrokarmins  erbalten 
dleselben  eine  donkel-violette  Farbe.  In  das  Pikrokarmin  wurden  kleine, 
dOnne  (nicbt  dicker  als  2 — 3  Mm.)  GewebsstQcke  eingelegt  und  nach  einigen 
Stunden  nnd  sogar  Tagen  in  angesS.aertem  Glycerin  eingeschlossen.  Dieses 
Verfahren  eignet  sicb  vorwiegend  íůr  die  Fixirang  solcher  Gewebe  und  Or- 
gáne, die  wenig  Bindegewebe  entbalten.  Gleicbzeitíg  mit  der  Fixirnng  des 
Itfethylenblaus  wird  bierbei  aucb  eine  F&rbung  der  Zellkeme  erzielt.  Diese 
Fixirung  ist  besonders  in  den  Fállen,  in  welcben  Nervenzellen  und  -Fasern 
oder  írgendwelche  Nervenendapparate,  wie  Gescbmacksknospen,  isolirt  werden 
miissen,  angebracbt,  ftir  die  Fixirung  der  Nervenelemente  in  Organ-  oder 
Gewebsstúcken  jedocb  fast  nicbt  anwendbar,  da  das  Pikrokarmin  ausserdem 
dle  BindegewebsfibrillenbQlidel  f&rbt,  so  dass  die  Untersucbnng  der  Nerven 
Id  bindegewebsreicben  Organon  durchaus  erscbwert  wird. 

Bald  darauf  fand  icb,  dass  eine  ges&ttigte  wásserige  Losung  von 
pikrínsaurem  Ammonium  ein  ausgezeichnetes  Fixirnngsmittel  abgiebt;  das- 
selbe  bildet  mit  dem  Metbylenblau  einen  dunkelvioletten  Niederscblag ,  in- 
folge  dessen  díe  Nerven  statt  einer  blauen  eine  mebr  oder  weniger  inten- 
si ve  violette  F&rbung  erbalten;  der  Niederscblag  ist  leicbt  in  Wasser  oder 
Alkobol,  scbwerer  in  Glycerin  Idslicb,  verándert  sicb  jedocb  fast  gar  nicbt 
in  einem  Gemiscb  von  Glycerín  mit  einer  gesáttigten  wasserigen  L5sang 
von  Ammoniumpikrat;  die  letztere  dringt  ausserdem  leicbt  in  die  Gewebe 
ein  und  lockert  dieselben  auf,  infolgedessen  in  der  Losung  von  pikrin- 
saurem  Ammonium  aucb  gróssere  Organstúcke  fixirt  werden  konnen.  Scbliess- 
lich  kdnnen  die  in  dieser  Ldsung  fixirten  PrRparate  mit  Pikrokarmin  gef&rbt 
werden,  wenn  eine  Darstellung  der  Zellkerne  erforderlicb  sein  solíte.  Die 
M&ngel  dieses  Verfabrens  besteben  darin,  dass  die  Orgáne  bei  der  Fixirung 
mebr  oder  weniger  aufgelockert  und  nicbt  gebártet  werden,  folglicb  von 
ihnen  aucb  keine  Scbnitte  angefertigt  werden  konnen,  dieselben  somit  nur 
fQr  das  Studium  in  toto  tauglícb  sind.  Dieser  wesentlicbe  Mangel  der  von 
mír  vorgescblagenen  Metbode  veranlasste  mich  und  andere  Forscher,  eine 
Verbesserung  derselben  anzustreben,  sowie  andere  Reagentien  zu  sucben, 
welche  imstande  w&ren,  nicbt  nur  das  Metbylenblau  zu  fixiren,  sondern  aucb 
die  Práparate  zu  b&rten.  Bebufs  Beseitigung  des  ersteren  Uebelstandes  — 
der  úberm&ssigen  Auflockerung  der  Gewebe  —  fQgte  icb  der  L5sung  von 
Ammoniumpikrat  Osmiumsáure  (auf  100  Ccm.  1 — 2  Ccm.  einer  lo/oigon 
Osmiumsáureldsung)  zu;  zwecks  Fixirung  des  Methylenblaus  und  gleicb- 
zeitiger  Hártung  der  Gewebe  legte  icb  die  letzteren  fQr  kurze  Zeit  in 
90%igen  mit  Ammoniumpikrat  gesStttigten  Alkobol  ein.  Letzteres  Verfabren 
gáb  jedocb  recbt  scblecbte  Resultate,  da  die  Nervenfárbung  in  der  alko- 
holiscben  Losung  des  pikrinsauren  Ammoniums  sebr  scbnell  nacb  1  bis 
2  Stunden  verscbwand.  Nach  Mayer's  Angaben  ist  die  Fixirung  des  Me- 
thylenblaus eine  bessere,  wenn  die  Práparate  in  ein  Gemiscb  von  Glycerin 
mit  kaltges&ttigter  Ldsung  von  pikrínsaurem  Ammonium  (zu  gleichen  Tbeilen) 
eingelegt  werden.  Retzius  schlEgt  die  Anwendung  desselben  Gemisches  vor. 
M.  Lawdowsky  r&tb ,  die  Nerven  in  einer  L5sung  von  Jod  in  Amnion- 
flfissigkeit ,  d.  b.  in  einem  starken  Jod  sérum  zu  fixiren ,  zur  H&rtung  und 
gleichzeitiger  Fixirung  der  Nerven  {edoch  eine  geselttigte  Pikrinsaurelosung 
zu  verwenden;  letztere  giebt  mit  Metbylenblau  einen  zarten  violetten  Nieder- 
scblag und  ist,  nacb  der  Meinung  von  Lawdowsky,  das  fixirende  Moment 
im  HoYER^schen  Pikrokarmin.  Ploschko  schlágt  fiir  die  Hártung  der  in 
Ammoniumpikrat  fixirten  Práparate  die  Anwendung  einer  ó^/qI^qu^  &w^  d^T 


822  Metbylenblau  zur  Nervenf&rbung. 

kauflichen  40°/Q\gen  dargestellte  »Formalínlosni]g«  vor.  In  dieser  LOsung 
mússen  die  Pr&parate  je  nach  ihrer  Grdsse  6  Stunden  bis  2  Tage  ver- 
bleiben,  woraof  sie  in  Hollundermark  eíngescblossen  and  geschnitten  werden 
konnen;  die  Scbnítte  werden  in  Glycerin  betracbtet.  Nach  der  Ansicht  von 
Ploschro  bewirkt  das  Formol  keine  wesentlichen  Veránderungen  in  der 
F&rbnng  der  Nerven,  die  violette  F&rbung  erscheint  blos  etwas  blasser. 

AUe  genannten  and  &hnliche  fúr  die  Fixirang  des  Methylenblans  und 
gleichzeitige  Hartang  der  Orgáne  vorgeschlagenen  Verfahren  haben  jedoch 
das  gewQnschte  Ziel  nicht  erreicht,  da  die  Hartangsflússigkeiten  die  ge- 
f&rbten  Nerven  gewohnlich  schlecht  fixiren.  Im  Jahre  1895  erst  fand  A.  Bethb 
ein  Fixirangs verfahren  des  Methylenblans,  welches  die  Moglichkeit  gab,  die 
Farbe  der  Nervenelemente  za  erhalten  and  das  Prftparat  nach  einer  H&rtang 
in  Alkohol  in  Schnitte  za  zerlegen. 

Die  von  mir  und  Bethe  vorgeschlagenen  Fixirangsverfahren  sind  zuř 
Zeit  die  besten,  sie  erg&nzen  sich  gegenseitig  und  gestatten  eine  ausgiebige 
Anwendung  der  Methylenblauf&rbung  zum  Studium  der  Nerven.  In  Anbe- 
tracht  dessen  gebe  ich  eine  ausíQhrliche  Darstellung  der  genannten  Ver- 
fahren. 

a)  Fixirung  mit  pikrinsaurem  Ammoniam.  FQr  die  Fixirang 
wird  eine  bei  Zimmertemperatur  gos&ttigte  wftsserige  Ldsung  von  pikrin- 
saurem Ammonium  benutzt;  am  besten  ist  das  in  Form  grosser  oder  kleiner 
nadelfórmiger  Krystalle  in  den  Handel  kommende  Salz  von  helloranger  Farbe 
anzuwenden;  dasselbe  kann  von  G.  GrCbler  in  Leipzig  bezogen  werden. 
Zweckmássig  ist  es,  etwa  200 — 300  Gem.  der  Losung  vorrathig  zu  halten, 
welcher  jedoch  einige  Kampherstíicke  zur  VerhQtung  der  Pilzbildung  zn- 
zusetzen  sind. 

Die  gefarbten  Pr&parate  werden,  sobald  nur  die  Nerven  intensiv  genug 
tingirt  sind,  in  eine  Glasschale  oder  ein  GlasgefS,ss  mit  30 — 50 — 100  Ccm. 
(je  nach  der  Grosse,  Dicke  und  Menge  der  Pr&parate)  der  erw&hnten  Am- 
moníumpikratlosung  eingelegt  und  darin  2 — 6 — 12,  ja  bis  12 — 24  Stunden 
liegen  gelassen.  FQr  dQnne  Haute,  Schnitte  u.  s.  w.  gentlgt  ein  Aufenthalt 
von  2 — 3  Stunden  in  pikrinsaurem  Ammonium,  dicke,  grosse  Organstúcke 
mflssen  6 — 12  — 18 — 24  Stunden  in  der  Ldsung  verbleiben;  ein  lángeres 
Verweilen  der  Praparate  in  der  Ldsung,  z.  B.  48  Stunden,  hat  jedoch  einen 
sch&digenden  Einfluss  auf  díeselben.  Wird  die  Fixirungsfiússigkeit  bald  nach 
der  Uebertragung  der  Pr&parate  in  dieselbe  trClbe  (infolge  einer  Ablosung 
von  Epithelzellen  von  der  Oberfi&che,  oder  infolge  reichlícher  Schleimmengen 
auf  den  Praparaten;  oder  aus  anderen  GrQnden),  so  muss  sie  solange  ge- 
wechselt  werden,  bis  sie  vollkommen  klar  bleibt.  Aus  dem  pikrinsauren 
Ammonium  werden  die  Praparate  auf  Objektglaser  in  ein  Gemisch  von 
Glycerin  und  der  FixirungsflQssigkeit  (zu  gleichen  Theilen)  Qbertragen  und 
mit  Deckglasern  zugedeckt.  In  der  genannten  Mischung  werden  dQnne  Pr&- 
parate  bereíts  nach  einem  Tage  vollkommen  durchsichtig  und  fúr  die  mikro- 
skopische  Untersuchung  tauglich;  zum  Aufhellen  dieser  Praparate  sind  Jedoch 
2 — 4  Tage  erforderlich. 

Ist  das  zu  untersuchende  Pr&parat  dermassen  dick,  dass  es  nicht  mit 
einem  Deckglas  zugedeckt  werden  kann,  so  verfahre  ich  je  nach  dem 
Praparat  in  verscbiedener  Weise:  entweder  ich  zerzupfe  das  Pr&parat  ver- 
mittelst  Nadeln  in  kleine  StQcke,  wie  z.  B.  Nerven,  Muskeln  u.  dergl.,  oder 
zertheile  dasselbe  vermittels  Pincetten  in  Lamellen  oder  einzelne  Schichten, 
wenn  die  zu  untersuchenden  Orgáne,  wie  z.  B.  Gef&sse  u.  dgl.,  einen  schichten- 
formigen  Bau  baben,  oder  ich  schneíde  vorsichtig  mit  einer  Sebere  die 
uberflQssigen  Theíle  von  derlenigen  Flache  des  Pr&parats  ab,  welche  w&hrend 
der  FarbuDg  nach  unten  geríchtet  war  (bei  der  F&rbung  nach  dem  Ver- 
fahren r/j),    bis    dasselbe    geniigend   dQnn  ist,    oder   aber    ich    driicke    das 
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Deckglas  vorsichtig  an  nnd  fUche  dadarch  das  anter  ihm  gelegene 
Pr&parat  ab,  bisweilen  lege  ich  auch  auf  das  Deckglas  fúr  mehrere  Tage 
ein  kleines  Qewicht  auf.  Die  aa!  diese  Weise  fixírten  Pr&parate  kdnnen  sich 
ím  Verlauf  mehrerer  Jahre  fast  ohne  Ver&nderungen  erhalten,  wenn  nar  das 
austrocknende  Glycerin  allm&hlich  durch  neues  ersetzt,  oder  das  Deckglas 
mit  einem  Kitt  umgeben  wird. 

In  dem  znm  Einschlnsa  des  Prfiparats  bennUteD  Gemisch  bilden  sich  bisweilen  Kry- 
stalle  von  pikrinsaurem  Ammonium  und  hindern  dle  Beobachtnng;  dieselben  verschwinden 
jedoch  in  knrser  Zeit,  wenn  an  den  Rand  des  Deckglases  ein  Tropfen  reinen  Glyceríns  ge- 
bracht  nnd  nnter  das  Deckglas  geleitet  wird.  Die  NetzhaatprUparate  mUssen  anf  denselben 
ObjekttrSgern  fixirt  werden,  ani  denen  sie  gefftrbt  worden  sind.  Za  dem  Zweck  werden  auf 
die  OberfUlche  des  Prftparates  einige  Tropfen  Ammoninmpikrats  getrSlafelt  nnd  dasselbe  als- 
dann  nnter  eine  reine  GJasglocke  gebracht,  mit  sammt  einem  kleinen  mit  Waaser  getrlbikten 
Wattebaoách.  Nach  8 — 10  Stunden  wird  das  pikrinsanre  Ammoniam  vermittelst  Fliesapapiers 
anfgesogen  nnd  durch  ein  Gemisch  von  Glycerin  nnd  AmmoninmpikratlSsang  ersetzt,  sowle 
Ton  der  Oberfláche  der  Netzhant  vorsichtig  die  ihr  anhaftenden  Glaskdrperreste  vermittelst 
feiner  Pincetten  entlemt.  Alsdann  werden  die  Práparate  mit  Deckglásem  zngedeckt;  Jetztere 
konnen  anch  ani  kleine  Karton streifen  gelegt  werden,  damit  sie  nicht  zn  sehr  anfs  Prftparat 
driicken. 

Kleine  Organstucke,  dClnne  Haute,  Gewebe,  die  zerzupft  werden  soUen, 
u.  a.  kdnnen  in  dem  eben  angegebenen  Gemisch  ven  pikrinsaurem  Ammo- 
nium mit  Osmiumsáure  (100  Gem.  der  Ammoníumpikratlosung  und  1  bis 
2  Ccm.  einer  2%igen  OsmiumsS.urelosung)  fixirt  und  nachher  in  Pikrokarmín 
gefárbt  werden.  Dtinno  Haute  und  feine  !Qr  Zupfpr&parate  bestimmte  Ge- 
websstucke  k5nnen  auch  unmittelbar  in  HoYER^schem  Pikrokarmin  fixirt 
werden.  Alle  in  einer  L5sung  von  pikrinsaurem  Ammonium  fixírten  Pr&parate 
konnen,  bevor  sie  auf  Obiekttr&ger  in  ein  Gemisch  von  Glycerin  mit  pikrin- 
saurem Ammoniak  gebracht  werden,  einige  Tage  in  einer  Schale  mit  der- 
selben  Mischung  liegen. 

bj  Fíxirung  mit  molybdS.nsaurem  Ammonium  nach  Bethe.  Bei 
seinen  Studien  uber  das  Verhalten  verschiedener  Substanzen  zum  Methylen- 
blau lenkte  Bethe  seine  besondere  Aufmerksamkeit  dem  Ferricyankalium 
nnd  dem  molybdánsauren  Ammonium  zu,  welche  eine  vollstándige  Fállung 
des  Methylenblaus  in  wásseriger  L5sung  herbeifúhren ,  und  zwar  in  Form 
von  ferricyansaurem  respektive  molybdSjísaurem  Methylenblau.  Die  aus  dem 
Methylenblau  erlialtene  Leukobase  wird  durch  molybdánsaures  Ammonium 
als  weísses,  sich  allm&hlich  bláuendes  Salz  gefállt.  Um  nun  bei  díeser  Fí- 
xirung eine  gute  F&rbung  der  Nerven  zu  erzielen,  muss  der  Fixirflússigkeít 
eine  oxydirende  Wírkung  gegeben  werden,  was  nach  den  Beobachtungen 
Bethes  durch  Zusatz  von  Wasserstoffsuperoxyd  erreicbt  wird.  Ausserdem 
h&lt  Bethe  es  fClr  nothwendig,  nicht  das  k&ufliche  Ammoníummolybdat  — 
(NH^)^Mo7  024  — ,  sondern  ein  saures  Salz  anzuwenden,  welches  leicht  durch 
Zusatz  von  Salz-  oder  Salpetersáure  zur  Losung  des  gewčhnlichen ,  k&uf- 
lichen  Salzes  erhalten  wird,  wobei  sich  zunáchst  freie  Molybd&ns&ure  ab- 
spaltet,  die  sich  dann  mit  dem  Rest  des  Ammoniummolybdats  zu  sauren 
Salzen  verbindet.  Das  Methylenblaumolybdat  ist  in  Wasser  sogar  beim  Kochen 
unloslich,  desgleichen  in  Aether,  Xylol  und  Nelkenol;  in  Alkohol  von  Zimmer- 
temperatur  ist  es  schwer  loslich,  dagegen  leicht  loslich  in  kochendem  Al- 
kohol. In  verdQnntem  Ammoniak  lost  es  sich  auch  beim  Erwarmen  schwer, 
desgleichen  in  verdtlnnter  Natronlauge  in  der  Kalte.  Starke  Minerals&uren 
spalten  das  Salz  in  der  Kalte  langsara,  schneller  beim  Erwarmen;  Chrom- 
s&ure  oder  chromsaure  Salze  verándern  es  nicht.  Essigsaure  lost  das  Me- 
thylenblaumolybdat bei  lángerem  Stehen  oder  beim  Erwarmen;  Ueberosmium- 
sáure  giebt  bei  Gegenwart  von  Qberschússígem  Ammoníummolybdat  mit  dem 
Methylenblaumolybdat  eine  Verbíndung,  dessen  Farbe  viel  dunkler  blau  ist 
als  die  des  pentamolybdánsauren  Methylenblaus  und  welche  sich  in  Alkohol 
selbst  nach  langerem  Stehen  nicht  auflost. 
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Fur  die  Methylenblaufixation  bel  Wirbeltbíeren  empfiehlt  Bethb  folgen- 
des  Gemisch:  Ammoniommolybdat  1  Grm.,  Aqua  destillata  10  Ccm.,  Wasser- 
stoffsaperoxyd  1  Gem.,  Acid.  hydrochloric.  offíc.  1  Tropfen. 

Beím  Zasatz  der  Salzs&ure  zum  Gemlscb  entsteht  ein  weisser  Nieder- 
scblag  (Molybd&D8S.nre),  der  sicb  beim  SchQtteln  lOst  Das  genannte  Gemisch 
ompfíeblt  Bethe  fQr  die  Methylenblaufixation  bei  Wirbelthieren  desweg^en, 
weil  bei  diesen  »h&ufig  eine  Verbindung  des  Methylenblans  an  den  Axeo- 
cylindem  der  Nerven,  wahrscheinlich  mít  einer  organischen  Sánre  entsteht. 
Diese  Verbindnng  wird  durch  das  k&ufliche  Ammoninmmolybdat  nicht  ge- 
spalten,  wohl  aber  durch  saure  Salze,  wie  sie  beím  Zasatz  von  Salzs&ure 
oder  Salpetersfinre  entstehen«. 

FQr  die  Methylenblaufixation  bei  wirbelloson  Thíeren  eignet  sich  nach 
Bethe  am  besten  folgendes  Gemisch:  Ammoniummolybdat  1  Grm.,  Aqaa 
destillata  10  Ccm.,  Wasserstoffsuperoxyd  Yt  Gem. 

Die  Ldsung  ist  am  besten  frisch  zu  bereiten,  da  sie  sicb  nicht  l&nger 
als  8  Tage  h&lt,  ohne  Niederschl&ge  zu  geben. 

Die  gef&rbten  Pr&parate  werden  sofort  in  eínes  der  erw&hnten  Ge- 
mische  gebracht,  welches  auf  +2^  bis  — 2 o  abgekQhlt  wird;  kleine  Gewebs- 
stQcke  bleiben  in  dem  Gemisch  2 — 3  Stunden,  gr5ssere  bis  zur  Ausdehnung 
von  1  Ccm.  4 — 5  Stunden.  Nach  Ablauf  díeser  Zeit  Islsst  man  die  Pr&parate 
noch  einige  Zeit  bei  Zimmertemperatur  im  Gemisch;  alsdann  wftscht  man 
sie  Y2 — 2  Stunden  in  destillirtem  Wasser  aus,  um  das  Ammoniummolybdat 
zu  entfemen,  und  entw&ssert  in  Alkohol.  In  letzterem  dúrfen  die  Prftparate 
nicht  lange  verbleiben,  obgleich  grossere  StQcke,  ohne  dass  die  F&rbung 
Schaden  erleidet,  12 — 24  Stunden  in  demselben  liegen  gelassen  werden 
k5nnen.  Die  entw&sserten  Prftparate  werden  in  Nelkendl  oder  besser  noch 
in  Xylol  aufgehellt  und  in  Kanadabalsam  eingeschlossen;  besonders  sorg- 
fdltíg  ist  aus  den  Pr&paraten  der  Alkohol  zu  entfernen,  wenn  dieselben  zum 
Einbetten  in  Paraffin  bestimmt  sind,  da  das  Mothylenblaumolybdat  in  warmem 
Alkohol  15slich  ist.  Die  ganzen  Stúcke  oder  die  Schnitte  konnen  am  besten 
mit  Alaunkarmin  oder  Alauncochenille  nachgef&rbt  werden,  eine  Nachf&rbung 
mit  Boraxkarmin  oder  Ammoniakkarmin  ist  ausgeschlossen ,  da  Mineral- 
s&uren  und  Alkalien  das  Mothylenblaumolybdat  spalten.  Eine  Nachbehand- 
lung  der  fíxirten  Pr&parate  mit  Chroms&ure,  Kaliumbichromat  und  mit 
PikrinsS.ure  verandert  die  F&rbung  der  Nerven  nicht.  Sollen  die  fixirten 
Pr&parate  mit  Osmiums&ure  nachbehandelt  werden,  so  wird  diese  der  Fi- 
xirungsflússigkeit,  in  der  das  Praparat  bereits  einige  Zeit  gelegen  hat,  zu- 
gesetzt.  Bei  der  Fíxírung  des  nach  Bethe's  Verfahren  mit  Methylenblau 
gef&rbten  Gehims  fand  S.  Meyer,  dass  der  Zusatz  von  Wasserstoffsuperoxyd 
zum  Fixirungsgemisch  QberflQssig,  ja  sogar  schftdlich  sei,  da  es  infolge  seiner 
stark  oxydironden  Eígenschaft  eine  leichte  Entfárbung  der  Pr&parate  bewirkt. 
Bei  seiner  Erwiderung  auf  die  Behauptung  Meyer's  giebt  Bethe  einige  Ver- 
einfachungen  des  von  ihm  vorgeschlagenen  Fíxírungsverfahrens  an;  der 
Hauptzweck  dieser  Vereinfachungen  besteht  darin,  die  Fixirung  bei  gewdhn- 
licher  Zimmertemperatur  vornehmen  zu  konnen.  Bethe  schlagt  zu  dem 
Zweck  eine  Kombinatíon  seines  und  meines  Verfahrens  vor:  er  bringt  n&m- 
lich  vorher  die  Pr&parate  fůr  10 — 15  Minuten  in  eine  ges&ttigte  w&ssrige 
Losung  von  pikrinsaurem  Ammonium,  bis  sich  ein  violetter  Niederschlag 
von  Methylenblaupikrat  gebildet  hat,  worauf  das  Pr&parat  in  eines  der 
unten  angegebenen,  Ammoniummolybdat  enthaltenden  Gemische  eingeleg^ 
wird,  wobeí  sich  das  Methylenblaupikrat  im  Gemisch  III,  V  und  VI  in 
phosphorraolybd&nsaures  Salz  umwandelt. 

Bethe  schl&gt  folgende  neue  Gemische  fQr  die  Methylenblaufixirung  vor: 

I.  Molybdánsaures  Ammonium   1  Grm.,  Aqua  destillata  10  Grm.,  Acid. 
h^^drochloric.  offic.  1  Tropfen. 
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II.  Molybdánsaures  Ammonínm  1  Grm.,  Aqua  destillata  10  Grm., 
Vs^/oigre  Osmiums&Qrelosun^  10  Grm.,  Acid.  hydrochloric.  offíc.  1  Tropfen. 

III.  Phosphormolybd&nsaures  Natron  1  Grm.,  Aqua  destillata  10  Grm., 
2<>/oigre  Cbroms&ureldsong  10  Grm.,  Acid.  hydrochloric.  offic.  1  Tropfen. 

IV.  Molybd&nsaures  Ammoninm  1  Grm.,  Aqua  destillata  10  Grm., 
2<>/oige  Chroms&urelosung:  10  Grm.,  Acid.  hydrochloric.  1  Tropfen. 

V.  Phosphormolybdánsaures  Natron  1  Grm.,  Aqua  destillata  20  Grm., 
Acid.  hydrochloric.  1  Tropfen. 

VI.  Phosphormolybd&nsanres  Natron  1  Grm.,  Aqua  destillata  10  Grm., 
ViVo^Sr®  Osmiums&ureldsung  10  Grm.,  Acid.  hydrochloric.  1  Tropfen. 

Die  Gemische  I,  IV,  sowie  II  und  V  wendet  Bethe  nur  ftlr  dicke  Ob- 
jekte, welche  in  toto  untersucht  werden  soUen,  an,  wie  z.  B.  fúr  das  Gehim 
und  Bauchmark  von  Arthropoden.  Die  Mischung  III  und  VI  schl&g^t  er  fClr 
dtlnne  Prftparate  oder  solche,  die  spáterhin  in  Schnitte  zerlegt  werden 
soUen,  vor.  Die  Zeit  des  Verbleibs  der  Pr&parate  in  den  Gemischen  hangt 
von  der  Grdsse  der  Objekte  ab:  Stůcke  von  2 — 3  Mm.  Dicke  bleiben  in 
dem  Gemisch  I  und  IV  45 — 60  Minuten,  in  den  Gemischen  III  und  VI  da- 
gegen  am  besten  4 — 12  Stunden. 

Ramon-y-Cajal  flxirte  Stiicke  des  Centralnervensystems  in  dem  Bethe- 
schen  Gemisch  (100  Gem.  einer  lO^/oigen  Ammoniummolybdatl5sung  und 
10  Tropfen  Salzs&ure),  ohne  Zusatz  von  Wasserstoffsuperoxyd,  dessen  An- 
wesenheit  er  fQr  úberflússig  hielt;  darnach  brachte  er  die  Schnitte  fur  3  bis 
4  Stunden  ín  folgende  Mischung:  Formol  40  Ccm.,  destillirtes  Wasser 
60  Ccm.;  l^J^  PlatinchlorQrlosung  5  Ccm.;  letzteres  soli  die  Unloslichkeit 
der  Molybd&nverbindung  mit  Methylenblau  verst&rken.  Nach  Ablauf  der  an- 
gegebenen  Zeit  werden  die  StQckchen  rasch  in  destíUirtem  Wasser  aus- 
gewaschen,  darauf  fQr  einige  Minuten  in  eíne  VsVo^^^  alkoholísche  Losung 
von  PlatinchlorQr  QbergefQhrt  und  in  gewohnter  Weise  in  Paraffin  einge- 
bettet.  Die  Schnitte  werden  zunachst  in  absoluten  Alkohol  mit  Zusatz  von 
0,3^/o  Platinclblorúr  eingelegt,  darnach  in  Xylol  oder  Bergamottol  auf- 
gehellt  und  schliesslich  in  Kanadabalsam  eingeschlossen. 

leh  wende  das  von  Bethe  vorgeschlagene  Fixirungsverfahren  des  Me- 
thylenblaus  seit  seiner  EinfQhrung  in  die  mikroskopische  Technik,  und  zwar 
Segenwftrtig  nach  einer  Reihe  von  Versuchen  in  einer  betrachtlich  vereín- 
fachten  und  bequemeren  Form  an.  Aus  der  von  Bethe  anfanglich  vorge- 
schlagenen  Mischung  hábe  ich  zun&chst  das  Wasserstoffsuperoxyd  entfemt, 
welches  weder  schadet  noch  nQtzt;  des  weiteren  fQge  ich  der  Mischung 
keine  Salzs&ure  zu,  da  deren  Anwesenheit  keinen  Einfluss  auf  die  Methylen- 
blauf&rbung  hat,  wáhrend  in  dem  angesS.uerten  Gemisch  einige  Gewebs- 
elemente,  wie  Nervenzellen,  sich  mehr  oder  weniger  ver&ndern;  schliesslich 
kuhle  ich  die  Mischung  nicht  ab,  wie  es  Bethe  und  andere  Forscher  thun. 
Ich  benutze  somit  zur  Fixirung  eíne  einfache  Losung  von  molybdánsaurem 
Ammonium;  das  letztere  beziehe  ich  von  Grúbler. 

Nach  meinen  Erfahrungen  im  Verlauf  bereits  mehrerer  Jahre  verliert 
das  molybd&nsaure  Ammonium  durch  die  gemachten  VerS^nderungen  nichts 
an  seiner  Fixirungsfáhigkeit,  wogegen  die  Methode  betrachtlich  vereinfacht 
ist.  Das  gesammte  Fixirungsverfahren  verláuft  folgendermassen:  Es  wird  je 
nach  der  Žahl  und  Grosse  der  Praparate  eíne  bestimmte  Menge  einer  5-  bis 
^Vo^fiT^ii  Losung  von  Ammoniummolybdat  bereitet;  ist  die  Losung  trQbe,  so 
muss  sie  filtrirt  werden.  Die  gefárbteu  Praparate  werden  sofort  in  die  Losung 
eingelegt;  die  Menge  derselben,  sowie  die  Aufenthaltszeit  der  Praparate  in 
ihr  sind  durchaus  von  der  Grosse  der  zu  fíxirenden  Orgáne  und  Gewebe 
abhangig.  Kleine  Stúcke,  Schnitte,  diinne  Haute  u.  dergl.  beanspruchen  eine 
Menge    von    20 — 30 — 50    Ccm.    Ammoniummolybdatl5sung^    zur    Fixlruu^ 
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grSsserer  Stůcke  (von  2 — 8—10  Cm.)  sind  100 — 200 — 300  Ccm.  erforder- 
lich.  Im  ersteren  Fall  werden  die  Pr&parate  10 — 40  Minnten  bis  1  bis 
2  Stunden  bei  gfewobnlicher  Zimmertemperator  in  der  L5sung:  lieg^en  g^elassen, 
im  zweíten  Fall  dage^en  10 — 12 — 24  Stunden.  Eín  l&ngerer  Verbleib  der 
Preparáte  in  der  Ldsang  scbadet  der  Fárbung  nicht.  Alsdann  werden  die 
Pr&parate  bebufs  Auswascbnng  in  eine  grosse  Menge  (^/2 — 1  Liter)  deštil- 
lírten  Wassers  úbertragen,  welche  zweckmftssíg  gewechselt  wird,  besonders 
wenn  die  ausznwascbenden  Stúcke  gross  sind.  Kleine  GewebsstQcke  oder 
dQnne  Haňte  wasche  ich  gewohnlicb  30 — 40  Minnten  lang  aus,  grdssere 
StQcke  im  Verlanf  mehrerer  (2 — 3)  Stunden.  Aus  dem  Wasser  Qbertrage 
icb  die  Pr&parate  in  absoluten  Alkobol,  worin  sie  m5glicbst  kurze  Zeit 
líegen  gelassen  werden,  da  die  Farbe  vom  Alkobol  dennoch  extrabirt  wird, 
besonders  w&brend  eines  lángeren  Aufenthalts  im  Verlauf  von  12 — 24  und 
nocb  mebr  Stunden  der  Pr&parate  in  demselben.  Fúr  Scbnitte,  dfinne  H&ute 
und  kleine  GewebsstQcke  genfigt  ein  Aufenthalt  im  Alkobol  w&brend  einiger 
(15 — 20)  Minnten;  grdssere,  dickere  Praparate  mússen  in  Ihm  i/j — 1 — 2 
und  sogar  4 — 6  Stunden  bleiben. 

Prftparate,  welehe  in  toto  nntersncht  werden  soUen,  wie  z.  B.  Muskeln,  Sehnen,  Fas- 
cien,  Stficke  der  Magen-,  Darm-  oder  Hamblasenwand  a.  dergl.  sind  am  besten  vor  der  Ein- 
legong  in  Alkohol  auf  entsprechend  grosse  Kartonstiieke  aasznspannen,  mit  leinen  Nadeln  za 
befestigen  nnd  in  ansgespanntem  Zustande  in  den  Alkohol  einzolegen.  Nach  genflgender  £r- 
hártung  der  Praparate,  wenn  keine  Gefahr  einer  Schmmplnng  mehr  vorliegt,  wird  der 
Karton  entlemt  nnd  dasseibe  behnis  endgiltiger  Hártang  in  Iríschen  Alkohol  eingelegt. 

Sollen  die  Pr&parate  nicbt  in  Schnitte  zerlegt  werden,  so  úbertrftg^  man 
sie  zum  Aufhellen  in  Xylol  und  scblíesst  sie  darauf  in  Xyloldamarlack  oder 
Kanadabalsam  ein.  Sollen  Scbnítte  angefertigt  werden,  so  bringe  icb  die  StQcke 
aus  dem  Alkobol  in  dQnnflQssiges  Celloídin,  worin  sie  je  nacb  der  GrOsse  V2  ^^^ 
1 — 2 — 3  Stunden  verbleiben,  klebe  sie  alsdann  auíKork  auf  und  lege  sie  zor 
Erb&rtung  des  Celloidins  in  70  Yoigen  Spiritus  ein.  Die  in  Celloidin  eingebetteten 
StQcke  werden  auf  dem  Mikrotom  in  Scbnitte  zerlegt,  diese  alsdann  ent- 
weder  nacb  vorbergebender  Ffirbung  in  Alaunkarmin  oder  aber  ungef&rbt 
in  absolutem  Alkobol  entw&ssert,  in  Xylol  aufgebellt  und  in  Xyloldamarlack 
eingeschlossen.  K5nnen  die  in  Celloidin  eingebetteten  Stúcke  aus  irgend 
welcbem  Grunde  nicht  sofort  in  Schnitte  zerlegt  werden,  sollen  sie  fflr 
einige  Tage  aufbewahrt  werden,  so  úbertragt  man  díeselben  aus  dem  70%igen 
Alkobol  in  Wasser,  in  welcbem  sie  unbescbadet  fQr  die  F&rbung  2—3  Tage 
verbleiben  konnen  (Markowitin).  Das  Einbetten  der  gef&rbten  Stúcke  in 
Paraffín  vermeide  ich  gew5hnlich,  da  dasseibe  sowie  die  Nacbbehandlung 
der  Schnitte  mebr  oder  weniger  ungúnstig  auf  die  Nervenfárbung  einwirkt. 
Ist  es  jedoch  durchaus  erforderlícb,  diese  Einbettung  vorzunehmen,  so  ver- 
fábrt  man  am  besten  nach  der  von  Bethe  angegebenen  Weise. 

Das  von  Bethe  empfohlene  kombinirte  Fixirungsverfahren  des  Methylen- 
blaus  erweist  sich  besonders  geeignet  fúr  wirbellose  Tbiere;  ausserdem 
wende  ich  jedoch  dasseibe  zum  Umfixiren  von  in  Ammoniumpikrat  bereits 
fixirten  und  in  Glycerin  eingeschlossenen  Pr&paraten  an,  um  dieselben  fúr 
lángere  Zeit  zu  erhalten.  Gewohnlicb  werden  derartige  Praparate  fúr  einige 
Stunden  oder  fúr  einen  Tag  in  eine  Losung  von  molybdSnsaurem  Ammo- 
nium  úbergefúhrt,  darauf  ausgewaschen,  in  gew5hnlicher  Weise  entw&ssert, 
aufgebellt  und  eingeschlossen.  Auf  diese  Weise  hábe  ich  hS.ufig  Pr&parate 
umfixirt,  welche  mehrere  Jahre  in  einem  Gemisch  von  Ammoniumpikrat- 
losung  und  Glycerin  gelegen  hatten. 

Sollen  Epithelien  oder  Muskeln  gut  erhalten  oder  die  Markscheide  der 
Nervenfasern  gefárbt  werden,  sowie  fúr  die  Fixirung  des  Methylenblaus  bei 
Wirbellosen  setze  ich  der  Losung  von  molybdánsaurem  Ammonium  Osmium- 
sáure  hinzu.  und  zwar  auf  25  Ccm.  einer  5-  oder  8o/oigen  Ldsung  von  Am- 
moniummolybdat  2 — 3  Tropfen    einer    ^^Vo^S®^    OsmiumsaurelSsung.    Diese 
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Mischnng  nnterscheidet  sich  vom  Gemisch  II  Bethe's  durch  díe  Abwesen- 
heit  von  Salzs&ure  und  einen  g^erin^eren  Gehalt  an  Osmíumsaure.  In  der- 
selben  verbleiben  die  Praparate  nicht  lange  (10 — 20  Minuten)  bis  zur  leicbten 
Braunangf,  alsdann  werden  síe  in  g^ewobnlicher  Weise  weiter  behandelt  (aus- 
gewaschen,  entwftssert  u.  s.  w.). 

In  letzter  Zeit  hat  A.  Leontowitsch  fttr  die  MethylenblaafixiniDg  beim  Stadiam  der 
NerveneDdigongen  in  der  Hant  mebrere  Gemische  vorg^escblagen,  welcbe  nacb  aeiner  Meinnng 
besonders  gnt  die  MEBKBi.*Bcben  Zellen,  die  Intercellularbriicken  and  die  RsiiAK^scben  Fasem 
fiziren.  Fflr  die  besten  b3Ut  er  aasser  den  Miscbnngen  III  und  IV  von  Bbthb  folgende: 

I.  b^loige  wássríge  L&sung  von  Ammon.  molybdaenic.  oder  prícro-molybdaen.  32,0, 
VsVoi^  wUsBríge  IjóBxmg  von  Anrokalinm  cyanatnm  1,0,  17o*9^  wásarige  Loaung  von  Plati- 
nám chloratnm  (PtCI^)  2,0. 

II.  W/^ige  wslaarige  LOanng  von  Ammon.  molybdaenic.  oder  picro-molybdaen.  15,0, 
VéVo'^®  wasarige  LOanng  von  Na,  Pd  Cl^  15,0,  IVoi^e  wáaarige  Loaung  von  Pt  Cl^  2,0. 

In  beiden  Gemiachen  kann  daa  Ammonium  molybdaenicum  durcb  Natrium  phoapbor- 
molybdaenicum  eraetzt  werden ;  in  der  zweiten  Miachung  iat  daa  Na^  Pd  Gl^  jedeamal  extem- 
pore anzufertigen,  da  anderenfalla  ein  kryatalliniacher  Niederachlag  entateht. 

In  die  angegebenen  Miachungen  werden  Hantattieke  von  1  Mm.  (fttr  Miacbnng  II)  oder 
2  Mm.  Dicke  fttr  '/« — 1~^  Stunden  eingelegt;  in  dem  Natrium  phoapbor- molybdaenicum 
enthaltenden  Gemiach  mtlaaen  die  Stttcke  die  doppelte  Zeit  verbleiben.  Die  in  Ammonium 
molybdaenicum  fixirten  PrSparate  werden  in  auf  0^  abgektthltem  Alkobol,  diejenigen,  welcbe 
in  dem  Natrium  pboapbor- molybdaenicum  enthaltenden  Gemiach  fixirt  aind,  entweder  dea- 
gleichen  in  abgektthltem  Alkohol  oder  noch  beaaer  in  Alkohol  mit  einem  Zuaatz  von  VsVo 
Pt0]4  entwásaert.  Zwecka  Anfertigung  von  Schnitten  werden  die  Praparate  in  Paraffin  ein- 
gebettet  und  auf  dem  Gefriermikrotom  geachnitten.  leh  hábe  die  von  Leontowitsch  vorge- 
schlagenen  Gemiache  geprttft,  doch  gaben  sie  dermaaaen  nnbefriedigende  Reaultate,  daaa  ich 
die  Anwendung  deraelben  fttr  eine  Fixirung  der  mit  Metbylenblau  gefárbten  Hantnerven  nicht 
empfehlen  kann.  Die  Nervenfaaem  und  ihre  Endauabreitungen  werden  unter  dem  Einfluaa 
dieser  Gemiache  atark  varícda,  ihre  Fárbung  blaaat  mehr  oder  weniger  ab,  infolge  deaaen 
sie  weniger  acharf  hervortreten,  w^hrend  die  Epithel-  und  Bindegewebazellen  atarke  Yer- 
ánderungen  anfweiaen  (daa  Protoplaama  eracheint  vacuoliairt,  die  Keme  achrumpfen  u.  a.  w.). 

Die  Fra^e  nach  der  Haltbarkeit  der  Praparate,  welcbe  nacb  dem  von 
mir  vereinfacbten  Verfahren  von  Bethe,  sowíe  nach  dem  kombinírten  Ver- 
fahren  fixirt  sind,  kann  als  entscbieden  angesehen  werden.  Ich  bin  im  Besitz 
von  Práparaten  aus  dem  Jabre  1895,  in  denen  die  Nerven  heute  noch  ebenso 
scharf  gefárbt  sind  wie  zur  Zeit  der  Anfertigung  derselben. 

Die  beiden  beschriebenen  Fixirungsverfahren  des  Methylenblaus  ergánzen 
einander  und  geben  die  Moglíchkeit,  díe  Methylenblaufárbung  in  weitem  Mass- 
stabe  anzuwenden.  Des  ersteren  Verfahrens  bediene  ich  mích  vorwiegend 
beí  der  Untersuchung  dicker  Praparate  oder  zwecks  Klarlegung  der  Nerven- 
ausbreitung  auf  Fláchenpráparaten  oder  zwecks  Feststellung  ihrer  Bezie- 
bungen  zu  den  umgebenden  Geweben,  sowíe  zum  Studium  der  Nerven- 
elemente  in  der  Netzhaut.  Das  zweite  Verfahren  wende  ich  zur  Fixirung 
von  Flácbenpráparaten  (insbesondere  dunner),  von  Schnitten  und  hauptsacb- 
lích  von  Prftparaten,  die  in  Schnitte  zerlegt  werden  sollen,  an. 

III.  Die  Impr&gnation  der  Gewebe  mit  Methylenblau.  Das 
Metbylenblau  kann  nicht  nur  zur  Farbung  der  Nervenelemente,  sondern 
aucb  zur  Imprfignatíon  der  Qewebe  zwecks  Darstellung  der  Grenzen  zwischen 
den  Epitbelzellen  oder  eínes  negativen  Biides  der  Saftliicken  und  -kanftle, 
der  Lympbgef&sse  u.  dergl.  angewandt  werden.  FQr  die  Fárbung  der  Inter- 
cellularsubstanz  zwischen  den  Epitbelzellen  gendgt  es,  eine  Schleimbaut 
oder  eine  serose  Membrán,  z.  B.  die  Schleimbaut  des  Mundes,  der  Speise- 
rohre,  des  Darmes  oder  das  Pericardíum,  das  Bauchfell,  fúr  10 — 20  Minuten 
in  eine  Ys — iVo^?^  Methylenblaulosung  in  physíologischer  Kochsalzlosung 
einzulegen  und  díe  Praparate  alsdann  fQr  30 — 60  Minuten  in  eine  Ammo- 
niumpikrat-  oder  -molybdatlosung  QberzufQhren.  Im  ersten  Fall  muss  die 
betreffende  Membrán  zunachst  in  einer  Losung  des  píkrinsauren  Ammoniums 
ausgewaschen,  alsdann  in  eine  reine  Losung  gebracht  und  nach  Verlauf  der 
angegebenen  Zeit  in  ein  Gemisch  von  Glycerin  und  AmmomTXtnp\VLTa\.\&^\xxi^ 
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zu  gleícben  Theilen  eíngeleg^  werden.  Im  zweiten  Fall  miissen  die  Pr&parate 
in  gew5hnlicher  Weise  bearbeitet,  d.  b.  im  Verlauf  von  20 — 30  Minaten  in 
destillirtem  Wasser  aQsgewaschen,  entvv&ssert  nnd  in  Xylol,  Damarlack  oder 
Kanadabalsam  elngescblossen  werden. 

Bei  der  Fixirung  des  Metbylenblaas  in  einer  Ammoninmmolybdatldsang 
ist  es  zweckentsprecbend,  derselben  eine  geringe  Menge,  z.  B.  2 — 3  Tropfen 
auf  30 — 50  Ccm.  Losung  einer  ^/i^/oigen  Osmiamsáurelosnng,  zazufúgen,  da 
sonst  beim  Auswaschen  des  Práparats  in  Wasser  sich  das  Epitbel  stellen- 
weise  von  der  Oberfl&cbe  abl5st. 

Aaf  den  dermassen  bebandelten  Praparaten  treten  die  Grenzen  der 
Epitbelzellen  pracbtvoll  bervor,  nicbt  selten  sínd  auch  gleicbzeitig  die  Zeli- 
keme  gef&rbt,  so  dass  ein  viel  instruktivercs  Bild  erbalten  wird,  als  bei  der 
Impr&gnation  der  Gewebe  mit  salpetersanrem  Silber.  Bísweilen  geling^  es 
sogar,  IntercellularbrQcken  wabrzunehmen,  welche  in  Form  f einer  weisser 
Linien  durcb  die  gefS.rbte  Intercellalarsnbstanz  bindurcbzieben. 

Bebufs  Impr&gnation  der  SaftlQcken  und  -kan&le,  der  Lympbgef&sse 
Q.  dergl.  werden  verscbiedene  dtinne  Háute,  z.  B.  die  Hornhaat,  das  Centram 
tendineam  des  Diapbragmas,  die  fíbrose  Kapsel  der  Níeren  u.  a.  in  eine 
Metbylenblaal5sung  von  der  angegebenen  Koncentration  fflr  20 — 30 — 40  Mi- 
nuten  eingeleg^t  und  aisdann  das  Methylenblau  nach  einem  der  angegebenen 
Verfabren  fixirt.  Nach  einer  derartigen  Bearbeitung  erhalt  die  Qrundsubstanz 
des  Bindegewebes  eine  mehr  oder  weniger  intensi  ve  blaue  Farbe,  wS,hrend 
die  Saftlúcken,  die  Saftkanále,  die  Lymph-  und  BIatgefS.sse  weiss  —  unge- 
fárbt  —  erscbeinen.  In  den  Gefássen  treten  ausserdem  deutlich  die  Grenzen 
zwischen  den  Epitbelzellen  sowie  den  glatten  Muskelfasern  bervor,  wie  auf 
den  mit  salpetersanrem  Silber  impr&gnirten  Praparaten.  In  einigen  Fállen 
werden  statt  negativer  Bilder  positive  erbalten,  d.  h.  die  Saftlúcken,  Lymph- 
gef&sse  u.  dergl.  sind  gefárbt,  w&hrend  die  Grundsubstanz  weiss  bleibt.  Die 
auf  diese  Weise  erbaltenen  Pr&parate  sind  iiberbaupt  viel  reiner  und  demon- 
strativer  als  die  mít  salpetersanrem  Silber  bebandelten,  ausserdem  verándern 
sie  sich  nicbt  (dnnkeln  nicbt  nach),  wie  es  hS.ufig  mit  den  letzteren  der 
Fall  ist. 

Fast  gleicbzeitig  kam  S.  Mayer  zu  denselben  Resultaten  wie  ich,  In- 
dem er  im  Verlauf  von  10  Minuten  die  Gewebe  mit  Methylenblaul5sungen 
f&rbte.  FQr  die  Impragnation  wendet  er  eine  L5sung  von  1  Theil  Methylen- 
blau auf  300 — 400  Theile  einer  ^/.,^/QÍeen  KochsalzlSsung  an  und  fiihrte 
aisdann  die  Práparate  in  ein  Gemisch  von  Glycerin  mit  einer  gesattigten 
Losung  von  Ammoniumpikrat  ilber.  Wird  die  Methylenblaulósung  in  die 
Blntgef&sse  eingeftlhrt,  so  erhalt  man  nach  den  Beobachtungen  von  Mayer 
háufiger  positive  als  negative  Bilder  der  SaftlQcken,  Gefásse  u.  dergl. 

Iiitteratnr :  ^)  ApÁthy  (Zeit.  wiss.  Mikr. ,  Bd.  9 ,  1892) ,  derselbe  (Mitth.  zool. 
Stát.  Neapel,  Bd.  12,  1897),  *)  C.  Arnstein  (Anat.  Anz.,  1887),  ^)  Aronson  (Inaug.-DisBert., 
Berlin  1886),  *)  A.  Bbthe  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  44,  1894),  derselbe  (ebenda),  derselbe 
(Biolog.  Centralbl.,  Bd.  15,  1895),  derselbe  (Anat.  Anz.,  Bd.  12,  1896),  derselbe  (ebenda), 
derselbe  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  50,  1897),  derselbe  (ebenda,  Bd.  51,  1898),  derselbe  (Zeit 
wiss.  Mikr.,  Bd.  17,  1900\  *)  Biedebmann  íSitzb.  Akad.  Wiss.  Wien,  Bd.  96,  1888),  •)  BucHALOPř 
(Arb.  Nat.-Ges.  Kais.  Univ.  Kasán,  Bd.  10,  1889  frussisch]),  ')  A.  S.  Dooibl  (Arch.  mikr. 
Anat.,  Bd.  35,  1890),  derselbe  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  8,  1891),  derselbe  (Arch.  mikr. 
Anat.,  Bd.  37,  1891,  derselbe  (ebenda,  Bd.  38),  derselbe  (Arb.  Nat.-Ges.  Tomsk,  Jahrg.  III, 
1892),  derselbe  (Arch.  Anat.,  1891  u.  Int.  Mon.  Anat.  Pbysiol.,  Bd.  9,  1892),  derselbe  (Arch. 
mikr.  Anat.,  Bd.  41,  1893),  derselbe  (ebenda,  Bd.  42),  derselbe  (ebenda,  Bd.  44), 
derselbe  (^ebenda),  derselbe  (ebenda,  Bd.  52),  derselbe  (.ebenda,  Bd.  56),  derselbe  (Int. 
Mon.  Anat.  Physiol.,  Bd.  14,  1897),  derselbe  (^Arch.  Anat.,  1898,  Snppl.),  derselbe 
Zeitschr.  wiss.  Zool.,  Bd.  56,  1899),  derselbe  (Arch.  mikr  Anat.,  Bd.  59,  1901),  ^  Ehblich 
(Deutsche  med.  Woch.,  1886),  ")  Freidenpeld  (Zool.  Jahrb.,  Bd.  9,  1896),  ^®)  Gkrlach 
(^Sitzb.  bayr.  Akad.  Wiss.,  Bd.  29,  1889),  ")  G.  Carl  Huber  (Journal  comp.  Neurol.,  Bd.  7, 
1897),  derselbe  und  Mrs.  Lydia  de  Witt  (ebenda,  Bd.  7,  1898),  *^)  Joseph  (Anat.  Anz., 
3.  Jahrg.,  1888),  ^')  Iwamoff  (Inang.-Diss.,  Rasan  1893  [russiscb]),  ^*)  Korolkoff  (Anat.  Anz., 
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1892),  derselbe  (Arb.  Nat.-Ges.  8t.  Petersburg,  Bd.  30,  1899),  ")  Kúhn  (Arch.  Anat.,  1890), 
^*)  Lawx>ow6kt  (Beilage  za  d.  Ber.  kais.  Akad.  Wiss.  St.  Petersburg,  1889,  Bd.  61),  derselbe 
(Zeitschr.  wiss.  Mikr.,  Bd.  12,  1895),  ^^)  Lbontowitsch  (Ber.  kais.  Akad.  Wiss.  St.  Peters- 
bnrg,  Bd.  9,  1900),  derselbe  (Int.  Mon.  Anat.  Pbysiol.,  Bd.  18,  1901),  ^^)  A.  £.  Lowkland 
(Trans.  Amer.  Micr.  Soc,  Bd.  19,  1897),  **)  A.  Mobkowitin  (Trav.  Soc.  Imp.  Nataral. 
St.  Petersburg  1901  [nissisch]),  ><>)  S.  Mateb  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  6,  1889),  ")  Sbmi 
Mktkb  (Aroh.  mikr.  Anat.,  Bd.  46,  1895),  '^)  Nemiloff  (Yorgelegt  in  der  Abtbeil.  f.  Zoologie 
n.  Physiologie  der  kais  Nat.-Ges.  St.  Petersburg  d.  23.  Okt.  1900),  *')  Niemack  (Anat.  Hefte 
1892),  ")  Pal  (Med.  Jahrb.,  Wien  1887),  ")  Pa^kbb  íMitth.  Zool.  Stát.  Neapel,  Bd.  12,  1895), 
'*)  Ploschko  (Inang.-Dissert. ,  Kasán  1896  [mssiscb]),  derselbe  (Anat.  Anz.,  Bd.  13,  1897), 
*')  Ramom-y-Cajal  (Rev.  trimestr.  microgr.,  Bd.  1,  1896),  *®)  G.  Rbtzius  (Biol.  Unters., 
N.  F.  1,  1890),  derselbe  (ebenda,  N.  F.  2,  1891),  derselbe  (ebenda,  N.  F.  3,  1892),  derselbe 
(ebenda,  N.  F.  7,  1895),  derselbe  (ebenda,  N.  F.  8,  1898),  ")  Smibnopp  (Inang.-Dissert., 
Kasán  1891  [rnssisch]),  derselbe  (Beilage  zn  den  Protokollen  der  Nat.-Ges.  Kasán  1899), 
derselbe  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  35,  1890),  '®)  A.  Sokoloff  (Anat.  Anz.,  Bd.  16,  1899), 
^*)  TíMOPEKw  (Inaug.-Dissert.,  Kasán  1896  [rnssisch]),  derselbe  (Anat.  Anz.,  Bd.  11),  '*)  Tbbt- 
jabopf)  Zeitschr.  wiss.  Zool.,  Bd.  56,  1901).  DogieJ,  St.  Petersburg. 

Sfethylenjodldy  CH2  Js,  gelblícho,  das  Lícht  stark  brechende 
Flussígkeit  vom  specífíschen  Gewicht  3,324  bei  15^  Bei  0<>  bildet  es  glfin- 
zende  Blátter,  die  bei  +  4<^  schmelzen.  ' 

MethyleDJodid  hat  eínen  Brechungsíndex  von  1,743,  d.  h.  also  einen 
hohen  Index,  und  ist  von  Madan  als  Untersuchungsmediam  empfohlen 
worden. 

Utteratur:  Madan,  Journ.  R.  Micr.  Soc.  1892.  Moaae,  Berlin. 

methylenroth  und  Methylenvlolett  siehe  Methylenblau. 

niethyleosln  siehe  Eosin. 

nietliylgrfiii  y  Syn.  LichtgrQn,  Vert  Lumiěre,  Doppelgrún  (Berlio, 
Eiberfeld) 

Oq  H4  .  pi (0113)2  .  O  H3  .  Cl 

N  .  CH3 .  HCl 

Triphenylmethanfarbstoff,  der  ein  Abk5mmlíng  des  Methylvioletts  ist  und 
aus  diesem  durch  Behandlung  mit  Cblormethyl  erhalten  wird.  Es  kommt  in 
den  Handel  als  Chlorzinkdoppelsalz  ín  grQnen  Krystallen,  die  ín  Wasser 
zu  ca.  8<^/o  loslích,  in  absolulem  Alkohol  wenig  Idslich,  ín  Amylalkohol 
oder  Chloroform  fast  unloslich  slnd.  In  SchwefelsS.ure  mit  rother  Farbe  Ids- 
lich. Die  wásserlge  Losung  wird  mit  Salzsaure  rothgelb,  mit  Natronlauge 
entf&rbt  sie  sich.  Nach  Mayer  enthált  das  MethylgrQn  von  der  Fabrikatíon  her 
immer  noch  etwas  unzersetztes  Methylviolett,  das  sich  durch  AusschQtteln 
der  w&sserígen  Losung  mit  Chloroform  entfernen  lásst.  Auch  beim  Kochen 
von  Methylgrúnlosungen  entsteht  Methylviolett,  índem  Chlormethyl  aasge- 
trieben  wird. 

In  der  technischen  Fárberei  wird  das  MethylgrQn  nur  noch  wenlg  an- 
gewandt  Es  hat  nur  eine  geringe  Farbekraft  ftir  Wolle.  Um  dieselbe  zu 
erhdhen,  beízt  man  die  letztere  vorher  mit  Schwefel,  indem  man  sie  in 
ein  Bad  bring^t,  das  aus  unterschwefiigsaurem  Natron  und  Schwefelsaure 
besteht. 

Das  MethylgrQn  ist  einer  unserer  besten  und  am  meísten  verwendeten 
Kemfarbstoffe,  es  tiberfárbt  nicht  und  ergíebt  eine  rein  grQne,  meist  etwas 
blaustichige  Chromatinfárbung.  Wáhrend  sich  ín  fíxirten  Práparaten  (Subli- 
mat)  das  Chromatin  der  ruhenden  Kerne  bl&alích  felrbt,  erschelnen  die  ín 
Mítose  befindlichen  Kerne  rein  und  leuchtend  grQn  gefarbt. 

Ausgezeichnete  Dienste  leistet  das  Methylgrún  zur  Fárbung  frischer 
Pr&parate,  es  scheínt  auch  ohne  welteren  Zusatz  ein  leichtes  FiiiaUoi\%m\VX^V 
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zo  sein,  das  die  Reme  rasch  abtodtet.  Meistens  verwendet  man  es  in  dfinner 
Losung  mít  0,5  bis  l<^/o  Essigs&ure  (Strasburger)  oder  auch  in  physíolo- 
gischer  Rochsalzlosang  gelost  (Arnold)  oder  dQnnen  Osmiamldsungen  (0,1 
bis  0,5<*/o)  oder  Uranacetat  (Schexk).  Ripart  und  Petit  haben  zur  Pixi- 
rang,  Farbang  und  temporEren  Konservirung  zarter  Objekte  ein  von  franzd- 
sischen  Cytologen  vor  allem  viel  gebrauchtes  Oemisch  zasammengestelit. 
Dasselbe  besteht  aas  Kupferacetat  und  Kupferchlorid  je  0,3  Orm.,  Eisessig 
1  Gem.  und  schwaches  Rampherwasser  150  Gem.  Lost  man  in  diesem  Oe- 
misch etwas  MethylgrQn,  so  werden  die  Práparate  sehr  zart  und  fast  momen- 
tan  fixirt. 

Noch  wichtigere  Dienste  als  íův  frische  Práparate  leístet  aber  das 
Methylgrún  zur  Fárbung  fixirter  PrEparate,  auch  hier  fErbt  es  in  erster 
Linie  das  Ghromatín  der  Reme,  daneben  aber  auch  mehr  oder  weniger 
intensiv  den  Schleim  und  Rnorpel.  Meist  wird  das  Methylgrfln  mit  einem 
oder  mehreren  anderen,  und  zwar  Plasmafarbstoffen  kombinirt  Es  giebt 
eine  grosse  Žahl  derartiger  Gemische,  deren  wichtigstes  das  Ehrlich- 
BiONDťsche  ist  (siehe  dort).  List  kombinirt  MethylgrQn  mit  Eosin  (NEheres 
siehe  Eosin) ,  Graberg  mit  Bordeaux  R  und  Thionin  (NEheres  siehe  Bor- 
deaux), Bergonzini  mit  Goldorange  und  SEurefuchsin  (NEheres  siehe  Gold- 
orange). 

WEhrend  in  allen  diesen  Gemischen  das  MethylgrQn  die  Remfarbe 
reprEsentirt,  wird  es  von  Galeotti  zum  Plasmafarbstoff  gemacht.  Die  PrE- 
parate  werden  in  HERMANN^scher  FlQssigkeit  fixirt,  in  der  das  Platinchlorid 
durch  PalladiumchlorQr  ersetzt  ist,  24 — 48  Stunden  lang,  3 — 4  Standen  in 
fliessendem  Wasser  ausgewaschen,  entwEssert  und  eingebettet.  FErbung  der 
Schnitte  5  Minuten  in  konc.  Anilinwasser-SEurefuchsin  bei  60^,  auswaschen 
in  fliessendem  Wasser,  ubertragen  wenige  Sekunden  in  konc.  alkoholische 
PikrinsEure  (statt  deren  auch  Aurantia  oder  Ghrysamin),  die  mit  zwei  Theilen 
Wasser  verdQnnt  ist,  auswaschen  in  fliessendem  Wasser  und  nachf Erben 
3 — 4  Minuten  lang  in  V/^^/oiger  Losung  von  MethylgrQn  in  40 — 50®/oigem 
Alkohol,  auswaschen  in  Wasser,  absolutem  Alkohol,  bis  kein  MethylgrQn 
mehr  auszieht,  Xylol,  Balsam.  Roth  alle  Elemente  des  Rems  mit  Ausnahme 
der  Nukleolen,  femer  die  acidophilen  Granulationen  und  die  Rornchen  des 
Cytoplasmas.  GrQn  die  Nukleolen,  Protoplasma  mit  Gentrosoma  und  Spindel- 
fEden  und  die  basophilen  Granulationen. 

Den  vielen  guten  Eigenschaften  des  MethylgrQns  gesellt  sich  aber  eine 
recht  unangenehme  zu,  es  ist  nEmlich  in  seinen  FErbungen  wenig  haltbar, 
und  zwar  meist  g^nz  unberechenbar;  wEhrend  sich  das  eine  PrEparat  jahre- 
lang  unverEndert  hElt,  blasst  das  andere  schon  nach  wenigen  Monaten  aus. 
Vielleicht  handelt  es  sich  in  den  letzteren  FEUen  um  stark  sauren  Balsam, 
in  dem  die  PrEparate  eingeschlossen  waren. 

Hfettaylseniiscli  oder  Methylmixtur.  Eine  Mischung  von  1  Vol. 
Methylalkohol,  10  Vol.  Glycerin  und  20  Vol.  Wasser,  die  von  Schieffer- 
DECKER  zur  Maceration  von  Nervenzelien,  Gliazellen  und  Retinaelementen 
empfohlen  worden  ist.  (Siehe  auch  Maceration.) 

Utteratur:  Schiefferdeckbr  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  28,  1887). 

Hletliyloraiigey  Syn.  fur  Goldorange. 

ÍCH 
CO  OCH  '  ^®'' M^^^yl^^^^r  der  SalicylsEure, 

findet  sich  in  dem  Gaultherialol  und  stellt  eine  farblose  FlQssigkeit  von 
aromatischem  Geruch  dar.  Er  mischt  sich  in  jedem  VerhEltniss  mit  Alkohol, 
Benzol,  Toluol,  Aether,  Chloroform,  ist  aber  gegen  Wasser  sehr  empfindlich. 
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Er  ist  ein  gutes  LSsungsmittel  fňr  Harze,  Balsame  und  Paraffin.  Spec.  Gew. 
1,18,  Brechungsindex  1,537. 

Das  Methylsalicyat  ist  als  Anihellangamíttel  (Stieda),  als  Ldsungsmittel 
fiir  Kanadabalsam  (Unna)  and  als  Intermedium  fár  Paraffin  (Guéguex)  em- 
pfohlen  worden.  In  letzterer  Beziehnng  soli  es  manche  Vortbeiie  haben,  es 
soU  dle  Objekte  leicht  dnrchtrEnken  and  weder  brQchig  machen  nocb 
scbrampfen.  Nacb  anserer  Erfahrang  hat  es  jedoch  keine  VorzQge  vor  dem 
Chloroform.  Mayer  rilhmt  es  aacb  als  Einschlassmittel;  es  muss  natQrlich 
amrandet  werden. 

Ziltteratnr :  Stieda  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  2,  1867),  Unma  (Mon.prakt.Dermat.,  1885), 
GuAquxh  (G.  R.  Soc.  Biol,  Bd.  5,  1898). 

lHetbylvloletty  Syn.  Pariser  Violett,  Pyoktanin,  das  salzsanre  Salz 
des  Penta-  and  Hexamethylpararosanilins  (Berlin,  Eiberfeld,  Ladwigshafen). 
Kommt  aacb  als  Zinkdoppelsalz  in  den  Handel.  GrQnlicb  glEnzendes  Palver 
oder  Krystalle,  die  in  Wasser,  Alkobol,  Amylalkohol  and  Cbloroform  mit 
violetter  Farbe  Idslich  sind.  In  ScbwefelsEare  mit  gelber  Farbe  loslich.  Die 
wásserige  L5sang  fErbt  sich  mit  Salzs&are  blan  bis  braan,  mit  Natronlauge 
entsteht  ein  braaner  Niederschlag.  Die  Handelsmarken  werden  je  nach  der 
Žahl  der  eingefQhrten  Methylgrappen  and  der  dadurch  bedingten  Blaa- 
stichigkeit  der  FErbang  als  B,  2B,  3B — 7B  bezeichnet.  Von  ihnen  werden 
die  letzten  erhalten  darch  Benzylirang  des  Methylenvioletts  and  aacb  als 
Benzylviolett  bezeichnet. 

In  der  technischen  FErberei  wird  es  entweder  im  Seifenbad  (Wolle 
and  Seide)  oder  nach  Behandlang  mit  Tannin-Brechweinstein,  TQrkiscbrothdl 
oder  essigsaarer  Thonerde  benatzt. 

Das  Methylviolett  ist  Anfang  der  Siebzigeriahre  von  Hermann  in  die 
Mikrotechnik  eingefQhrt  worden,  hat  aber  nie  eine  so  ausgedehnte  Anwen- 
dang  gefanden,  wie  etwa  das  MethylgrQn  oder  das  anreine  Gentianaviolett. 
Nar  in  der  bakteriologischen  und  pathologisch-anatomischen  Technik  hat  es 
sich  einer  grdsseren  Beachtang  erfreut.  Man  verwendet  es  entweder  in 
dQnner,  wasseriger  Losang  (Graser)  oder  in  alkoholischer,  mit  OxalsEare 
angesaaerter  Losang  (Weigert,  koncentrirte  Losang  in  70%  Alkohol  mit 
Zasatz  von  5%  einer  5<^/oigen  wasserigen  OxalsEare)  oder  in  einer  Anilin- 
wasserlosang  (Weigert,  koncentrirte  alkohoiischeMethylviolettlosang  11  Ccm., 
absolater  Alkohol  10  Ccm.,  Anilin  wasser  100  Ccm.).  Zam  Differenziren  dient 
entweder  Alkohol  oder  verdQnnte  SalpetersEure  (1:3)  oder  Jodíodkaliam 
and  Alkohol  nach  Gram  oder  schliesslich  Jod|odkaliam  and  Anilinxylol  nach 
vorhergegangenem  Abtrocknen  der  Schnitte  (Weigert). 

Das  Methylviolett  ist  ahnlich  wie  das  MethylgrQn  ein  gates  Kern- 
fErbangsmittel  und  kann  aacb  mit  Vortheil  wie  jenes  zar  FErbung  frischer 
PrEparate  benatzt  werden.  Es  besitzt  stark  metachromatische  Eigenschaften, 
die  es  zam  Nachweis  von  Schleim,  Giykogen  and  Amyloid  werthvoll  machen. 
(NEheres  siehe  Metachromasie,  SchleimfErbung,  Amyloid  und  Gly- 
k  o  g  e  n.) 

Ziltteratnr:  Obaseb  (Deutsch.  Zeit.  Chir.,  Bd.  27,  1888),  Weioebt  (Fort.  Med., 
Bd.  5,  1887). 

Mettayl^vrasserblaUy  Syn.  ftlr  Methylblau  (Ludwigshafen). 

Mlkroaquaiiuiti  siehe  Lebendes  Objekt,  Beobachtung  desselben. 

Hlikroitieter.  Zur  Messung  der  reellen  Grosse  mikroskopíscher 
PrEparate  bedient  man  sich  besonderer  Vorrichtungen,  meistens  feíner,  auf 
Glas  eingeritzter  MassstEbe,  welche  man  als  Mikrometer  bezeichnet  UTvd  dv« 
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íe  Dach  der  Stelle,  an  welcher  sie  am  Mikroskop  an^ebracht  weřden,  als 
Okular-,  Objektiv-  und  ObjektmEkrometer  bezeichnet  werdea.  Daa 
Okularmikrometer  wird  in  das  Okalar  eingetQgt,  das  Objekt fvmlkrometer 
tritt  an  die  Stelle  dea  Objekts  and  das  Objektinikroineter  wird  anterhalb  des 
ABBĚscheD  Beleuchtungsapparates  angebracht.  Entweder  handelt  es  slcb  Dm 
einfacbe  MasBstEbe,  welcbe  ein  direktes  Ablesen  der  QrSsse  erlanben,  Hjkro- 
meter  im  eogeren  Sinne,  oder  nm  komplicirtere,  darch  Scbranben  be- 
wegte  VorrichtDDgen,  bei  denen  dle  wirkliche  Grosse  des  Objektes  darch  die 
Zafal  der  Scbraubenamdrebungen   erhalten  wird,   Schraubenmikrometer. 

Das  bei  weitetu  am  meisten  verwendete  Mikrometer  ist  der  Okalar- 
meter.  Es  ist  das  ein  rundes  Glaspl&ttchen,  das  in  seiner  Mitte  eine  einge- 
ritzte  Theilang  tragt,  meistens  5  Mm.  in  ZehntelniiHimeter  eingetheilt.  Dieses 
Plattchen  wird  ín  das  Okular  zwischen  Aagen-  und  Kollektivlinse  eingele^t, 
and  zwar  an  die  Stelle,  wo  im  Okular  das  reelle  Uild  erzengt  wird  and 
sich  eine  Blendnng  befindet.  Man  lege  das  Mikrometer  immer  mit  der  Thei- 
Inng  nach  unten.  Ee  wird  nun  aowohl  vod  dem  reellen  Bild  des  Objekts, 
als  auch  von  der  an  der  gleicben  Stelle  gelegeDon  Mikrometertheilang  ein 
vergrSssertes  virtuelles  Bild  durch  die  Augeulinse  des 
Oknlars  entworten.  Je  stfirker  das  Okular,  desto 
sttlrker  die  VergrSsserung  beider.  Um  nun  die  Mikro- 
meterskala  genau  fQr  jedeš  Ange  einstellen  zn  konnen, 
haben  die  meisten  Firmen  besondere  Messoknlare  kon- 
strnirt  (siebe  Fig.  62],  bei  denen  sich  die  Entfernang 
der  Augenlinse  vom  Mikrometer  verstellen  Usst.  Bei 
den  SEiBERTschen  Mikroskopen  Alterer  Konstinktíon 
wurde  das  Mikrometer  in  Porm  eines  Objekttr&gers 
in  Metali  gelasst  und  seitiich  durch  einen  Schlitz  in 
das  Okular  eingeschoben. 

NatQrlicherweise  wird  jeder  Theilstrícb  des  Mi- 
krometers  seinen  absoluten  Werth  mit  der  St&rke  des 
verwendeten  Objektlvs  &ndern,  und  zwar  wird  dieser 
Werth  am  so  kleiner,  je  st&rker  das  Objektiv  ist.  Den 
absoluten  Werth  des  Mikrameters  kann  man  Ifir  jedeš  Objektiv  durch  Ver- 
gleích  mit  einem  Objektivmikrometer  bestimmen,  doch  ist  das  meistens 
onnStblg,  da  die  meisten  Firmen  den  von  ihnen  gelteferten  Mikrometem 
genaue  Werthtabellen  fSr  die  einzelnen  Systéme  bei  bestimmter  Tubaslilnge 
(for  Zeiss  160,  ttlr  Leitz  155  Mm.)  beigeben.  So  betragen  z.  fi.  IQr  Ok.  2 
die  Mikro  meter  werth  e  bei 

Zeiís  A  =  16,3ii  B  =  10,9fji  C  =  6,l\x  D  =  3.Hii  E  =  2,6;>  F  =  l,72u  V,,=  1.67[i. 
Le;Tzl  =  59:.         2  =  2?i»       3  =  17.u      4  =  ll[i      5  =  4,9!.      6  =  3,7i»      V,j  =  l|8p- 

Sehr  einfach  gestaltet  sich  die  Berechnung  bei  den  ZRis8'sches  Apo- 
cbromaten.  Benatzt  man  hier  das  Kompensationsokular  K ,  so  betr&gt  der 
Werth  eines  Theilstriches  des  Mikrometers  unget&hr  so  viel  Mikromilltmeter 
als  die  Brennweite  des  Apochromats  in  Millímetern.  Alle  dieee  Zsblenan- 
gaben  sind  jedoch  nar  approximativ. 

Der  wesentlichste  Theil  des  OkolarschrBubenmikrometers  ist  eine  sehr 
got  gearbeitete  Mikrometerschraube,  doren  einzelne  O&nge  sehr  gleicbm&ssig 
und  lein  geschnítten  sein  mQssen.  An  der  Stelle  der  Blendung  liegt  aach 
hier  wieder  ein  Qlaaptattchen,  das  aber  keine  Theilung,  sondern  nur  eine 
Marke,  meistens  ein  Strichkreuz  eingeritzt  enth&lt.  Dieses  Plftttchen  ist 
durch  die  seitiich  angebrachte  Mikťometerschraobe  in  eiiier  Ausdehnang  von 
mehreren  Millimetern  verschiebtich.  Die  LS,nge  der  verschobenen  Strecke 
wird  abgelesen  an  einer  grosseren,  an  der  Mikrometerschraabe  befindlichen 
Trommel.  Will  man  nun  ein  Objekt  messen,  so  wird  man  das  eine  Ende 
jrenau   in    den  Schnittpunkt   des  Strichkreuzes   einstellen    and    dann    darch 
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Drehong  der  Mi  kromě  terscbraube  das  Slrichkreuz  bií»  an  das  andere  Ende 
bewegen.  Man  liest  dann  an  der  Trommel  die  Žahl  der  TheiUtriche  ab  und 
multiplicirt  sie  mit  dem  Werth,  den  jeder  Theilatrich  tfir  daa  betrellende 
Objektiv  besitzt,  denn  auch  hier  ist  dieser  Werth,  wie  oben,  verSjíderlich. 
Daa  Objektivmikrometer  wird  meístena  in  der  Form  eines  Objekt- 
tragers  ber^estellt,  der  in  der  Mitte,  durch  ein  Deckglas  geschatzt,  eine 
feine  Theilung  tr&gts  gewohnlicb  I  Mra.  in  100  Theile  getheilt.  Um  mit  dem 
(objektivmikrometer  mikroskopische  Objekte  zu  mesaen,  kann  man  aich  eines 
Spitienokulars  bedieneu,  ein  Okular,  das  an  der  Stelle  der  Blende  zwei 
feine  dorch  Schrauben  gegen  einander  veratellbare  Spitzea  trágt.  Man  stellt 
dann  die  beiden  Spitzen  so  ein,  dass  sie  das  xa  messende  Objekt  genau 
Ewiscben  aich  fassen,  Iť^  statt  dea  mikroskopigchen  Práparatea  daa  Mikro- 
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meter  unter,  atellt  mit  demselben  Objektiv  die  Mikrometerakala  genau  ein 
oud  liest  die  Entlernong  der  SpiLzen  in  '  ,„„  Milimetern  direkt  ab. 

Ein  anderes  sehr  empfehlenswertlies  Verfahren  schl&gt  Fra\<otte  ein. 
Er  zeichnet  sich  mittels  dea  Zeichenapparats  die  Mikrometerakala  tůr  jedeš  van 
ihm  verwendete  Objektiv,  eventueíl  auch  mit  mehreren  Okularen  auf  je  einen 
ObjekttrSger  mit  Tuache  auf  und  si^hlieaat  dieae  Theilung  in  Kanadabalaam 
ein.  Witl  man  nun  ein  beutimmtes  Objekt  messen,  so  braucht  man  aích  nor 
mittels  dea  Zeichenapparata  eine  Umrisszeichnung  davon  anzufertigen  und 
kann  dann  mit  der  entsprechenden  Skala  die  Qroase  direkt  abiesen.  Um 
parallaktiache  Fehler  zu  vermeiden,  miiss  man  dabei  die  Deckglasaeite  auf 
die  Zeicbnung  auflegen. 

Das  Objektivachraubenmikroraeter  zeigt  eine  ganz  ahnliche  Einríchtung 
wie  das  Okaiarmikrometer  {Kfg.  ů-i).  Es  wird  aul  den  Objekttisch  autgeaetzt 
ond  besteht  wiederum  aua  einer  Mikrometerachranbe  mit  Ablesetrommel,  die 
aber  diesmal  nicht  ein  Fadenkreuz,  aondern  das  auf  einem  Scblitten  zu  be- 
lestigende  Objekt    selbat    bewegt     Das  Punctum  lixum    bildet   h\er   elii  \m 
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Okular  ang^ebraohtes  Fadenkreaz.  Das  eine  Ende  des  zu  messenden  Obiekts 
wird  auf  das  Fadenkreuz  eingestellt  nnd  dann  durch  Drehung^  der  Mikro- 
metéra chraabe  das  andere  Ende  eingestellt.  Man  kann  nun  an  der  Trommel 
direkt  dle  Lftnge  des  Objekts  ablesen.  So  betr&gt  z.  B.  bei  dem  hier  abge- 
bildeten  ZEiss'schen  Objektivschraabenmikrometer  der  Werth  eines  Theil- 
strichs  2  [i.. 

Von  einer  ganz  anderen,  allerdings  schon  vor  fiber  60  Jahren  von 
GoRiNG  entwickelten  Idee,  ging  Hammarberg  bei  der  Konstroktion  seines 
Objektrnikrometers  aas.  Er  brachte  eine  Glasplatte  mit  Theilnng  unterhalb 
des  Obiekttisches  an  ond  liess  nan  durch  den  AsBE^Bchen  Beleuchtungs- 
apparat  ein  reelles  Bild  dieses  Massstabs  genau  in  die  Objektebene  ent- 
werfen.  Berger  hat  dieses  Instrument  noch  vervollkommnet ,  er  benutzt 
ein  gewohnliches  Okularmikrometer  mit  geschwErzter  Theilung  und  bringt 
dasselbe  durch  einen  Trieb  beweglich  zwischen  ÁBEE^schen  Beleuchtung^s- 
apparat  und  Irisblende  an.  Durch  Náhem  und  Entfemen  des  Mikrometers 
von  ersterem  kann  das  Bild  der  Skala  vergr5ssert  und  verkleinert  werden. 

Was  die  Verwendbarkeit  der  einzelnen  Míkrometerarten  anlangt,  so 
genilgt,  wie  schon  bemerkt,  fQr  die  gew5hnlichen  Messungen  ein  Okular- 
mikrometer. Handelt  es  sich  um  sehr  genaue  Messungen  oder  um  die 
Messung  sehr  grosser  Objekte,  welche  nicht  in  das  Gesichtsfeld  ganz  hinein- 
gehen,  so  wird  man  sich  eines  Obíektivschraubenmikrometers  bedienen 
mtissen. 

Wer  sich  fQr  die  Litteratur  und  die  Details  der  Mikrometrie  naher 
interessirt,  vergleiche  Apáthy  (Die  Mikrotechnik  der  thierischen  Morpho- 
logie,  11.  Abth.,  Leipzig  1901). 

Mikroitietersctaraiibe.  W&hrend  die  grobe  Einstellung  bei  den 
kleineren  Mikroskopen  durch  einfaches  Verschieben  des  Tubus  in  seiner 
HQlse  mit  der  Hand,  bei  den  gr5sseren  Stativen  mittels  Zahn  und  Trieb 
erfolgt,  geschieht  die  Feineinstellung  mittels  der  Mikrometersehraube,  d.  i. 
eine  sehr  fein  und  exakt  geschnittene  Schraube,  welche  entweder  den 
Mikroskoptisch  oder  den  Tubus  bewegt.  Die  erstere  Art  der  Ronstruktion, 
Bewegung  des  Obiekttisches  durch  die  Mikrometersehraube,  k5nnen  wir  als 
veraltet  ÍQglich  úbergehen.  Heutzutage  wird  ausschliesslich  der  Mikroskop- 
tubus  durch  die  Mikrometersehraube  bewegt. 

Von  einer  guten  Mikrometersehraube  muss  man  verlangen,  dass  sie 
hinreichend  fein  geschnitten  ist,  v511ig  gleichmEssig  geht,  keine  todten  G&nge 
besitzt  und  keine  seitlichen  Abweichungen  zulasst. 

Als  Typ  der  Mikrometersehraube  soli  im  folgenden  die  Einrichtung 
beschrieben  werden,  wie  sie  bei  den  grosseren  ZEiss'schen  Instrumenten 
sich  findet.  Aus  dem  Obiekttisch  erhebt  sich,  fest  mit  ihm  verschraubt,  ein 
dreiseitiges  Prisma  C  (Fig.  64).  Es  wird  umgeben  von  einem  Hohlprisma  B^ 
welches  in  fester  Verbindung  mit  dem  Tubustrager  A  steht,  und  an  dessen 
hinterer  Flache  eine  federnde  Messingplatte  D  angebracht  ist,  die  durch  ihre 
Federkraft  ein  sicheres  und  leichtes  Gleiten  des  Hohlprismas  an  dem 
massíven  Prisma  bewirkt.  An  dem  oberen  Ende  der  beiden  Prismen  ist 
durch  Abkanten  des  massiven  und  Ausdrehen  des  Hohlprismas  zwischen 
beiden  Prismen  ein  Zwischenraum  geschaffen,  in  welchem  eine  Stahlspirale 
liegt.  Sie  st5sst  oben  gegen  eine  mit  dem  massiven  Prisma  C  fest  ver- 
bundene  Platte,  unten  liegt  sie  auf  dem  Rande  des  Hohlprismas  B  auf,  wird 
also  das  letztere  und  den  mít  ihm  verbundenen  Tubustr&ger  nach  unten 
gegen  den  Objekttisch  drucken.  Das  Hohlprisma  ist  oben  durch  ein  einge- 
schraubtes  VerschlussstQck  F  geschlossen,  durch  dessen  Mitte  die  in  einem 
Hut  endigende  Mikrometersehraube  durchgeht.  Die  abgerundete  Spitze  der 
letzteren   ruht  auf  der  oberen  Platte  des  massiven  Prismas.    Wird  nun  die 
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Mikrometerschraabe,  respektive  ihr  oberer  Hut  nacb  línks  gedreht,  so  tritt 
ihre  SpiUe  aas  dem  VerschloBBStOck  heraas,  die  Spíralfeder  wird  znsammen- 
g«drQckt  and  der  ganze  Hohlcylinder  mít  dem  Tabaa  hebt  siob,  es  wird 
also  das  Obiektiv  vom  Objekt  entfernt.  Wird  dage^en  die  Mikrometer- 
schraabe nach  rechts  gedrebt,  ao  ainkt  der  Hohlcylinder  einmal  iniolge  der 
Sehwere,  dann  aber  auch  dnrch  die  Wirkimg  der  Feder  nach  antén  and 
das  Objektiv  wird  dem  Objekt  genahert.  Natfirlich  kann  die  Mikrometer- 
schraabe nor  dann  nach  belden  Seiten  apielen,  wenn  sie  sich  in  eíner  Mittel- 
stellaog  betindet  nnd  zwischen  dem  Objekttiscfa  nnd  dem  Hohiprisma  ein 
Zwischenranm  ist. 

Eine  ganz  andere  Konstraktion  der  Mikrometerachraube  hat  Zeisb  an 
seioem   neuesten  (Pig-  71)  Stativ    eingelflhrt.    Ihren  Bau  zeigt  Fig.  65.    Die 


PriamenlIUimng  iet  hier  ganz  aufgegeben  nnd  an  ihre  Stelie  tritt  die 
Sehlittenfahraug.  Die  Mikrometerachranbe  IJegt  etwaa  Ober  dem  Objekt- 
tisch.  Der  Anaserlich  sichtbare  Knopf  geh5rt  zn  einer  Schraabe  ohne  Ende, 
welche  die  Bewegnng  vermittela  eines  Schneckenrades  auf  dle  eigentliche, 
vertikál  stehende  Mikrometerschraabe  fibertrSgt.  Die  letztere  Ifiaft  in  einer 
Art  Mntter,  welche  oben  mit  einer  Feder  verbnnden  ist  and  den  Schlitten 
fflr  den  Tnbua  bewegt 

Eine  sehr  interessante  und  g&nzlich  ven  den  frflheren  verschiedene 
Art  der  Mikrometerschraabe  hat  die  Firma  Leitz  bei  ihrera  grossen  nenen 
Stativ  (Fig.  66)  eingefQhrt.  Der  Kopt  der  Mikrometerschraabe  ist  S,bnlich 
wle  bei  dem  vorigen  ilber  dem  Tisch  anterhalb  des  Triebkopfea  horizontál 
angebracht  Er  geht  Qber  in  eine  Schraabe  ohne  Ende  a  (Fig.  67),  die  ihrer* 
aeits  wiederam  ein  ScbnBckanraá  d  bewegt.  Diesem  Schaeek.9nc8A  "šiívúi  nnii 


die  Rolle  n  and    diese    ist    wiederuiti    durch    den  TrEger  k  mil    deni  Tubus- 

triger  fest  verliunden.  Wird  nan  d&r  Schraubenkopf  nach  voru  gedreht,  so 

bewegt  sich  daa  Schneckenrad  nach  rechts  und 

der  Tubus  wird  so  lange  gehobea.  bis  die  Rolle 

auf    der    Spltze    des  Herzatíickes  angelangt    ist. 

Wird  dann  noch  weiter  gredrehl,    so    muss  sich 

der  Tubus  wieder  senken ,    bis  die  Rolle    in   der 

Kerbe  dee  HerzstQcks  angelangt    ist.    dann  be- 

ginnt  wieder  die  Steigung.  Wir  haben  alao  híer 

gewissermassen    eine    Mikrometerschraube    ohne 

Knde    vor    uns.     IJas   ist    ein    nicht    unwesenť 

I  111      '^V ^  V     "    1^       iicher    Vortheil,    der    noch    dadurch    gresteigort 

I  "1"^"^^  TiVj'  -  f    *"  '  "''■'*'  "^^^^  ^^''  Pederdruck,  der  bei  dieser  Kon- 

iU^^SjÍq    '^j^^(        struktion  nothigr  wird,    ein    ganz    ininimaler  ist 

wt        n_^F^l^^    ■«•       "id  danilt  auch  dle  Gefahr  geringer  wird,  dnrch 

unvorsichtige     Handhabung      der      Mikrometer- 

schraube  dasDeckglas  zn  zerdrScken,  respektive 

das  Obiektiv  zn  beachUdigen.    Auaserdem  ist  die  Bewegung  eine  sehr  feine. 

dA  eine  gante  Urodrehung  der  Achse  einer  Hebung  um  nur  0,1  Mm.  entapricht. 


I 


Mikrophotographie.  En^l 

Mfferopliotosrapliie*  Die  photographische  Anfnahme  ni  i  kro - 
Bkopischer  oder  Lupenpraparate  in  vergroa serte m  Massatabe.  Die  direkten 
VerKroBserungen,  welche  durch  dle  Mikrophoto^aphie  ^emeiahin  erreicht 
werden.  erstrecken  sich  von  I  bia  ca.  3000  linear,  nur  sehr  selten  hoher, 
bis  aber  lO.OOO  (Zbttkow).  Ea  iat  wohl  am  naturgeniasseaten,  auch  die 
scfawachen  Vergrosaarnngen  von  Uebersichtsprílparaten ,  ca.  1^10  linear, 
in  daa  Gebiet  der  Mikrophotographie  zu  rechnen.  —  Ueber  den  Werth 
und  die  Bedeutung  der  Mikrophotographie  sind  die  Ansichten  noch  sehr 
getheilt,  hauptsachlich  weíl  Mikrophotogramme  von  íínsaerst  verschiedener 
Giite  publicirt  werden.  Wfihrend  man  ihren  \\'erth  IDr  die  Autnahmen 
von  Mikroorganismen.  sowie  fiJr  die  Aufiiisung  der  leinaten  Strukturen 
X.  B.  von  Diatoniaceenschalen  allgemein  anerkennt,  íst  diea  in  Be^ug  auf 
ihre  Verwendung  zur  Darstellung  eínfacher  und  zusammengesetzter  thieri- 
scher  oder  ptlanzlicher  Oeweba-  und  Organprilparate  durchaus  nicht  der 
FalL  Das  eine  steht  gewiss  feat,  dass  die  Mikrophotographie  die  von  kun- 
di^r  Hand  entworfene  Zeichnung  einea  Gewebspraparatea  nur  in  seltenen 
Fallen  vollkommen  zu  ersetzen  imstande  aein  wird.  Diea  hat  seine  einlachen 
GrBnde:  der  Zeicbner  kann  und  wird  fast  itnmer  daaionige  besonders  her- 
vorbeben,  worauf  es  ihm  im  Bilde  besonders  ankommt.  und  allea.  waa  ihm 
[Qr  seioe  Darstellung  uberflQssig  oder  storend  erscheint,  nebensachlich  be- 
handein  oder  ganz  weglassen;  cndlich  koinbinirt  er  die  Bilder  aus  verachie- 
denen  Ebenen  dickerer  Práparate  vieilach  zu  einem  Gesammtbilde,  welches 
kelne  Unscharfen  aulweist,  ebensowenig  wie  das  Gesammtbild.  daa  er  sich 
ím  Geiste  von  seineiu  Priiparate  aus  den  auf  einander  Folgenden  Einstellungen 
in  den  verschiedenen  Kbenen  desselben  zuaamniensetzt.  Beim  mikrophoto- 
grapbiachen  Verfabren  wird  nur  eine  bestiminte  gewolbte  Fláche  —  nicht 
einmal  eine  Ebene  —  dea  Praparates  scharf  abgebildet.  die  námiich,  aut 
welche  das  Objektiv  gerade  scharf  eingBBtellt  Í3t:  alles  andere.  was  ober- 
halb  und  unterhalb  dieser  Flíiche  lietrt,  wird  ^leichTaíls  abgebildet^  jodoch 
UDScharl,  und  zwar  desto  unschíirter,  je  grijsser  die  Dicke  des  Práparatea  und 
je  atSrker  die  Vergrosaerung  ist.  Zweitena  bildet  die  Photographie  natiSrlich 
allea  ab,  waa  sich  im  Oosichtsielde  befindet:  das,  woraul  es  ankommt  und 
das,  woraul  es  nicht  ankommt:  ja.  man  sieht  mitunter  Mikrophotogramme, 
in  denen  fast  allea  deutlicher  bervortritt  als  gerade  das.  worauf  es  ankommt. 
Einige  Schuld  liegt  in  solchen  Filllon  oft  an  dem  Verfahren.  sehr  vicle  aber 
znmeiat  an  den  Priiparaten  selbst.  Nicht  nur  dass,  wie  Fb.\e\kel  und  Pfeíkhkr 
sagen,  die  besten  Fraparate  fur  die  Mikrophotographie  eben  gut  genug  sind, 
und  dieser  Satz  bei  der  Auswahl  von  Priiparaten  fiír  die  Photographie 
stets  als  oberster  Grundsatz  gelten  soli:  ein  solcbes  Príiparat  muss  auch, 
wenn  es  apilter  ein  wirklich  gutea  und  schones  Bild  gehen  soli,  von  alleni 
Anbeginne  eben  mit  RQcksichtnatime  aut  seine  apiitere  photographische  Anf- 
nahme besonders  sorgfSItig  und  rein  priiparirt,  wenn  die  Fárbung  Innerhalb 
gewiaser  Grenzen  freisteht.  mit  den  fiír  die  Photographie  am  besten  geeig- 
neten  Farbstoffen,  im  allgemeinen  etwaa  starker,  ala  man  diea  fiir  die  ge- 
wobnliche  BeobachtunR  zu  thun  gewohnt  ist,  gefilrbt  werden;  endlich  muss 
das  Praparat  so  dunn  ala  moglich  und.  je  bSher  die  fúr  die  Photographie 
gewůn&chte  Vergrossernng  liegt.  deato  dunner  aufpráparirt  oder  gescbnitten 
sein  und  vollkommen  eben  aut  dem  Objekttrager  liegen.  Zsttnow  w&hlt  tur 
Bakterienautnahmen  bei  1000 — ISOOfacher  Vergrosaerung  Par al ti n schni tte 
von  1 — 1'u.  Dicke.  Die  BerQcksichtignng  aller  dieser  Punkte  scbadet  iibrigens 
—  nebenbeí  bemerkt  —  auch  der  gewóhnlichen  Beobachtung  meistena 
nicht!  Priiparate,  welche  die  erwShnten  Haupteigenachalten  nicht  besitzen, 
sollten  ilberhaupt  nicht  photographirt  werden:  trotz  aller  Miihe  und  An- 
wendung  aller  erdenklichen  Knifle  wird  das  Bild  nie  ein  ganz  befriedigendes 
werden.  Der  Pr&parator  soU  sich  selbst  bemQhen    nnd  ein  fDr  die  Photo- 
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graphie  geeigrnetes  Práparat  herstellěn  and  nicht  vom  Mikrophotogrraphen 
—  der  er  selbst  sein  kann  —  das  Unmdgliche  fordem,  dass  er  nach  einem 
angeeigrneten  Pr&parate  ein  voUkommenes  Negativ  herstelle!  —  Immerhin 
wird  man  auch  schlechte  Pr&parate  za  einem  Zwecke  photographiren  kdnnen, 
der  noch  wenig  beachtet  wird  and  doch  viel  Zeit  and  MQhe  spařen  hilfti 
n&mlich  am  das  so  hergestellte  Bild  zar  Orandlage  ftir  die  Herstellang  einer 
genaaen  Zeichnang  za  nehmen,  anstatt  daza  den  Zeichenapparat  za  verwenden. 

Was  die  Photographie  vor  der  Zeichnang  voraas  hat,  ist  ihre  Objekt!- 
vitát  and  unbedingte  Verlftsslichkeit,  die  Oenaaigkeit  der  Wiedergabe  aller 
Grdssenverh&ltniflse  and  endlich  fflr  denjenigen,  der  sie  einmal  beherrscht^ 
die  geringe  Anstrengang  and  grosse  Zeitersparniss  bei  ihrer  AnwendongTt 
namentlich  bei  gr5sserer  Žahl  der  aafzanehmenden  Pr&parate.  Die  Retoache 
soli  ín  der  Mikrophotographie  vollst&ndig  aasgeschlossen  bleiben.  —  Die 
Schwierigkeiten  der  Technik  sind  fQr  den  sorgf&ltigen  and  genaaen  Arbeiter 
nicht  besonders  gross,  namentlich  fQr  denjenigen,  der  die  Photographie  in 
irgend  einem  Gebiete  schon  beherrscht:  jedoch  mass  der  mikrophotogra* 
phische  Apparat  ein  vollkommener  sein.  Damit  ist  nicht  gerade  eine  grosse 
and  kostspielige  Einrichtang  gemeint,  sondern  haapts&chlich  eine  vollkom- 
mene  Anlage  des  Apparates,  der  namentlich  1.  moglichst  erschQtterangsfrei 
and  beqaem  aafgestellt,  2.  voUkommen  lichtdicht,  3.  mit  gaten  Linsensystemen 
aasgestattet  and  4.  mit  genaaen  and  beqaemen  Einstellvorrichtangen  ver- 
sehen  sein  mass. 

Die  mikrophotographischen  Apparate. 

Die  heate  gebr&achlichen  mikrophotographischen  Apparate  bestehen 
im  wesentlichen  aus  drei  Haapttheilen:  einem  gewdhnlichen  oder  beson- 
ders ÍQr  photographísche  Zwecke  eingerichteten  zasammengesetzten  Mikro- 
skope, den  meist  aaf  einer  »optischen  Bank«  angeordneten,  zar  Beleachtong 
dienenden  Theilen  and  einer  vor  oder  Qber  dem  Okalare  des  Mikroskopes 
angebrachten  photographischen  Kamera,  welche  sich  zweckm&ssiger  Weise 
bis  za  bedeatender  L&nge  (1 — 2  Meter)  aasziehen  l&sst.  Das  Bild  des  ín 
geeigneter  Weise  darch  Sonnen-  oder  kiinstliches  Licht  beieuchteten  Ob- 
iektes  wird  durch  das  achromatische  oder  apochromatische  Mikroskopob- 
lektiv  wie  bei  gew5hnlicher  mikroskopischer  Beobachtang  im  Mikroskop- 
tabas  (Okalar)  entworfen,  and  dieses  reelle  Bild  wird  erst  weiter  darch 
ein  nach  Art  der  gewdhnlichen  photographischen  Objektive  wirkendes  Linsen- 
system  (s.  unten:  Projektionsokalare)  aaf  die  Einstelischeibe,  beziebang^s- 
weise  die  photographische  Platte  in  der  Kamera  (aafrecht,  d.  h.  gleichgerichtet 
mit  dem  Objekte)  projicirt.  Das  Bild  míttels  der  gewdhnlichen  Mikroskop- 
objektive  direkt  in  grossere  Entfemung  za  entwerfen,  ist  theoretisch  an- 
richtig,  da  die  Objektive  nur  tůr  die  der  normalen  Tabasl&nge  entsprechende 
Distanz  am  voUkommensten  korrigirt  sind.  Ebenso  anrichtig  ist  es,  zam 
Zwecke  der  Projektion  des  Bildes  mit  dem  Objektive  die  gewdhnlichen 
Campanischen  oder  aach  Kompensationsokalare  (von  diesen  namentlich  die 
schw&cheren)  za  verwenden.  Immerhin  wird  von  manchen  aach  mit  solchen 
Anordnangen  noch  gearbeítet.  FQr  schwache  Vergrosserangen  kommen  eigene 
Objektive,  ohne  Okalare,  zuř  Verwendung,  welche  entweder  in  den  Tabas 
des  Mikroskopes  eingesetzt  oder  am  vorderen  Ende  der  Kamera  angebracht 
werden;  in  letzterem  Falle  wird  das  Mikroskopstativ  entfemt  and  das  Pr&- 
parat  auf  einem  besonderen,  grossen  Objekttische  fixirt. 

Die  mikrophotographischen  Apparate  lassen  sich  im  allgemeinen 
in  zwei  Gruppen  theilen,  je  nachdem  die  Anordnung  des  Mikroskopes  und 
der  Kamera  vertikál  oder  horizontál  ist,  oder,  besser  gesagt,  je  nachdem 
sie  vorwiegend  fQr  die  eine  oder  die  andere  Anordnung  eingerichtet  sind; 
denn  meist  zieht  man  es  heute  vor,  beide  Anwendungsweisen  zu  ermdglichen. 
Im  allgemeinen  wird  man,  wo  es  nur  uberhaupt  angeht,  die  horizontále  An- 
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ordnnng;  wegen  ihrer  grosson  Bet|ueiulichkeit,  namontlich  we^en  der  leichten 
Zug&ng:lichkeit  der  Binatellscheíbe,  vorziehen.  Aber  íiir  PrSparate  z.  B.,  die 
ín  FlQsBJgkeítcn  saspendirt  sind  und  in  denen  bei  horizontaler  Anordnun^ 
(aJsD  vertikál  stehendem  Objekttrager)  ňioe  Senkung  oder  flberhaupt  Lage- 
Terfinderoiiff  der  Theilchen  wiihrend    der  Aiifnahme  cioglich  iat,  wird  man. 

wenn  nicht  andera  (z.  B.  durch 
Oelatinepinbettung)  zu  lielTeD 
ist,  dle  vertikále  Anordnung. 
mit  horizontál  liegendem  Ob- 
jekttragrer,  w&hlen  mQsBen. 
Sie  ist  sehr  unbequein,  na' 
mentlich  bei  grosserer  Balg- 
lange,  die  ganze  Anordnung 
Dieist  viel  weniger  gegen  Et- 
schQtternngen  gesichert,  die 
Einstellung  achwieriger  zu 
bewerkstelligen;  aos  welchen 
GrQnden  sie  heute  wohl  alN 
getneir  nur  mehr  im  Noth- 
lalle  verwendet  wird.  Immer- 
hin  wird  man  bei  ausgedehn- 
terer  railtrophotoerftphischer 
Prasis  nicht  ganz  aaf  sie 
verzicht«n  konnen.  ja  es  wird 
specielie  Arbeitsii  geben,  bei 
j  welchen  man  sich  ihrer  aus- 
°  schliesslich  wird  bedienen 
'      mQssen. 

Bei  der  Unmoglichkeit. 
hier  auch  nur  dle  hervor- 
ragendoren  derausserordent- 
lich  zahlreichen  und  mannig- 
lachen  Konstruktionen  von 
mikrophotographischeD  Appa- 
raten  zu  beaprechen,  sollen, 
nur  als  Betspiele  zweckent- 
aprechendur  Apparate,  ein- 
nial  die  kleine  Horizontál- 
Vertikál 'Kamera  and  dann 
der  grosse  mikrophotographi- 
sche  Apparat  aus  d^n  best- 
bekannten  WerkstEtten  C. 
Zkiss  in  Jena,  beide  ausge- 
zeichnete  und  in  der  Praxis 
vielfach  bewahrte  Apparate, 
kurz  beschrieben  werden. 

Die  ZEisssche    Hori- 
zontál-Ve  rtikal-Kamer  a, 
,  fQr  horizontále   wie   vertikále  Anordnung  gleich  gut  geeígnet,  eine  der 
f  eínfachst«n  und  doch  vielseitig  verwendbarenTypen  mikrophotographischer  Ap- 
parate reprEsentirt,  iat  in  der  obigen  Fig.  68  in  liegender  Anordnung.  in  Fig.  fj9 
in  aulrechter  Stellung  sammt  Mikroskop  und  Beleuchtnngsapparat  dargesteitt. 
Auf    der    dreieckigen    Fimdamentplatte  KJ''   ist    die    um    die    vertikále 
Asfl  A  {die  mit  der  optiachen  Aie  des  aatrecbt  stebenden  Mikroskopea  zu- 
I  Bammenf&llt)    drehbare    und  mittels  dreier  Jnstirschrauben  ii  in  ihrer  Uobe 
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□nd  Nel^Dti^  verstellbare  Fnasplatte  P  tur  dae  Mikroskop  angebracht,  demen 
Puse  niittels  dea  MetallbQgels  m  durch  zwei  Scbranben  an  der  Pussplatte 
fixirt  wird.  Die  IQr  Platten  bis  zu  21x21  Cm.  eingericht«te  nnd  aul  90, 
besw.  70  Cm.  (bei  vertikaler  Anordnung)  ausziehbare  Kamera  Í8t  an  der 
mít  Centimetertheilang:  versehenen  FQhruDgsatanse  verschiebbar  und  in  jeder 
Steltung  feststellbar  angebracht.  Die  FQbrungrsstangre  kaDn  in  dem  Charniere 
bei  L  auf^estellt  und  umgeleg:t  und  in  drei  Stellungren,  der  borizontalen. 
der  vertikalen  und  unter  45  "  Neigiing  durch  einem  bei  L  eínzusteckenden 
Stift  festp^eatellt  werden.  Die  Verbindun)^  zwJBchen  Kamera  und  Mikroskop 
wird  wie  beini  grossen  mikrophotographischen  Apparate  durch  eine  IJcht- 
dichte.  berubrungslose  Manchette  hergestellt  (s.  unten.  Fig.  72).  Der  Balg  ist 
am  Kassettentheile  aufkiappbar,  um  das  aal  der  Mattscheibe  einzuatellende 
Bild  vom  Mikroskope  her  beobachten  zu  konnen.  Vor  dem  Fundamente  und 
in  der  Richtung  der  Axe  von  Mikroskop    imd   Kamera  bei   horizontaler  An- 


ordnang  ist  eine  optísche  Bank  O  angebracht,  welche  die  Licbtquelle.  bei 
diesem  Apparate  gewithntich  eine  Auerlampe,  die  Sammellinse  S,  díe  Lícht- 
lilterkúvette  V  und  die  grosse  Iriablende  /  auf  besonderen,  in  der  Hohe 
verstellbaren  und  auf  der  optischen  Bank  verschiebbaren  St&ndern  tragt. 
Bei  vertikaler  Anordnung  kommt  der  Spiegel  des  Mikroskopes  in  Ver- 
wendung. 

Die  Aufstellung  der  einzelnen  Tbetle  der  Einrichtung  und  des  Mikro- 
skopes bei  horizontaler  und  vertikaler  Anordnung  ist  aus  den  beiden  Pi- 
guren  ohne  weiteres  eraichtlich.  Die  Einstellang  des  Praparatea  erfolgt  zn- 
náchst  im  Mikroskope,  bei  der  borizontalen  Anordnung  nach  ZurfickrflckeD 
der  Kamera,  bei  der  vertikalen  nach  Umlegung  der  Kamera  in  die  45"- 
Stellnng.  Die  Horizontál -Vertikalkamera  mnss  natijrlicb  auf  einem  Bolíden, 
m5glichst  erschQtterungsfreien  Arbeitstische  aufgestellt  sein.   — 

Eine  grnndlegende  Einrichtung  des  in  der  negeren  Austůhrung  aaa- 
Bchliesstich  filr  horizontále  Anordnung  der  Kamera  eingerichteten  grossen 
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mikrophotographiBchen  Ap  pařáte  a  von  Zeiss  ist  die  vollatandige 
Trennang  der  Kamera  von  dem  Projekt!  on  stí  sche,  aut  welchem  das  Mikro- 
skop mít  den  BeleuchtungsvorrichtuDgen  montirt  ist  Der  ganze  Apparat 
zerlallt  dadurch  in  zwei  Theile,  welche  auf  getrennten  Tischen  oder  Eisen- 
etativen  angeordoet  sind :  erst  bei  der  Einstellung  zur  Aufnahme  wird  die 
Kamera  an  das  Mikroskop  heran^ertickt  und  die  lichtdichte  Verbindung  ohne 
gegenseítíge  BerQhrang  hergestelit  (s.  unten).  Durch  díese  Einrichtung  sind 
zwei  aassťrordeDtliche  Vortheiie  fur  den  praktischen  Arbeiter  erreicht: 
ersteoB  das  vollstándig  be<iuenie  Arbeiten  und  Einstellen  dea  Praparates  am 
Mikroskope  bei  abgeruckter  Kamera,  und  zweitens  die  vollst&ndige  Unab- 
hangigkeit  der  Einateltung  des  Mikroskopea  von  den  Erschutterungen,  die  die 
Kamera  beini  Wechaeln  der  Kinstellscheiben  und  beim  Einaetzen  und  Oeffnen  der 
Kassetten  erleidet,  ein  namentlich  bei  hOheren  VergrSaserungen  hoch  zu  ver- 
aaschlagender  Vortheil.  Endlich  wird  noch  als  Vortheil  dioser  Anordnung 
die  Miiglichkeit  angefflhrt,  den  Apparat  nacb  Entfernung  der  Kamera  direkt 
aur  Projektion  verwenden  zu  konnen. 


i 


Die  AaiBtellang  des  grossen  mikrophotographi&chen  Apparates  er- 
fol^  —  moglichst  erschUtterungafrei  — ,  wenn  man  die  in  Fig,  70  dar- 
gefitellte,  áusserst  bequeme,  weil  volEetándig  freíe  nnd  von  ailen  Seiten 
iDgángliche  Au[st«lluDg  des  Apparates  auf  gusseisernen  Oestelien  w&hlen 
kann .  am  besten  in  einem  ebenerdigen  verdunkelbaren  Zimmer.  welches 
moglichst  von  der  Strasse  abgelegen  lat  und  im  Nottafalle  zugleich  als 
Dunkelkammer  zu  verwenden  íst.  Wenn  mit  Sonsenlicht  gearbeitet  werden 
soli.  ist  es  Bonnseitig  zu  w&hlen.  Das  Zweckmassigste  IQr  den  mikrophoto- 
graphischen  Apparat  wiire  freilich  eine  erschQtterungstreie  Aufstellung  nach 
Art  der  ISr  Galvanometer  íiblichen.  doch  wird  sich  dies  aelten  durchfflhren 
lassen;  Zf.ttmiw  stellt  die  FQhss  der  GuBseisengestelle  aut  dicke  Fiizunter- 
lagen.  Steht  kein  gecignetes  Lokal  íůr  díe  erwahnte  Art  der  Aufstellung 
lur  Verfúgung,  so  ist  es  am  beaten.  in  einem  sonst  vertOgbaren  Zimmer  an 
einer  Hauptmauer  des  Gebaudes  in  passender  Entlernung  von  einauder, 
unter  Vermeidung  von  Holzkonstruktion .  zwei  starka  W and konsoltisch e  an- 
lobringen.  auf  welchen  (nach  Fhosch)  einerseits  die  Kamera  ohne  Fuss- 
geflt«)l,    andererseíts    optische    Bank   mit  Beleuchtungsapparat   und  Mikro- 
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skop  genau  aufmontirt  werden.  Die  H5he  der  optischen  Axe  der  g^anzen 
Zasammenstellung  Qber  dem  Fassboden  betrage  116  Cm.,  der  Abstand  des 
vorderen  Endes  des  g^nz  zurQckgeschobenen  Eísenrahmens ,  auf  dem  die 
Kamera  verschiebbar  angebracht  ist,  vom  Proiektionstische  etwa  40  Cm. 
Die  EinrichtuDg  nnd  Zusammenstellung  des  Apparates  in  der  ge- 
wdhnlichen  Anordnung  ist  in  den  Haupttheilen  aus  Fig.  70  ersichtlich.  Die- 
selbe  stellt  die  specielle  Einrichtung  fQr  die  Verwendang  ven  elektrischem 
Bogenlicht  dar.  Rechts  ist  der  Projektionstisch  mit  der  ScHUCKBRT^schen 
Projektionslampe,  der  optischen  Bank  D  nnd  dem  Mikroskope  M^  links  der 
vordere  Theil  der  im  ganzen  auf  150  Cm.  ausziehbaren  Kamera  A  dar- 
gestellt,  welche  zar  Aufnahme  an  das  Mikroskop  herangeschoben  and  bei 
h  in  lichtdichte  Verbindung  mit  demselben  gebracht  erscheint. 

Aaf  der  optischen  Bank  sind  auf  besonderen  verschiebbaren  and 
in  der  H5be  verstellbaren  St&ndern  (bei  der  Einrichtung  ftir  Bogenlicht) 
zunachst  knapp  vor  der  Projektionslampe  das  Linsensystem  Z,  welches  die 
von  der  Bogenlampe  kommenden  Lichtstrahlen  paraliel  macht,  dann  die 
6,5  Cm.  dicke  Wasserkammer  F  zur  Absorption  der  dunklen  WErmestrahlen, 
die  Sammellinse  Zj,  deren  Brennpunkt  etwas  vor  dem  AesE^schen  Be- 
leuchtungsapparate  des  Mikroskopes  eingestellt  wird,  der  KQvettenst&nder  H 
zur  Aufnahme  einer  oder  zweier  Lichtfilterkflvetten  (s.  sp&ter  anter  Licht- 
filter)  und  die  grosse  Irisblendung  E  aufgestellt.  Die  Fassang  der  Iris- 
blendung,  die  sich  bis  auf  10  Cm.  5ffnen  l&sst,  tr&gt  zwei  Federklammem 
zum  Festhalten  von  grósseren  Pr&paraten,  die  ohne  Mikroskop  mit  schwachen, 
am  vorderen  Kameraende  anzubrlngenden  Objektiven  aufgenommen  werden 
sollen;  femer  k5nnen  hier  aach  Farbglftser  oder  Mattscheiben  fQr  besondere 
Beleuchtungszwecke  eingeschoben  werden.  Diese  Irisblendung,  welche  be- 
sonders  auch  zur  Centrirang  des  ganzen  Apparates  dient,  ist  endlich  zweck- 
mEssig  mit  mikrometrischer  Verschiebung  in  der  Richtung  der  optischen 
Axe  eingerichtet ,  zur  feinen  Einstellung  darauf  befestigter  Pr&parate  bei 
schwachen  Vergr5sserungen. 

Das  Mikroskop  —  als  solches  kann  jedeš  grossere  Stativ  dienen, 
besonders  geeignet  ist  jedoch  das  weiter  unten  zu  beschreibende,  besonders 
eingerichtete  Stativ  fOr  Mikrophotographie  —  ist  aaf  einer  in  der  H5he 
verstellbaren  Fussplatte  befestigt  and  kann  darauf  mittels  zweier  Stell- 
schrauben  ausgerichtet ,  sowie  mittels  einer  Schlittenvorrichtung  aus  der 
optischen  Axe  des  Apparates  seitlich  ausgerfickt  and  wieder  in  die  vorige 
Stellung  zurúckgefQhrt  werden  (vergl.  Fig.  74).  Ueber  der  optischen  Bank 
sind  in  Fig.  70  noch  die  zurĎckgeschlagenen  Oardinen  der  Abblendevorrich- 
tung  zu  sehen,  welche  bei  Projektionen  herabgelassen  werden,  am  alles 
Nebenlicht  vom  Projektionsschirm  femzuhalten;  bei  der  Mikrophotographie 
werden  sie  gew5hnlich  nicht  verwendet. 

Die  grosse  ZEiss'sche  Kamera  fQr  Mikrophotographie  besteht  aas 
zwei  Theilen,  von  denen  der  vordere  f Qr  sich  ffir  Aufnahmen  mit  kurzer  Balg- 
lange  bestimmt  ist.  Derselbe  war  bei  den  ftlteren  Modellen  zum  Vertikál- 
stellen  eingerichtet;  da  sich  jedoch  diese  Einrichtung  nicht  genflgend  stabU 
erwiesen  hat,  werden  jetzt  Aufnahmen  bei  vertikál  stehendem  Mikroskope 
und  horizontaler  Kamera  durch  ein  Qber  dem  Okulare  anzubringendes,  mit 
Lichtverschlussmanchette  versehenes  total  refiektirendes  Prisma  vermittelt. 
Beide  Theíle  der  Kamera  sind  auf  dem  mit  Centimeterthellung  versehenen 
eisemen  Rahmen,  der  sie  tr&gt  und  die  Verschiebung  gegen  den  Projektions- 
tisch  bis  zu  einem  eínstellbaren  Sperrbacken  ermdglicht,  in  alien  Lagen  and 
L&ngen  einzustellen.  Objektive  von  grosser  Brennweite  fflr  schwache  Ver- 
gr5sserungen  werden  an  kleinen  Brettchen  angebracht,  welche  an  Stelle  des 
den  Lichtverschluss  tragenden  Brettchens  am  vorderen  Kameraende  ein- 
geschoben werden   k5nnen.    Zur  groben  Einstellung   dient   eine  gewdhniiche 
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feine  Mattacheíbe ,    zuř    felnen ,   mit   der   Einstelllupe   auszufuhreDdeti,  eine 

Spiegelglasplatte  mit  Diamantstrichkreuz.  Die  Platten-Doppelkassettea,  welche 

wíe    difi  Einstellacheiben    sowoh)  in  den  kurzen  vorderen,   ale   auch  in  den 

I  fainteren    Theil    der    Kamera    passen,    r«ichen    bis    zu    Platteng;rflBsen    von 

24  X  24  Cm.  und    stnd    durch  Einle^erahmen   auf  b^liebige  kleinere  Platten 

I  (KBwSbnlich   !^  X  12   und    13  x  18  Cm.)  einzurichten.   Durch  Blechblendeti  mit 

I  kreiarunden    Auaschnitten    von    verachiedenen    Durchmessem,    die    vor    der 

I  KsBsett«   in    díe  Kamera  einzulegeo    sind.    kann    das    Bild    in   g:ewQnschtet 


Orósse  kreiaruud  begrenut  wenluii.  EiriL!  bu,■^i)llde^c'  Scliiebekaasette  g^e- 
I  stattet  die  Aufnahme  von  Expositionaskalen.  zuř  Bestiuimung  der  besten 
Expositionszeit,  namentlich  bel  Verwendunpf  orthochroraatischer  oder  pan- 
chromatiacber  Platteu.  Die  lichtemplindliche  Platte  wJrd  dabei  hittter  einer 
SpaltfĎrmigen  Hlende  verschoben  und  in  nebeneluanderlie^enden  Streifen 
verschieden  lang  belichtet.  wobei  steta  deraeibe  Abachnitt  aus  der  Mitte 
dea  Objektea  zuř  Abbildung:  gelangt,  Aach  Fiir  audere  Zwecke  (z.  B.  Mehr- 
.  (achaufnahmen  auf  einer  Platte)  íst  die  Schtebekassette  ^elegentUch  gut  lu 
I  Verwenden. 


Mik  rophottígra  phic, 

Das  neue  ZKissBche  Stativ  fOr  Mikrophotographie  und  Pro^ 
iektion,  Modell  ISOií,  konatruirt  von  M.  Biíbiíkr,  zeígl  gegenflber  den  ĚLIteran 
Stativen  einen  weseDtlich  neuen  Bau  des  ObertheileB.  Dasselbe  íst  in  Fig.  71 
dargeatellt.  Man  aieht  aut  dem  Untertheile  den  grossen  drehbaren  Objekt-' 
tiech,  der  durch  die  beiden  konaxialen  Walzen  '  und  r'  in  zwei  aaf  ein* 
ander  senkrechten  Richtungen,  an  zwei  Skalen  messbar,  verschoben  werdea. 
kann.  Ueber  dem  Objekttiscbe  erhebt  aich  der  neue  Obertheil  auf  eioei 
aoliden,  keineriei  Mechanismus  enthaltenden  Saule,  dle  mit  einer  Handhaba 
zum  Transporte  des  Inatrumentes  versehen  ist;  dio  grobo  Einatellvorrichtunc 
mittels  Zafantrieb  und  die  neuartige  Mikrometereinrichtun) 
dieaer  Saule  angebracht.  Die  Mikrometereinrichtung  wird  vermittela  der  zO 
beiden  Seiten  vorragenden  Walzen  IV  gehandhabt,  wobei  die  Orehung  der 
Walze  dnrch  eine  Schraube  ohne  Knde  mittels  Schneckenrades  aut  dle  i 
Vordertheite  der  Sftule  atehende  MikrometerBchraube  Qbertra^en  wird.  Die 
Einrichtung  ůbertrifft  die  biaherige  Mikrometerbewegung  in  verschiedeni 
Richtungen,  namentlich  auch  in  fíezug  aut  die  Feinheit  der  Einstellung. 
Einer  ganzen  Umdrehung   der  Walze  entspricht  eine  Hebung  oder  Seukung- 


des  Tubua  um  0,04  Mm.;  au  einer  Theilung  der  Hnken  Walze  konnen  nocb 
HBhenverschiebungen  um  2  y.  direkt  abgelesen  werden.  Der  Alumíniam- 
tubuS  T  besitzt  •!!>  Mm,  lichte  Weite,  so  dasa  iladurch  einerseits  innero 
Retlexe  vollst&ndig  auageachlossen  sind.  andererseíts  die  zuř  Autnafamoi 
grSsserer  Objekte  dienenden  Mikroplanare  mít  ihren  Fassungen  darln  Anf- 
nahme  finden,  ohne  dasa  ihr  weites  Oesichisteid  dnrch  den  Tubus  beein- 
trachtigt  wird, 

Dadurch.  dass  die  MikromGtereinrichtung  knapp  hinter  die  Grob- 
bewegung  verlegt  wurde,  ist  eine  beliebig  grosse  AusladuDg  des  TubaS: 
ohne  Vermehrung  der  einaeítigen  Belastung  der  Mikrometereinrichtung  er- 
reicht  worden :  es  konnen  jetzt  Objekte  bis  zu  líi  Cm.  Durchmeaaer  voU-< 
stfindtg  auf  dem  Tische  des  Mikroakopea  durchsucht  werden.  Aus  i 
Figur  iat  weiter  die  Anbringung  dea  Objektives  mittels  des  wegen  seiner 
vollkummenen  Centrirung  tilr  photographische  Zwecke  besonders  geeignetes' 
Schlittenobiektivwechslers,  terner  der  HQIse  tfir  die  lichtdíchte  Verbin- 
dung  mit  der  Kamera  am  Okularende  des  Tubus  zu  eraehen,  Diese  Vei^ 
binduni;  wird  -  -  ohne  Berfihriing  zwischen  Kamera  und  Mikroskop  —  in  ein- 
lacher  Weise  durch  Einachieben  einea  am  vorderen  Ende  der  Kamera  C 
(Fig.  '2)  angebrachten  cylindrischen  Anaatzrohres  in  die  auf   dera   Tubus  T 
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Fsnfgesteckte    oder    bei    verkíirztem,    weitem    Tubus   aufgeschraubto   (vergl. 
Fig.  74)  Lichtverschlussmanchette  erreicht, 

(Juter  dem  Obiekttische  des  Mikroskopea  befindet  sich  der  AsBEache 
BeloQchtuD^sapparat,  in  dessen  SchiebhQIse  jedoch  zweckmassig  ein  beaon- 
derer ,  tťlr  pbotographische  Zwecke  beatimmter  centrirbarer  achro- 
matischer  Kondenaor  (von  1.0  oder  l.ítO  Apertur!  eingesetzt  wird.  Ein 
aolcher  von  1,0  Apertur  ist  in  Fír.  73  dargestellt  Er  enthalt  eine  Iris- 
blendung'  zwischen  den  Linsensystenien,  so  das3  die  untere  Iris  des  Bě- 
len cbtungíiap  parat  es  ganz  geSffnet  oder  ausgeklappi  werden  kanu.  Die 
Bcharfe  Einstellung:  des  vom  Kondensor  entworfenen  Bíldes  der  Licht- 
(juetle  auf  dře  Objektebene  erEolgt  mittels  áes  Zahntriebes  des  Beleuch- 
tangaapparates.  Zuř  Rntwertung  kleiner  Bilder  der  LÍcht<|ueUe  in  die 
Objektebene  kann  man  sich  aueh  der  gewěhnlichen  schw&cheren  Objektiv- 
syateme  bedienen.  welche  zu  dieseni  Zwecke  mit  einer  besonderen  Centrir- 


'  Torrichtang  in  der  SchiebhQIse  des  Beleuchtungsapparates  angebracht 
werden  kiinnen.  Zuř  Beleuchtung  grosí^erer  Priiparate  bei  ganz  schwachen 
Vergrossernngen  wird  eine  einfache  Sammellinse  ím  Schiebrohr  an  Stelle 
dee  Kondensors  eingesetzt. 

Ein  wiehtiger  Theil  der  aiikropfaotographischen  Einrichtnng  ist  endJich 
die  Ferneinstellung  der  Mikrometerschraube  des  Mikroskopes  von 
der  EÍDstellpIatte  der  Kamera  aus.  Hiezu  wurde  fruher  der  eintache  Hookk- 
Bche  SchlOssel  verwendet,  wie  er  in  Fig.  7U,  bei  a  in  Verbíndung  mit  der 
Mikrometerschraube  des  Mikroskopes,  dargesteltt  ist.  Hei  der  neuen  Ein- 
richtung  des  mikrophotograpbischen  Statives  erlolgt  die  Ferneinatellung 
mittels  der  in  Fig.  74  dargestellten,  leicbt  verstándlicben  Uebertragung  FG 
ani  die  rechte  Walze  der  Wikrometereinrichtung-  Der  Stab  F,  welcher 
Ton  dem  auf  dem  Projektionstisclie  angebrachten  Theile  der  Vorrichtung 
Uicht  abgenommen  werden  kann,  wird  neben  der  Kamera  zu  dem  an 
der  Einstellscheibe  beobachtenden  Arbeiter  geleitet  und  am  besten  nahé 
seínem    Ende   auf   ein    besonderes    Stativ   oder   eine    Sessellehne   a.M\^%\«%t^ 
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HO  dass  auch  er  van  den  KrschCltteniDgen  der  Kamera  unbeBindasst 
bleibt.  Iii  Fíg,  74  ist  /ugleich  die  ADbringun^  der  tur  schwache 
Vergrosserungen  in  hervorragender  Weise  geeigneten  Mikroplanare 
(s.  uiiten)  dargestellt.  die  nach  Entfernung  des  Tubasauszuges  zam  Theile 
von  unten  an  den  Tubns  gi-schraubt,  zum  Theile  roittels  eioee  Tricbter- 
slQckes  T  und  io  dieses  passender  Zwischenringe  Z  von  oben  ber  einge- 
schraubt  oder  aach  mit  lederilberzogenen  AnsatzrShren  E  in  den  Tubas 
eiiigeschohen  werden. 

Als  Objektive  werden  in  der  Mikropbotographie  wegen  ihrer  be- 
deutenden  optischen  VorzOge  —  trotz  der  leíder  zieralich  starken  Wólbung 
des  Bildfeldes  —  die  apochromatischen  Objektiv  systéme,  in  Verbindung  mit 
Projektionsokularen .  immer  mehr  und  mehr  verwendet.  Mit  vier  Systemen 
von  IG,  6,  3  (oder  4)  und  etwa  2  Mm.  (bomogene  Immersion]  Brennweít« 
und  einem  oder  zwei  P  r  ojekt  i  on  so  koláren  ("2'  und  -4')  findet  man  I&r  atle 
Zwecke  von  etwa  ňOIacber  bis  2000facher  LinearvergrSssening  sein  Au»- 
langen.  Das  Princip  der  Projektionsokulare  ist  bereite  pag.  S:í9  erórtert 
worden.  In  Fig.  75  ist  das  ProjektiouBokular  2  in  der 
Settenanaicht.  im  Langascbnitte  und  von  oben  her  gesehen 
dargestellt.  Es  tragt  unten  die  Kollektivlinse  und  dariiber  ein 
Dtapbragma,  vor  welchem  ein  am  oberen  Ende  angebrachtes, 
sorgfílltíg  korrigirtes.  nacb  Art  einea  photographischen  Ob- 
jektes  wirkendes  Linaensystem  míttels  eines  steilen  Schrau- 
benganges  verscbiebbar  und  fúr  verachiedene  Balglángen  ein- 
stellbar  angebracht  iat;  die  Einstellung  ertolgt  ao,  dass  der 
Rand  des  Diaphragmas  ocharf  auf  der  Einstellscheibe  er- 
schelnt.  Bei  langem  Balge  wird  also  der  Kopf  des  Pro- 
jektionsokulares  zurOck-,  bei  kurzem  vorgeachoben  werden 
muaaen.  Die  Einatellung  fQr  verschiedene  Halglangen  kann 
nach  der  an  der  Faaaung  angebrachten  Theilung  (Fig.  75 
unten)  eín-  [Qr  allemal  featgesetzt  werden.  Fur  schwache 
Vcrgrosaerungen  (etwa  10 — 50  linear)  von  Praparaten  ge- 
ringerer  Ausdehnung,  die  nach  ilber  der  Oetrnung  des  Objekt- 
tisches  dea  míkrophotographjachen  Stati vea  untergebracht 
werden  konnen,  kommen  anstatt  der  trňher  von  Zeiss  kon- 
atruirten  Proiektíonaaysteme  von  ib  und  70  Mm.  Brenn- 
weite  gegenwartig  die  aeit  1897  konstruirten  neuen  líchtatarken  photo- 
graphiscben  Objektive  in  Verwendung,  welche  ala  Planare  bezeichnet 
werden.  Diesclben  stellen  aua  vier  getrennten  Linaen  beatehende,  sym- 
metrisch  gebaute  Objektívsysteme  dar,  welche  sich  durcb  relativ  groase 
Oeffnuug  und  Lichtstllrke,  praciae  Schárlenzeicbnung  und  gute  anaatig- 
matiache  Bildebnung  Ober  ein  Feld  von  grosser  Winkelausdehnung  aus- 
zeichnen.  FQr  die  eben  angeTílhrten  Vergrosserungen  dicnen  die  Nummem 
1^ — 5  der  mil  I"  bezeicbneten  8erie  von  20 — 100  Mm.  Brennweite,  welche 
im  beaonderen  auch  als  Mikroplanare  bezeichnet  werden.  Will  man  nur 
einea  dieser  Systéme  anachaffen,  so  durhe  slch  Nr.  2  oder  'á  (3ó  oder  50  Mm. 
Brennweite)  empteblen.  Auch  von  Lkitz  werden  entsprechende,  sehr  leistungs- 
r&hige  Objekte  von  24 — 80  Mm.  Brennweite  liergeatellt.  FQr  ganz  schwache 
Vergrosserungen  (1  — 10  linear)  ausgedehnter  Praparate  endlich,  welche  aut 
den  Objekttiach  der  grosaen  Irísblendung  aulgelegt  werden  und  eine  Fl&cbe  bis 
zu  70  Q.cm.  bedecken  konnen,  kommen  ala  emptehlenawerthe  Objektive,  welche 
vermittela  eines  besonderen  Schíebebrettchena  leicht  ara  vorderen  Ende  der 
Kamera  eingesetzt  werden  konnen.  vor  allem  die  Planare  hoberer  Brenn- 
weiten  Í160^ — HOOMm.),  dann  aber  auch  entsprechende  Anaatigniate  (der 
Serien  ÍI»  oder  Vil'  von  Zbiss),   oder   seibst   gewohniiche  Aplanate 


Mikrophotographie.  847 

Als  Lichtquellen  werden  fúr  den  mikrophotographischen  Process 
gegenw&rtig  vornehmlich  drei  in  ausfi^edehiiterer  Weise  verwendet :  Sonnen- 
lieht,  elektrisches  Bogenlicht  and  Auerlícht.  Das  erste  ist  bei  grosser  In- 
tensit&t  billig,  aber  nnverl&sslich,  das  zweite  bei  grosser  Intensitát  zuver- 
l&ssig,  aber  kostspielig,  das  drítte  billíg  und  bequem,  aber  schwach.  FOr 
nnsere  Breiten,  wo  das  Sonnenlicht,  zn  verscbiedenen  Tages-  und  Jahres- 
zeiteu  Yon  sehr  wechselnder  Intensit&t,  an  nicht  sehr  vielen  Tagen  des 
Jahres  znr  sicheren  VerfĎgung  steht,  dĎrfte  von  den  genannten  drei  Licht- 
quellen im  aligemeinen  in  erster  Linie  das  Bogenlícht,  in  zweiter  das  Auer- 
lícht und  erst  in  drítter  Sonnenlicht  zu  empfehlen  seín.  Mit  allen  dreíen 
sind  schon  vorzfigliche  Erfolge  erzielt  worden.  Es  ist  kein  Zweifel,  dass 
noch  eine  ganze  Reihe  anderer  Lichtquellen  in  der  Mikrophotographie  Ver- 
wendung  finden  kann.  Frúher  wurde  vielfach  mit  gewdhnlichem  Petroleum- 
oder  Oaslicht  gearbeitet,  Jeserich  hat  seinerzeit  sehr  das  Kalklicht  (oder 
Zlrkonlicht),  Fritsch  Magnesiumlicht  empíohlen,  und  Stein  hat  sích  bemfiht, 
dem  elektrischen  Glfihlichte  zur  Geltung  zu  verhelfen;  auch  mit  Acetylen- 
llcht  sind  schon  sehr  befriedigende  Versuche  angestellt  worden.  Wir  wollen 
uns  iedoch  hier  nur  kurz  mit  den  erw&hnten  drei  gebr&uchlichsten  Licht- 
quellen befassen.  Abgesehen  von  den  mikrophotographischen  Momentauf- 
nahmen,  wo  ibre  Anwendung  absolute  Nothwendigkeit  ist,  sind  die  stárkeren 
Lichtquellen,  elektrisches  und  Sonnenlicht  íQr  starke  Vergrdsserungen  den 
schwachen  (Auerlicht)  entschieden  vorzuziehen,  nicht  wegen  der  damit  be- 
dingten  VerkQrzung  der  Expositionszeit  allein  und  an  sich,  sondern  wegen 
der  eben  hiedurch  weiter  gew&hrleisteten  Sicherheit  und  Unver&nderlichkeit 
der  Einstellung  des  Bildes  auf  der  Platte  w&hrend  der  Dauer  der  Exposition. 
Je  schw&cher  die  Vergrdsserung  ist,  desto  weniger  fallt  naturgem&ss  dieser 
Umstand  ins  Gewicht  und  desto  leichter  kdnnen  schw&chere  Lichtquellen 
angewendet  werden.  Es  muss  betont  werden,  dass  mit  einem  sonst  voll- 
kommenen  Apparate  unter  Verwendung  von  Auerlicht  bei  stundenlanger 
Ezposition  zwar  auch  vortrefflich  scharfe  Bilder  erhalten  werden  kdnnen, 
sobald  mit  grdsster  Vorsicht  alle  ErschCitterungen  des  Apparates  w&hrend 
der  Anínahme  vermieden  worden  sind ;  allein  dies  h&ngt  oft  nicht  nur  vom 
Arbelter,  sondern  auch  von  Zuf&llen  ab. 

Dle  Beleuchtung  bei  mikrophotographischen  Aufnahmen  mit  gewdhn- 
lichen  oder  apochromatischen  Mikroskopobjektiven  und  Projektionsokular  hat 
die  Auígabe,  ein  mdglichst  scharfes  Bild  der  Lichtquelle  in  die  Objektebene 
zu  projicíren,  welches  Bild  nicht  wesentlich  grdsser  sein  soli  als  die  zur 
Abbildung  gelangende  Stelle  des  Objektes.  In  etwas  verschiedener  Weise 
erfolgt  die  Beleuchtung  bei  ganz  schwachen  Vergrdsserungen  unter  Verwen- 
dung der  Mikroplanare,  Planare  oder  Anastigmate.  Der  genannte  Zweck 
der  Beleuchtung  bei  st&rkeren  Vergrdsserungen  kann  in  hauptsS.chlich  nach 
den  verscbiedenen  Lichtquellen,  aber  auch  nach  deren  direktor  oder  indirekter 
(mit  Einschaltung  einer  Mattscheibe)  Verwendung  verscbiedenen  Weisen  er- 
reicht  werden.  Im  nachstehenden  sollen  einige  der  gebráuchlichsten  An- 
ordnung^n  ffir  die  Beleuchtung  mit  den  drei  genannten  Lichtquellen  skiz- 
zirt  werden. 

A.  Sonnenlicht.  Dasselbe  wird  vermittels  eínes  fúr  die  Polhohe  des 
Ortes  eingestellten  Uhrwerksheliostaten ,  der  sich  vor  einem  Fenster  des 
Arbeitsraumes  bef indet ,  womoglich  unmíttelbar ,  sonst  aber  unter  Vermítt- 
lung  eines  am  Ende  der  optischen  Bank  auf  besonderem  Stative  ange- 
brachten  einstellbaren  Planspiegels  in  die  Axe  des  mikrophotographischen 
Apparates  geleitet ;  mittels  einer  nahé  dem  Ende  der  optischen  Bank  an- 
gebrachten  einfachen  Bikonvexlinse  von  círka  70  Cm.  Brennweite  wird  ein 
Sonnenbildchen   nahé   in  die  Blendenebene  des  Kondensors  entworíeu.    Vou 
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díesem  Bildchen  erst  entwirft  der  Kondeosor  oder  das  an  Stelle  desselben 
verweodete  Objektivsystem  ein  zweites  Sonnenbildchen  in  die  Objektebene. 
Bei  starken  Vergrdssemngen  reicht  auch  das  ohne  Zuhilfenabme  dleser 
Sammellinse  direkt  vom  Kondensor  entworfene  Sonnenbildchen  znr  volien 
Beleuchtung  des  Gesichtsíeldes  ans. 

B,  Bogenlícht.  Als  Lichtquellen  dieser  Art  sind  nur  Gleichstrom- 
Bogenlampen  in  Geh&use  zu  empfehlen,  am  zweckmássigsten  in  der  jetzt 
fúr  Projektíonslampen  úblichen  Form  (vergl.  Fig.  70)  mit  unter  40^  gegen  die 
Vertikále  geneigten  Kohlen,  welche  die  grdsste  AusnĎtzung  der  Lichtstftrke 
des  positiven  Kraters  ermdglichen.  Wird  die  Lampě  nur  fOr  Mikrophoto- 
graphie verwendet,  so  ist  eine  solche  geringerer  St&rke  (bis  etwa  20  Ampére) 
nicht  nur  hinreichend,  sondern  wegen  der  geringeren  Qefahr  der  Erhitznng 
der  Práparate  sogar  einer  st&rkeren  vorzuziehen.  Die  Anordnnng  der  Be- 
leuchtungs-  und  Kúhlanlage  ÍĎr  Bogenlícht  ist  schon  pag.  843  besprochen 
worden.  Zur  Schonung  des  Anges  und  der  Pr&parate  wird  die  Einstellong 
bei  Sonnen-  und  Bogenlicht  unter  Vorschaltung  von  Rauchgl&sem  und 
Mattscheiben ,  weniger  vortheilbaft  Farbgl&sem  oder  Lichtfiltem,  vor- 
genommen. 

C.  Auerlicht.  Die  Anordnung  der  Beleuchtungsvorrichtung  ÍQr  Oas- 
glfihlicht  ist  im  allgemeinen  aus  Fig.  68  (und  69)  ersichtlich.  Es  ist  klar, 
dass  bei  Verwendung  dieser  Lichtquelle  kein  scharfes  Bild  des  QlQhstrumpfes 
in  die  Objektebene  entworfen  werden  darf.  Es  wird  daher  vermittels  einer 
Plankonvexlinse  von  ca.  10  Cm.  Brennweite  ein  unscharfes  Bild  der 
Lichtquelle  in  die  Ebene  der  am  vorderen  Ende  der  optischen  Bank  auf- 
gestellten  grossen  Iris  entworfen  (das  scharfe  Bild  des  Qlúhstrumpfes  liegt 
am  besten  zwischen  Iris  und  Kondensor)  und  durch  Věren  gen  der  Lns  in 
beliebiger  Grdsse  begrenzt.  Von  dieser  Oeffnung  der  Iris  wird  nun  durch 
Einstellung  des  Kondensors  ein  scharfes  Bild  in  die  Objektebene  entworfen, 
das  durch  Erweitem  oder  Verengen  der  Iris  leicht  auf  die  gewúnschte  Grdsse 
gebracht  werden  kann. 

D.  Beleuchtung  bei  schwachen  Vergrdsserungen.  Diese  erfolgt 
am  besten  und  einfachsten  unter  Vermittelung  einer  durch  die  verwendete 
Lichtquelle  direkt  oder  mittels  der  entsprechenden  Linsen  (s.  oben)  diffus 
beleuchteten  Mattscheibe,  welche  entweder  auf  dem  Objekttische  der  grossen 
Iris  angebracht  oder  zwischen  Lichtquelle  und  Iris  eingeschaltet  wird. 
Bei  Verwendung  der  Mikroplanare  oder  íhnen  entsprechender  schwacher 
Objektive  wird  in  die  SchiebhQlse  des  Beleuchtungsapparates  anstatt  des 
centrirbaren  Kondensors  die  pag.  846  erwáhnte  einfache  Sammellinse  einge- 
setzt.  Das  Bild  der  Lichtquelle  (Iris)  wird  in  diesem  Falle  durch  Verschieben 
dieser  Sammellinse  scharf  in  die  Mitte  des  Objektives  entworfen. 

Von  grosser  Wichtigkeit  fúr  die  Erzielung  guter  Ergebnisse  in  der 
Mikrophotographie  ist  die  moglichst  vollkommene  Centrirung  s&mmtlicher 
Theile  des  Apparates.  Von  ihr  hángt  nicht  nur  die  Gleíchmassigkeit  der 
Beleuchtung,  sondern  auch  die  Reinheit  und  Sch&rfe  des  Bildes  wesentlich 
ab.  Bei  der  Centrirung,  die  Qbrigens  in  verschiedenen  Weisen  vorgenommen 
werden  kann  —  nachstehend  nur  ein  Beispiel  —  muss  zunachst  von  der 
gegebenen  Hohe  der  Axe  der  Kamera  ausgegangen  und  das  Mikroskop  ein- 
mal  in  der  Hohe  mit  der  Kamera  gleich,  parallel  und  horizontál  eingestellt 
werden.  Hierauf  wird  der  centrirbare  Kondensor  nach  der  unteren  (weiter 
unbenCitzten)  Iris  des  Beleuchtungsapparates  centrirt,  indem  deren  Bild  durch 
Senken  des  Kondensors  in  die  Objektebene  entworfen  und  mít  einem 
schwachen  System  (z.  B.  Obj.  16  Mm,  Komp.*Oc.  2)  beobachtet  wird.  Drittens 
ist  nun  das  Mikroskop  mit  den  auf  der  optischen  Bank  aufgestellten  Theilen 
und  der  LichtQuelle  zu  centriren.  Dies  kann  in  ziemlich  genauer  Weise  schon 
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míttels  eines  aaf  die  H5he  der  optischen  Axe  des  Systemes  eíngestellten 
und  au!  der  optischen  Bank  verschiebbaren  metallenen  oder  holzernen  Winkel- 
stlickes  geschehen,  das  der  Reihe  nach  aaf  die  Míttelpunkte  der  eínzelnen 
Theile,  von  der  unteren  Iris  des  Beleuchtungsapparates  bis  zur  Líchtquelle, 
eingestellt  wird.  Aaf  optischem  Wege  kann  diese  Centrirung  kontrollirt  and 
vervollstfindigt  werden,  indem  darch  AnrQcken  des  Kondensors  an  den  Ob- 
lekttísch  der  Reihe  nach  die  hinter  einander  au!  der  optischen  Bank  auf- 
^stellten  Theile  in  der  Objektebene  abgebildet  und  in  der  H5he  darch 
Verschieben  in  ihren  St&ndem,  in  der  seitlichen  Richtang  darch  kleine  seít- 
liche  Verschiebungen  des  Mikroskopes  eingestellt  werden.  Nachdem  das 
Mikroskop  in  dieser  Weise  fCir  die  Folge  mít  den  úbrigen  aaf  dem  Pro- 
iektionstische  angebrachten  Theilen  centrirt  ist,  erdbrigt  nar  noch  die  genauere 
Centrirang  mit  der  Kamera  in  der  seitlichen  Richtung.  Zu  diesem  Zwecke 
wird  mit  dem  am  Mikroskope  befindlichen  schwachen  Systéme  ein  einfaches 
Pr&parat  in  der  antén  za  beschreibenden  Weise  mit  Projektionsokular  ein- 
gestellt and  die  weit  (100  Cm.  oder  mehr)  aasgezogene  Kamera  mit  Matt- 
scheibe,  jedech  ohne  davor  eingesetzter  Blechblendung ,  wie  zur  Auf- 
nahme  an  das  Mikroskop  herangerúckt.  Man  sieht  nun,  ob  das  Bild  der 
Blendang  des  Proiektionsokulares  genau  in  die  Mitte  der  Mattscheibe  f&llt, 
und  kann  durch  seitliches  VerrQcken  der  Kamera  nachhelfen,  falls  dies 
nicht  der  Fall  ist.  Stehen  Kamera  und  Mikroskop  mit  Beleuchtungsvor- 
richtang  einmal  genau  centrirt,  so  bleibt  auch  diese  Centrirung  fQr  die 
Folge  ange&ndert. 

Die  Einstellung  des  Práparates  und  des  Bildes  zur  Aufnahme 
ist  der  schwierigste  Theil  des  ganzen  mikrophotographischen  Verfahrens, 
einmal  weil  sie  sowohl  volle  Kenntniss  des  Práparates  und  der  Intentionen 
des  Autors,  als  auch  volle  Vertrautheit  mit  den  Erfordemissen  einer  guten 
mikrophotographischen  Aufnahme,  namentlích  in  Bezug  auf  die  Wahl  der 
passendsten  Vergrosserung  und  allfállig  nothwendige  UnterstQtzung  oder 
Zurfickdr&ngung  dieser  oder  ]ener  Detailwírkung,  voraussetzt;  dann,  weil  es 
selbst  dem  genauen  Kenner  seines  Práparates  oft  schwer  fállt,  unter  den 
fQr  die  gewdhnliche  Beobachtung  geeigneten  Stellen  die  fQr  die  Photographie 
passendste  auszuwáhlen;  und  endlich,  weil  die  genaue  Ferneinstellung  der 
Mikrometerschraube  von  der  Einstellscheibe  aus  bei  etwas  stárkeren  Ver- 
grdsserungen,  sobald  nicht  vorztiglich  dúnne  Práparate  (Schnitte)  vorliegen, 
In  Bezug  auf  die  Auswahl  der  geeigetsten  Einstellebene  oft  grosse  Schwierig- 
keiten  bereitet.  Hier  fordert  erst  Uebung  und  Erfahrung  immer  grossere 
Vollkommenheit.  Im  allgemeinen  wird  die  Einstellung  eines  Práparates  in 
folgender  Weise  vorgenommen:  Zunáchst  erfolgt  bei  abgerdckter  Kamera 
die  Einstellung  im  Mikroskope  ganz  áhnlích  wie  bei  gewohnlícher  Beobach- 
tang.  Der  Arbeiter  sitzt  dabei  bequem  zwischen  Kamera  und  Projektions- 
tisch  vor  dem  horizontalen  Tubus  des  Instrumentes.  Dabei  wird  zweckmássíg 
immer  ein  schwaches  (Sucher-)  Okular  benutzt  und  nicht  vergessen,  starkes 
Licht  in  der  frQher  erwáhnten  Weise  zu  dámpfen.  Nachdem  die  Einstellung 
einer  passenden  Stelle  des  Práparates  in  der  gewCinschten  Lage  erfolg^t  ist, 
bei  den  mit  Korrektíonsring  versehenen  Objektiven  unter  sorgfáltiger  Kor- 
rektion  auf  die  Deckglasdicke,  wird  das  Bild  der  Lichtquelle  durch  Heben 
oder  Senken  des  Kondensors  scharf  in  die  Objektebene  geworfen  und  genau 
centrirt;  seine  Grenzen  sollen  dabei  etwas  innerhalb  des  Randes  der  Blen- 
dungsdffnung  des  Sucherokulares  liegen.  Bei  Verwendung  von  Auerlícht  ist 
dies  leicht  durch  Handhaben  der  grossen  Iris  zu  erreicben;  sonst  mĎssen 
die  Linsensysteme  der  Beleuchtungsvorrichtung  entsprechend  verschoben, 
eventuell  andere  Anordnungen  zur  Projektion  des  Bildes  getroffen  werden. 
Die  Iris  im  centrlrbaren  Kondensor  wird  nun  soweit  verengt,  als  es  die 
vollkommene  Sichtbarkeit  der  darzustellenden  feinereu  %\,T\xVv\)\it- 
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verh&ltnÍBse  des  Pr&parates  flberhaupt  zalSsst;  bei  Obiekten,  bei  denen 
es  sich  niebt  um  feinere  Stmkturverh&ltnísse,  sondem  haaptsftehlich  mn 
Kontour-  und  Farbenbilder  handelt,  also  namentUcb  bei  sebwftcheren  Ver- 
grósseiungen,  empfieblt  es  sieh  sogar,  die  Blendong  recbt  eng  zn  nehmen, 
natiirlich  keinesfftlls  so  eng^,  dass  etwa  stdrende  Diffraktionsrftnder  merkbar 
werden.  Nach  Einstellnng  der  Iris  wird  das  ffir  die  g^w&blte  BalgULn^  ans- 
gezogene  Proiektionsokular  an  Stelle  des  Saeberokulares  eingesetzt,  die  mit 
der  Mattseheibe  versehene,  auf  die  bestimmte  L&nge  eingestellte  Kamera  bis 
ZUT  BerfibruDg  an  die  Lichtverschlussmanchette  angerfickt  und  daranf  am 
etwa  1  Mm.  znrflckverschoben,  so  dass  die  Berfihrung  aufg^hoben  und  ein 
kleiner  Spielraum  ffir  das  Heben  des  Tubus  freigegeben  ist.  Míttels  des  an 
dem  Orundrahmen  der  Kamera  einstellbaren  Sperrbackens  kann  diese  Stellung 
so  fíxirt  werden«  dass  die  Kamera  zwar  frei  zurflckgeschoben,  aber  immer 
nur  bis  zu  demselben  Punkte  vorgescboben  werden  kann.  Sodann  wird  die 
Femeinstellung  der  Mikrometerschraube  des  Mikroskopes  bergerichtet,  durch 
Handhaben  derselben  das  Bild  zun&chst  auf  der  Mattseheibe  eing^stellt  und, 
wenn  eine  solche  iiberhaupt  bendtzt  wird,  die  entsprechende,  das  Bild  be- 
grenzende  Blendungsscheibe  vor  der  Einstellscbeibe  eingesetzt.  Hierauf  wird 
die  Mattseheibe  geg^n  die  Spiegelglasplatte  vertauscht  und  nun,  bei  st&rkeren 
Vergrósserung^en  unter  dfterem  Ausruhen  und  Probiren,  mit  fibergeh&ngtem 
Einstelltuche  die  Femeinstellung  mit  Zuhilfenahme  der  Einstell-Lupe  aus- 
geftkhrt;  diese  Lupe  ist  ein-  ffir  allemal  fQr  das  Auge  des  Arbeiters  genau 
auf  das  Diamantstrichkreuz  eingestellt.  Beim  Eínstellen  sitzt  der  Beobachter 
in  bequemer  Weise  hinter  der  Einstellplatte,  hinter  oder  neben  (bei  kurzem 
Balge)  der  Kamera.  Es  ist  sehr  zweckm&ssig,  sich  knapp  vor  dem  Eínsetzen 
der  Kassette  zur  Aufnahme  noch  einmal  davon  zu  fiberzeugen,  dass  die 
Einstellung  wirklich  unver&ndert  geblieben  ist. 

Im  Vorstehenden  ist  nur  die  Centrirung  und  Einstellung  fúr  die  gew5hn- 
liché  Anordnung  bei  st&rkeren  Vergrdsserungen  beschrieben  worden;  das 
Verfahren  bei  schwachen  Vergrdsserungen  ist  in  beiden  Beziehungen  viel 
einfacher  und  weniger  heikel;  es  ergíebt  sich  ohne  weiteres  aus  der  sinn- 
gem&ssen  Anwendung  des  Gesagten  auf  die  ge&nderten  Verh&ltnisse. 

BezOglich  der  Wahl  der  Vergrdsserung  gelte  als  Qrundsatz,  sich 
stets  der  níedrigsten  Vergrdsserung  zu  bedienen,  bei  welcher  die  darzu- 
stellenden  Einzelheiten  eines  bestímmten  Pr&parates  im  Bilde  fQr  ein  normales 
Auge  noch  gut  erkennbar  sind.  Eine  und  dieselbe  Vergrosserung  l&sst  sich 
nun  sowohl  mit  Verwendung  starkerer  Objektive  und  mit  kurzem  Balge, 
als  auch  mit  schw&chereo  Objektiven  und  l&ngerem  Balge  herstellen.  In 
dieser  Beziehung  gelte  als  Regel,  die  Aufnahme  immer  mit  dem  schwáchsten 
Objektive  vorzunehmen,  das  die  darzustellenden  Strukturdetails  noch  voll- 
kommen  aufldst,  und  die  stárkere  Vergrosserung  so  lange,  als  es  diese 
Ríícksicht  gestattet,  durch  Auszíehen  des  Balges  zu  erreichen.  Drittens  solíte 
endlích  einmal  mit  der  noch  immer  ziemlích  verbreiteten  Gewohnheit  ge- 
brochen  werden,  nicht  nur  Mikrophotogramme,  sondem  mikroskopische  Ab- 
bildungen  Qberhaupt  bei  ganz  willkQrlich  —  oder  besser  gesagt  zuf&llig  — 
hergestellten  Vergrdsserungen  darzustellen.  Es  ist  nur  eine  einmalige  Arbeit 
von  ein  paar  Stunden,  die  sich  aber  sp&ter  durch  vielfache  Zeiterspamiss 
reichlich  lohnt,  sich  die  Zusammenstellungen  fur  eine  bestimmte  Série  von 
Vergrdsserungen  in  runden  Zahlen  ein-  fur  allemal  auszumitteln  und 
in  einer  Tabelle  zu  verzeichnen.  In  dieser  werden  die  den  einzelnen  Ver- 
grdsserungen entsprechenden  Objektive,  Projektionsokulare  (sammt  Auszug) 
und  Balgl&ngen  zusammengestellt,  so  dass  damach  jederzeit  die  gewQnschte 
Vergrdsserung  ohne  weiteres  wíeder  hergestellt  werden  kann.  Die  Tabelle 
kann  weiter  durch  Eintragung  der  fQr  eine  bestimmte  Beleuchtung,  Zusammen- 
steJJung^,  Orosae  des  BeJeuchtungskegels    und  Plattenart   erforderlichen  Ex- 
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positionszeiten  erg&nzt  werden.  So  entnehme  ich  meinen  Tabellen  ÍQr  Auer- 
licht  und  orthochromatische  Lumiěreplatten  folgende  drei  Beispiele: 


Vgr. 


Obj. 


25 

200 

1000 


35  Mm. 
8     » 
1.2     » 


P.-Oc. 


(AussQg) 


9»lgllkiige 


Anordnang 


Abbe-Irís 


Exp.-Zeit 


2 
2 


—        ,    75,7  Cm. 
5        I    91,4    » 
4V^        112,8    » 


C 
C 


—  80  Sek. 

5  Mm.    1    70     > 
15     >      i    25  Min. 


Eine  Série  von  25 — 80  randěn  Verg^rdsserangen  dQrfte  wohl  ÍQr  alle 
Zwecke  des  praktíschen  Mikrophotographen  hínreichen.  Als  solcbe  kann  zum 
Beispiele  nachstehende  empfahlen  werden: 


Planare 


Vgr.  (linear) 

1^ 

2 

3 

4 

5 

6 

8 
10 
12 
15 
20 
25 
30 


>  Mikroplanare 


Vgr. 

50 

75 

100 

150 

200 

250 

300 

400 

500 

600 

750 

1000 

1500 

2000 


16  Mm.  P.O.  2 

8  Mm.  P.-O.  2 
3  Mm.  P.O.  2 

Imm.2Mm.P.0.2 
Imm.2Mm.P.-0.4 


Die  Bestimmnng   der  Vergrdsserung   kann   in   zweíerlei   Weisen 

vorgenommen  werden:  einmal,  Indem  man  dle  Bildvergrdsserung  V  aus  dem 

Abstande  d  des  Bildes  vom  Projektíonsokulare  (In  Mm.),  der  Brennweite  des 

Objektives  /  und  der  Eigenvergrdsserung  (Nummer)  v  des  Proíektionsokulares 

d .  v 
recbnet,  indem  F= ist.    Darnacb   ergiebt  sicb  d  und  damit  dle  Balg- 

^  V 

l&nge  fúr  eine  bestimmte  Vergrdsserung:  ď=  — .f.  Genauer  und  sicberer, 

v 

namentlich  ftlr  kleinere  Bildabst&nde,  bel  denen  obige  Formel  zu  hohe  Wertbe 

liefert,  erbfilt  man  die  Vergrdsserungen  bel  verscbíedenen  Zusammenstellungen 

durch    Verwendung    eines    Objektivmlkrometers.    Dieses    wírd    einfacb    als 

Prftparat  eíngescbaltet,   und  seIn  Blld  wírd   auf  der  Mattscbeibe   mit  einem 

Millimeterllneale  oder  Qlasmassstabe,  am  besten  fiber  eine  grdssere  Žahl  von 

Theilstrichen   hin,    nachgemessen.    Ein  Objektívmlkrometer  von   1  Mm.,   in 

100  Theile  getheilt,   mit   mdgllchst   feiner  Thellung,   reicht  zu  solchen  Be- 

stimmungen  ÍQr  die  mittleren  und  starken  Vergr5sserungen  hin.  Fťlr  schwache 

Vergr5sserungen    bedient    man    sich    einer  Millímeter-  oder  Halbmilllmeter- 

theilong  auf  Qlas  in  &hnlicher  Weise. 

Die  Herstellung   bestimmter  Vergrosserungen,   z.  B.  der   oben 

angefflhrten    Série    zur    Anlage    der  Vergr5sserungstabelle,    erfolgt   in    der 

Weise,  dass  man,    w&hrend  das  Bild    des  Míkrometers  auf  der  Mattscbeibe 

eingestellt    ist,   den    Balg   entsprechend   verkfirzt   oder   verl&ngert,   bis  die 

bestimmte  Vergrdsserung  erreicht  ist;  dabei  ist  selbstverst&ndlich  fortwáh- 

rend  die  Mikrometerschraube    des  Míkroskopes  zu  handhaben.    Ganz  genau 

ist  freilich  auch  díese  zweite  Methode  der  Bestimmung  und  Herstellung  von 

Vergrdssemngen  nicht,  indem  dabei  die  verschiedene  Dlcke  der  Objekttr&ger 

des  yerwendeten  Mikrometers  und  anderer  Pr&parate,  sowie  die  M5glichkeit 

der  bei  verschiedenen  Aufnahmen  nicht  ganz  gleíchen  Einstellung  des  lícht- 

dichten  Verschlnsses   zwischen  Mikroskop    und   Kamera    nicht   in    Betracht 

gezogen  sind.  Bei  ganz  genauen  Messungen,  bei  welchen  zweckmassí^  \QdQs- 
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mal  auch  das  Mikrometer  aufgenommen  wird,  mĎssen  auch  diese  Umst&nde 
berficksichtigt  werden.  FQr  die  gewčhnlichen  míkrophotofi^raphíscheii  Zwecke 
ist  jedoch  die  angeítíhrte  Vergrosserungsbestimmaiig  meist  y511ig  ausreichend. 
Man  daří  nícht  vergessen,  dass,  wenn  auch  die  Vergrdssemng  au!  der  Oe- 
latineplatte  nach  deren  Trocknen  sozusagen  fehlerlos  erhalten  bleibt,  doch 
bei  der  weíteren  Uebertragung  des  Bildes  au!  Papier  in  der  gew5hnlichen 
Kopie  oder  im  Reprodoktionsverfahren  víelíach  Vergrdsserungsfehler  einge- 
fuhrt  werden,  gegen  welche  die  durch  die  beiden  genannten  Umst&nde  be- 
dingten  leicht  vernachl&ssigt  werden  kónnen. 

Ueber  die  Beurtheilung  verschiedener  Práparate  beztlglich  ihrer 
Eignung  ffir  die  Mikrophotographie  ist  im  allgemeinen  schon  in  der  Ein- 
leitung  dieses  Artikels  und  unter  »Einstellung«  die  Rede  gewesen.  Im  be- 
sonderen  handelt  es  sich  darům,  sícb  ftir  die  Wahl  eíner  bestimmten  typischen 
Stelle  und  der  Vergrosserung,  die  Art  der  Begrenzung  des  Beleuchtungs- 
kegels,  die  Hervorhebung  von  Strukturen,  Kontouren  oder  bestimmten  ge- 
fárbten  Theilen  des  Objektes  und  schliesslich  noch  —  nícht  das  leichteste  — 
íQr  die  Einstellebene  zu  entscheiden.  Es  wird  wohl  nur  bei  ganz  einfachen 
Pr&paraten  und  niedrigeren  Vergrosserungen  moglich  sein,  allen  genannten 
Eríordemissen  voUkommen  Genúge  zu  leisten.  Je  hdher  die  Vergrosserungen 
steigen  und  je  weníger  einfach  das  Práparat  wird,  desto  mehr  wird  man 
dazu  gedr&ngt,  eíne  zweckm&ssige  Vereinbarung  zwiscben  diesen  verschíe- 
denen,  einander  zum  Theíle  widerstreítenden  Anforderungen  zu  treffen;  in 
dem  glticklíchen  Treffen  dieser  Vereinbarung  liegt  die  Kunst  des  Mikro- 
photographen.  Allgemeine  Regeln  lassen  sich  hier  schwer  aufstellen:  die 
leitenden  Gesichtspunkte  sind  bereits  aus  den  frťiheren  Abschnítten  dieses 
Artikels  zu  entnehmen.  Es  erCibrigt  hier  nur  noch  die  Erorterung  der  Auí- 
nahme  von  gefárbten  Praparaten,  welche  in  der  Mikrophotographie 
gerade  auch  der  thíerischen  Qewebe  eine  hervorragende  RoUe  spielt.  Diese 
Er5rterung  muss  aber  zunáchst  von  der  Betrachtung  der  in  der  Mikro- 
photographie verwendeten  photographischen  Platten  und  der  Einwirkung 
farbígen  Lichtes  auf  dieselben,  sowie  der  als  »Lichtfilter«  bezeichneten  Farb- 
stofflosungen  (und  Farbgláser)  ausgehen,  welche  bei  der  Aufnahme  gef&rbter 
Objekte  vielfach  Verwendung  finden. 

Als  photographische  Platten  werden  in  der  Mikrophotographie  zweck- 
m&ssiger  Weise  —  mít  wenigen  besonderen  Ausnahmen  —  fast  allgemein 
die  orthochromatíschen  Platten  benfltzt.  Der  Unterschíed  zwiscben  der 
Wirksamkeit  einer  gew5hnlichen  und  einer  sogenannten  orthochromatíschen 
Platte  wird  am  besten  klar,  wenn  man  das  Spektrum  des  Tageslichtes  auf 
beiden  photographirt.  In  Fíg.  7('>  (a.  f.  S.)  sind  nach  zwei  Aufnahmen  mit  einem 
gewohnlichen  Spektroskope  die  Positive  zweier  solcher  Spektralaufnahmen 
annahemd  wíedergegeben. 

Man  erkennt  ohne  weiteres  den  wesentlichen  Unterschied:  w&hrend 
auf  der  gew5hnlichen  Platte  erst  von  Blau  angefangen  gegen  Violett  und 
etwas  daruber  hinaus  eine  Einwirkung  stattfindet,  zeígt  die  orthochroma- 
tische  Platte  ein  anderes,  sehr  starkes  Helligkeítsmaximum  in  der  auch 
fQr  unser  Auge  hellsten  Region  des  Spektrums,  dem  Gelb  und  Oelbgr&n 
entsprechend.  Diese  Empfindlichkeit  fdr  bestimmte  Farben  erhalten  die 
Bromsílberplatten  bekanntlich  nach  der  Entdeckung  Vogel  s  durch  den  Za- 
satz  bestimmter  Farbstoffe  zur  Emulsion,  und  es  k5nnen  durch  verschie- 
dene  solche  Zusátze  verschleden  farbenempfindliche  Platten  hergestellt  werden. 
Die  gewohnlich  als  orthochromatische  Platten  bezeichneten  sind  solche 
der  Art,  wie  eine  ftir  unsere  Spektralaufnahme  verwendet  worden  ist,  das 
heisst  sie  besitzen  ausser  der  Empfindlichkeit  fCir  blaue  und  violette 
Strahlen  ein  anderes  Empfindlíchkeitsmaximum  fQr  gelbes  und  grúnes  Licht 
zwiscben    den  FRAUNHOFRR^schen  Linien  D  uná  E.    Es    sind    díes   meist    mit 
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Eosin  oder  mit  ErythroBin  her^estelltfi  Platten.  Víe!  seltener  Sberhaupt  iind 
auch  ÍD  der  MikrophotographJo  werden  anders  sensibitiairtc  Platten  (C.vanin. 
Chinolin.  Jodgríln.  Anilinviolett,  Naphthalinroth  u.  a.}  verwendet.  Die  neuer- 
lich  her^estellten  sogeiianitten  panchromatischen  Platten  wQrden  sicb  gewiss 
auch  fOr  mikrophotog:raphische  Zwecke  vorzQglich  eignen ;  doch  sind  sie 
noch  etwas  beikler  zu  behandein  ala  gewohnlíchc  orthochromatifiche  Platten. 
Li~MlF;iiK  in  Paris  lietern  ganz  auBgezeichnete  und  lange  unverandert  haitbare 
orthochromatische  Platten,  uod  zwar  Série  A,  gelb-grun  empfindlicb  (gewóhD- 
lich  in  der  Mikrophotog7aphie  verwendet).  und  Série  B,  rotb-gelb-eniprindlich, 
weiters  panchromatische  Platten.  roth-,  golb-  und  grfin-  (und  natarllch  aucb 
blau-violett-)  empfindlicb,  Pkrvt/.  in  MUnchen  erzeugt  díe  gleichfalls  vorzflg- 
lichen  Vogel-  OBRR.VETTF.Rschen  faaltbaren  Silbereosinplatten  (gelb-  grfln- 
empfindlicta,  siebe  dle  Spektralautnahnie  Fifr-  76).  Auťh  viele  andere  Platten 
tabríken    liefern    ortbochromatiscbe     Platten     in     verschiedener    GQte     unt 

Haltbarkeit.  Diese  Platten  fin 
fík- :».  den  bekanntlich  gegenwartig 

a       Eb     r  Ě        1      i,2r  ''■'^    verschiedenen    kQnstleri 

schen         und         tecbniacben 
Zwecken    ausgedehnte 
wendung. 

Da  die  orthochroniati 
schen  Platten  die  Farben  an- 
nahernd  in  den  HeUigkeJta 
tonen  wiedergeben,  wie  wir 
sie  durcb  nnser  Auge  em 
prinden .  so  kann  eín  \ 
kommen,  das  heisst  utwaa 
starker  als  fiir  die  gewShi 
liché  Beobachtnng  (a.  d.  Bii 
leitung  d.  Artikela)  und  wenn 
mSglich  nur  elnfach  ge- 
tiirbtea  Práparat.  ohne  weite* 
res  mit  ortbochroinatischer 
Platte  aufgenommen,  ein  sehr 
gDtďs  Bild  liefern.  Dies  muss  jedoch  nicht  inimer  der  Fall  tjcin.  Bei  »t&rkeren 
VergrCaserungen  kann  die  >Verdiinnung<  der  Parbe  dnrch  die  Ver- 
grósaerung  so  weit  gehen,  daes  die  gor&rbten  Theile  sich  im  Pbotogramm 
nicbt  mehr  in  dem  wQnschenswerlben  Kontraate  von  der  Umgebung  ab- 
heben,  uder  das  Priiparat  kann  von  vornebereín  etwas  blass  gefarbt  aein, 
oder  ea  bandelt  airb  daram,  irgendwelche  in  bestimmter  Weise  gefSrbte 
Theile  dea  Objektea  wenn  milglicb  atílrker  hervortreten  zu  lassen.  ala  dies 
bei  der  gewóbnlichen  Beobachtnng  geschíoht,  oder  endlicb  umgekebrt  darům, 
einzelne  Theile  oder  die  ganze  Karbung,  oder  eine  bestimnite  Qriind-  oder 
GegentErbung  im  Bilde  weniger  hervortret«n  oder  ganz  verschwinden  zu 
lassen.  FQr  derartige  Zwecke  kommen  die  Lichtfilter  zur  Verwendung. 
Eb  sind  diea  in  der  Mikraphotofi^raphie  bis  in  die  jfingate  Zeit  Loaungen, 
velebě  in  Kuvetten  mit  planparallelon  Wftnden  von  gewohnlicb  1  Cm.  Dicke, 
zwischen  Licht<iuelle  und  Práparat  gebracht,  nur  einem  beatimmten.  be- 
grenzten  Bereíche  der  auf  die  pbotographígche  Platte  wirksamen  Beatand- 
theile  des  weiasen  Lichtea  den  Durchtritt  gestatteo,  wabrend  das  iibrige 
abaorbirt  wird.  Das  Slteate  in  der  Mikrophotographie  freilich  znerat  zu  von 
den  heutígen  verscbiedenem  Zwecke  verwendete  Lichtfilter  war  ein  Blau- 
filter,  eine  koncentrirte  Losun^  von  schwefelaaurein  Kupleroxyd-Aminoniak; 
diente  hauptBacblich  dazu,  die  unvollkommene  chromatiache  Korrektion  der 
ftlteren  Objektive  durch  Verwendung  annabernd  monochromatiachen  URd  Wt 
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die  gewShnlichen  photographischen  Platten  sehr  wírksamen  Lichtes  onsch&dlicli 
zu  machen.  Die  Wirkuog  der  Lichtfilter  zu  onseren  heatigen,  oben  taige- 
fúhrten  Zweoken  ergiebt  sicb  aus  folgender  eiofacben  Betracbtung:  Nehmen 
wír  beispielsweise  eine  Flfissigkeit  ala  Licbtfilter,  welcbe  nor  gelbgrftnes 
Licbt  hindurchl&sst,  wie  etwa  das  gleicb  n&ber  za  besprecbende  Zettnow- 
sebe  Filter,  ond  ein  Pr&parat,  das  mit  eíoem  Farbstoffe  gef&rbt  ist,  der  sehr 
wenig  oder  gar  kein  gelbgrdnes,  dafúr  aber  rothes  und  oranges,  blaaes  und 
violettes  Licbt  bindurcbl&sst,  so  wird  offenbar,  wenn  das  ursprQnlicb  weisse 
Licbt  binter  einander  das  Filter  und  die  geffirbten  Tbeile  des  Pr&parates 
passirt  bat,  an  den  den  gef&rbten  Partien  entsprecbenden  Stellen  fiberbaupt 
kein  wirksames  Licbt  mebr  au!  die  Platte  gelangen,  w&brend  in  den  on- 
gef&rbten  Partien  das  fúr  die  (ortbocbromatiscbe)  Platte  recbt  wirksame 
gelbgrúne  Licbt  des  Filters  passirt;  obne  Filter  ginge  durcb  das  gef&rbte 
Pr&parat  aneb  das  von  seiner  F&rbung  bindurcbgelassene  blaue  und  violette 
Licbt  bindurcb,  welcbes  nun  vom  Filter  absorbirt  warde:  das  Pr&parat  er- 
scbeint  scbwarz  auf  dem  wirksamen  Licbtgrunde,  der  Kontrast  ist  nacb 
Moglícbkeit  erbdbt,  im  Bilde  erscbeinen  die  gef&rbten  Partien  scbwarz  auf 
weissem  Grunde. 

Nebmen  wir  andererseits  ein  z.  B.  mit  Eosin  etwas  fiberf&rbtes  oder 
»gegengeí&rbtes«  Práparat,  dessen  Qrundfarbe  ín  ibrer  Wirkung  in  der  Auf- 
nabme  gemildert  werden  soli,  so  wird  man  dies  durcb  ein  Filter  erreicben, 
das  baupts&cblicb  aucb  fúr  die  vom  Eosin  bindurcbgelassenen  Strablen 
durcbg&ngig  ist,  z.  B.  ein  Pikrins&urefílter;  auf  diese  Art  wird  das  Licbt  im 
ganzen  Qesicbtsfelde  in  der  dem  Eosin  entsprecbenden  Weise  gleicbm&ssig 
gescbwácbt,  obne  dass  die  Scbw&cbung,  die  das  Eosin  in  den  gefárbten 
Partien  bervorbringt,  wesentlicb  verst&rkt  wird.  NatQrlicb  gebt  mit  allen 
Procedurou  mit  Licbtfiltern  wegen  der  stets  damit  verbundenen  Verluste 
an  wirksamen  Strablen  eine  Verl&ngeruDg  der  Expositionszeiten  einber,  die 
bei  dunklen  monocbromatiscben  Filtem  (Zrttnow)  das  4 — Sfacbe  der  ge- 
w5bnlicben  Expositionszeít  —  und  mebr  —  erreicben  kanu. 

Um  den  allerb&ufígsten  Zweck  der  Verwendung  von  Licbtfiltern  in  der 
Mikropbotograpbie ,  n&mlicb  moglicbste  Hervorbebung  einer  bestimmten 
Tinktion  im  Bilde,  zu  erreicben,  ist  es  notbwendig,  das  spektroskopische 
Verbalten  sowobl  der  verwendeten  Licbtfilter  als  aucb  der  betreffenden 
Tinktionen,  und  zwar  dieser  am  geffirbten  Pr&parate,  nícbt  an  der  Farbstoff- 
15sung,  die  sicb  zuweilen  wesentlicb  verscbieden  verbalten  kann,  genaner 
zu  untersucben.  Hiezu  dient  in  vortrefflicber  Weise  das  Mikrospektroskop 
(s.  d.  betr.  Artikel),  und  zwar  gleicb  am  Projektionstiscbe  verveendet.  Die 
gQnstigste  Kontrastwirkung  der  Kombination  eines  Farbstoffes  mit  einem 
Lichtfilter  wird  offenbar  immer  dann  erzielt  werden,  wenn  die  Absorptions- 
zonen  (-Streifen)  des  Farbstoffes  gerade  an  die  Stellen  der  pbotograpbiscb 
wirksamen  Tbeile  des  Spektrums  fallen,  welcbe  vom  Licbtfilter  bíndurch- 
gelassen  werden  und  umgekebrt.  In  der  nebenstebenden  Fig.  77  sind  die 
Absorptionen  dreier  Licbtfilter  und  einiger  mit  ibnen  zweckm&ssig  zu  kom- 
binirender  Tinktíonen  nacb  Gebhardt  dargestellt.  Die  dunklen  Felder  geben 
die  Ausdebnung  und  in  íbren  H5ben  die  ungefabre  Stárke  der  Licbtabsorption 
in  den  verscbiedenen  Regíonen  des  Spektrums  vom  rotben  (links)  bis  zum 
violetten  Ende  an.  Die  Wellenl&ngen  sind  in  der  Figur  nacb  dem  AngstrOm- 
seben  Massstabe  eingetragen. 

Das  in  der  Mikropbotograpbie  am  meisten  verwendete  Filter  ist  das 
von  Zettxow  angegebene  Granfilter,  das  Kupfer-Cbromfilter.  Es  wird 
am  besten  durcb  Ldsung  von  80  Grm.  trockenem  Kupfernitrat  und  7  Grm. 
Cbroms&ure  in  125  Ccm.  destillirten  Wassers  bergestellt.  In  1  Cm.  dicker 
Scbichte  lásst  es  nur  gelbes  und  grúnes  Licbt  zwiscben  0,60  und  0,65  (t 
Wellenl&nge  bindurcb,    also  gerade  die  Region  des  ersten  Empfindlicbkeits- 
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maximamB  der  gewShnlichen  orthouhromatischeD  Platten.  Es  kann  eelbst- 
verst&ndích  aur  mít  solchen  benutzt  werden,  da  ea  dJe  tiir  die  gewohnlichen 
nicht  sensibilisirten  Flatten  wirkaanien  blauen  und  violetten  Strablen  sehr 
voUkommen  absorbírt.  Als  Licbtfilter  ist  es  gem&se  seiner  Abaorptíon  fQr  alle 
Farben  zu  gebrauchen,  welcbe  eine  starke  Absorption  im  Gelb  und  Qriin  zeigen 
Hierzn  gehóren  viele  rothe  uod  violette  Farbstoffe:  in  der  unten  stehen  den  Figur 
ist  die  Abaorption  vod  Eoain-,  Satranin-  und  GentianavioiettlarbDDgen  ver- 
leichnet.  Auch  ftlr  Methyl violett,  Methylenblau,  Fuchsin,  Tbionin  u.  a.  m.  iat 
das  Zii:TTN'ow'Bcbe  Filter  gat  geeígnet.  ALtsg^escbloaaen  aind  nur  die  gelben 
und  braunen  Farbstoffe,  welcbe  fQr  die  von  dieaem  Fllter  hindurchgelasaene 
Spektrairegion    gleicbralU    íd    bohem  Grade    durchlaasig   sind.    Fúr   blassere 
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F&rbnngen.  aoch  fiir  Doppellárbungen  |z.  B.  dío  verbreítete  Hamatoxylin- 
Eosin-Fárbung)  řeníl^  ott  vollkommen  daa  zuř  Hftlfte  mitWasser  verdunnte 
ZETTNOWscbe  Filter  in   1  Cm.  dicker  Schichte. 

Als  Gelbfilter  ist  koneentrirte  wasseripe  Pikrinsiiure-Losung  in  1  oder 
besser  t  Cm.  dicker  Scbicbte  sebr  verbroitet.  Ibr  Absorptionaapektrum  ist 
in  Fig.  77  veriteichnet.  Fflr  Anilinblau-  und  Metbylenblaufiirbungen  ist,  wie 
zu  erseben,  aucb  daa  ZETXNOwache  Filter  geeignet;  bel  achwScheren  solcheu 
Fárbungen  ist  es  dem  Pikrinsau  re  filter  vorzuzieben.  Bei  Hamatoxylin-,  Id- 
dulin-  sowie  auch  Karminfarbungan  kann  letzterea  gute  Dienste  leisten,  wenn 
man  die  slarke  Wirkung  des  ZKTTNOwachen  Filters  vermeiden  will, 

Das  tietbiaue  koneentrirte  achwefelsaure  Kupferoxyd-Aramoniak- 
Filter  mu38  in    I    Cm.   dicker  Schichte  angewendet  werden,  wenn  gelbe  oder 
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braune  Farbstoffe  (vergl.  Fíg.  77)  auf  orthochromatischer  Platte  aafgenommen 
werden  sollen,  um  das  erste  Intensít&tsmaximum  díeser  Platte  aufzuheben. 
Auf  gewdbnlichen  pbotographíschen  Platten  kdnnen  solche  Farbstoffe, 
z.  B.  Bísmarckbraun,  auch  ohne  jedeš  Filter  gnt  aufgenommen  werden. 

AuBser  diesen  drei  gebráuchlichsten  ist  noch  eine  grosse  Žahl  von  Lichtfilteni  yoii 
verschiedenen  Seiten  empfoblen  und  in  Yerwendang  gezogen  worden ;  es  selen  hier  einige 
angefiihrt: 

Kothe  Licbtfilter:   Erythrosln  (fflr  grttne  F&rbangen;  Monpillard). 

Karbolfnchsin  (fiir  Methylenblau;  Ta  vel). 
Alaunkarmin     (mit    etwaa   Orangegelb    oder   Aescalinldsung; 
Gkbhardt). 

Oelbe  >  :  Kaliambichromat  (fiir  blaue  Fftrbangen;  Monpillard). 

Kalinmcbromat  (Iflr  blanviolette  Fárbnngen;  Mohpillaeo). 
Martiusgelb,  Brillantgelb,  Orangegelb  (Gebhardt). 

Griine  >  :  Malacbitgrtin   (kombinirt   mit  Pikrinsáure,   Uhnlich   Zbtthow; 

GlFrORD). 

Blaue  >  :  Methylenblau  (túr  Fuchsin;  Tayel). 

Anilinblau  (Grbhardt). 

Violette       »  :  Methylviolett  (koncentrirt;  Gifford). 

Methylviolett  63  (mit  Cyanin;  Gebhardt). 

Jodfilter    (VtVo   ^^   Chloroform,    kombinirt    mit  Kupferoxyd- 

ammoniak,  fiir  feinste  AuflOsungen;  Zbttnow). 

Auch  die  Farbenlilter ,  welche  Landolt  bei  seiner  Methode  der  Bestimmung  der 
Rotationsdisperčion  verwendet  hat,  dtirfteo  geles^entlich  in  der  Mikrophotographie  zn  ver- 
wenden  sein.  8ie  entsprechen  folgenden  Wellenlftngen : 

Roth 0,666  IX 

Gelb 0,592  [X 

GrUn 0,533  [l 

Gyanblau 0,488  [x 

Indigoblan 0,448  [x 

Anstatt  der  fltissigen  Lichtfilter  werden  von  manchen  Seiten  auch  mit  entsprechen- 
den  LoBungen  gefárbte  Gelatineplatten  verwendet  (z.  B.  neuerlich  von  Zettnow  mit  Tar- 
trazin  und  Bromeosin  gefUrbte  anstatt  seines  fliissigen  Kupfer-Chromfilters). 

Wahrscheinlich  werden  in  nieht  allzulanger  Zeit  sSmmtliche  fliissigen  Farbenfilter 
durch  die  nenen,  specieil  zu  Lichtfilterzwecken  hergestellten  Farbgl&ser  verdrftngt  sein, 
welche  seit  kurzem  von  Schott  und  Gen.  im  Jenaer  Glaswerke  hergeetellt  werden  und 
von  ZsioMONDT  und  Gbebe  auf  ihr  spektroskopisches  Verhalten  náher  untersucht  worden  sind 
(8.  d.  Litteratur).  Von  denselben  wiirden  sich  beispielsweise  vorláulig  ala  einfache  Filter 
zn  mikrophotographischen  Zwecken  empfehlen: 

Chromglas,  Fabr.-Nr.  414"^  10  Mm.  dick,  dem  >Zettnow<  entsprechend,  als  gelbgrttnes 

Filter, 
Nickelglas,  Fabr.-Nr.  440"S  12  Mm.  dick,  als  hellgelbbraunes  Filter, 
Kobaltglas,  Fabr.  Nr.  424^",  5  Mm.  dick,  oder 
Blauviolettglas,  Fabr.-Nr.  447"',  5  Mm.  dick,  als  blaues  Filter. 

Durch  verschiedene  Kombinationen  der  bisher  dargestellten  Gláser  lassen  sich  bereits 
die  mannigfachsten  Sonderungen  im  Spectrum  vornehmen.  — 

Wir  gelangen  nun  endlích  zuř  ei^entlichen  photographiscben  Auf- 
nahrne  des  mikroskopíschen  Praparates.  Die  orthochromatischen  Platten, 
welche  am  besten  sammt  ihrer  OriginalumhQUung  in  einer  lichtdicbten 
Blechschachtel  mít  Faizdeckel  aufbewahrt  werden,  werden  in  der  voli- 
stándig  lichtdicbten  Dunkelkammer,  und  zwar  bei  vollst&ndiger  Dunkel- 
heit  in  die  Doppelkassetten  eingelegt,  deren  Schieber,  um  Verwechslungen 
zu  vermeiden,  mit  fortlaufenden  Nummern  versehen  sind.  Die  Gelatíne- 
seite  der  Platte  ist  leicht  durch  das  Gefúhl  von  der  glatteren  Glasseíte  zu 
unterscheiden,  íedoch  darf  das  Beríihren  der  Gelatineschichte  mit  dem  reinen 
Finger  nur  am  Rande  oder  in  einer  Ecke  der  Platte  erfolgen;  sonst  dflrfen 
photographische  Platten  úberhaupt  nur  an  den  Rándern  erfasst  werden. 
Nachdem  die  Platte  mit  eineni  feinen  breiten  Pinsel  abgestaubt  ist,  wírd  sie 
mit  der  Gelatineseite  nach  unten  in  den  schon  vorher  entsprechend  ein- 
gebrachten  Platteneinsatz  der  Kassette  eingelegt. 
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Nachdem  beide  Abtheilunfi^eii  der  Kassette  beschickt  sind,  wírd  díese 
Bowie  die  Plattenscbacbtel  geschlossen  und  die  Dankelkammer  wíeder  erhellt. 
AuY  dem  Tische,  auf  welchem  die  Platten  eingelegt  und  aus^ehoben  werden, 
sollen  keinerlei  nasse  Manipulationen  vorgenommen  werden;  aucb  solien 
die  Platten,  Papiere  u.  s.  w.,  falls  die  Dunkelkammer  nicht  sehr  ger&umig 
und  ventilirbar  ist,  in  einem  anderen  trockenen,  dunklen  Raume  aufbewahrt 
werden.  Nachdem  man  sich  am  mikrophotographischen  Apparate  noch  ein- 
mal  von  der  Ríchtigkeit  der  Einstellung  iiberzeugt  und  die  Expositionszeit 
íestgesetzt  hat,  wird  die  Lichtquelle,  am  besten  durch  einen  nahé  der 
grossen  Iris  an  zwei  von  der  Zimmerdecke  herabreichenden  FEden  aufge- 
hángten  Karton  von  etwa  10  Cm.  Seite,  gegen  das  Mikroskop  verdeckt, 
die  Kassette  statt  der  Einstellscheibe,  zuerst  mit  der  niedrigeren  Nnmmer 
nach  vome,  eingesetzt  und  der  Schieber  geoffnet,  w&hrend  die  Kassette 
nledergehalten  wird.  Nunmehr  ist  jede  Erschtitterung  auch  der  Kamera 
strenge  zu  vermeiden.  Das  Zimmer  soli  w&hrend  der  Aufnahme  ausser  von 
der  zur  Aufnahme  verwendeten  Lichtquelle  von  keiner  anderen  Seite  helleres 
Licht  erhalten.  Der  erw&hnte  hángende  Liohtverschluss  wird,  wenn  die 
Apparate  auf  einem  gew5hnlichen  Bretterfussboden  stehen,  am  besten  aus 
einiger  Entfernung  mittels  eines  Fadens  zur  Seite  gezogen,  womit  die  Ex- 
position  beginnt.  Bei  langdauernden  Expositionen  entfemt  man  sich  am 
besten  vorsichtig  aus  dem  Zimmer.  Nach  Ablauf  der  festgesetzten  Zeit 
wird  die  Lichtverschlussblende  wieder  herabgelassen  und  gleich  darauf  der 
Kassettenschieber  geschlossen.  Ganz  zweckmássig  ist  es,  nach  langen  Ex- 
positionen nun  sofort  nachzusehen,  ob  die  Einstellung  unver&ndert  geblieben 
ist.  Hat  sich  die  Einstellung  w&hrend  der  Exposition  ge&ndert,  so  ist  die 
Platte  verloren  zu  geben. 

Die  Hauptschwierigkeit  bei  der  Aufnahme  liegt,  wie  úberhaupt  in  der 
Photographie,  in  der  Wahl  der  richtigen  Expositionszeit.  Vor  vielen  anderen 
photographischen  Verfahren  hat  man  aber  in  der  Mikrophotographie  den 
unsch&tzbaren  Vortheil,  in  fast  allen  F&llen  die  Aufnahme  in  Gemflthsruhe 
wiederholen  zu  k5nnen,  falls  die  zuerst  gew&hlte  Expositionszeit  unrichtíg 
war.  Bei  einiger  Uebung  wird  auf  Grund  des  Verhaltens  der  ersten  Auf- 
nahme bei  der  Entwicklung  die  zweite  Aufnahmszeít  bereits  sehr  angen&hert 
oder  vollkommen  richtig  bemessen  werden  konnen;  und  es  ist  dringend  zu 
empfehlen,  wo  es  angeht,  eine  solche  zweite  oder  selbst  eine  dritte  Auf- 
nahme auszufúhren,  statt  durch  allerhand  sp&tere  Manipulationen,  die  zu- 
sammengerechnet  auch  kaum  weniger  Zeit  beanspruchen  werden  als  die 
Wiederholung  der  Aufnahme,  schlecht  exponírte  Platten  und  davon  erhaltene 
Kopien  zu  »verbessem«.  Was  eine  gut  exponirte  Platte  bietet,  wird  man 
dadurch  doch  niemals  erreíchen  k5nnen.  Die  Bestimmung  der  richtigen 
Expositionszeit,  welche  dem  Anf&nger  oft  Schwierigkeiten  bereitet,  l&sst 
sich  in  der  Mikrophotographie  in  verschiedener  Weise  ausfQhren  und  unter 
gewissen  Bedingungen,  wenn  man  flber  konstantě  Lichtquellen  (Bogenlícht, 
v  Auerlicht)  verfQgrt  und  einmal  bestimmte,  festgesetzte  Anordnungen  seines 
Apparates  getroffen  hat,  ein-  fúr  allemal  festsetzen  (vergl.  pag.  852).  Recht 
gute  Dienste  ieistet  fQr  die  erste  Orientirung  der  GoERZ^sche  Expositions- 
zeitmesser,  welcher  an  der  matten  Einstellscheibe  Ober  einer  mittelhellen 
Stelle  des  Bildes  bei  ubergeh&ngtem  Einstelltuche  angelegt  und  gehandhabt 
wird.  Bei  diesem  kleinen  dosenfdrmigen  Instrumente  werden  Gruppen  von 
|e  einem  durchscheinenden  grosseren  und  drei  darQber  befindlichen  eben- 
solchen  ganz  kleinen  kreisformigen  Feldern  an  einer  Drehscheibe  eingestellt, 
bis  bei  einer  der  verschieden  stark  durchscheinenden  Gruppen  wohl  noch  der 
grosse,  aber  nicht  mehr  die  kleinen  Kreise  sichtbar  sind.  Ein  Zeiger  giebt  dabei 
auf  einem  Zifferblatte  direkt  die  Expositionszeit  in  Sekunden  oder  Minut en  an; 
ich  nehme  gew5hnlich  die  nachst  hóhere  Angabe  zur  Grundlage  túr  dv«  Pr^b^- 
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aufnahme.  Das  Instrament  leistet,  wenn  man  einmal  etwas  damit  eing^Qbt  ist, 
bei  neuen  Zasammenstellangen  recht  g^ute  Dieoste.  Oenauer  kann  die  Ex- 
posítioDszeit  mit  einer  gewdhnlichen  Kassette  bestimmt  werden,  aaf  deren 
Schieber  man  eíne  CentimetertheUung  anbríng:t,  so  dass  man  die  Platte 
centimeter-  oder  zweicentimeterweise  mebr  and  mebr  verdecken  kann.  Man 
exponirt  zan&cbst  die  ganze  Platte,  z.  B.  10  Sekunden,  hieraof  wird  der 
Scbíeber  2  Cm.  vor  die  Platte  gescboben  and  man  exponirt  z.  B.  3  Sekanden 
weíter,  der  Scbieber  wird  wieder  am  2  Cm.  abw&rts  gerdckt,  man  exponirt 
wieder  3  Sekanden,  und  'so  fořt,  bis  endlicb  die  ganze  Platte  darcb  den 
Scbieber  verdeckt  and  damit  die  Probeaufnahme  beendet  ist:  man  erb&lt 
so  die  verscbiedenen  fiber  einander  liegenden  2  Cm.  breiten  Streííen  des 
Bíldes  verscbieden  iang  beiicbtet,  den  obersten  10,  den  zweiten  13,  weiter 
16,  19  Sekanden  a.  s.  w.  Die  Platte  wird  bieraaf  ín  genaa  bestimmter  Weise 
entwickelt;  nacb  dem  Entwickeln  and  Fixiren  wird  derjenige  Streifen  aaf- 
gesacbt,  welcber  die  gfinstigsten  Verb&ltnisse  der  Abbildung  aafweist.  Dies 
wird  gewohnlicb  der  Fall  sein,  wenn  in  der  Darcbsicbt  der  Grand  fast 
ganz  scbwarz  erscbeint,  w&hrend  die  Einzelbeiten  des  Objektes  sich  m5g- 
licbst  bell  and  rein  von  dem  danklen  Grande  abbeben.  Man  kann  nan, 
wenn  die  endgiltige  zweite  Aafnabme  und  die  Entwicklang  dieser  unter 
genau  denselben  Bedingangen  erfolgen,  die  Entwicklang  vollst&ndig  im 
Dankeln  vomebmen  and  nacb  der  bestímmten  Zeit  beenden.  obne  die  Platte 
aacb  nar  dem  rotben  Licbte  der  Dankelkammerlampe  aaszasetzen.  Dies  ist 
fúr  ortbocbromatiscbe  Platten  sebr  vortbeilhaft,  fQr  pancbromatische  unbe- 
dingtes  Erforderniss.  Bei  Gelegenbeit  der  Besicbtigung  der  Probeaafnahme 
wird  man  aacb,  besser  als  nacb  der  Beartbeilang  des  Práparates,  darfiber 
scblOssig  werden  kdnnen,  ob  nicbt  vielleicbt  docb  die  Anwendang  eines 
Licbtfilters  zar  Hebang  dieser  oder  jener  Kontraste  angezeig^  erscbeint. 
Noch  besser  als  mit  der  gewobnlicben  Kassette  geling^t  es  mit  der  bereits 
pag.  844  erwábnten  Scbiebekassette ,  verl&sslícbe  »Expositíonsskalen«  ber- 
zastellen,  indem  bei  dieser  immer  dieselbe  Stelle  des  Práparates  zar  Ab- 
bildang  gelangt. 

Hat  man  einmal  die  Expositionszeiten  fQr  seine  bestimmten  Zasammen- 
stellangen,  fúr  eine  bestimmte  Grosse  der  Iris  des  AsBE^scben  Beleacbtang^- 
apparates  ermittelt,  so  ergeben  sicb  daraus  leicbt  die  Expositionszeiten  fOr 
andere  Oeffnangen  der  Iris,  indem  sicb  die  Expositionszeiten  amgekebrt  wie 
die  Qaadrate  der  Darchmesser  der  Irisblendang  verbalten;  diese  Durch- 
messer  konnen  an  der  Fassung  der  Iris  abgelesen  werden.  Betr&gt  z.  B. 
die  einmal  ermíttelte  Expositionszeit  bei  einer  bestimmten  Zasammen- 
stellung   tur   eine   Iris   von    5  Mm.  70  Sekanden,   so  ergiebt  sicb  fdr   eine 

Iris  von  3  Mm.   E=        "  70 Sec.  =  ca. 3^4 Min.,  oder  ftlr  eine  Iris  von  6  Mm. 

E=:l       .  70  Sec.  =  ca.  49  Sec.  Auf  eine  Sekunde  auf  oder  ab  kommt  es  bei 

l&ngeren  Expositionszeiten,  und  auf  ein  paar  Minuten  auf  oder  ab  bei  sehr 
grossen  Expositionszeiten  (Auerlicbt,  Licbtfilter,  enge  Blendungen)  nicbt  so  sehr 
an,  wobl  aber  kann  ein  kleines  zu  viel  oder  zu  wenig  —  namentlich  letzteres 
—  bei  kurzen  Expositionen  scbon  sebr  scb&dlich  sein. 

Mit  der  Aufnahme  des  Pr&parates  ist  das  eigentliche  mikrophoto- 
graphische  Verfahren  zu  Ende.  Es  folgen  nun  die  gewobnlicben  photo- 
graphischen  Manipulationen,  das  Negativ-  und  das  Positivverfahren,  aaf 
deren  zum  Tbeile  ftusserst  verschiedenartíge  und  mannigfache  Einzelbeiten 
einzugehen  nícht  Sache  dieses  Artikels  ist.  In  dieser  Beziebung  muss  |eden- 
falls  ein  photographisches  Handbuch  zu  Rathe  gezogen  werden.  Jedoch 
sollen  der  Vollstándigkeít  wegen  im  Anhange  in  Schlagworten  und  mit 
einigen  Recepten  ausgestattet  wenigstens  die  HauptgrundzQge  des  speciellen 
photographischen  Verfahrens  fiir  unsere  Zwecke  vorgefflhrt  werden. 
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Zuvor  aber  m6ge  noch  ein  fluchtíger  Blick  auf  die  grosse  Reihe  von 
Aufnahmen  besonderer  Art  geworfen  werden,  die  den Mikrophotogn^aphen 
cwar  nicht  regelm&ssig  besch&ftigen,  aber  ihm  gelegentlich  anterkommen 
kdnnen.  Er  wird  sich  in  solcben  Fállen,  sobald  er  eínmal  die  normále 
mikrophotograpbiscbe  Technik  einigermassen  beherrscht,  auch  ohne  besondere 
Anleitong  in  entsprechender  Weise  zurechtfinden.  So  lange  diese  Vorbe- 
dingong  freilich  nicht  erfúllt  íst,  m5ge  er  sich  von  solchen  Anfgaben  fem- 
halten.  Anch  hfite  man  sich  vor  Kfinsteleien:  Der  Mikrophotograph  muss 
immer  bedenken,  dass  die  meisten  Nicht-Photographen  sich  schon  in  einem 
^anz  gewdhniichen,  gaten  Míkrophotogramme  schwer  zurechtfinden,  das 
etwas  mehr  als  allereinfachste  Verh&ltnisse  darbietet,  und  es  oft  vernrtheilen, 
ohne  zu  bedenken,  dass  sie  erst  lemen  mússen,  im  Mikrophotogramme  za 
sehen. 

Ffír  die  Anwendnngen  besonderer  Beleuchtungsmethoden,  schiefer 
Beleuchtong,  Dunkelfeldbelenchtung  und  Beleuchtung  im  auffallenden  Lichte 
gflt  im  aUgemeinen,  dass  solche  dort  verwendbar  sind,  wo  sie  auch  ffir  die 
gewdhnliche  mikroskopische  Beobachtung  gute  Dienste  leisten.  Mit  der 
schiefen  Beleuchtung  sind  bekanntlich  durch  die  Mikrophotographie  schon 
manche  feinen  Strukturverh&ltnísse  (Diatomaceen,  Geisselpráparate)  auf- 
f^edeckt  worden,  die  fCir  das  beobachtende  Auge  nicht  mehr  gut  wahmehm- 
bar  waren.  Auch  zu  Darstellungen  kleiner  korperlicher  Elemente  (z.  B. 
fríscher  Blutkdrperchen)  mit  áusserst  plastischer  Wirkung  ist  die  schiefe 
Beleuchtung  mitunter  gut  zu  gebrauchen.  Die  Beleuchtung  mit  auffallendem 
Lichte  kann  bei  schwachen  Objektiven  in  der  alten  Weise  durch  eine  vor 
dem  Mikroskope  angebrachte  Kondensorlínse  mitteis  Auerlicht  oder  auch 
eíner  st&rkeren  Líchtquelle  erfolgen.  Das  gew5hnlich  weisse  Pr&parat  wird 
aoí  vdllig  Schwarzem  Grunde  eingestellt;  dies  l&sst  sich  am  besten  er- 
reichen,  índem  man  unter  der  Oeffnung  des  Objekttisches  einen  mehrere 
Centimeter  tiefen,  mit  Boden  versehenen  und  mit  Schwarzem  Sammt  aus- 
gekleideten  Hohlcylinder  anbríngt.  Fúr  st&rkere  Vergrósserungen  músste 
ein  Vertikalilluminator  oder  ein  Mikroskop  fur  Beobachtungen  in  auffallen- 
dem Lichte  benutzt  werden. 

Eine  sehr  zweckm&ssige  und  noch  wenig  verbreitete  Verwendung  kann 
der  Mikrophotograph  von  seinem  Apparate  durch  die  Aufnahme  von  PrS,- 
paraten  machen,  bei  denen  es  sich  um  eine  grossere  Reihe  von  Messun- 
^en  oder  um  Z&hlungen  von  mikroskopischen  Objekten  handelt.  Beide 
Arbeiten  sind  am  Mikrophotogramme  viel  bequemer  auszufúhren  als  unter 
dem  Mikroskope.  Ftlr  die  Messung  muss  natúrlich  die  Vergr5sserung  sehr 
genau  hergestellt  seín  (s.  oben  unter  »Vergr5sserung«),  und  die  Messung 
auf  der  Negativplatte  vorgenommen  werden.  Zur  Záhlung  wird  die  Auf- 
oahme  zweckmfissig  mit  der  ZEiss'schen  Z&hlkammer  bei  aufrecht  stehendem 
Mikroskope  und  mit  mSglichst  kurzer  Belichtung  vorgenommen. 

Vergleichsaufnahmen  kleiner  Objekte  (z.  B.  einzelner  Zellformen, 
verschiedener  Blutarten,  einzelner  Schnítte  einer  Série  u.  s.  w.)  k5nnen  unter 
Verwendung  der  Schiebekassette  in  grdsserer  Anzahl  auf  einer  Platte  aus- 
^effihrt  werden,  indem  man  entweder  den  ganzen  Spalt  der  Kassette  be- 
nutzt, oder  aus  diesem  durch  nach  oben  oder  unten  von  der  Mitte  aufge- 
klebte  Kartonblenden  ein  kleines  rechteckíges,  quadratisches  oder  kreís- 
fórmiges  Fenster  macht,  hínter  welchem  (unter  einmaligem  Umkehren  der 
Platte)  bis  zu  10  verschíedene  Aufnahmen  auf  einer  gewohnlichen  Platte 
Yom  Formáte  9x12  Cm.  vereinigt  werden  k5nnen;  dieselben  mfissen  wegen 
der  gleichzeitigen  Entwicklung  natQrlích  alle  unter  genau  denselben  Ver- 
fa&ltnissen  ausgefúhrt  sein. 

Mikrophotograpbiscbe  Momentaufnahmen  erfordern  sehr  starko 
Lichtquellen,  m&ssíge  Vergrósserungen  und  einen  MomentverscMuss^  ^^\c\v<^t 
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am  besten  am  vorderen  Kamerarande  an^ebracht  ist  und  dorch  ein  an 
seinem  bewe^líchen  Theile  angebrachtes  rechtwinkeliges  Reflexionsprisma 
erlanbt,  das  Pr&parat  bis  zutn  Momente  der  Áu8l5song  des  Momentver- 
schlusses  zn  beobachten,  mít  anderen  Worten  die  Anfnahme  erst  in  dem 
Momente  vorznnehmen,  wenn  der  anfznnehmende  Vorgang  im  Pr&parate  ab- 
l&uft.  Ist  ein  kontinoirlích  ablanfender  Vorgang  anfznnehmen,  bei  welchen 
es  auf  den  Zeitpnnkt  der  Aufnahme  nicht  ankommt,  so  ist  ein  Schlitzver- 
schluss  knapp  vor  der  Platte,  bekanntlích  einer  der  besten  Momentver- 
schlQsse,  vorzuziehen.  Wie  bei  allen  Momentaufnahmen  hat  sich  die  Schnellig- 
keit  des  Verschlusses  nach  der  Schnelligkeit  der  aufznnehmenden  Beweg^anfr 
zn  richten;  andererseíts  ist  síe  durch  die  St&rke  der  verfQ^baren  Beleach- 
tung  begrenzt. 

Aufnahmen  im  polarisirten  Lichte  und  Spektrenaofnahmen 
werden  bei  der  Untersuchung  thierischer  Gewebe  wohl  áusserst  selten  noth- 
wendi^  sein;  sie  k5nnen  mit  Zuhílfenahme  der  entsprechenden  Apparate 
(s.  d.  Artikel  »Polarisations mikroskop «  und  »Mikro8pektro8kop«)  in  ganx 
befriedi^ender  Weise  aus^efťlhrt  werden.  Fflr  Spektralaufnahmen  soli  jeden- 
falls  Sonnenlícht  verwendet  werden. 

Wirkliche  stereoskopische  Aufnahmen  mikroskopischer  Objekte 
k5nnen  in  Eusserst  vortheilhafter  und  namentlich  bei  embryolog^schen  Ob- 
jekten  lohnender  Weise  bei  schw&cheren  Ver^rosserungen,  wo  sie  ja  wohl 
allein  in  Betracht  kommen,  aus^efQhrt  werden,  indem  man  die  zwei  Auf- 
nahmen des  Pr&parats  in  der  Weise  ausfQhrt,  dass  der  Objekttr&ger  einmal 
auf  der  rechten,  dann  auf  der  linken  Seite  des  Objektes  etwas  gehoben 
wird.  Dies  kann  durch  einfaches  Unterlegen  eines  entsprechend  der  g^ 
wQnschten  Tiefenwirkung  dunner  oder  dicker  (bis  5  Mm.  und  darůber)  ge- 
wahlten  Holzkl5tzchens  einmal  an  einem,  dann  an  dem  anderen  Ende  dea 
Objekttragfers ,  besser  und  bequemer  unter  Verwendung:  der  FRiTSCH^schen 
Wippe  erreicht  werden.  Natůrlich  hat  dieses  Verfahren  nur  bei  Pr&paraten 
einen  Zweck,  die  eine  nennenswerthe  Dickendimension  besitzen.  Man  hat 
den  k5rperlichen  Eindruck,  den  dQnnere  mikroskopische  Objekte  beim  Hand- 
haben  der  Mikrometerschraube  bei  der  ^ewohnlichen  mikroskopischen  Beob- 
achtun^  erzeu^en,  auch  dadurch  hervorzubrin^en  versucht,  dass  man  zwei 
Aufnahmen  des  Objektes,  eine  bei  h5herer,  eine  bei  tieferer  Einstellung:  aus- 
^efilhrt  hat,  die  dann  in  stereoskopischer  Weise  beobachtet  werden.  Der 
Eindruck  mancher  solcher  Bilder  ist  iibrigens  nicht  so  schlecht,  wie  man 
von  vornehereín  glauben  kónnte. 

Hiermit  ist  die  Aufzáhlung  der  Aufnahmen  besonderer  Art,  die  sicb 
auf  mikrophotographischem  Wege  ausfťlhren  lassen,  keineswegs  ersch5pft 
—  namentlich  im  Gebiete  der  Lupenvergrosserungen  (Planare)  l&sst  sicb 
noch  vielerlei  ausfťlhren  — ,  aber  es  wird,  was  bezweckt  war,  aus  dem 
Gesagten  ersichtlich  sein,  dass  man  sich  seines  Apparates  zu  mannigfachen 
besonderen  Zwecken  bedienen  kann,  indem  man  die  jeweiligen  Zusammen- 
stellungen  díesen  einzelnen  Zwecken  in  entsprechender  Weise  anpasst. 

Anhang:  Die  photographischen  Manipulationen. 

A.  Das  Negativ  verfahren. 

1.  Entwickeln.  Die  Dunkelkammer  ist  fťlr  orthochromatische  Platten 
mit  rein  rothem  Lichte  (Gebr.  Putzlers  Massivrubin,  spektroskopisch  g^e- 
prQft)  beleuchtet.  Panchromatísche  Platten  verlangen  volle  Dunkelheit,  ebenso- 
rothempf índlíche ,  hochstens  ist  gegen  Ende  der  Entwicklun^  ganz  dunkles 
griines  Lícht  fQr  diese  erlaubt.  Auch  die  ^ewohnliche  orthochromatische 
P)atte  ist    mogUchst   vor    dem  rothen  Lichte  zu  bewahren.    Entwickler  80 
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bis  100  Ccm.  filr  Formát  13x18  Cm.,  50  Ccm.  fflr  9x12  Cm.,  jedesmal 
móglichst  frisch  bereitet,  g^at  ^emischt,  1 — 2  Minuten  gestanden.  Platte 
(Oelatine  oben)  pl5tzlich  untertauchen,  Schaukeln  der  Tasse! 

Recept  I:  Eisenoxalat-Entwickler.  LQsnng  a:  100  Grm.  oxalsauren 
Kališ,  300  Ccm.  destillirten  Wassers.  L5snng  b:  100  Grm.  reínen  Eisenvitriols, 
300  Ccm.  destillirteD  Wassers,  6  Tropfen  koncentrirter  SchwefelsEure.  (Losung  b 
nar  cirka  eine  Woche  gut  haltbar.)  Zum  Gebrauche :  drei  Raumtheile  a,  ein 
Raomtheil  b,  Bromkaliumlosung  (1  Grm.  Bromkalium,  10  Ccm.  Wasser) 
4  Tropfen. 

Recept  II:  Pyrogallol-Entwickler.  L5sung  a:  10  Grm.  Pyrogallol, 
1,5  Grm.  Citronens&ure,  25  Grm.  Natrinmsnlfít,  100  Ccm.  destillirten  Wassers. 
L58ung  b:  45  Grm.  kohlensauren  Kališ,  12,5  Grm.  Natři am sulfát,  100  Ccm. 
destillirten  Wassers.  Zum  Gebrauche :  100  Ccm.  destillirten  Wassers,  5  Ccm. 
v  on  a,  5  Ccm.  von  b,  5  Tropfen  Bromkali  (wie  oben). 

Recept  III:  »Rodinal«-Entwickler  (Paramidophenol).  5  Ccm.  »Rodinal« 
(der  Aktiengesellschaft  fúr  Anilinfabrikation,  Berlin),  100  Ccm.  destillirten 
Wassers,  10  Tropfen  Bromkali  (wie  oben). 

Weitere  Entwickler:  Metol,  Hydrochinon,  Eikonogen,  Amidol,  Glycin 
(fúr  »Stand«-Entwicklung)  u.  a.  m. 

Die  Entwicklung  ist  beendet,  wenn  der  Grand  des  Bildes  in  der 
Dorchsicht  vollkommen  dunkel  erscheint  und  der  Rand  der  belichteten 
Partie  der  Platte,  sowie  das  Bild  groberer  Strukturen  von  der  Glasseite 
der  Platte  in  der  Aufsicht  erkennbar  durchscheint.  Von  sehr  feinen  Struk- 
turen ist  am  Ende  der  Entwicklung  in  der  Durchsicht  und  in  der  Aufsicht 
nor  sehr  wenig  mehr  zu  bemerken.  Die  Entwicklungsdauer  ist  fQr  ver- 
schiedene  Plattensorten  und  Entwickler  verschieden,  bei  den  genannten 
(mít  »Verz5gerer« -Bromkali  versetzten)  Entwicklern  betrágt  sie  etwa 
5 — 8  Minuten.  Sobald  der  unbelichtete  Rand  der  Platte  zu  dunkeln  be- 
ginnen  solíte,  muss  die  Entwicklung  jedenfalls  unterbrochen  werden.  Bei 
normaler  Exposition  kommen  zuerst  die  hochsten  Lichter  zum  Vorscheíne 
und  werden  bald  ganz  schwarz,  dann  folgen  die  helleren,  spater  die  dunkleren 
Halbtóne,  und  das  Bild  bleibt  lange  in  der  Aufsicht  erkennbar.  Bei  starkerer 
»Ueber-Exposition«  kommt  das  Bild  áusserst  schnell,  verliert  aber  rasch  die 
Details  und  schw&rzt  sich  bald  im  ganzen  Bereiche  der  Belichtung.  Bei 
unterexponirten  Platten  erscheinen  selbst  die  hochsten  Lichter  sehr  spát, 
das  ganze  Bild  kommt  sehr  langsam,  greift  nicht  in  die  Tiefe  der  Platte 
and  erreicht  auch  bei  langer  Entwicklung  keine  nennenswerthe  Dichte ;  die 
wenigen  Einzelheiten,  die  anfangs  in  der  Aufsicht  zu  sehen  waren,  ver- 
ílauen  bei  weiterer  Entwicklung.  Der  Rod inal- Entwickler  hat  die  Eigen- 
thQmlichkeit,  dass  das  Bild  sehr  rasch,  schon  nach  20 — 30  Sekunden,  er- 
scheint, aber  weiter  erst  allmahlích  durchgreift.  Man  entwickelt  damit  etwas 
starker  als  mit  anderen  Entwicklern,  da  das  Bild  beim  Fixiren  merklich 
»zur{ickgeht«.  Wie  aus  den  angegebenen  Recepten  zu  ersehen,  zieht  Ver- 
fasser  fúr  die  Mikrophotographie  eine  geringe  Ueberexposítion  und  Ent- 
wicklung mit  tVerz6gerer«  vor.  Za  stark  úberexponirte  Platten  konnen 
durch  Zusatz  von  viel  Bromkali  und  Entwickeln  in  altem,  schon  gebrauchten 
Entwickler  noch  gerettet  werden,  unterexponirte  Platten  schiesst  man  am 
besten  gleich  aus.  Viel  wichtiger  als  die  Wahl  eines  unter  den  vielen  ge- 
br&uchlichen  Entwicklern  ist  die  grúndliche  Einarbeitung  auf  denselben. 

2.  Fixiren.  Nach  dera  Entwickeln  Waschen  der  Platte  unter  der 
Brause  drei  Minuten.  Hierauf  Einlegen  ins  Fixirbad. 

Recept  IV:  Saures  Fixirbad.  100  Grm.  Fixirsalz  (saures  Fixirbad 
der  Aktiengesellschaft  f.  Anilinfabrikation,  Berlin;  in  Patronen  zu  100  Grm.), 
800  Ccm.  Wasser.    Fixiren   ira  Dunklen    bis    die   Platte   ganz   dwTc\v^\^\v\.\^^ 
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anter  zeítweisem  Schankeln,  15  Mínuten.  Hiernach  kann  die  Platte  ans  Lieht 
^enommen  werdeD. 

3.  Waschen.  Eine  StuDde  ín  fliessendem  Wasser,  unter  der  Brause 
oder  im  Plattenw&sserkasten. 

4.  TrockDen.  Langsam  bei  Zímmertemperatur  auf  dem  Plattentrocken- 
gestelle  an  staubfreiem  Orte  24  StundeD. 

5.  Aufbewahren.  In  Plattenschutzcouverts  (transparent)  mít  fort- 
lauíenden  Nummem  und  Bezeichnung  der  Anfnahme. 

6.  Verst&rkang.  Fúr  zn  wenig  dichte  und  zn  wenig  kontrastreiche 
Negative.  Bei  Tageslicht  ausznfiihren.  Die  Platte  muss  wenigstens  48  Stunden 
trocken  gelegen  haben,  die  Oelatinschichte  ganz  rein  und  fettfrei  sein.  Platte 
rasch  unterzutauchen  und  sofort  mit  Pínsel  von  etwa  anhaítenden  Laft- 
blasen  zu  befreien. 

Recept  VI:  Quecksilber-VerstErker.  2  Grm.  Quecksilberchlorid  (Subli- 
mat),  2  Orm.  Bromkalíum,  100  Ccm.  destillirten  Wassers. 

Recept  VII:  Natriumsulfítbad.  10  Grm.  Natriumsulfit,  100  Ccm.  Wasser, 
jedesmal  írisch  zu  bereiten. 

Die  Platte  kommt  je  nach  dem  gewQnschten  Grade  der  Verst&rkung 
1 — 5  Minuten  in  das  Sublimatbad,  welches  fleissig  geschaukelt  wird.  Dar- 
nach  gutes  AbspQlen  in  Wasser  eine  halbe  Minuté.  Einlegen  ins  Sulfitbad 
zehn  Minuten.  Schaukeln !  Waschen  in  fliessendem  Wasser  20  Minuten, 
Trocknen. 

Recept  VIII:  Uran-Verst&rker  (von  Kaiserling  besonders  empfohlen). 
L5sung  a:  1  Grm.  Urannitrat,  100  Ccm.  destillirten  Wassers.  L5sung  b:  1  Grm. 
rothen  Blutlaugensalzes,  100  Ccm.  destillirten  Wassers. 

Zum  Gebrauche:  50  Ccm.  von  a,  dazu  10  Ccm.  Eísessíg,  hierauf  dazu 
50  Ccm.  von  b.  Einweichen  der  Platte  in  Wasser  zehn  Minuten.  Einlegen 
in  den  frisch  gemiscbten  Verst&rker,  Schaukeln,  Verweílen  1 — 5  Minuten. 
Waschen  in  Wasser,  bis  dieses  ohne  Streifenbildung  abl&uft,  nicht  Ifingerl 
(círka  5 — 10  Minuten).  Trocknen. 

B.  Das  Positivverfahren. 

a)  Kopien  auf  Celloidinpapier  (»Kurz,  pensée«). 

Einlegen  in  den  Kopirrahmen  bei  gelbem  Lichte,  Belichtung  Tageslicht 
oder  dírektes  Sonnenlicht  (5 — 10  Minuten,  je  nach  Dichte  der  Platte).  Das 
Bild  geht  im  Goldfixirbade ,  in  das  es  hierauf  kommt,  etwas  zurQck,  also 
iiberkopiren ! 

Recept  IX:  Goldfixirbad.  10  Grm.  Bleinitrat  in  200  Grm.  destillirten 
Wassers  gelost,  wird  unter  Umrúhren  in :  160  Grm.  Natriumhyposulfit  in 
G40  Grm.  Wasser  gel5st,  eingegossen,  48  Stunden  stehen  gelassen  und 
filtrirt. 

Zum  Gebrauche:  75  Ccm.  alten  Goldbades,  25  Ccm.  obigen  Fixirbades, 
dazu  5 — 7  Ccm.  l^/oiger  Goldchloridlosung ,  10 — 20  Minuten,  Waschen  in 
fliessendem  Wasser  eine  Stunde,  trocknen  erst  zwischen  Filtrirpapier,  dann 
mit  Nadeln  aufgespannt. 

h)   Kopien  auf  Bromsilberpapier  (»N.  P.  G.«). 

Einlegen  in  den  Kopirrahmen  bei  rothem  Lichte.  Belichtung  40  Cm. 
vor  Argandbrenner  7 — 15  Sekunden.  Entwicklung  mít  Rodinal  (oder  anderen 
Entwicklern). 

Recept  X:  Rodinal  fQr  Bromsilberpapier.  2  Ccm.  Rodinal,  100  CcnL 
destillirten  Wassers,  10  Tropfen  Bromkali  (1:10).  Stets  frisch  gemischt,  zwei 
Minuten  gestanden.  Dauer  der  Entwicklung  3—4  Minuten.  Lieber  kfirier 
expomren  und  lánger  entwickeln !   Waschen  drei  Minuten  unter  der  Brause. 
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Fixíren   in   saorem  Fixirbad  (Recept  IV)    20  Minuten,  trocknen  ein  weni^ 
zwischen  glattem  Filtrirpapier,  weiter  frei  h&n^end. 

c)  Kopíen  aaf  Eastmans  »Dekko«-Papier   »matt«  oder  »Glanz«  (sehr 

empfehlenswerth). 

Einlegen  in  den  Kopirrahmen  bei  rothem  Lichte.  Belichtnng  20  Cm. 
vom  Arg^andbrenner  1 — 2  Minnten,  bei  mittierem  zerstreuten  Tag^eslichte 
^/4 — 2  Seknnden,  ie  nach  Dichte  der  Platten.  Entwicklnng  mit  Rodínal  (oder 
anderen  Entwicklem). 

Recept  XI:  2^/^  Ccm.  Rodinal,  100 Ccm.  destUlirten  Wassers,  4  Tropfen 
Bromkali  (1:10).  Stets  frisch  gemischt,  zwei  Minnten  gestanden.  Weiter  wie 
N.P.  G.-Papier. 

d)  Diapositive  (Chlorbrom-Diapositivpiatten  von  Schattera). 

Einlegen  bei  rothem  Lichte.  Belichtnng  40  Cm.  vom  Argandbrenner 
8 — 16  Sekunden,  Entwicklung  mit  Rodinal  (oder  anderen  Entwicklem)  etwa 
drei  Minaten;  anch  lieber  kúrzer  exponiren  nnd  l&nger  entwickeln. 

Recept  XII:  2Ys  Ccm.  Rodinal,  50  Ccm.  destillirten  Wassers,  8  Tropfen 
iBromkali  (1:10).  Frisch  gemischt,  zwei  Minuten  gestanden.  Waschen  drei 
JMinoten  unter  der  Branse.  Fixiren  in  saurem  Fixirbad  15  Mínuten.  Waschen 
drei  Minnten  unter  der  Branse.  Einlegen  in  koncentrirte  Alaunl5sang  anf 
^wei  Minnten.  Waschen  in  fliessendem  Wasser  30  Minuten ,  Trocknen  au! 
X^lattentrockengestell  24  Stunden.  Fassen  mit  Papiermaske,  Deckplatte  und 
TPapierrándem.  — 

Zom  Schlusse  seien  noch  einige  Worte  Ober  die  fúr  Mikrophotogramme 

asn  w&hlenden  Reproduktionsverfahren  angeschlossen.  In  Bezug  hierau! 

S[i5ge  hervorgehoben  werden,  dass  die  Autotypie,  namentlich  im  Texte,  von 

der  Reprodnktíon   von  Mikrophotogrammen   ausgeschlossen   ist.    Diejenigen 

aototypischen  Vervielf&ltigungen,    welche    noch    einígermassen    verwendbar 

w&ren,  kommen  kanm  bíllíger  zu  stehen  als  Lichtdruck.   Dieser  wird  heute 

íast    allgemein    fOr    mikrophotographische   Reproduktionen   verwendet    und 

leistet,  von  tQchtigen  Anstalten,  an  denen  wir  keinen  Mangel  haben,  aus- 

gefuhrt,  ganz  Vortreífliches.  Ein  noch  vorzQglicheres  Verfahren,  aber  zugleich 

das  theuerste  von  den  hier  angefiihrten,  stellt  die  HeliogravQre  dar ;  an  der 

zweiten  Eigenschaft   wird   ihre  Anwendung  meistens  scheítern.    Da   es   bei 

Mikrophotogrammen  wohl  meist  nicht  auf  die  Vertauschung  von  rechts  und 

links  ankommt,   wird  man  fĎr  den  Lichtdruck  die  abziehbaren  Platten  ent- 

behren  konnen.  Fúr  die  Vervielfáltigung  durch  den  Lichtdruck  wird  vielfach 

empfohlen,  weicben  und  zarten  Negativen  den  Vorzug  zu  geben,  wenn  man 

nicht  wúnscht,  dass  das  Lichtdruckbild  sehr  »hart«   wird.    Solche  Negative, 

die  aber  dann  wieder  nur  flaue  Silberkopien  geben,  werden  erzielt,   indem 

man  etwas  úberexponirt  und  die  Entwicklung  etwas  abkúrzt.    Die  »Harte« 

des  Bildes  wird   aber   wohl   gerade   in   der  Mikrophotographie  meist  kaum 

schaden ! 

Die  běste  Reproduktion  bleibt  aber,  wie  neuerlich  wieder  Zettnow 
hervorgehoben  hat,  immer  die  Photographie.  Fúr  kleine  Auflagen  kann  man 
die  photographische  Vervielf&ltigung  selbst  besorgen  oder  durch  einen  ge- 
schickten  Arbeiter  oder  Photographen  besorgen  lassen.  Fúr  grSssere  Auf- 
lagen (ibemehmen  jetzt  bereits  grosse  Anstalten,  wie  z.  B.  die  Neue  Photo- 
graphische Gesellschaft  in  Steglitz-Berlin ,  die  VervielfSitigung  in  jeder  ge- 
wQnschten  Anzahl.  FQr  Tafeln,  auf  welchen  eíne  Reihe  von  mikrophoto- 
graphischen  Bildern  vereinigt  werden  soli,  empfíehlt  Zettnow  die  Herstellung 
einer  Tafel  von  guten,  gleichmássig  abget5nten  Copien,  von  welcher  ganzen 
Tafel  dann  in  der  betreffenden  Anstalt  ein  neues,  grosses  Negativ  auf- 
genommen    wird,    das    zur   Vervielf&ltigung    dient.    So   blelben   d\^  'v^ttV 
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voUen    Origrinalplatten   in  Sicherbeit   nod  die  Scbfinhelt  der  Tafein  gewhuit 

wesentlich. 

Bezttglich  der  AnBittattan?  mikrophotOKnphiscber  Reprodaktionen  ist 
zQ  empfehlen,  íd  das  Photo^amm  aelbst  keíne  Bnchstabenbezeicbnungen, 
Striche  nnd  dergleícben  einzuzeichnen,  soudem,  wo  dies  erforderllcb  er- 
acheint,  eine  (gepaaste)  einfache  Skizze  der  wicbtigsten  Kontonren  nnd  der 
darzuBtellODden  Eiazelbeiten  beizagebeD.  Recht  zweckm£88Íg  erecbeliit  m 
olt,  diese  Skizze  anf  Pauepapier  drucken  nnd  als  genau  (tber  den  Licbt- 
dmck  passendes  Deckbiatt  heften  zn  lassen.  Anf  solche  Weise  wird  aocfa 
das  Verst&adaiss  derienigen  wesentlich  getfirdert,  welcbe  noch  nicht  geObt 
aind,  komplicirtere  mikrophotographíscbe  Bílder  rasch  aatiufassen. 

Lltt*ratiir:  B.  Nbdbádsb  (LebrbQch  der  HikropbotoKraphie,  BrftDnschfreig,  Brnbn), 
C.  KiiBiBLiiia  (Praktikum  der  wiasenBchaftlichen  Photogrftphie,  Berlin,  G.  Schraidt,  1898), 
J.  CaoQDBT  (La  pbotomicroKraphie ,  histologiqne  et  bacte riolo^qae,  Paría,  Hendei,  1897), 
F.  HaMFiLUKD  (La  micraphotofjTsphii;,  PaiÍB,  Oanthier-TtllarB,  1899),  L.  Hitsvt  (Trsité 
pratiqne  de  photomicrographie,  Paris,  Šfendel,  1900),  R.  Ziim  (BescbreibDiig  und  Gebrancfai- 
anweUimg  des  neaen  Apparata  fUr  Mikropbotograpbie,  Jena,  C.  ZeiBS,  188B),  H.  Brnaon 
(Zeit.  InitrnmeDt.,  Bd.  18,  1B98),  C,  Fuekiu.  nnd  B.  PrsirrEB  (UikropbotographlMber 
Atlas  der  Bakterienkuode ,  Berlin,  HirBcbwald),  W.  Gbbhakdt  (Die  DiikropbotogTapbiscbe 
Aatnahme  getSrbter  PrBparate,  UUnchen,  Seiti  nnd  Schaner,  1899),  B.  Laitoolt  (Ber. 
dentscb.  chem.  Oes.  Bd.  27,  1895),  R.  ZaisHOBDT  (Zeit.  Inatmment.,  Bd.  21,  1901),  C.  Guaa 
(ebenda,  angcMieBsend) ,  O.  HABaTiRMiB-TitBMEarrHCBiis  (Fortschritte  ani  dem  Qebiete  der 
Hikropbotographie  nnd  des  Projektionswesena.  &dicr'b  Jabrbncb  lUr  Photographie.  Halle, 
Knapp),  J.  M.  Edek  (Die  Pbotograpbie  mít  Bronmilber-Qe latine,  Handb.  d.  Pbotogr.,  Ul.  Tb., 
Halle,  Knapp),  J.  M.  Edeb  (Recepte  nnd  Tabellen  lilr  Pbotographie  nnd  Reprodnktioni- 
technik,  Halle,  Knapp),  E.  Zritnow  (Atlas  znm  Handh.  d.  pathogen.  Hlkroorg.  t.  Kolli  n. 
WAsnBHAHii.  Jena,  G.Fiscber,  1902).  Zofh,  Orac. 

Mikroskop.  Die  Sltesten  •Mikroskope*  datiren  ans  der  Zeit  des 
siebzehnten  Jabrhiuiderts.  Sie  hatten  eine  Linae  and  waren  hSchst  primitiv. 
Trotzdem  waren  die  gesebenen  Gegenstánde,  respektive  das  Qebiet  derselben, 
ein  zlemlicb  weltes,  fast  ebensoweit  wie  hente.  Bakteríen  wurden  anch  scbon 


gesehen.  allerdinga  nicht  ihrer  Nátur  nacb  erkannt  Die  er&ten  AbblIduDgen 
davon  tiefert  una  Lkeiwexhoek.  Eines  seiner  Mikroskope  zeigt  Abbildung  78. 
Wie  es  benutzt  wurde,  zeigt  Abbildung  7S.  Es  war  ein  wunderlichea  In- 
strument, vergrOsserte  aber  ziemlich  atark.  Es  geríeth  in  Vergeaaenbeit. 
Andere  Vergrosserungsglaser  kamen  auf,  die  zwar  bedeutend  weniger  — 
optisch  —  leíateten.  aberwie  die  Lupe  nach  Joblut  (1T18I  eleganter  waren. 
Allmfiblicb  wurden  die  Linsen  wieder  stárker,  und  es  kam  z.  B.  unter 
LíbbkkkOh.v  ein  Taachenmikroskop  zustande.  Diese  Mikroakope  mussten  aile 
in  der  Hand  gegen  das  Licht  gehalteo  werden. 
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Ungeráhr  um  díeselbe  Zeit  kamen  die  Kombinationen  verschtedener 
Linsen  kus  Flint-  und  Kronglas,  die  aoffenannten  *achromatischein  Systéme 
aal.  Aus  jener  Zeit  datirt  z.  B,  die  Uhrmacherlupe  und  andere  znm  Theil 
auch  jetzt  noch  Qberall  ^ebr&uchtícfae  Instrumente,  z.  B.  Lupenstativ  vod 
Zeiss  mit  aplanatlscher  Lupe  nach  Stei.vheel.  Solche  Instrumente  sind  beut- 
Kuta^e  gang  und  gábe,  wie  das  Praparírmikroakop  nach  Seíbert,  und  ein 
gleiches  nach  C.  Zkiss  (Fig,  80),  eine  Form,  die  gegenwiirtig  sehr  viol  ge- 
braucht  wird. 

Alle  diese  Instrumente  aind  sogenannte  >eintacbe<  Mikroskope.  Das 
Objekt  wird  durch  sie  einmal  vergróseert.  Diejenigen  Mikroskope  aber,  welche 
Bugenblicklich  in  Oebrauch  sind,  die  zuaammengesetzten  Mikroskope,  leisten 
ein  doppeltes.    Das  Biid,    welches    die   dem  Objekt   zuniichatliegende   Linse 


I  oder  Linsenkombination    liofert.    wird    v 

I  Mikroskope  stammt  her  von  Janssex, 
gresetzte  Mikroskope  zu  vertertigen,  wa 
mit  seinen   wanderlichen  Instrumenten. 

Fig.  81  ist  die  Abbildung  eines  solchen  zuaammengesetzten  Mikroskopes 
von  Robert  Huokb,  IfifiT.  das  sich  von  dem  eraten  Mikroskop  von  Janssex 
vorlheiibaft  unterscheidet  durch  freiere  AuTstellung.  Das  Mikroskop  ist  von 
dem  sogenannten  Dreiínsasystem  abgewichen  und  dadurch  treier  beweglich 
geworden. 

I  Ein  Verehrer  von  HnoKE  war  der  bescheidene  und  bertlhmte  Italiener 

BoXA\Ni.  derunter  anderen  Mikroekopen  1  li  7 1  ein  grosseslnstrnmentkonstroirte, 

das  in  staunenerweckender  Weiae   an   unaere  modernen  Apparate   erinnert. 

Doch    diesen  Mikroskopen    haftete  noch  der   alte  Uebelatand  an,  daas 

zor  Bflobachtong  stets  ein  und  dleselbe  Linsenkombination  gebraucht  wurde. 


Mikroskop, 

Kiae  ganz  wesentliche  Verbesserung  kam  dadurch  auf.  dass  verschiedene 
Linseasy&teme  fiir  eJn  Mikroskop  passend  konstruirt  wurdeii  (IT04  von 
John  Makskall  konstruirt).  Die  Einrichtuiigen  desselben  waren  recht  sídd- 
reich.  Ea  fehlte  ihm  aber  der  Spiegel,  der  erst  spSter  ati  die  Stelle  etner 
Linse  trat. 

Allen  diesen  Instrumenten  hafteten  die  Unvotlkommenheiten  eines  MI- 
kroskopbauea  aus  Pappe,  Bein,  Horn  etc.  etc.  ao.  Es  tehlte  ibneo  das  Feste 
und  Qediegene.  Um  die  Mitte  des  achtzehnteii  Jahrhunderts,  am   1740 — 50 


ri«1nen  Nobenapparate  brauche  ich  wohl  nicht  einzugeheD.  Bei  aufmerk- 
T  aamer  Betrachtung  der  Zeichiiung  wird  6in  jeder  die  Bedeutnng  derselben 
I  herauBbekommen. 

Eine  gewÍBse  Volík  ominenheit    hatten    die   Mikroskope   erreicht.     Das 
I  Stativ   war  dauerhatt   ond  aogar   mít    aehr  komplicirten  EJDrlchtangen  ver- 


a    r^/TTži.. 


»   " 


Khen.  Ea  lehlte  an  der  optiacheo  Einrichtun^.  Die  grossen  Entdecker  auT 
Wiem  Oebiete  der  Optik,  ein  Nrwto\,  Fraunhofbb  etc,  kamen  auf,  und  ihre 
lifieistiiDgen  wurden  erst  ganz  alJmahlich  votii  Mikroskopbau  Obemooiineii. 
rJetzt  erst  wurden  die  Ijinseti,  also  der  optische,  eígentliche  Haiipttheil  des 
Hikroskopa,  verbessert.  Das  Stativ  niit  seineti  komplici r ten  EÍDrichtuiigeii 
vorde  vereinfacht  So  entstand  zaefct  ín  Frankreich  díejenige  Porm  des 
IfittroakopB,  die  Im  weseotlichen  aucti  noch  heute  flblich  iat. 
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Fig.  83  ist  ein  Studentenmíkroskop  von  Chevalirk,  um  1850. 
weist  niehrlache  Verbesserunřen  gegen  (rOher  anf.  Die  feine  Eínstellunt;  ge- 
schieht  durch  eine  sogrenaoDte  Míkronieterschraube,  die  in  dera  Stativtheile 
oberbalb  dea  feststebenden  Objekttiaches  steckt.  Die  grobe  Eicatellung  des 
Tubaa  geschieht  durch  Oleíten  ín  einer  iiuaseren  HQlBe.  Der  Fubs  dieser 
Instrumente  hat  die  Qestalt  einer  schweren  Metallscheibe  erhalten  Im 
gemeinen  Ist  dieses  Princip  bis  jetzt  beibehalten  worden. 

Die  Linaen  wurden  endlich  verbessert.  Amhi  trat  an  die  Oellentlichkeit 
mít  seinen  ImmersionasystemeD.  Die  Immersíon  ist  als  ein  wesentlicbes  Glied 
íd  der  Vervollkommcang;  der  Mikroskope  anzusehen,  wenn^leich  dieser 
Art  und  Weise,  zwischen  Objekt  und  Frontlínse    ein  das  Licht  stárker 

Luft  brecliendes  Medium  einzuachalten,  voo 
^'"*^-  Antang  an  mit  Zweifel  begegrnet  worden  ist. 

Von  nun  an  begegnen  wir  Verbesse- 
rungen  in  den  Obiektivayatemen,  die  zu 
verfolgen  Qber  das  Interesse  diesea  Boches 


I 


hinausgeht.  Ein  System,  welcfaes  noch  beute 
gebraucht  wird,  ist  in  Fig.  S4  abgebildet, 
Es  enthált  vier  Linsen,  zwei  obere  und 
zwei  untere.  Die  Entfemnng  dieaer  beíden 
Miffoicoi*  u  »niiii»n.^von  i mn-ALinH  Qruppen  von  einander  wird  durch  dle  Kor- 
rektionsfasBung  regulirt.  und  zw&r  der 
Deckglaadicke  kontorm.  Die  Aualůhrung  dieaes  Korrektionsmechaniamua 
geachah  zuerst  von  Koss  in  der  Weiae.  dass  die  hintere  Linse  oder  das 
hintere  Línsenpaar  testateheud,  di&  Vorderlinsen  beweglich  montirt  wurden. 
Doch  nicht  nnr  die  Linsen,  durch  welche  das  Objekt  geaehen  wird, 
wurden  verbessert,  sondern  auch  die  Einríchtung  am  Olijekttische  selhat 
lorderte  und  erlan(;te  ganz  wesentliche  Verbesserungen.  Es  hildete  sich 
allmílhlich  der  >Beleuchtungsapparat  ^  aus,  auf  welche  Hilfe  die  alten  Mi- 
kroskope ganz  verzicbteten.  Dieser  Beleuchtungaap parat  nach  Abbk  iat  ein 
aehr  wesentlicher  Theil  des  Mikroskopes.  Um  ein  Objekt  deutlich  und  ver- 
gróaaert  zu  aehen,  iat  vor  allen  Dítigen  erforderlich,  dass  daaaelbe  im  bi 
Lichte  eracbeint.  Diese  Durchlíchtung  des  Objektes  beaorgt  der  AeiiESche 
Apparat  mil  vollem  breiten  Licbtkegel.  Durch  diesen  Apparat  wird  erraSg- 
licht,  daa  Objekt  in  der  Weise  zu  belichten,  welche  íGr  die  mikroskopischa 
Sichtbarkeit  desselben  am  gQnsti^aten  ist.  Soli  z.  K,  ein  gefarbter  Oeg< 
stand  mikroskopirt  werden,  so  ist  den^elben  mogtichst  viel  Licht  (natflrUch 
auch    Bolches    von    der    Farbe    des    Objektes)    zuzafQhren.    Das    ongef&rbta 
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•  Struklufbild"  wird  durch  die  lebhalte  Karbung  verdeckt.  Ein  voUer,  breiter 
Lichtkegel  iat  dazii  erforderlich,  wie  ihn  der  offene  >Konden8or«  liefert. 
Bei  einem  ungelSrbteii  Oe^enstande  wírd  aus  dem  vom  Spiegel  reflektirten 
Lichte  ein  Thei!  herausgesctanitten.  Dies  geschieht  vermittelBt  der  Blende, 
Pig.  85.  Sie  besteht  aus  einer  grCsseren  Zafal  dQnner.  sicfaeirSrmí^er  Metall- 
pl&ttrhen.  Darch  Beweg;eii  des  aus  der  Peripherie  herauaragendeD  Knapres 
verschieben  sich  die  Sichein  mehr  oder  weniger  Qbereinander,  und  so  wird 
díe  centrále  Oetfnang  nach  Belíeben  erweitert  oder  vereugert.  Die  Irisblende 
kaon  ftusserdem  aucb  horizoDtal  verschoben  und  gedreht  werdon.  So  ist  es 
móglich,  jeden  beliebigen  Licbtstrahl  aus  dem  allgemeinen  Lichtkegel  her- 
auszuschneiden.  Die  Vervollkommnung  dieses  ganzen  Apparates  ist  im  wesent- 
lichaten  der  Firma  C.  Zeíss,  Jena,  zuzuschreiben. 

Wir  sind  nuntnebr  zu  den  Mikrafikopen  unserer  Zeit  gelangt.  Die- 
selben  sind  allgemein  in  Stativen  montirt,  die  dem  Modelle  des  in  Fig.  -S6 
dargestellten  Mikroskopes  entsprecben,  natílrlich  mit  alleriei  AbSnderungeo. 
^m  Aufbau  des  Stativs  der  modernen  Mikroskope  sind  folgende  Haupt- 
stQcke  betheilígt: 

1.  Der  Fusstheil,    Derselbe    soli    nach    Gestalt   und  Gewicht   derart 
tieschalfen  sein.    dass  der  Schwerpunkt    des  ganzen  Instrutnentes  nicht  nur 
r  £enúgend  gestQtzt  iet,  sondern  so  tief  liegt,  dass  ein  Umkippen  selbst  des 
^■vimgelegten  Mikroskopes  moglicbat  erschwert  wird.    Der  Hufeisenluss  er- 
freut  sich  berechtigterBeliebtheit.  Auch  Sltere 
Formea,  wie  die  parallelopipedische  Form 
oder  die    dem  Hufeisen  áhnliche  Oabelform 
ertflllen  bei  geDflgender  Scbwere  ihren  Zweck. 
Die  hohen  DreifQsse  der  englischen  Mikro- 
skope  und  die  flachen  Oreiferklauen    z.  B. 
des   ZE.VTMAVKiischen  Centennialatandes   sind 
[Qr  die  rieaigen  Instrumente,  welche  sie  stQtzen, 
am  Platze.   Uasere  sogenannten  kontinontalen 
Mikroskope    bedíirfen    dieser  Vorrichtung    im 
allgemeinen  nicht. 

Die  kreisrunden  oder  ovalen  Fuss- 
platten  komraen  nur  selten  noch  zur  An- 
ihrer  geringen  Stabilitát  wegen  abgeschafft  za 
'  werden.  Die  FGsse  werden  zweckmiissig  so  eingerichtet,  dass  sie  nicht  mit 
der  ganzen  Untertl&che,  sondern  nur  mit  drei  etwa  die  Ecken  eines  gleich- 
scfaenkeligen  Dreiecks  ausfílllenden  FussHachen  den  Arbeitstisch  berOhren. 
L'ntertheile  von  Dreif  ússiorm  besitzen  eínzelne  kleinere  Stative.  Der  Fnsa- 
theil  hat  einen  senkrecht  nach  oben  ragenden  Fortsatz,  der  die  iibrigen 
Theile  des  Mikroskops  trágt.  Bei  den  zum  Umlegen  cingertchteten  In- 
strumenten  reicht  er  bis  zum  Umlegegelenk,  bei  den  eintacheren  anderen 
Stativeu  entweder  bis  zuř  AnaatzIlSche  der  zuř  Aufnahme  den  Tabus  be- 
Btimmten  Hiilse,  in  welchem  Fall  er  die  ganze  S3,ule  reprSsentirt.  oder 
nnr  bis  zum  Obertheil  der  Saule,  einea  Theil  der  Mikrometervorrichtung 
bergend. 

'2.  Die  Saule.  Ihr  unterea  Ende  ist  meist  senkrecht  von  verschiedener 
Gestalt  und  unverrQckbar  fest  mit  dem  Fuss  verbunden.  Bei  manchen 
Stativen  liegt  die  Axe  dea  Umtegegelenkes  nur  wenige  Centimeter  íiber 
der  Fussplatte.  Meist  liegt  sie  etwas  hSher,  an  der  Grenze  des  unteren  und 
mittleren  Drittels.  Von  ihrer  Lage  ist  Gestalt  und  Gewicht  der  Theile  ab- 
h&ngig.  Selten,  fast  nur  bei  kleíuen  Mikroskopen,  bildet  die  Saule  ein  solides 

kOanzea.  Gewohniich  folgt  aut  den  niit  dem  Fuas  verbundenen  unteren  Theil, 
der,  wie  bei  Zriss.  auch  gegabelt  sein  kann,  im  Anschluas  an  die  (mit  Fixir- 
Khranbe  versehene)  Umlegevorrichtnng  ein  MittelstQck,    welches  Objekt- 


tisch  and  Belenchtnn^apparat  trEgt  und  die  StGtze  fBr  den  oberen  Thel 
der  Sfi.ule  bildet.  Dieser  obere  Theíl,  tnit  dem  mittleren  durch  die  Míkro 
metervorriclitung  verbunden,  tra.gt  an  einem  Horizontaltirm  die  zuř 
Aufnahme  dea  Tubus  bestimmte  HQIse;  bei  den  grčsseren  Modellen  bildet 
diese  ein  besonderes  Stůck,  das  an  den  Horizontalarm  durch  die  bekanntc 
Zahn-  und  Triebvorrichtun^  zuř  [{roben  Einstellung  angegliedert  isU 
Uie  OQte  eines  Stativs  und  die  Branchbarkeit  des  Mikroskops  ist  von  der 
tadellosen  Ausfúhrung  und  dem  sicheren  Fnnktioniren  dieser  Tbeile  abhSugig'. 
Alle  Bewegungen  (Umlegen,  ?robe  und  feine  Einstcllung,  V^erachiebunif 
der  Beieacbtungsapparate  etc.)  miissen  gleichmiissig  leicht  und  aiuher  aDK* 
gefQhrt  and  an  jedem  Punkte 
der  Bahn  mit  absoluter  Schiirte 
sistírt  werden  konnen,  ohne  dass 
durch  das  Eigengewicht  der 
Theile  eine  Nachhewegung  fotgt. 
Die  Abnutzung  der  Oleitflai^ben, 
SchraubengS.nge  und  Zahn-  und 
Triebmechanismen  aei  aul  einen 
mSglicfast  geringen  Betrag  re- 
ducirt.  Die  meisten  Werkstátten 
liefem  jetzt  schon  der  Kon- 
kurrenz  wegen  in  dieser  Be- 
ziohung  gute  A  rbeit.  Diese  kogtet 
natUrlicb  mehr  alB  der  Noth- 
behelt  truherer  Jahrzehnte.  Im- 
merhin  tr&gt  das  filr  ein  gutes 
Stativ  ausgegebene  Geld  reich- 
lichp  Zinsen  durch  die  ent- 
sprechende  Forderung  and  Er- 
leichterung:  der  Arbeit  beim  Be- 
nutzen  des  Mikroakopes. 

3.  Der  Objekttisch.  Der- 
selbe  Í9t  bel  den  eínfachsten 
Mikroskopen  fest  mít  der  Saule 
verbunden.  Bei  den  mít  teíner 
Eínatellung  versehenen  ,  ein- 
facheren  Instrumenten  sítzt  er 
an  dem  Fusstheíl  des  Stativs. 
Bei  den  mittleren  und  grossen 
zum  Umlegen  eingericbteten 
Statíven  ist  er  mit  dem  Mittel- 
theil  verbunden  und  demselben 
nnmíttelbar  flber  dem  Umlege- 
gelenk  eingefOgt  (Fíg.  811).  Die  Mik'"'i."|. ... 
Grosse  desObjekttisches  bedíngt 
wcsentlicb  die  Branchbarkeit  eines  Mikroskops.  Die  neueren  Instrumente  tragen 
denn  auch  raeist  diesbezflgiichen  AnaprAchen  geniigend  Reclinung.  Die  Zkiss- 
schen  Modelle,  weiche  hier  als  typisch  heransgegrilfen  sind,  m5gen  zur  IllustratioB 
genOgen.  Speciell  fflr  bakteriologische  Arbeiten,  wie  die  Untersuchnng  von 
Platten  und  Suhálcben,  ist  ein  ausreícbend  grosser  OI>]ekttisch  unerlEssIich. 
Stativ  IVa  von  C.  Zeiss  (Flg.  86),  IQr  bakteriologische  Arbeiten  sehr  beliebt, 
hat  einen  solchen  Objekttisch  aaa  Hartgummi  von  90  x  90  Mm.  Grosse.  Di« 
Gestalt  des  Tisches,  ob  vlereckig  oder  rund,  ist  nicht  von  wesentlicber 
Bedeatung.  Die  runden  Tische  aind  h£utig  zum  Umdrehen  um  die  optischftr 
Axe  eingertchtet    Das  ist  fllr  viele  Arbeiten  zweckdienlich  and  fQr  manoht 
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Qserl&sslich.  Die  grSHseren  Stative  von  C.  Zeiss,  z.  B,  das  ín  Fig.  87  wíeder- 
gegebene  Stativ  la,  haben  die  Vorricbtung.  Mit  derselben  ist  anch  die  EÍd- 
ríchtung  verbunden,  dass  dťr  Objekttrágrer  in  zwei  auteinander  senkrecbteo 
Richtnngen  in  der  Tiscbebene  durch  Mikronieterachrauben  bewegt  werden 
kanQ,  (3r  die  exakte  Absochung  des  Práparates  bekanntlich  eine  aehr  wich- 
tige  Rolle.  Der  Ausschlap  bei  den  Bewegungen  wírd  vermittels  zweier 
Skalen  durch  NoniusablesuDg  kontrolirt  and  dadurch  ermoglicht,  beatimmte 
Stellen  des  Práparates  jederzeit  wieder  anlsalinden.  Aehnlicbe  Konstruktionen 

Bind    seit   langerer  Zeit   be- 

h"'^'*'-  kannt.     Die     hier     erwáhnte 

^^ňt  ZE[ss'Bcbe  Vorriohtnng  wird 

^|K\  als   >neuor,    mechanisch  be- 

^^^L  weglicber,     grosser     Kreus- 

^^^\_  tisch<     gefahrt    (vergl.  Zeit- 

Wj^^^  schrift    líir  wisaenschaftliche 

W^^\  MikroBkopie.  Bd.  11,  H.  3). 

^^H^^L\  Mit  dem  Mitteitbeil  dea 

^fl^B^^^kX  Stativs    aind    nun    auch    die 

^^^^^S^&\  Apparate     zuř    Beleuchtang 

^^H|V^^L\  des  Objektes,  einschliessiich 

^^k^H^^V^^^  der  Blenden  etc.,  verbnnden. 

^L        /^^^B^^^^^^SSk.  ^^^     ''^"     groBseren    Mikro- 

Jň^      ..^^^I^K^H^fc^  skopen  aind  dieaelben  durch 

^^Sh^^^H^P^B^^^^^BÉ  Zaha-  und  Triebvorkehraiig, 

^^^^^^^^^^^  ^Vk\  ^^^  ^^^  kleineren  durch  Oleiť 

^^^^^F  ^K^^^^^tek  bewegung    durch    die    Hand 

k^^ft  ^V       ^Ss^9Í^^I^^B  vereinigt.  Nur  beí  den  kleiu- 

^^k  1      jJK^sSďfl^^^^  sten    Statíveo ,    welche    des 

^W^\  i^mHk^^^mB^^  ABBESchen        Beleuchtungs- 

■H^^pSj^Hfl^^^L  apparatea  eatbebren,  ist  der 

^^^^Sm^K^^^f^^^  Spiegel    fest   mit   der   S&ole 

^^^P  jH^  Die  Stative  fOr  specíelle 

^^^Hk^^S^^  Unteranchungen,  z.  B.  mine- 

^^HHO^^^^t^  ralogische,    oder   fiir  polari- 

^^H^^  sirtes  Licht,  haben  zum  Theil 

^^Bt ,  ,j^  hesondera  konstrairte  Objekt- 

^^^^Jl^^^^Saš^m^ň  tische.    deren    Beschreibung; 

/É^^^^^^^^H^^^^^^^^^^^  wohl  hier  entfallen  kann. 

M^mH^^^^E^^^^M^^^^H  Dasaelbe  von    den 

■  ^^^"^^^^^^■■■■■^^^  Obiekttischen    mit    Heízvor- 

richtnng  oder  fiir  elektrische 
Bearbeitung     des     Objektea. 
jiikii-k™  mil  srativ  IVa  v.,n  c  ZEi^js  iHS",  Sohr  wichtig  und  neuerdjngs 

wohl    allgemein   ausreicbend 
berQcksichtígt  ist  die  Wahl  eínes  widerstandsliihigen  Materials  fiir  den  Ob- 
jekttiach.    Qeachwarztes  Messing,    Hartgummi    und    in    einigen  Fállen    aneb 
Glas  iat  hier  zu  nennen.    Hartgummi  beaitzt  den  Vorzng.    Locher  zum  An- 
I  bríngen  von  Objektklemmen,  zum  Aufsetzen  von  anderen  Vorrichtungen  aind 

Ii3r  gewShnlich  angebracht. 

Sonát  aoll  die  Ebene  des  Tisches  glatt  und  ohne  Hervorragungen 
irgend  welcher  Art  aein.  Manche  Modelle  aind  mit  auswechaelbaren  Objekt- 
tiscben  zn  verschiedenen  Zwecken  veraehen. 

Dabei  ist  nur  die  Unterlage  der  Tische  test  mit  dem  Stativ  verbunden. 
Die  Firma  W.  &  H.  Sgibi!:rt  beoutzt    lur  die  Bewegongeii  dea  ObiekttiacheB 
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ttiaches    1 


372  Mikroskop, 

eine  Vorrichtun^  nach  englischer  Art.  Die  beiden  Griffe  liegen  in  einer  Ebene 
an  der  rechts  vom  Arbeiter  gelegenen  Seite  des  Tisches.  Bei  C.  Zeiss  rafl^ 
der  eine  Oriff  rechts  seitlich,  der  andere  in  der  Mitte  nach  oben  ans  der 
Ebene  des  Obiekttisches  hervor.  Die  Vorrichtung  von  Sribert  dlirfte  manchem 
handlicher  sein.  Die  grdsseren  Stative  von  E.  Lkitz,  welche  nenerdings  rasch 
in  Aofnahme  gekommen  sind,  Ehneln  denen  von  E.  Zeiss. 

Die  Angriffe  fflr  die  Objekttischverschiebnngen  sind,  wie  bei  Sbibbrt, 
beide  aul  der  rechten  Seite  des  Mikroskopes;  ein  Trieb  am  Obiekttisch 
der  andere  oberhalb  der  Umlegevorrichtnng  zwischen  S&ole  and  Ob- 
iekttisch. 

Der|enige  Theil  des  Stativs,  welcher  den  Obertheil  der  S&ule  bildet 
and  bei  den  mit  seiner  Einstellung  aasgerústeten  Modellen  diese  Vorkehrong 
tr&gt,  ist  vermittels  eines  Seitenarmes  mit  der  Hůlse,  bezw.  dem  Tabas 
verbnnden.  Es  ist  nattirlich  von  Wichtigkeit,  dass  der  Seitenarm  genůgend 
lang  ist,  damit  der  Tubas  genan  in  der  Mitte  Qber  dem  Obiekttisch  gehoben 
und  gesenkt  werden  kann.  Einige  Werkstátten  benutzen  einen  doppelten 
Seitenarm  mit  Gelenkverbindungen  und  mittlerem  Fúhningsstfick,  z.  B.  die 
sch5nen    Stative   von  W.  &  H.  Seibert   in   Wetzlar   sind   so   ausgerfistet. 

4.  Die  Einstellvorrichtangen.  Ganz  einfache  Instnimente,  bei  denen 
die  Einstellnng  ohne  Zahilfenahme  besonderer  Vorkehrungen  nor  durch  Ver- 
schieben  des  Tubus  in  der  Htllse  mit  der  Hand  erfolgt,  werden  zwar  viel- 
fach  gemacht  und  tůr  Laien  vertrieben,  kommen  iedoch  flir  wissenschaft- 
liche  Arbeiten  nicht  in  Betracht.  Die  einfachsten  Arbeitsstative  haben  neben 
díeser  Gleitbewegung  fúr  die  grobe  fúr  die  feíne  Einstellung  wenigstens 
eine  Schraubeneinrichtung.  Seibert  benutzt  dazu  am  Stativ  VIII  seines 
kleinen  Mikroskops  noch  die  alte,  sonst  aufgegebene  senkrechte  Bewegung 
des  Obiekttisches  durch  eine  rechts  unter  demselben  angebrachte  Schraobe. 
Die  meisten  anderen  Werkst&tten  rdsten  auch  die  kleinen  Stative  mit  einer 
den  Tubus  hebenden  und  senkenden  Mikrometervorrichtung  aus. 

Bei  den  mittleren  und  grosseren  Stativen  geschieht  die  grobe  Ein- 
stellung durch  Zahn  und  Trieb,  eine  der  Gleitbewegung  bedeutend  Qber- 
legene  und  sichere  Einrlchtung.  FQr  die  Mikrometerschraube  zur  feineren 
Einstellung  giebt  es  mehrere  derzeit  gangbare  Systéme,  deren  Details  in  dem 
Artikel  Mikrometerschraube  ausfdhrlich  dargelegt  sind.  Das  Wesentliche 
ist  ein  gleicbmassig  sanfter  und  sicherer  Gang.  Meist  wird  die  Vorrichtung 
mit  einer  Eintheilung  der  Kopfschraube  zur  Bestímmung  der  Hubh5he  ver- 
sehen.  Diese  Schraube  ist  theils  oben,  theils  unten  am  Stativ  angebracht. 
Letztere  Anbringung  wird  von  manchen  Mikroskopikern  fQr  besonders  hand- 
lich,  bezw.  bequem  erachtet.  Die  SsíBERT^schen  Mikroskope  sind  z.  B.  so 
eingerichtet.  Bei  dem  grossen  Stativ  I  dieses  Institutes  ist  fQr  die  aller- 
feínste  Einstellung  in  der  Mitte  der  Vorderseite  der  Saule  noch  eine  dritte 
Schraube  angebracht. 

5.  Der  Tubus.  Bei  den  kleinen  und  einem  Theil  der  mittleren  Stative 
ist  der  Tubus  eine  meist  mit  Auszug  versehene  R5hre,  welche  frel  in  der  Húlse 
gleitet,  bezw.  darin  gedreht  und  herausgezogen  werden  kann.  Bei  den  gr5sseren 
Modellen  f&Ut  die  GleithQlse  fořt,  ist  vielmehr  mit  dem  unteren,  durch  Zahn 
und  Trieb  dem  Seitenarm  angeglíederten  Tubustheil  identisch,  in  welchem 
der  Auszug  drehbar  und  verschliessbar  ist.  Der  Tubusauszug  wird  ietzt 
meist  mit  Millimeterskala  behufs  Bemessung  der  Gesammtl&nge  versehen, 
da  der  optische  Apparat  unserer  (kontinentalen)  Mikroskope  auf  die  L&nge 
von  160  Mm.  justirt  ist,  gemessen  von  der  Aufliegefláche  des  Okulars  auf 
dem  oberen  Tubusrand  bis  zur  oberen  Ansatzfl&che  des  Objektivs  ah  den 
Tubus  oder  an  etwaíge  Zwischenstťlcke  (Revolver,  Schlítten  etc). 

Die  Verbindung  der  Okulare  mit  dem  Stativ  geschieht  fast  ausnahms- 
los  durch  Einschieben   derselben    in    das   obere  Tubuslumen.    Die  Objektive 
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werden  entweder  unt«n  an  das  verjttng;te  Ende  des  Tubus  an^eschranbt 
isociety  Bcrew)  oder  durch  Vennittlung  von  Zwischenslůcken  zum  Wechsel 
der  Objektive  verbunden.  wie  Revolver,  Revolverscheiben ,  Schlittenvor- 
richtungeo  und  žhnliche.  Selbstveratandlich  mSasen  derartige  Vorrichtungen 
KenaD  teutrirt  sein.  Den  SchlitteDauswechslern  giebt  C.  Zbiss  einen  SchlQssel 
sur  genauen  Einstellang  der  Mitte  zu. 

Auch  die  Unterbríngung  des  Mikroskopes  auaeerhalb  der  Benutzung 
fat  von  grosser  Wícbtigkeit.  Síe  tnuss  dersrt  eingerichtet  sein.  dasa  die  ein- 
■elnen  Bestandtheile  unbeweglich  beim  Transport  liegen  und  das  Osnze  vor 
vStaub  gesehQtzt  bleibt.  Die  ílblictaen  Kásten  pllegen  zu  genúgen.  Vorzuzíehen 
|8ind  die  neuerdings  eingeFuhrten  Scbrilnkchen.  iu  deuen  Okulare.  Objektive 
-  dieee  ín  besonderen  Hiilsen  —  und  aÉlerlei  Nebenapparate  Piatz  tinden, 
B^llr  die  UDt«rbrÍDgung  der  Objektive  an  den  Schlíttenschiebern  hal  C.  Zeiss 
besonderspraktischeKástcbenmitSchloss 
angerertigt,  die  zum  bagiichen  Oebrauch 
zu  empfehlen  aind. 

Eine  BeschreibuDg  der  englischen 
und  amerikanischen  neueren  Stative 
hábe  ich  unterlassen,  weil  dieae  Mi- 
kroskope bei  uns  wenig  in  Gebrauch 
sínd ;  dasselbe  gilt  von  den  neuesten 
binokul^enMikroskopeu.Hinsichtlichder 
Irůher  erwahnten  katorttrischen  und  ka- 
tadioptrischen  Mikroskope,  die  nur  noch 
ein  historisches  Interesse  beanspruchen, 
verweise  ich  aut  den  betreitenden  Ab- 
schnitt  in  dem  Buche  von  Hartimí. 

F&t  Reise-  und  Eskursionszwecke 
werden  in  vielen  Werkstatten  besonders 
kompendiose    und    wenig    Raum    bean- 
L  apruchende  Mikroskope  angefertigt,  die 

^kicb  im  optischen  Theil  vou  áea  anderen  Mikroskopen  jedoch  nicht  unter- 
^bcheiden,  und  im  Stativ  mehrere,  ein  enges  Zusaninienpacken  ermoglichende 
^Honderfaeiten  bieten  (Fig.  88).  Ein  Eingehen  aul  dieae  Detaila  eracheint  mir 
^Bria«alicb,  da  aiis  den  PreisverzeichnisBen  alles  Wiasenswerthe  ersichtlich  iat. 
^V  Pciri,  GdrbergdorC, 

I  Hlkroskoplrlampen.     Die    Aufgabe    der    kůnstlichen    Licht- 

quellen.  uns  von  den  regelmílsaigen  Schwankungen  des  Tagealíchtes  nach 
Taties-  und  Jahreszeit  und  von  seínen  unregelm&ssigen  Veriinderungen  nacb 
dera  Wechsel  der  VVitterung  unabliangig  zu  machen,  tritt  beim  mikroskopi- 
schen  Arbeiten  noch  viel  g^reifbarer  zu  Tage.  ala  im  taglichen  Leben;  zumal 
da  sich  die  Erkenntniss  immer  iiiehr  Bahn  bricht,  dass  liir  die  Erforschung 
der  feÍDsten  und  somit  wichtigaten  Strukturen  die  richtige  und  aula  teinate 
veránderliche  Beleachtung  mindestens  ebenao  wichtig  iat  ala  die  tadellose 
Herslellung  des  Frfiparats,  lleberdies  mebren  sicb  die  Stimmen,  die  der 
dauemden  GleicbmSsaigkeit,  in  manchen  Fallen  auch  der  bedeutenderen  In- 
tensitat  halber  (Nelson,  Apáthy,  van  HEriirK,  Dali-inger)  auch  bei  Tage 
dem  kOnstlichen  Lichte  dc^n  Vorzug  geben  im  Qegensatz  zu  der  trilher  all- 
gemein  und  auch  jetzt  noch  sehr  weit  verbreileten  Scheu  vor  dem  Mikro- 
skopiren  bei  Lampenlicht.  Dieaea  hat  naturgemSas  mít  den  Fortachritten  der 
Bel euchtunga technik  mannigtachen  Wandel  erfahren;  es  erflbrigt,  den  Weg 
von  der    Kerzenfjamme,    der    Gel-,    Petroleum-  und  ARGAXUschon    Gaslanipe 

lam  elektríschen  Licht   und  Qaaglflhlicht    zu    vertolgen;    hat    doch  ApAthv, 

lem  wir  meist  gelolgt  aind,  eine  erschoptende  Uebersicht  Uber  aile  Beleoch- 
t&ngsfragen  erst  vor  kurzem  gegeben. 


Mikroskopirlampen. 

Difl  kOnstlichen  LJcbtquellen  dienen  sowohl  zuř  Beobachtnng:  im  dárci 
taltenden  wie  im  auflallenden  Licht. 

Bei  der  Beobachtung  Im  durchfallonden  Licht  wird  entweder  der  Tubas 
dea  Instruments  direkt  aut  die  Lampě  gerichtet,  wie  ea  bei  den  allererstea 
Mikroskopen  der  Fall  war  und  heute  beim  mikrophotograpbischen  Arbeitea 
Qblicb  ist,  oder  man  entnínimt  ihr  das  Licht  indirekt  mít  Hilfe  des  plnnea 
oder  konkaven  Spiegels.  In  dieaem  Fnlle  sínd  in  der  Regel  VorrichtunKen 
nothwendig,  um  das  im  Bllřemeinen  sonát  weniger  ausnutzbare  Lampenlichl 
durch  Koncentration  muglichst  vjeler  von  der  Lichti|uelle  entsaiidti 
Strahlen  zu  verstKrken  und  um  eine  ^leichni&saíge  Helli);keLt  di 
Gesicbtsfeldeg  zn  erzielen,  die  bei  der  kBnstlichen  Beleuchtung  nicht  ohne 
weiteres  vorhanden  Ist,  Soweit  die  der  Beleuchtung  dienenden  Apparale 
alImBlilich  zu  integrirenden  Bestandtbeilen  des  Mikroskops  geworden  sind, 
wie  der  Spiegel,    die  Blende,  der  Kondensor,  musa  aut  daa   >MÍkro8kop' 


verwiesen  werden;  ebenso  fQr  die  nahezu  ausschliesslicb  fSr  die  MikrophotOr 
grapbie  und  die  Projektion  benutzten  sehr  intenaiven  Licbť^uellen,  wie  dart 
Kaik-.  Magneaium-,  Zirkon-  und  Bugenlicbt  aul  >Mikrophotographie*.' 
Die  Hydroxygengasmikroskope  und  die  Magneaiumlampen  endlích  haben  nul 
noch  ein  bistoriaches  Intereaae  (Hartinh). 

Zwei  optiache  Hillsmittel    bieten    aich   zuř  Koncentration    des   Lichtatf 
dar:  die  Linse  vor  ond  der  ReTlektor  hinter  dem  leuchtenden  Korper. 

Daa  Urbild  der  Mikroakopirlampe,  die  Lampě  mit  einer  Schuaterkuga) 
von  Robert  Hookr  (I66ň).  gebort  in  die  erste  Kategorie:  bia  auí  den  heutigei 
Tog  ist  sie  das  bequemste  und  bflligste  Mittel,  um  aus  jeder  Tiachlamp( 
eine  aelbst  fi1r  slarke  Vergroaserungen  braucbbaro  mikroskopische  Licbt- 
ijaelle  zu  schalten.  Man  hat  sio  auf  beaondere  Stánder  gesetzt,  ani  Bolchs 
die  eine  Verstellung  der  Hohe  nach  zulasaen  (Fig,  8!l),  und  auf  andere,  die  z 
gletcbzeitigen  Schutze  des  Auges  vor  Nebenlicht  einen  Schirm  darslellen  (Piff.  90), 
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Zu  ihrer  FBlIung  dient  nach  Kittos,  der  síp  aufe  neue  empfoblen  hat, 
eine  wásserige  Loaun^  von  Kupfereulfat  (l5:tíU0)  oder  nach  Haktinc;  eine 
sehr  verdQnnte  LSsung  von  Kupfersulfatamnioniak:  das  Waaser  muBs  luft- 
[rei  sein.  da  zuweilen  an  der  Glaswand  ansitzende  Blhachen  storen  kSnnen. 
Wns  die  Karbe  anlangt.  so  ist  es  am  beaten,  sicb  nicht  an  genatie  Vor- 
echriften  za  binden,  sondern  die  LSaungen  soweit  zu  vordflnnen.  bia  IQr 
díe  stítndige  Lichtquelle  eine  dem  Arbeitenden  gerade  angenehme  Korrektar 
auf  •weiss'  erreicht  iat.  Zimmekman.n  acM&gt  statt  der  Scbuaterkugel  eine 
sewChnlicbc  Kochflasche  vor.  Diese  einfacben  Vorrichtungen  wurden  in 
maonigtBcher  Weise  zu  plankonvexen  und  btkonvexen  Linsen  verfeinert, 
bald  gleichBam  ala  Beleuchtungslinse  nie  beira  Tageslicht  Irei 
iwíscben  Licbt()uelle  und  Objekt  scbaltete  oder  mit  jener  teat  verband:  80 
iBt  die  NELS(iN-MAYAi.i.'sc'he  Petroleumtampe,  die  Ai'.íthy  sehr  lobend  er 
vrfihnt,  mit  einer  HERSLUELacben  Doppellinse  auagerfistet.  Nli.su.n  betont 
sp^ter.  dass  die  Linaensysteme  Tur  Míkroskopirlampen  einen  Hauptfocus 
besitzen  mQaaen .  damit  die  ganze  LinaonHache  ala  gleichmaasig  erleachtete 
Scheibe  erscheíne.  sobald  díe  Klamme  in  jenem  atebt. 

Der  zweite  Weg,  die  Licbtvorstárkung  durch  Reflektoren,  iat  ebenfalls 
echon  sehr    fruhzeitig,   schon    an    der  Argandlampe,   eingeschlagen    worden. 
^^  Ks   lag   sehr   nahé,    aut  besondere  Re- 

^^L  Fig.  ui.  [lektoren  zu  verzichten    und  die   innere 

^^1  ^^^  Cylinderf ISche  selbst  als  Reflektor  auazu- 

^^V  U  geatalten:  einen  solchen  Lampencylinder, 

^H^  tjH  aussen  geschw&rzt.  innen  polirt,  ín  Flam- 

^1  li  menhĎhe    aulgebaucht    und    mit    einem 

^V  S  l'fl  runden  Glaslenster  versehen,  verwandte 

ď  i  IM  FiD[iiA\    und    sandte    das    LichtbOschel 

ferner  durch  eine  grosse  HKBS(:nEi,'sche 
Doppellinae  ;  er  erzíette  damit  eine  Licht- 
quelle, die  ApAthv  ala  "vielleicht  die 
praktischeste  und  voUkoramenate  Petro- 
teuinlampe  fQr  mikroakopiache  Zwecke< 
bezeichnet.  Aaf  die  Spitze  getrieben 
zeigt  die  KocH-\V(i[,zsche  Lampě  (Fig.ifl) 
das  Princip  der  Reflexion;  innerbalb  des 
Cylínders  einer  Petroleumiampe  wird 
aJles  Licht  miiglichst  aut  das  eine  etwa 
1  Cm.  im  Durchmesaer  grosse  geachliftene 
Ende  einea  Qlasatabea  geworten,  der  in  den  Cylinder  eingefOgt  iat  und  in  dem 
das  Licht,  am  Austreten  durch  eine  totale  Retlesion  an  der  Grenzlláche  ver- 
bindert,  fortfliesst,  um  nahezu  ungeachwácht  das  andere  ebenfalls  geachliffene 
Glasstabende  dicht  Ober  oder  unter  děna  Objekt  zu  erleucbten.  Sihiefker- 
DKCRRB  modificirte  die  Lampě  durch  Verwendung:  von  Auer-  und  Zirkoniicht. 
Dieser  Typus  der  Mikroskopirlampe  mit  Linse  und  Reflektor  erzielte  in  der  That 
"woh!  den  bochsten  Lichtelfekt:  seit  der  EinfQhrung  des  ArHiťachen  Gasgliih- 
lichtes  in  die  Mikroskopie  durch  BCrkner  fl887)  ist  die  Bedeutang  einer  auta 
liQchate  gesteigerten  Ausnutzung  indessen  zu r iickge třete n,  da  bei  der  hohen 
lieuchtkraft  der  Auerlampe  der  vom  Spieg-el  entnommene  Lichtbruchtheil  aelbat 
tur  starke  Vergrósaerungen  hinreicht:  man  kann  sich  daher  im  allgemeinen 
mit  einem  Reflektor  begnugen,  wie  ihn  F^tg,  92  zeigt.  Ap.íthy  erwartet  von  der 

tweiteren  Ausbildung  dea  Petroleum-  oder  Spiritusglflhiichtea  das  Ideál  einer  Mi- 
kroskopirlampe. da  bei  dieser  auch  die  Nothwendigkeit  der  Gasleítung  fortf&llt. 
Mit  dieser  Errungenacbaft  dea  Auerlichta  werden  im  allgemeinen  auch 
die  Besttebungen  binfilllig,   eine  erh5hte  Leuchtkraft   durch   moglichste  An- 


t^o&herang  der  Lichtquelle  an  daa  Objekt  oder  den  Spiegel  zu  erreichen.  Die 
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englischeti  Lampen,  besondera  von  Nelson-Mayai.l,  nutzteD  z.  B.  diesen  Vop 
theil  durch  dJe  scheibenformige  Qestaltung  dea  Petroleuiiibehalters  und  eiii9 
grosee  Anuáherung  der  Flamnie  an  die  Tiscliplatte  aus;  aiidere  durch  di0 
tnogiíchete  Verkieinerung;  der  Lampě  im  gauzeo, 

Wahrend  beí  starken  Vergrosserungen  aur  eln  relativ  kleiner  Bruchtball 
der  LeuchtfI&che  gleichmaasíg  erhellt  zu  sein  braacht,  macht  BÍoh  solche  unregeU 
massige  Erleuchtung  der  grossen  Qesichtsfelder  bei  schwachen  Objektiven  aufB 
unangenehmste  botnerkbar.  Der  all^enieine  Orundsatz,  der  bei  der  fieseitigunf 
dieses  Uebelstandes  befol^t  wird,  íst  der,  die  LeuclitlIKcbe  nicht  direkt  zb 
benutzen,  sondern  eine  von  der  Lampě  hell  belenchtete  Ebene  ala  Licht- 
i|uel]e  zu  benulzen:  entweder  die  reflektirende  Flfictie  eínes  stramm  mít 
Papier,  weisser  Leinwand  bespannten  RahnieuB  (ApAthv),  eines  •weisaoB 
Spiegels<  aua  Gipa  (Oohínt.),  Milchglas.  Porzellan  oder  dergletchen,  wie  maa 
solcbe  Vorrichtungen  z.  B.  auch  tQr  daa  Arbeiten  mit  direktem  Sonnenlichr 
benutzt,  oder  eine  Mattacheibe  aus  Olas,  aua  Pauapapier  (Ai'áthy),  au 
einer  dOnnes  Bienenwachssctaicht  (WE^'HA^[),  die  daa  durchlallende  Licht  aller 
dinga  ganz  uDregelmiisaig  zerstreut.  Die  Anwendungaform  kann  auaaer  dei 
im  Blendentráger  oder  an  sonst  einer  Stelle  zwischen  Spiegel  und  Objelct 
eingeachalteton  Scheibe  auch  die  eines 
niattirten  Lampencylindera  aein  (Apá- 
Tiiv).  Daaa  in  gleicher  Weise  die  Fiir- 
buDg  des  Lichtes  durch  Blauscheiben, 
Blaumattscheiben.  bJaue  Cylinder  er- 
folgen  kann.  soli  faier  nur  beilEufig 
erwfihnt  werden.  Die  Farbung  des 
nattirlichen  Lichtes  durch  Licht  Ti  Iter 
hat,  von  einigen  apeciellen  FSIlen  abge- 
sehen,  wie  bei  den  Arbeiten  PfIt/.Sehs 
mit  dem  zur  Tinktionstarbe  koni- 
plementáren  monochromatiscben  Licht, 
wesenthch  mikrophotographisches  uiid 
-spektroskopjsches  InteresHO. 

Auf  zwoierlei  andere  híerherge- 
hórige  Methuden  aind  LTntersuchungen 
im  monochromatiachen  Lichte  auage- 
fúhrt  worden:  davon  haben  die 
BiiEWí.TEU"8chen  Versuche  mit  seiner 
Natriumtlamme  nur  noch  historisches 
Interesae.  Die  zweite,  das  Arbeiten  in  dem  nur  vou  einem  beatimmten  Bereich. 
des  Spektruma  erieuchteton  Oesíchtíifelde,  beríihrt  sich  mit  den  mikrospektro- 
skopiachen  Anordnungen  ao  innig,    dass    auf  dieae  verwieaen  werden   kana. 

Daa  elektriache  Licht,  der  Liditbogen,  ial  zuerat  1840  von  Hrbwstbr 
enipfohlen  worden,  zum  Photographiren  wuróe  er  zuerst  1845  von  DoxnK 
und  ForcAui.T  benutzt:  gleichzeitig  bediente  aich  Aluert  van  Breck 
intermittirenden  Beleuchtuug  des  Funkena  der  Leydcner  Flaache.  Wahrond  dM 
Bogenlicht  heute  wohl  nur  zum  Eraatz  des  direkten  Sonnenlichts  und  wesenť 
lích  IQr  míkrophotograpbiache  Zwecke  dient,  gewinnt  das  elektriache  GlSh- 
licht  immer  mtbr  Boden  als  schiltzenawerthes  Hilfsiuittel  bei  der  mikro> 
akupiachen  Beobacbtung.  Man  benutzt  entweder  die  gewúhnliche  Tischlampt 
oder  eine  besouders  niedrig  aaFgestellte  mattirte  Birne,  eine  Anordnnng.  die 
jungat  Tr\E  Tammbs  niiher  beachrieben  hat.  Die  weitero  Entwicklung  drEngt 
indesaen  auf  die  immer  weiter  gehende  Verkleinerung  der  Lampen  hin  unď 
auf  die  Erzielung  hober  Leuchtkraft  trotz  der  Kleínheit  durch  Sammlunp 
aller  Strahlen  mittela  Linsen  und  Reflektoren,  direkte  Entnahme  von  áeel 
Lichtguelle  und    moglichste  Annfihcrung   an  daa  Objekt  in  der  Weiae,  < 
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man  die  Lampen  an  die  Stelle  des  Spiegels  unter  den  Objekttisch  oder  die 
nntere  Kondensorfl&che  brachte. 

Als  wesentliche  Vortheile  des  Gl&hlichts  sind  neben  der  Handlichkeit  und 
leichten  Reg^nlírbarkeit  der  Lichtstarke,  auf  die  im  Interesse  der  Augen  des 
Beobachters  bedeutender  Werth  gele^.werden  mnss,  nach  Abbe  von  van 
Hburck  die  weíssere  Farbe  und  die  grossere  Intensit&t  des  Lichtes  bezeich- 
net  worden:  jene  erhdhe  ínfolg^e  der  gn^dsseren  Meng^e  knrzwelliger  Strahlen 
das  Anfldsnngsvermóg^en  der  Objektive,  das  nach  Abbe  mit  wachsender 
Wellenl&ng:e  abnimmt,  diese  g^estatte  noch  die  Verwendnng:  sehr  eng^er 
Lichtbflschel  and  somit  eine  schr&g^ere  Beleuchtung^. 

Die  erste  Anre^ng:  zur  Verwendnng  des  elektrischen  GlQhlichts  ist  von 
VAN  Heurck  im  Jahre  1882  ausgegangen,  der  auch  weiterhin  mit  g^rossem 
Srfolg^e  in  zahbreichen  Arbeiten  die  GlQhbime  in  die  mikroskopische  Praxis 
einzoffihren  bemúht  war.  Stearn  und  Stein  verbanden  die  L&mpchen,  eins 
fůr  durchíallendes,   eins   íftr   auffallendes  Licht,   nnd  sogar   den  Rheostaten 


Fig.  93. 


Fig.  94. 


fest  mit  dem  Mikroskop,  eine  schwerffillige  und  komplicirte  Anordnung:. 
HoBSON,  VoiT  in  Gemeinschaft  mit  KChne,  Kuppper,  Rúdinger,  Bollinger 
Qod  Flesch  fiusserten  sich  zuversichtlich  Qber  die  Zukunft  der  elektrischen 
Belenchtung  beim  Mikroskopiren ;  ebenso  hat  Engelmann  mehrfach  die 
Brauchbarkeit  des  Glfihlichts  betont  und  auch  selbst  eine  praktische  An- 
ordnung:  ang^egeben  (Fig.  93).  Es  fehlte  aber  auch  nicht  an  Stimmen,  die  wie 
Davis  und  Nelson  abf&llig  Ďber  seinen  Werth  urtheílten;  ihnen  hat  sich 
ÁPÁTHY  angeschlossen:  er  findet  die  Anwendung  theuer  und  umstándlich; 
dle  L&mpchen  gingen  rasch  zugrunde;  femer  erhebt  er  den  bedeutsameren 
theoretischen  Einwand,  dass  die  Flachenausdehnung  der  von  den  Lfimpchen 
gelieferten  Leuchtstrecke  zu  gering  sel  und  ihr  Licht,  das  erst  diffus  gemacht 
werden  músse,  bei  etwas  stárkeren  Vergrosserungen  nicht  mehr  gentige, 
um  reine  Absorptionsbilder  zu  liefern.  Der  praktischen  Ldsung  díeser  Auf- 
gabe  nShem  sich  die  Einrichtungen,  welche  Lichtverlust  durch  Diffusmachen 
vermeiden  und  eine  grossere  Lichtflache  erzielen:  Stein  hatte  schon  seín 
L&mpchen  ffir  auffallendes  Licht  mít  einem  Reflektor  ausgestattet;  van  Hei  kck 
benutzt   den  Photophor   von  Hélot-Trouvé    (Fig.  94),    der   s\c\i  au^  ewi^ta. 


M  ikroskopirlam  pen. 

Knnkavspie^el,  einem  Láinpchen  and  einer  Sammellinse  zuaammenseUL 
Strassbi  RGER  schaltet  ein  beiderseita  pian  abgellachteB  Qlíihl&mpchen  zwi- 
scben  den  horizontál  ícestellten  Hohlspiegel  und  den  Kondensor.  80  dusH 
jener  eiaigermassen  ala  Reflektor  wlrkt.  Durch  Verbindung;  des  OlfihlKmp- 
chens  tnit  einem  auf  und  nieder  zu  bewegenden  paraboliechen  Hohispiegel 
(Fig.  95,  Q{>)  erh&lt  man  eine  nahezu,  bis  auf  das  durch  dio  direkt  von  der  Birne 
entaaDdt«D  Strablen  otwos  hellore  Centrom,  ^leichm&BBÍg;  und  sehr  intensir 
leuchtende  Fl&che,  deren  Durchmesser  etwa  dem  des  Kondensors  angepasst 
wurde:  ich  glaube,  dasa  man  mít  diesem  Apparat  selbst  bei  den  allerstárksten 
VergriiBserungen  eine  allen  Anforderun^en  entHprecbende  Oesichtsfeldbeleuch- 
tung  erreichen  kann.  Die  geringe  centrále  Unregelm&saigkeit  stSrt  nicht 
einmal  beim  Arbeíten  mit  ganz  achwachen  Objektiven.  Die  ReguUrung  der 
Heltigkeit  kann  eratena  durch  die  Strom veranderung  und  zweítena  dnrch 
die  Veratellung  dea  Reflektors  erreicht  werden,  ao  daaa  die  Brennatrecke 
ganz  oder  zam  grQaaten  Theíl  aus  dem  Brennpunkte  entTernt  wird.  Dass 
die  Lebensdaner  der  Lámpcben  keine  sehr  grosae  iat,  iat  zuzugeben;  dafttr 
ist  der  Ersat/.  anaaerordentlich  einfach  und  von  jedem  UngeQbten  aus- 
zufQbren.  Der  Betrieb  der  elektrischen  Mikroskop beleuchtung  ist  allerdings, 


aber  doch  nur  unwesetitlich  theurer,  wenn  der  Strom  einer  elektrischen 
Centrále  zuř  Verfůgung  ateht;  Elemente  und  Batterien  aolcher  dttrtten  doch' 
nur  sehr  vereinzelt  dort  noch  in  t^rage  komnien,  wo  man  den  mangelndfln 
Anactalnss  auch  nicht  durch  Akkumulatoren  ersetzen  kann;  van  HmmcK  b»« 
schreibt  die  Balterien  von  TaorvÉ  und  von  Kavuítet;  auch  Coxeter  nn* 
Nkhmer,  Brck  baben  aolche  angegeben.  Nothwendig  ist  ein  Rhooatat,  um 
den  Strom  und  damit  die  Lichtintenaitát  achnell  und  einfach  reguliren  zn 
kCJnnen.  worin  der  Hauptvortheil  der  elektrischen  Lampen  zn  liegen  scheiaU 
Um  mit  kleineren  und  daher  billifreren  Inatrumenten  auszukommen,  benntit 
man  am  beaten  die  elektriache  Tiachlampe  ala  (eaten  Widerstand  und  leitet 
in  bekannter  Weiae  von  ihrem  Kopf  den  Strom  tiJr  das  MikroskopirlEmp- 
chen  ab:  ín  diesen  kleinen  Stromkreia  wird  dann  der  Rheostat  elnpe- 
schaltet.  Engei.mann  hat  einen  ahnlichen  sehr  kompendiosen  WiderBtandreglef 
angegeben.  den  van  Heltíuk  beacfaroibt.  Eine  Anordnung  ohne  Rheostaten, 
die  anf  die  Vortheile  der  teinen  Regulirnng  und  der  maximalen  Beleuchtungs- 
intensit&t  gróaatentheila  verzichtet  und  aul  die  indirekte  Entnahme  dea  Lichles 
von  einer  mattirten  Birne  zuruckgreift,  hat  kurzJich  Tině  Tam.iiks  angegeben. 
Nor  mittelbar  mit  der  Mikroskopirlampe  hángen  zwei  Vorrichtungw 
zuaammen,  die  den  Schutz  dea  Arbeitenden  vor  Nebenlicht  und  den  deQ 
Pniparate  vor  der  Warrae  der  Lichtquelle  zur  Aufgabe  haben.  Beide  habeň 
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beate  nicht  mehr  das  gn^osse  Interesse  wie  frQher.  Dippel  hat  besonders 
^eg^en  die  yollkommene  Verdankelung  des  Arbeitszimmers  Einspruch  erhoben: 
im  Interesse  unserer  Augen  wamt  er  vor  dem  scbnellen  und  bedeutendeD 
Lichtwechsel  zwischen  dem  danklen  Zimmer  und  dem  bellen  Gesichtsfeld. 
Das  Bediirfniss  Dach  eÍDer  theilweisen  Verdankelmig,  wie  sie  der  von  Flógel 
ADgegebene  Dunkelkasten  darstellt,  kami  índessen,  wie  die  EmpfehloDg  durch 
Engblmann  zeigt,  bei  speciellen  Arbeiten  rege  werden.  Besondere  Schntz- 
Bchirme  ÍQr  das  Aug^e,  wie  sie  von  manchen  Seiten  empfohlen  wurden,  sind 
durch  allerdingps  primitive,  von  jedem  nach  seinem  BedQríniss  leicht  zu 
treffende  Anordnungen  zu  ersetzen.  Der  Warmeschutz  hat  bei  der  Benutzung 
von  Auerlicht  und  elektrischem  Glúhlicht  ebenfalls  an  Bedeutung  verioren. 
Die  Massregeln  unterscheiden  sich  in  nichts  von  den  bei  der  Mikrophoto- 
graphie  fiblichen  Vorrichtungen. 

Die  ktlnstiichen  Lichtquellen  zur  Beleuchtung  mit  auífallendem 
Licht  sind  im  allgemeinen  die  nS.mlichen  wie  die  fQr  das  durchfallende  Licht. 
Die  eiektrischen  Lftmpchen  lassen  sich  meist  ffir  beide  Methoden  verwenden. 
^Is  Nebenapparat  ist  eine  Vorrichtung  zum  Sammeln  des  Lichtes  auí  das 
Objekt  zu  erw&hnen:  eine  Linse,  je  nach  dem  Zwecke  von  verschíedener, 
meist  grosser  Brennweite,  auf  einem  Stativ  mit  einem  Kugelgelenk  nach 
allen  Seiten  beweglich  angebracht  (Fig.  92). 

Utteratar:  Apátbt  (Mikrotechnik,  II,  1901,  pag.  425— 595) ,  van  Heubck  (Le 
Hicroscope,  1893,  pag.  102— 111),  Dallimgbb  (Gabpentbk,  The  microscope,  2.  Aufl.,  1891), 
Habtiho  (Mikroskop,  1866,  Bd.  3,  pag.  297  ff.),  Hookb  (Mikrographia,  1665),  Habtimo  (Mikro- 
skop, 1866,  Bd.  1,  pag.  255),  Nelson  (Joum.  Roy.  Micr.  Soc.  (2)  Bd.  4,  1884),  Matall  (Nelsom- 
Matall  lamp.  Joam.  Roy.  Micr.  Soc.  (2)  Bd.  4,  1884),  Fiddiam  (Quat.  Joum.  Micr.  Se.  N.  S., 
Bd.  VIII,  1868),  KocBs-WoLz  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  32,  1887),  Schieffebdbckbb  (Zeit.  wiss. 
Mikr.,  Bd.  5,  1888),  BObkhbe  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  4,  1887),  Gobinq  (citirt  nach  Habtino, 
Mikroskop,  Bd.  1,  1866,  pag.  250),  Donné  and  Foucault  (Bull.  Soc.  d^Encouragement, 
Sept.  et  Dec  1845;  Dimglbb^s  Polytechnisches  Journal,  Bd.  100,  1846),  van  Bbek  (Tydschr. 
Toor  de  Wis-  en  Natnurkundige  Wetenschapen,  Bd.  1,  1848),  Tinb  Tammbs  (Zeit.  wiss. 
Mikr.,  Bd.  18,  1901),  vak  Heubck  (Bnll.  Soc.  Belge  de  Microsc,  Bd.  8,  1882,  Bd.  14, 
1889;  Moniteur  indostriel,  1882:  Electricien,  1882;  Joum.  Roy.  Micr.  Soc.  [2],  Bd.  2, 
1882;  The  Northern  Microscopist,  1882;  Journ.  de  Microgr.,  Bd.  7,  1883;  Bd.  8,  1884;  Zeit. 
wisa.  Mikr.,  Bd.  1,  1884;  Bd.  6,  1889;  Synopsis  des  Diatomées  de  Belgiqne,  1885),  Steam 
(Jonrn.  B.  Micr.  Soc.  [2.],  Bd.  3,  1883),  Stein  (Zeit.  d.  elektrotechn.  Yereins  z.  Wien,  Okt. 
1883;  Elektrot.  Bondsch.  Nr.  3,  1883;  Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  1,  1884;  Das  Licht  im  Dienste 
wisBenscbaftlIcber  Forschung.  Halle  1885—86,  pag.  218),  Stbasseubobb  (Gr.  bot.  Praktikum, 
3.  Anfl.,  1897,  pag.  26),  Poll  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  18,  1901),  Hobsom  (Sci.  Gossip.,  pag.  171 
bis  172,  1883),  Voit  (Olficieller  Bericht  flber  die  im  K5nigl.  Glaspalast  zu  Mttnchen  stattge- 
babte  Internationale  Elektricitátsansstellnng,  pag.  236,  1883;  Gentralzeit.  f.  Opt.  und  Mech., 
Bd.  4,  1883),  Flesch  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  1,  1884),  Davis  (Micr.  News.  3,  1883),  Coxbteb 
OBd  Nbumbb  (Joum.  Roy.  Univ.  Soc.  [2]  Bd.  6,  1886),  Bbck  (Joum.  Roy.  Micr.  Soc.  [2],  Bd.  5, 
1885),  Dippbl  (Mikroskop,  1882,  pag.  748  ff.),  FlOobl  (Zool.  Anz.,  Bd.  6,  1883). 

Poli,  Berlin. 

Mikrospektroskopie  (Mikrospektralanalyse).  Im  engeren  Sinne 

Untersuchung  der  Absorptionserscheinangen,  welche  mikroskopische  Objekte 

im    Spektrum   hervorbringen ;    im   weiteren   Sinne    Qberhaupt    Beobachtnng 

mikroskopischer  Objekte  im  spektra!  zerlegten  Lichte.  Das  Mikrospektroskop, 

zoerst  von  Browning  and  Sorby  konstruirt,  stellt  im  Wesen  ein  modificirtes 

Campanisches  Okular  dar  (daher  auch  besser  Spektralokular  oder  Spektram- 

okular  g^nannt),  welches  in  der  Ebene  der  Blendung  eine  Spaltvorrichtang 

und  Qber  der  Oknlarlinse  ein  zerstreuendes  Prismensystem  ftlr  gerade  Durch- 

sicht  besitzt.  Es  wird  an  Stelle  des  gew5hnlichen  Oknlares  auf  den  Tubus 

des  Mikroskopes  aufgesteckt  und  vermittelst  eines  Schráubchens  (Jlf,  Fig.  98  A) 

festgemacht.    Als    geradsíchtige    Prismensysteme    werden    entweder    kleíne 

AMicťsche   oder  jANSSEN^sche   Kombinationen   verwendet.    Der   gewohnliche 

AMici-K5rper  besteht  aus  zwei  Crownglasprísmen  von  —  je  nach  den  Bre- 

chungsquotienten     der    verwendeten    Glfiser    —    60    bis    10^    brechendem 

Winkel,  zwischen  welchen  ein  Flintglasprisma  von  90  <^  mit  ent^Q^^Ti^^^^\>TX> 
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g^estelltem  brechenden  Winkel  eing^ekittet  ist.  Der  L&ng^sdarchschnitt  durch 
eine  JANSSENsche  Prismenkombination  ist  in  Fíg.  97  dargestellt  Sie  be- 
steht  aus  drei  Crown-  and  zweí  Flintg^lasprísmen,  welche  mit  abwech- 
selnd  entg^egeng^esetzt  gerichteten  brechenden  Winkeki  an  einander  g^kittet 
sind.  Die  mittleren  drei  Prismen  haben  brechende  Winkel  von  90®,  der 
brechende  Winkel  a  der  beiden  ftusseren  Crownglasprismen  liegt  zwischen 
70  and  80^  je  nach  den  Brechang^sqnotienten  der  verwendeten  Glassorten. 
In  die  Figar  ist  der  Strahlengang  der  rothen  and  violetten  Strahlen,  welche 
darch  die  Dispersion  eines  von  S  in  der  Richtang  der  Axe  des  Prismen- 
systemes  ST  eindringenden  Strahles  weissen  Lichtes  entstehen,  eingezeiohnet. 
Im  zweiten  Prisma  F^  findet  bei  k  eine  Krenzang  der  verschiedenfarbigen 
Strahlen  statt,  woraaf  die  Dispersion  bis  zam  Aastritte  íortw&hrend  sa- 
nimmt;  die  anstretenden  Strahlen  mittlerer  Wellenl&nge  (T)  verlassen  das 
System  in  der  Richtang  der  Axe. 

Von  den  verschiedenen  Formen  von  Mikrospektroskopen  hat  das 
Spektralokalar  von  Abbe  wegen  seiner  kompendidsen  Form  and  zweck- 
mftssigen  Einrichtang  die  meiste  Verbreitang.  Es  ist  in  Fig.  98  A  im  L&ngs- 
schnitte  dargestellt.  In  dem  zwischen  derKoUektiv-  and  Okularlinse  befindlichen 
erweiterten  Geh&useA  istanter  einer  kreisfdrmigen  Blendung  die  Spaltvorrich- 
tang  angebracht,  welche  in  Fig.  98  ^  in  natClrlicher  Grosse  von  antén  gesehen 
dargestellt  ist.  Die  darch  den  Hebel  G  mit  einander  verbandenen  Metallbacken 
^and  C,  welche  an  ihren  einander  zagewendeten  genau  parallelen  R&ndem  die 
den  Spalt  begrenzenden  s'GRAVESANDE'schen  Schneiden  bilden,   kSnnen  ver- 

Fifr.  97. 


míttelst  der  Schraabe  F  zwischen  den  Ftlhrangen  D  and  E  symmetrisch 
gegen  und  von  einander  bewegt  werden,  so  dass  die  Mitte  des  Spaltes  bei 
íeder  Weite  desselben  ihre  Lage  in  der  Mitte  des  Gesichtsfeldes  beibeh&lt. 
Vermittelst  der  Schraabe  H  kann  die  L&nge  des  Spaltes  durch  Vorschieben 
des  halbrunden  Backens  von  antén  her  verándert  werdeo.  Vor  der  oberen 
Spalthalfte  (Fig.  98  B)  kann  mít  dem  Qber  G  sichtbaren  Hebelchen  eín  kleines 
Vergleichsprisma  ein-  und  ausgelegt  werden,  welches  sein  Licht  von  einem 
seitlich  angebrachten  Spiegelchen  durch  eine  im  Geh&use  A  entsprechend 
angebrachte  Oeffnung  (in  Fig.  98  A  sind  Oeffnang  und  Spiegel  unterhalb  des 
Spaltes  angedeutet)  erhált.  Vor  dieser  Oeffnung  ist  ein  kleines  Objekttisch- 
chen  angebracht,  auf  welches  zum  Vergleiche  verwendete  lichtabsorbirende 
Substanzen  in  kleinen  Proberohrchen  (als  L5sungen)  oder  auch  auf  Objekt- 
trágern  aufpraparirt  aufgebracht  werden  konnen.  Bei  Verschluss  der  seit- 
lichen  Oeffnang  des  Geh&uses  A  kann  das  mit  der  Hypotenusenfl&che  auf 
einem  geschw&rzten  Metallpláttchen  aufgekittete  Vergleichsprisma  auch 
zweckmassig  nur  zur  Abdeckung  der  oberen  Spalthalfte  geg^n  das  vom 
Objekte  kommende  Lícht  benQtzt  werden.  Zur  scharfen  Einstellung  ftlr  das 
beobachtende  Auge  ist  die  Okularlinse  durch  Verschíeben  hober  und  tiefer 
einz  ustel]  en. 

Als  Prismensystem  wird  beim  ABBEschen  Spektralokulare  ein  Amici- 
Kdrper  von  grosser  Dispersion  verwendet,  welcher  in  der  Húlse  J  om  den 
Zapfen  K  drehbar  angeordnet  ist  und  so  leicht  seitlich  ausgelegt  oder  flber 
dem  Okulare  eingelegt  und  mittels  der  Sperrklinke  L  festgestellt  werden 
kann.    An    dem    Obertheile   J  ist  endlich   noch  der   obersten  Prismenflftche 
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gegenílber  das  Skalearohr  líA'  seitlich  an^ebracht.  Auf  dem  Platt^hen  N, 
á&s  vermittelst  des  kleineti  Spiegels  O  beleuchtet  wird.  iat  eine  AngstbOm- 
sche  Skala  aagebrai^ht,  welche  die  Wetlenl^Dgen  !□  jedeDi  Theíle  des  Spek- 
truma  ín  Bruchtheilen  von  Míkren  direkt  abzulesen  gestattet.  Zu  diesem 
Zwecki?  wird  bíb  mit  deni  einstellbaren  Objektive  Ji  und  durch  Reflexion 
■I)  der  oberston  PrismenMSche  in  das  Spektrum  entworfea.  Diese  Skala  ist 
ID  Fig,  99  stark  vergrussert  dartrestellt.  Die  Zahlen  bedeuten  (Bruchtfaeile 
von)  Mtliren;  Millionstel  Milltmeter  kunnen  Ramentlicli  von  Qriin  gegen 
Violett  hin  noch  leicht  geschatzt  werden.  Wenn  das  Instrument  richti^ 
jnstirt  ist,  muss  die  i>-LinÍe  mit  dem  Theilstriciie  0,589  der  Skala  zn- 
sammenlallen.  Diese  Stelle  ist  in  obiger  Figur  durch  die  punktirte  Linie 
PD"  angezeigL  Um  die  fl-Linie  ^enaa  einzustellen,  kann  das  AMiďsche 
Prismen systém  vermittelst  der  Schraube  J'  {P'ig.  98  Aj  und  der  gegenwirken- 
iden  Feder  Q  ein  wenig  gegon  die  Ase  des  Mikroskopes  geneigt  werdeo. 
Zur  Beleuchtnng  wird  bei  mikros|)ektroskopischen  Untersuuhungen 
rewufanlich  zerstreutes  Tagealicht  oder  besaer  Sonnenlicht    verwendet,   das 


V;4Iian  auf  eine  vor  dem  Spiegel  des  Mikroskopes  aufgestellte  Mattschelbe 
B^bmen  lasst:  man  kann  im  letzteren  Kalle,  zum  Vortheile  der  Scharfe  des 
8pektrums,  den  Spalt  sehr  eng  machen;  I^angestreifen ,  die  dabeí  im  Spek- 
trum aullreien,  rQhren  von  Staubkornchen  an  den  B'GKAVESANi)E'schen 
Schneiden  her.  welche  dann  mit  eineiu  feinen  Pinael  gereinigt  werden 
mllssen.  Bet  mikrospektroskopischen  Uotersnchungen  ist  alles  falsche  Licht 
áuBserat  atórend.  Ein  grosser  Kartonschirm  vor  dem  Mikroskope,  der  nur 
antén  eine  Oetfnung  tíir  das  aut  den  Spiegel  des  Mikroskopes  aulfatlende 
Licht  trSgt.  tliut  meist  schon  recht  gute  Dienste.  Um  in  dunkleren  Ab- 
sorptionsspektren,  namentlich  ganz  scbmalen  solchen  Is.  untenj,  noch  Einzel- 
heiten  zu  erkennen,  muss  man  sich  weiter  durch  Vorhalten  der  Hand  vor 
das  beobachtende  Auge,  Ueberhángen  eines  Tuches,  Anstellung  der  Beob- 
acbtnng  im  Dunkelkasten  oder  Dunkelzimmer,  namentlich  aber  auch  durch 
Dankeladaptatíon  und  ófteres  Ausruhon  des  Auges  zu  helfen  suchen. 

Anwendungsweisen   des  Spektralokulares.    Das  Spektralokular 
kann   zuř  Anstellung   vieler  Beobachtungen   ilber  Absorptionserscheinungen 

tbenStzt  werden,    welche    sonát  mit    einem  gewQhnlicben  Spektroskope  vor- 
^Dommen  werden;  ssine  eigentliche  Bestimmnng  liegt  in  der  tJntersuchong 
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von  AbsorptioaserscbeinuD^ea  tnikroskopischer  Objekte  im  Mikrospektrain. 
Hat  man  nur  eine  homogene  dorchaichtige  oder  durclischeiDeode  M&ase  za 
untersDchen  oder  eine  SuspeiiBÍonsflUsRígkeit,  deren  Fiirbung  durch  aelir  sahl- 
reiche,  gleichmilssiř  in  ihr  vertheilte  Hchtabsorbirende  Partikel  bediogt  ist 
(z.  B.  Blut),  Bo  wird  in  folgender  Weise  vorgegangen;  Man  bringt  entweder 
gar  kein  oder  ein  ganz  schwachea  Objektiv  am  Mikroskope  an.  Der  Spalt 
wird  mogllchst  eng  und  in  der  Sagittalrichtung  des  Beobachtera  eiogestellt, 
daa  Pr  i  amen  systém  eingeklappt  und  das  Sonnenspektrum  (durch  Verschieben 
der  Okalarlinee).  sowie  eventuell  die  Skala,  scharf  eingestellt.  Hierauf  kommt 
die  zu  nntersuchende  Fltlssigkeit  oder  Masse  in  einera 
Tlachen  Schillchun  oder  auf  eínem  Obiekttriiger  aut-  " 

pr&parirt  auf  den  Objekttisch  des  Míkroskopes;  dle 
Blendong  dea  Beleuchtungaapparates  wird  ganz  ge- 
ódnet.  In  Schalen  kann  man  leicht  die  Spektren 
verschieden  dicker  Schichten  rusch  nach  eíuander 
beobachten.  Wenn  man  eine  at&rker  lichtabsor- 
birende  Flflssigkeit  aut  dem  Objektlráger  autprapa- 
rirt,  ist  es  zweckmiissíg,  sich  gleich  eine  keilformíge 
Schichte  derselben  herzustellen,  indem  man  das 
Deckglas  durch  einen  auf  einer  Seite  unterlegten 
GlasspHtter  oder  angelegten  Paratíinstreiten  schiet 
steltt.  um  dann  rasch  nach  einander  die  Spektren 
einiger  verschieden  dicker  Schichten  beobachten  zu 
kunnen  {fůr  Blut  sehr  zu  emplehlen).  — -  Nachdein 
das  PrSparat  auf  den  Objektlisch  des  Mikroskopem 
gebracht  ist,  wird  der  Tubus  so  weit  geeenkt.  dass 
sich  das  Obiektiv  (oder  das  antercTubusende,  wenn 
kein  Obiektiv  benutzt  wird)  knapp  iiber  dem  Prii- 
parate  befindet,  jedech  bo,  dass  dasselbe.  íalls  man 
es  mit  einer  Susponsions-  oder  soDst  iohomogenen 
Fljlssigkeit  zu  thun  hat,  keinesfallu  scharf  ein- 
gestellt  wird.  In  diesem  Falle  wQrde  n&mlich 
infojge  der  ungleichmilssigon  Lagerung  und  Licht- 
brechuDgsverháltnisse  der  ím  Spalte  abgebildeten 
Partikel  oder  aonatigen  Inhomogenitaten  das  Spek- 
trum auBserst  ungleichm^ssig  beleuchlet  und  von 
zahireichen  sturenden  dunklen  L&ngsstreiten  durch- 
zogen  erscheinen. 

DasSpektrura  erscheint  tniMikruspektroskope 
verhS.ltnÍS8mftssig  wenig  ausgedehnt,  namentlích  ge- 
gen  das  rothe  Ende  zu;  es  stellt  sich  etwa  nach 
Art  der  schemattschen  Fig.  100,  /  dar.  In  der  Figur 
sind   die   Welleniangen   und   die  FRAixHOFERschen 

Linien  verzeichnet,   das  rothe  Ende  des  Spektrums  ist  links,    das  violetta 
rechts  gelegen. 

In  dem  Spektrum  /  ware  beispielsweise  ein  achmaler,  scharf  begrenzter, 
dunkler  Absorptionsstreifen  x  zwisohen  den  FRAi\\'HOFEK'schen  Linien  Z*  und  E, 
die  Mitte  entsprechend  der  Wellenl&nge  0,550  'i.,  und  ein  breiterer,  weniger 
scharf  begrenzter  und  weniger  dunkel  erscheinender  Absorptionsatreifen  ^ 
zwischen  E  und  F,  die  Mitte  entsprecheud  der  Welleniange  0,500  fi,  hen'or- 
zuheben.  Ausserdem  ist  eine  schwache  Verdunkelung  des  violetten  Endes  dea 
Spektrums  bis  gegen  0,45  [x  und  eine  ebensolche  des  rothen  Eudes  bis  gegen 
0,68  [í.  zu  verzeichnen.  Hiebei  nioge  erinnort  werden,  dass  dunkler  er- 
scheinende  Absorptionsstreifen  im  Spektrum  nicht  immer  st^rkeren  Lich^ 
absorptionen  entsprechen  mflssen,  da  ihre  scheinbare  Dunketheit 


i 
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traste  mít  nebeDlíegenden  tiellen  Karben  (z.  B.  Gelb  oder  Oelbgrrun),  zum 
Theile  vohl  auch  von  der  Schárte  íhrer  Begrenzung  beeinfluast  werden  kann. 
In  Fig.  100,  //  Í8t  dasaelbe  Spektrum  (untere  Haltte)  wie  in  /,  jedoch  mit  einem 
darSber  (obere  Halfte)  entwortenen  Ver^leichsspektrum  einer  £hnlich  ge- 
larbten  (^IQssi^keit  dargostellt,  welche  letztere  aut  das  am  Spektral  okul  are 
ongebrachte  Vergleichstischchen  aufgebracht  worden  ist.  Die  beiden  -  -  sonst 
i.hnlicben  —  Abaorptionsstreifen  der  zu  untersuchenden  FlOssigkeit  Hegen 
ersichtlich  in  Regionen  von  aoderen  (niedrigeren)  Wellenlfingen,  als  dle  der 
VergleichsfIQssigkeit.  sie  erscheinen  gegen  Violett  verschoben  :  die  boíden 
,  Farbstotfe  sind  daher  nícbt  Jdentiach. 

Bei  der  Utitersuchung  von  Absorptionsapektreo  einzeln  liegender  mi- 
ETOskopischer  Partikel  oder  bestimmter  Theile  vod  Oeweben  —  daa  eigent- 
bcfaa  Feld  des  Spektralokularea  —  wird  in  Folgender  Weise  vorgegangen: 
i  wird  zanachst  daa  zu  untersuchende  Praparat  bei  paasender  Vergrosae- 
nnd  tnoglichst  voliér  BeleuclituDg,  wiihrend  das  Při  s  mensy  stem  aus- 
nklappt  und  der  Spalt  weit  geSffnet  ist,  wis  mit  dem  gewohnlichen 
ilikroakope  eingeatelU  und  ein  moglichst  grosses,  homogenes  UDd  nicht  za 
tark  gelfirbtes  Partike!  (oder  ein  ebenso  beschaftener  Theil  des  Gewebes 
oder  Schnittes)  in  die  Mitte  des  Oesichtsíeldes  und 
mit  seiner  grSssten  Dimenaíon  wo  móglích  in  die  Ricli- 
tung  des  Spaltes  gebracht.  Hieraaf  werden  die  e'QHA- 
VESAXDEschen  Schneiden  ge^^en  einander  bewegt  und 
der  Spalt  vollst&ndig  verengt;  man  Qberzeugt  sich, 
ob  das  gewflnachte  Partikel  wirklich  vor  einem  Theile 
des  Spaltes  liegt.  Nun  wird  zunSchat  durch  Kinacbalten 

— j—^ j .        des  Vergieichsprismas  (bei  geschlossener  Oeffnung  des 

LJ-I — L Gehauses)   die   obere  Spalthaltte    bia  zum  Rande  des 

Partikels    abgedeckt.    Hierauf    wird    durch    den    daza 

dienenden    Schieber   auch    die    untere    Spalthálfte   ao 

weit    verkUrzt,    dass    auch    unter   (neben)    dem   Par- 
tikel kein   anderes  (weíaaes)  Licht    mehr  vorQbergeht. 
Ks  iat  jetzt  von  der  urapriinglichen  Lange  dea  Spaltes 
nur  mehr  ein  ganz  kurzes,  der  Grosse  des  Partikels 
entsprechendes  Stuck  Qbriggeblieben.  Nun  erst  nrira  daa 
Prismensystem  eingeklappt  and  damít  das  farbige  Spalt- 
d  sum  Abaorptionaspektrum  aulgeloet.  Diesea  atellt  sich  entaprechend  der  ge- 
Ingen  Hoho  des  Spaltes  als  ganz  echmales  Band,  entaprecliend  der  Fig.  100,  /// 
in  welchem  aber  die  Absorptionseracheinungen   nnter   sonst  gQnatígon 
Pcrbftltnissen  noch  gut  wahrzunehmen  aind.  weil  man  von  keinem  daneben 
uirenden  hellen  Lichte  gestort  iat.   Inimerhin  gehSren  die  Bestimmungen 
schmalen   Absorptionsspektren   zu    den    schwierígeren    mikrospektro- 
Jhkopischen  Untersuchungren.  Ist  die  Dunkelfaeit  des  solchergeatalt  erbaltenen 
En&bsorptionsapektrums    im   ganzen  zu  groas,   so  kann   man   verauchen,    den 
■rfipalt  ein  wenig  zu  erneiterr^,  oder  man  nimmt  hellerea  Licht  zuř  Beleuchtung, 
f  Wenn  solches   verfQgbar  iat,  oder  man  muss  schliesslích  eine  andere,  geeíg- 
I  Stelle  den  Práparates  aofsuchen. 

Mikrospektroskopische  Meaaungen  konnen  aich  entweder  auf  die 
Bestinimong  der  genanen  Lage  beobachteter  Lichtabsorptionen  im  Spektrum 
oder  auf  Messungen  der  Starke  der  Lichtabsorptionen  erstrecken.  Die  ersteren 
Bestimmungen  kónnen  in  boilílufiger,  jedoch  flir  viele  Zwecke  hinreichender 
Weise  nach  der  Lage  zu  den  FKAU\H(iFER'Hchen  Linien,  genaner  jedoch  mit 
Verwendung  dea  beachriebenen  ANiiSTRŮMSchen  Massstabes  mit  dem  Abbk- 
achen  Spektralokulare  ausgeíUhrt  werden.  Zuř  annáhomden  Messung  der 
SUlrke  von  Lichtabsorptionen  mit  dem  Spektralokulare.  auf  welche  es  wohl 
1'Mlten   ankommen    wird,    hat  Wálciili    ein    einiaches   Vertahren   angegeben, 
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welches  aut  iler  Vervenduiig  des  Ver§:leichsapektrums  und  Bolenchtun?  des- 
selben  mittels  einer  in  veranderliclier  Entlernung  angebrachten  Normalkerze 
berobt.  Das  Verfahren  ist  bci  Dippet.  naber  auseÍDandergesetzt.  Zuř  ge- 
naueren  quantitatíven  Mikrospektralanalyse  dient  das  Mikrospektrotneter 
oder  MikrospektralphotoDieter  von  Engf.lmaw,  welchea  au  Stelle  des  ge- 
wohnUchen  Spektralokulares  verwendet  wird.  Das  Princip  des  Apparates 
ist  wesentlich  das  des  ViEROHDTSchen  Spektrophotoineters;  die  Messnng  er- 
tolgt  also  in  der  Weise,  dass  man  dnrcb  Aenderung  der  Spaltweite  die  Hellig- 
keit  eines  Vergleichsspektrums  nach  einander  an  den  rerschiedenen  Stellen 
des  Spektnima  der  Helligkeit  des  zu  untersuchenden  Spektrams  gleich 
macbt,  das  bcí  gleíchbleibender  Spaltweite  ein^estellt  ist.  Aus  dem  Verhált- 
iiisse  der  beiden  bekannten  Spattweiten  ergiebt  sich  dann  unmittelbar  das 
Verháltniss  der  Lichtatarken  beider  Spektren,  somit  auch  der  Grosse  der 
Lichtabsorption  an  den  einzeliieti  verglichenen  Stellen.  (Nabereš  s.  Litteratar.) 

Verwendung  des  objektiven  Spektmms.  lni  Anh&nge  sollen  hieri 
noch  kurz  die  Apparate  KrwEhnung  íindeu, 
welche  dazu  dienen,  das  Sonnenspektrum  in 
die  Objektebene  zu  projiciren,  um  das  Ver- 
halten  mikroskopischer  Objekte  Im  ganzen 
Spektrum  oder  in  monochromatischem  Lichte 
zu  untersuchen,  FQr  den  ersteren  Zweck  ist 
das  Mikrospektralobjektiv  von  Emuelma.nn 
besonders  bestimmt.  welches  in  Fig.  101  ab- 
gebildet  ist.  Dasselbe  wird  unterhalb  des  Ob- 
jekttiscbee  mittels  eines  entsprechenden  Cen- 
tr i  rk  op  fes  sen  kře  cht  in  dasGestell  des  AiiBh> 
schen  Beleucbtungsapparates  eingesetzt,  und 
durch  Verstellen  in  der  Huhe  wird  das  kleine 
Spektrum  scharl  Id  die  Objektebene  entworfen. 

Der  am  unteren  Ende  des  Apparates 
sichtbare  Spallmechanismus  wird  durch  eine 
mit  Trommeltheilnng  versehene  Schraube  ein- 
gestellt.  Die  sGrav-ksashe' schen  Schneiden 
besitzen  wie  beim  Spektralokitlare  symme- 
trische  tíewegung.  An  der  Trommel  kann  die 
Spaltweite  ín  Hnndertelmillinietern  abg^elesen 
werden;  ausserdem  ist  der  Spalt  auch  beider- 
seitig  in  seiner  Ltinge  regullrbar.  Die  Beleucbtung  erfolgt  am  besten  mit 
Sonnenlicht  vermittelst  des  unter  dem  Spalte  angebrachten.  atlseitig  beweg- 
lichen  Spiegelchens.  Im  Inneren  der  Rohre  des  Apparates  beJindet  sich  die 
Kollimatorlinse  und  daruber  ein  AMicisches  Prismensystem.  Durch  Ober  dtesem 
mit  dem  eogen  Gewinde  der  LinseafassuDgen  aniž uscbrau bendě  gewohnliche 
Mikroskopobjektive  schwacherer  VergrSsserungen  wird  das  Spektrum  in 
der  jeweilig  eríordedichen  Grůsse  in  die  Objektebene  projicirt.  Unter  Ersatz 
des  AMiďschen  Prismensystems  durch  ein  iJeugungsgitter  kann  der  Apparat 
auch  zur  Eríteugung  eines  mikroskopischen  Interferenzspektrums,  mit  den 
Wellenl9j)gen  proportionaler  Ablenkung  der  einzelnen  Farben,  eingerichtet 
werden.  Mit  dem  Mikrospektralobjektive  hat  zuerst  Eíígelma.\.\  seine  Studien 
uber  die  relative  Grosse  der  Sauerstoffausscbeidung  chlorophylIhaltigerZelleD 
in  den  verschiedenen  Theilen  des  Spektrums  vermittelst  der  Bakterien- 
methode  angestellt. 

Unter  Verwendung  starkerer  Projektionslinsen  kann  der  Exgei.makk- 
sche  Apparat  auch  zuř  Erleuchtung  des  ganzen  Gesichtsteldes  in  einer 
Spektralfarbe  beníJtzt  werden.  Ausachliesalich  (Ur  diesen  Zweck  bestimmt 
and  durch  grdssere  Lichtstárke  anagezeichnet  iat  Hartnacks  Belenchtungfr- 
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spparat  fQr  monochromatiaches  Licht.  Derselbe  ist  in  Fi^.  IŮ2  ím  LangBschnitte 
darfcfistellt.  Er  wird  mit  dem  das  Objektiv  <J  tragenden  Ansatze  in  den 
SchtJtten  fflr  die  CylinderbleDdung  oder  in  den  Centrirkopf  des  ABBKSchen 
BeleuchtuDgsapparates  ein^eselzt. 

Von  dem  Spalte  Sp  wird  unter  Vermittlung  der  Kollimatorlinse  ť  durch 
die  beiden  schweren  Flinlglaspriamen  I\  /*„  ein  Spektrem  von  grosaer  Lange 
erzeagt,  welches  darch  das  Objektiv  O  in  die  Objektebeae  projlcirt  wird. 
Durch  Verschieben  des  Spaltaufsatzes  vermittelBt  der  Sc.hraube  s,  konnen 
die  verschiedenen  Farben  des  Spektruius  nach  einander  ín  das  Qeaichtsfeld 
des  Mikroskopes  gebracht  werden.  Durch  die  Schraube  .Sj  wird  die  Weite 
des  Spaltes  und  daniit  die  Helligkeit  der  Beleuchtung  verandert;  die  Be- 
leuchtnng  erfolgt  auch  hier  am  loesten  mít  direktem  Soanenlichte. 

Kndlich  kann  sowohl  zuř  Proiektíon  eines  kleinen  objektiven  Spektrams 

in  die  Objektebene,  ala  auch  znr  Belenehtung  des  ganzen  Qesichtsieldes  mít 

durch  spektralo  Zerlegung  gewonnenem  monochromatischem  Lichte  auch  der 

Spektropoiarisator  verwendet  werden  (vergl.  Artikel  >PolarisBtÍonsiitíkroakop< 

Lonter  »Sp6ktropoÍarÍaator»);  zn  dieaem  Behufe  brancht  nur  daa  polarlsirende 

■fiARTNACK-pRAZMOWSKische    Prisma   ausgelegt,    daa   Gypspláttchen    entfernt 
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ind  die  Projektion  dea  Speklrunia  nach  Bedarf  mit  eínem  achwiicheren  oder 
itSrkeren  Objektive  vorgenommen  werden. 

Uttaratnr:  L.  Dippki.  (Handbach  iler  all^ni.  !tIÍkroakopie.  BrBunB(^hweig,  Vieiregi, 
PrtUKDLsa  (Lshrbnoh  der  Physilt  Dod  Meteorologie,  BU,  2,  Opllk;  Braunách iveig,  VIeweg), 
.  W,  Ekom-kamu  (Zdt.  wisa.  Mikr.,  Bd.  6,  1888  ;   PpU'uBa's  Arch.,  Bd.  27,  1882i. 

Zoíh.  Graí.y 
mbrotom.  Ala  die  anatomiauhe  Forschung  anfing,  des  Mikroskops 
Bich  zu  bedienen,  um  auch  die  feinere  Struktur  der  Gewebe  und  Orgáne 
kennen  zu  iernen,  da  war  zun^chst  ihr  Ziel,  die  Zusammensetzung  derselben 
kennen  zu  lernen.  Durch  Maceration,  Zarzupfen  ii.  s.  w.  versuchte  man  das 
Objekt  moglichst  in  seine  der  mikroskopiachen  Unterauchung  zuganglíchen 
Einheiten,  alao  in  Zellen.  Faaern  u.  s.  w.  zu  zerlegen.  Bald  aber  ging  man 
weiter  und  das  Beatreben  war  dahin  gerichtet,  den  Zuaammenhang  dieaer 
einzelnen  Theíle,  ihre  gegeneeitigen  Lagebeziehungen  zu  erkennen.  Man  sah 
sich  vor  die  AuTgahe  gestellt,  einmal  den  Zusammenhang  neheneínander- 
tiegender  Theile  nioglichat  wenig  zu  stařen,  andererseits  aber  daa  Objekt 
fur  die  mikroakopische  Untersuchung  geeignet  za  macben.  Dies  war  nur 
dadurch  zu  erreichen.  dasa  man  von  solcben  Objekten,  die  an  sich  nicht 
dOnn  genug  waren,  um  den  Lichtstrahlen  Durchtritt  zu  gewahren,  feine 
Schuitte  anTertigte.  Je  nach  den  Umstánden  geschah  dies  mit  dem  Skalpell, 
dem  Rasier-  oder  dem  Doppelmesser.  Speciell  mit  den  beiden  letzteren   ge' 
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lang:  es  durch  hinreichende  Uebang,  ziemlich  grosse,  ífir  die  míkroskopisehe 
Untersuchang:  geeigrnete  Schnitte  herzastellen. 

Aber  aach  bei  der  gróssten  Uebnngf  und  Geschicklichkelt  war  es  nicht 
mdglich,  die  Schnitte  in  ihrem  gajizen  Umíang  g:leichm&ssig  dick  zq  erhalten, 
oder  mehrere  aach  nur  ann&hernd  g^leich  dicke  Schnitte  hintereinander  vom 
selben  Objekte  herzastellen,  was  ífir  viele  Untersachangen  von  Wlchtigkeit 
war.  Sehr  írfihzeitig  hat  man  daram  aach  angeíang^en,  besondere  Instramente 
zam  Herstellen  gleichmftssíger  Schnitte  zu  konstruiren,  die  Mikrotome. 
Ant&nglich  einfach  und  wenig  in  Gebraucb,  haben  síe  sich  nach  der  allge- 
meineren  Einffihrung:  der  Fixirungs-  und  Einbettungnsmethoden  mehr  and 
mehr  eing:ebfirgert  und  vervollkommnet.  Zu  ihrer  Verbreitung:  trug:  aach 
der  Umstand  viel  bei,  dass  die  Herstellung  der  Schnitte  schnell  und  ohne 
grosse  Mfihe  erfolg^t,  so  dass  die  mechanische  Th&tígkeit  zu  Gunsten  der 
eigentlichen  Untersuchung^  eingeschránkt  werden  konnte. 

Ganz  besonders  aber  die  modemen  Anforderungen  an  IQckenlose,  gleich- 
m$88ige  Serien,  oft  ven  mehreren  hundert  Schnitten,  sowíe  die  Nothwendigkeit, 
zur  Eríorschung  der  feinsten  Zellstrukturen  Schnitte  bis  zu  1  (jl  zu  erhalten,  sind 
die  Veranlassung  zu  immerneuen  Verbesserungengewesen.  Auí  diese  Weise  sind 
die  Mikrotome  heutigentags  gewissermassen  zu  Prftcisionsmaschinen  geworden. 

Ein  grosser  Theil  der  jetzt  gebr&uchlichen  Mikrotome  Iftsst  sich  aa! 
zwei  Grundtypen  zurQckffihren,  n&mlich  auf  das  RAXViER^sche  und  das 
RiVBT^sche  Mikrotom. 

Das  RANViER^sche  Mikrotom  in  seiner  einfachsten  Gestalt  besteht  aus 
einem  Cylinder,  in  den  das  Pr&parat  eingelassen  wírd.  Dieser  Gylinder  steckt 
in  einer  genau  passenden  Hfilse,  die  oben  mit  eíner  Glas-  oder  glatten 
Metallplatte  versehen  ist. 

Die  H5henstellung  des  Cylinders  und  damit  auch  die  Grosse  des  Pr&- 
paratentheils,  der  fiber  die  Platte  hinansragt,  wírd  durch  eine  von  unten 
her  wirkende  Schraube  regulirt.  Geschnitten  wird,  indem  das  Messer  au! 
die  Platte  aufgeleg^t  und  fiber  sie  hinweggezogen  wird.  Der  fiber  die  Platte 
vorstehende  Theil  des  Pr&parats  wird  auf  diese  Weise  abgeschnitten.  Durch 
weitere  Drehung  der  Schraube,  die  mittels  einer  Gradeíntheilung  ja  leicht 
jedesmal  gleichmássig  vorgenommen  werden  kann,  wird  das  Objekt  wieder 
etwas  fiber  die  Platte  herausgehoben;  die  Schnitte  fallen  auf  diese  Weise 
gleichm&ssig  aus  und  kdnnen  auch  stets  in  annáhemd  derselben  Dicke  er- 
halten werden.  Das  Instrument  wírd  in  verschíedenen  Grossen  ausgeffihrt 
und  hat  auch  noch  verschíedene  kleíne  Modífíkationen  erfahren. 

So  wird  es  eDtweder  bo  stabil  gebaut,  daas  es  íast  aaf  dem  Tlach  steht,  oder  es  Ut 
zum  ÁDSchranben  an  letztereD  eiDgericbtet.  Bei  einer  Abart  wird  nicht  das  Objekt  in  dle 
Hdhe  geboben,  sondem  die  FUhmngsplatte  entsprecbend  hemntergeschraubt. 

Bei  anderen  AbUnderung^en  wird  das  Objekt  in  dem  Gjlinder  mittels  einer  Klammer 
festg^ehalten.  Bei  dem  LsiTz^schen  Mikrotom  dient  znr  FUhrung  des  Messers  nicht  eine  Platte, 
sondem  zwei  planparallele  Glasbahnen. 

Ganz  grosse  Instramente  nach  diesem  Princip  sind  von  Gudden  konstrairt,  die  wesent- 
lich  íiir  etwas  dickf  re  Schnitte  darch  das  Gentralnervensystcm  bestimmt  sind.  Um  ein  Zer- 
reissen  dieser  manchmal  sehr  grossen  Schnitte  —  die  gr($ssten  Mikrotome  gestatton  Schnitte 
dnrch  ein  ganzes  menschliches  Gehim  — ,  md/^lichst  za  verhUten,  sind  die83  Mikrotome  in 
dem  Boden  einer  grossen  ílachen  Wanne  eingelassen,  so  dass  die  Anfertigang  des  Schnittes 
ganz  nnter  Wasser,  bezw.  Alkohol  stattfinden  kann. 

Beim  RiVETschen  Mikrotom  wírd  das  Messer  nicht  aus  freier  Hand 
geffihrt,  sondern  es  ist  auf  einem  Metallkeil  festgeschraubt.  Ebenso  wird 
das  zu  schneídende  Objekt  mittels  einer  Klammer  auf  einem  Metallkeil  be- 
festígt.  Das  Mikrotom  selbst  besteht  aus  einem  langlichen  Metallklotz,  an 
dessen  beíden  Seiten  sich  der  ganzen  Lange  nach  je  ein  dreieckiger  Ausschnitt 
hínzieht,  in  welche  die  Metallkeile  genau  eingepasst  sind.  Der  ffir  den  Messer- 
keíl  bestimmte  Ausschnitt  láuft  horizontál,  wahrend  der  andere  von  vorne 
nach  hinten  ansteigt.    Die  Metallkeile    sind   in  den  Ausschnítten  leicht  ver- 
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sehieblich.  Darch  Verschieben  des  Keils  fQr  das  Objekt  lEsst  sich  leicbt  die 
Stelle  fíndeD,  an  der  die  MesserschDeide  gerade  das  Objekt  beriihrt.  Scbiebt 
man  nocb  etwas  h5her,  so  wird  man  beim  Vorzieben  des  Messers  einen 
Schnitt  von  dem  Objekt  abtragen. 

Mít  Hilíe  einer  seítlicb  angebracbten  Skala  lasst  sicb  das  Hinaaf- 
schieben  des  Keils  und  damit  die  HebuDg  des  Objekts  gleíchmássig  ge- 
stalten.  Ist  ferner  der  SteigangswiDkel  der  Objektbaha  bekannt,  so  lasst 
sicb  auch  leicbt  berecbnon,  welche  Schnittdicke  je  einem  Tbeilstricb  der 
Skala  entspricbt. 

Diese  Art  der  Messerfiihrang:  ist  bei  den  meisten  modernen  Instru- 
menten  in  Anwendung  genommen;  es  wird  der  das  Messer  trag^ende  Keil 
als  Messerscblitten  bezeicbnet,  woher  diese  Art  der  Mikrotome  als 
Scblittenmikrotome  bezeicbnet  wird.  Dagegen  findet  bei  ibnen  sowohl 
dle  senkrecbte  Hebung  des  Objekts  als  aneb  die  Hebang  durcb  Bewegang 
anf  einer  schiefen  Ebene  Anwendang.  Beide  Arten  baben  ibre  Vor  und 
Nachtbeile.  Docb  sind  aneb  eine  ganze  Reibe  von  Mikrotomen  konstruirt, 
die  eine  andere  Art  der  MesserfClhrang  besitzen,  oder  bei  denen  das  Objekt 
am  feststebenden  Messer  vorbeigef uhrt  wird.  Mit  der  Anfertignng  von  Mikro- 
tomen befassen  sich  viele  leistungsffihige  Firmen,  von  denen  die  folgenden 
In  Dentschland  wobl  die  bekanntesten  sind:  Altmann  (Berlin),  Beckbr 
(Qottingen),  Jung  (Heidelberg),  Miehe  (Hildesheim),  Reichert  (Wién),  Schanze 
(Leipzig)  und  Zimmermann  (Leipzig). 

Im  folgenden  sollen  einige  der  verbreitetsten  Mikrotomtypen,  sowie 
die  dazu  gehdrigen  Nebenapparate  etwas  genauer  besprochen  werden. 

Mikrotome  mit  8chrS,ger  Hebung  des  Objekts.  Das  Mikrotom 
mit  schrág  aufsteigender  Objekt^cblittenbabn  hat  besonders  durch  Prof. 
Thoma  viele  Verbesserungen  eríahren.  Ein  relativ  einfaches  derartiges  In- 
strument stellt  Fig.  103  dar,  wie  es  von  Jung  angefertigrt  wird. 

Zur  Erzielung  einer  grossen  Stabilitát  ist  das  Instrument  auf  einer 
Metallplatte  hefestig^t.  Die  Platte,  sowie  die  anderen  Metalltheile  sind  zum 
Schutz  gegen  Rošt  entweder  vemickelt  oder  aus  Bronze  hergestellt.  In  der 
Abbildung  ist  es  so  aufgestellt,  dass  dle  schrUg  ansteigende  Objektschlitten- 
bahn  dem  Beschauer  zugekehrt  ist  Die  horizontále  Messerschlíttenbahn  ist 
nicht  sichtbar,  docb  erblickt  man  noch  den  oberen  Theil  des  Messerschlittens 
mit  dem  durch  eine  FlQgelschraube  befestigten,  schr&ggestellten  Messer 
nach  Thoma  (s.  u.). 

Auí    der    vorderen   Gleitbahn    stellt   OS  den    uber   die   Bahn   hinaus- 

ragenden  oberen  Theil  des  Objektschlittens  dar.    An   dem   mit   diesem   fest 

verbundenen   Stiít  B  wird   der  Objekthalter  H  míttels   der   Schraube  b  be 

festigt  und  kacn  so  je  nach  der  Hdhe  des  Objekts  O  hober  oder  niedriger 

gestellt  werden.  Man  kann  nun  den  Objektschlitten  mit  der  Hand  vorwSrts 

schieben   und  wird  dies  auch  thun,   bis  er  die  Stellung  erlangt  hat,    in  der 

das  Messer  das  Objekt  eben  angreift.  Zur  weiteren  Hebung  aber  verwendet 

man  die  an  allen  modernen  Instromenten  angebrachte  Mikrometerschraube, 

die  rechts  vom  Objektschlitten   abgebildet   ist.    Sie   ist  auf   einem   kleinen 

Schlitten  mít  zwei  StQtzen  derart  angebracht,  dass  sie  nach  dem  Aufsetzen 

des  Schlittens  genau  parallel  zur  Objektschlittenbahn  steht.  Um  sie  bequem 

handhaben    zu    konnen,    ist    an    ihrem    hinteren  Ende    eine    kleíne    geriefte 

Scheibe  angebracht.    Man   scbiebt   sie  so  weit  vor,   dass  ihre  Spitze  genau 

den  Objektschlitten  beruhrt,  und  schraubt  dann  ihren  Schlitten  mittels  der 

Schraube  Sch  an  der  Objektbahn  fest.  Dreht  man  sie  nun  vorwárts,  so  wird 

der  Objektschlitten  auf  der  Bahn  hober  geschoben. 

Aoí  diese  Weise  ist  ein  viel  exakteres  Vorschieben  mOglich,  als  wenn  die  Grosse  der 
VerschiebuDg  mit  Skala  und  Nonius  bestimmt  wird.  Um  ein  genaaes  Mass  fUr  die  Hebung 
des  Objekts  zn  haben,  ist  an  der  Mikrometerschranbe  noch  ein  RUdchen  befestigt,  das  eine 
ÁDzahl  VOD  Einkerbangen  zeigt  (bei  den  JuHo^schen  Instromenten  meist  15). 
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Die  Bobe  dea  Sehrnuben^onges  let  nnn  m  hemeHsen,  dnss  eino  volle  Untdrcliirag  dea^ 
Oblektsohlitten  nw  so  viel  veracbiebt,  dnes  das  Objekt  um  15  -i  gťboben  wird.  Eine  Drebnnf 
der  Sobrnobe  aUo  von  eiuer  Einkerbnng  bis  sor  n^chsten  hcbt  ůa»  Objekt  uni  1  [i.  Utn  du  | 
Auge  bei  der  Eioatellung  nicht  unniltbíg  lu  belaslen,  sind  die  grOsaerea  Inatrumente  aoch 
mít  einer  Einscbuappvorrichtniig  fersehen,  ao  dass  durcb  ilns  Oebiir  nnd  das  OelUhl  leal- 
Kestelll  iverden  kann,  vřenu  jedesmal  dle  Subraobe  am  eincn  Theitstňch  neiter  gťdrebt 
worden  ist.  ! 

1  nicbt  nach  einxelnt^n  Mikren  lablen  za  iDUMea,  kann  dio 
/,,  Vi  "nd  '/i  Umdiehung  der  Schranbe  eiogestellt  wi?rdpn, 
1  um  6,  7'/,  nnd  15  ;a 
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Obi^ktBchlitten  laalt  nícht  lose,  soudem  wird  zwischeu  zwei  Metallschien^n 
feíitgehalten  (sog.  SchwalbenschwanzfQhrung),  Die  grobe  Einstellung  des  Objekts 
g:escbieht  nicht  durch  Verschieben  des  Objektachlittens,  sondeni  die  Objekt- 
klammer  ist  durch  Zahn  und  Trieb  aonkrecht  verstellbar.  Die  Mikrometer 
schraube  láuft  nicht  auf  einem  Schlittea,  sondern  líegt  lest.  Zuř  grdsseren 
Bequemlichkeit  ist  sie  so  elngerichtet,  daas  sie  nach  Beendiguog  ihres  Wegea 
nicht   zurQckgedreht   zu  werden  braucht,   aondern  eitilach  um   160"  gedreht 


I 


wird.  so  daas  jetzt  das  andere  Knde  dem  Schlitten  zugekehrt  íst.  Da  sie 
den  Schlitten  im  ganzen  etwa  um  25  Mm.  vorwfirts  bewegt,  so  muss  nach 
dem  Umdrehen  der  Schlitten  wieder  zuríickgcschoben  werden.  Die  dadurch 
entstehende  Hohendifterenz  von  etwa  7  Mm.  zwischen  Objekt  und  Messer 
wird  dann  mittels  des  Triebes  wieder  ausgeglichen. 

Dat  Princip  der  fustrn,  um  180°  drcbbaren  Mi  krom  éterech  ran  be  Ist  anch  von  Becskb, 
KOT  bd  der  gewOhnlichen  Lage  der  OlijeklBcbiitifnbahn,  angewandt  wotitu,  \!ia  4«a 
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Objektschlitten  nach  dem  Umdreben  der  Schranbe  nicht  sarlickschieben  eq  mttBsen,  greilt 
die  Scbranbe  an  diesen  nicht  direkt  an,  sondern  durch  Vennittlung  eines  in  der  LUngs* 
richtnn^r  der  Bahn  yerschieblicben  und  in  der  gewtlnschten  Lage  mittels  einer  Klemmschraube 
am  Schlitten  za  fixirenden  Stabes. 

Schlittenmikrotome  mit  senkrechter  Hebnng  des  Objekts. 
Als  Typus  der  anderen  Art  von  Schlittenmíkrotomen ,  D&mlich  derienigen 
mit  senkreohter  Hebnng  des  Objekls,  mag  eín  solches  von  Becker  be- 
schrieben  werden  (Fig.  105).  Znr  Grundlage  dient  auch  hier  eine  schwere 
Metallplatte.  Da  nur  eine  Schlittenbahn  erforderlích ,  so  konnte  ein  Theil 
des  Metalloberbanes  entfallen  und  ist  nnr  durch  drei  solide  Metalls&ulen 
ersetzt.  Die  Schlittenbahn  ist  beí  dem  BECKERschen  Instrument  nicht  au8 
Metali,  sondern  besteht  aus  zwei  in  geneigtem  Winkel  gegeneinander  ge- 
neigten  dicken  Spiegelglasplatten.  Der  Schlitten  gleitet  auf  diesen  mittels 
feiner  ElfenbeinfQsschen,  die  mit  etwas  Paraffinum  liquídum  benetzt  werden. 

Die  Hebung  des  Objekts  wird  durch  eine  Párali elogrammverschiebung 

bewirkt.   Zur  grSsseren  Schonung  der  Mikrometerschraube,  damit  sie  nicht 

bei  verschieden  hohen  Objekt en,   die  man  nach   eínander  zu  schneiden  hat, 

jedesmal  entsprechend  gestellt   zu   werden   braucht  und  so   unn5thig  abge- 

nQtzt  wird,  greift  diese  nicht  direkt  an  den  Objekthalter  an,  sondern  mittels 

eines     verschieblichen    Stabes.    Da    eine    auch    nur    geringe    Drehung    der 

Schraube  bei  dieser  Eonstruktion  bereits  eine  deutliche  Hebung  des  Objekts 

bewirkt,  ist   sie  mit  einer  grossen  gez&hnten  Scheibe  versehen.    Diese  wird 

entweder  mit   der  Hand  gedreht,    wobei   mittels  einer  Gradeintheilung  und 

eines  Zeigers   bequem  die  Grosse  der  Drehung  ersehen  werden  kann,   oder 

es  ist   eine  Anschlagvorrichtung  angebracht,    die  bei  verschiedener  Einstel- 

lung  die  Drehung  der  Schraube   mit  Hilfe   eines  in  die  Z&hne  einfassenden 

Hebels  jeweils  um  einen  bestimmten  Grád  gestattet. 

Die  Benkrechte  Hebnng  des  Objekts  wird  anch  von  Schakzb  und  Mishb  angewandt. 
Die  Schlittenbahn  besteht  bei  diesen  auch  aus  Metali.  Die  Ftthrung  des  Objekthalters  geschiebt 
nicht  durch  Parallelogrammyerschiebung,  sondern  mittels  Schwalbeníchwansfllhrung.  Bei  einem 
Theil  der  Ini>trumente  kommt  die  letztere  anch  fttr  den  Messerschlitten  in  Anwendnng. 

Im  vorhergehenden  sind  die  beiden  wichtígsten  Typen  des  Schlitten- 
mikrotoms  angefdhrt  worden,  doch  sind  nur  relativ  ^infache  Instrumente 
beschrieben.  Es  sind  aber  noch  eine  ganze  Reihe  von  Eínrichtungen  vor- 
handen,  die  je  nach  Bedarf  an  dem  Mikrotomen  angebracht  werden  kdnnen. 
Sie  sollen  einerseits  eine  erhohte  Exaktheit,  andererseits  eine  gr5ssere  Be- 
quemiichkeit  beim  Arbeiten  bieten.  Eínige  davon  sind  schon  erwáhnt  wor- 
den,  námlich  die  Kinschnappvorrichtung,  die  es  ermoglicht,  nach  dem  Geh5r 
zu  beurtbeilen,  wann  die  Mikrometerschraube  um  einen  bestimmten  Theil 
gedreht  ist,  ferner  die  Anschlagvorrichtung,  welche  die  Schraube  mit 
einem  Handgriff  jedesmal  nur  in  bestimmtem  Masse  drehen  lásst. 

Automatische  Hebung  des  Objekts.  Mechanische  Messer- 
fQhrung.  Eine  Vorrichtung,  die  noch  gr5ssero  Bequemlichkeit  bietet  und 
sehr  rasches  Arbeiten  erlaubt,  ist  die  automatische  Hebung  des  Objekts. 
Wenn  der  Messerschlitten  beim  Ruckgang  das  Objekt  wieder  passirt  hat, 
wird  durch  ihn  selbst  oder  bei  den  Instrumenten  mit  mechanischer  Messer- 
ffihrung  durch  eine  an  der  Saite  oder  Kette  angebrachte  Vorrichtung  die 
Mikrometerschraube  gedreht.  Die  Grosse  der  Drehung  kann  ebenfalls  vari- 
irt  werden,  so  dass  auf  verschiedene  Schnittdicken  eingestellt  werden  kann. 

Die  eben  erwáhnte  mechanische  Messerfuhrung  ist  von  besonderem 
Werth  bei  den  Instrumenten,  bei  denen  zwíschen  Schlitten  und  Gleitbahn 
eine  Oelschicht  vorhanden  ist.  Hei  der  Bewe^ung  des  Messerschlittens  mit 
der  Hand  ist  ungleichmássiges  Andrucken  desselben  an  die  Bahn  kaum  zu 
vermeiden.  So  geringfiigig  die  dadurch  hervorgerufene  Aenderung  der 
Schnittdícke  auch  ist,  so  kann  sie  doch  bei  sehr  dOnnen  Schnitten  oderkompli- 
cirten  Fárbemethoden  recht  unangenehm  werden.  Meist  wird  zur  mechanischen 
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FQhmiig  des  Schlittens  eine  an  ihm  befestig^te  Darmsaite  oder  Kette  ohne 
Ende  benatzt,  die  Qber  eine  Kurbel  l&uít.  Eine  derartíge  Anordnung:  ist  in 
Fig.  104  zu  sehen.  Miehe  bewirkt  die  SchlittenfCíhrang  durch  eínen  Hebel. 
ScHANZB  durch  eine  sogenannte  Schraube  ohne  Ende. 

Objektklammer.  Auch  an  den  einzelnen  Theilen  des  Mikrotoms 
8ind  yielfache  Verbesserungen  angebracht.  So  wird  als  Objektklammer  wohl 
nicht  b&ufíg  mehr  der  einfache  ín  Fig.  103  abgebildete  Halter  benutzt.  Ge- 
wohnlich  besteht  der  eigentliche  Halter  aus  zwei  gerieften  Metaliplatten, 
zwischen  die  das  Objekt  fest  eingeschraubt  wird.  Diese  Vorrlchtung  wird 
Id  einem  R&hmchen  befestigt,  das  durch  Schrauben  in  zwei  au!  einander 
senkrecht  stehenden  Ríchtungen  gegen  die  Horizontále  geneigt  werden  kann. 
Es  kann  somit  dem  Objekt  jede  Stellung  zum  Messer  gegeben  werden,  ohne 
dass  es  aus  dem  Halter  herausgenommen  zu  werden  braucht.  In  Fig.  104  ist 
ein  solcher  Objekthalter  ebenfalls  ab^ebiidet.  Vielfach  ist  auch  eine  Ver- 
stellung  des  Objekts  in  senkrechter  Ríchtung  moglich,  wie  z.  B.  bel  dem 
BscKER^schen  und  REiCHERT^schen  Mikrotom  bereits  erwáhnt  wurde. 

Messerhalter.  Die  Befestigung  der  Messer  am  Schlitten  wird  eben- 
falls melst  durch  besondere  Halter  bewirkt.  Die  einfachsten  Messerhalter 
bestehen  aus  einem  Metallkl5tzchen  mit  einem  Einschnitt  zur  Aufnahme 
des  Messers  und  zwei  an  der  entgegengesetzten  Seite  befindlichen  parallelen 
Forts&tzen,  mittels  deren  es  durch  eine  FlĎgelschraube  am  Schlitten  fest- 
geschraubt  wird.  Die  untere  Fláche  des  Einschnitts  ist  zur  Horizontalen 
geneigt,  da  die  Messer  bei  einer  gewissen  Neígung  der  Schneide  die  běste 
Schnittwirkung  laben.  Das  Messer  wird  durch  Schrauben  festgehalten ,  die 
68  entweder  von  oben  her  fest  auf  die  Unterlage  pressen,  oder  aber  von 
hinten  auf  den  Rucken  des  Messers  drficken.  Fur  den  letzteren  Fall  muss 
der  Einschnitt  nach  vom  zu  schm&ler  werden,  und  es  sind  nur  solche 
Messer  verwendbar,  deren  Rflcken  breiter  ist  als  der  vordere  Theil  des 
Eínschnittes.  Diese  Messerhalter  genĎgen  aber  nicht  den  Ansprfichen  der 
feineren  Technik.  Denn  fůr  jedeš  Messer  ist  der  Winkel,  in  dem  es  gegen 
die  Horizontále  geneigt  sein  muss,  um  seine  běste  Wirkung  zu  entfalten, 
ein  anderer.  Man  half  sich  zun&chst  dadurch,  dass  man  Metallkeilchen  ver- 
(chiedener  Dicke  unter  den  Messerhalter  schob.  Doch  ist  diese  Methode 
nicht  gerade  bequem,  da  jedesmal  die  Haltschraube  des  Halters  gelQftet 
werden  muss,  und  ausserdem  ist  es  schwierig,  das  Messer  jedesmal  wieder 
genau  in  demselben  Winkel  einzustellen.  Man  baut  deshalb  jetzt  Messer- 
halter, die  in  sich  selbst  die  Neigung  des  Messers,  und  zwar  ganz  allmáh- 
lich  zu  ver&ndem  zulassen.  Diese  bestehen  aus  zwei  Theilen.  Bei  dem 
nach  Hess  und  Bár  ist  der  fQr  Aufnahme  des  Messers  bestimmte  Theil 
nach  unten  konvex  und  ruht  auf  einer  nach  oben  konkaven  Platte.  Beide 
KrQmmungen  entsprechen  Abschnitten  eines  Cylindermantels.  Werden  die 
beiden  SttLcke  gegeneinander  verschoben,  so  wird  demgem&ss  auch  die 
Neigung  des  Messers  ge&ndert,  die  bis  zu  16<>  betragen  kann. 

Bei  dem  einen  Halter  von  Jung  besteht  der  eine  Theil  aus  einem 
Cylinder  mit  keilf5rmigem  Ausschnitte  zur  Aufnahme  des  Messers.  Der 
andere  Theil,  der  mittels  Gabel  und  Schraube  am  Schlitten  befestigt  wird, 
ist  entsprechend  dem  Cylinder  ausgehohlt  und  nach  vome  oífen.  Der  Cylinder 
ist  in  ihm  drehbar  und  in  der  gewiinschten  Stellung  durch  Schr&ubchen  zu 
fixiren.  Je  nach  der  Gr5sse  der  Drehung  ist  auch  in  diesem  Halter  eine 
Neigung  des  Messers  bis  zu  16<^  zur  Horizontalen  m5glich. 

Einen  wenn  auch  kleinen  Uebelstand  haben  diese  Halter  insofem  noch 
aufzuweisen,  dass  mit  jeder  Aenderung  der  Neigung  des  Messers  auch  eine 
Aenderung  der  H5he  der  Schneide  gegeben  wird.  Nach  jeder  Aenderung 
wShrend  des  Schneidens  muss  auch  das  Objekt  entsprechend  hober  oder 
tiefer  gestellt  werden.    Dies  vermeidet  das  neue  Modell   von  Jung^    indem 
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der    zur    Anfnahme    des    Messers    bestimmte    Theil    kein    voliér    Cylinder, 

sondern  nur  ein  Cylinderabschnitt  ist,  ebenso  das  andere  StQck  nar  elnem 

Theil  eines  Hohlcylinders  entspricht    Die  AbmessuDgen  sind  derartig:,  dass 

bei  Verwendang  eines  Messers  von  34  Mm.  Breite  die  Axe,  um  welche  sích 

der  Messerhalter  dreht,  ann&hemd  in  die  Messerschneide  za  liegen  kommt. 

Bei  Aendening  der  Messemeigung    ist  nachtraglich   nor   eine   sehr    gering' 

fQgige  Hebung   oder  Seokung   des  Objekts    nothwendíg,    woza    einige  Um- 

drehuDgen   der  Mikrometerschraabe   schon   geoůgen.    Mit   kleinen  Modífika- 

tionen  beim  Einspannen  konnen  Messer  von  29 — 34  Mm.  gebraucht  werden, 

w&hrend  bei  Messern  von  anderer  Breite  die  H5he  der  Schneide  bei  Drehung 

des  Messers  sich  ebenfalls  andert. 

Messerstiitzen.    Bei  langen  Messern,   wíe  sie  bei  schrfiger  Messer- 

stellnng,  z.  B.  beim  Schneiden  grdsserer  Celloidinpr&parate  benutzt  werden, 

zeigt  sich  h&nfig  der  Uebelstand,  dass  sie  ziemlich  stark  federn.  Die  Sícher- 

heit  und  Genauigkeit  des  Scheidens  wird  hiedurch   sehr   wesentlich    beein- 

tr&chtigt.    Um  dies  m5glichst  za  verhindern,  sind  von  Reichert  and  Jung 

speciell  fĎr  ihre  Tauchmikrotome  Messerhalter  angefertigt,  die  das  Messer 

nicht  an  einer  Stelle,    sondern   in   der  N&he   der   beiden  Enden  festhalten. 

Von  Becker  and   Jung   werden   besondere   MesserstĎtzen    angefertigrt.    Bei 

Becker  besteht  dieselbe,  wie  in  Fig.  104  za  sehen,  aas  einem  dicken  randěn 

Metallstab  mit  einem  geknickten  AnsatzstQck.    An   dem   letzteren   wird  er 

aaf  dem  Ob]ektschlítten  hinter  dem  Messer   so   befestigt,    dass    sein  Ende 

gerade  Ďber  dem  Messer  líegt.    Hier  ist  der  Metallstab  von  einem  kleinen 

Stiftchen    darchbohrt,    das    mit   einer  Schraabe   fixirt    werden   kann.    Das 

Stiftchen   wird   nan   aaf   das  Messer   so  aafgesetzt,    dass    man    eben   den 

Widerstand  des  Messers  fdhlt,   ohne  es  irgendwie   nach  antén  za  drĎcken. 

In  dieser  Stellang  wird  das  Stiftchen  dann  festgeschraabt.  Die  MesserstQtze 

von  Jung  ist  dreikantig,   liegt   nicht   flber,    sondern   in   gleicher  Hdhe  mit 

dem  Messer  and  hat  nar  am  Ende  einen  erh5hteu  Aafsatz. 

Tauchmikrotome.  Vielfach  ist  es  nothwendí^,  feacht  zu  schneiden,  d.  h.  wShrend 
des  Schneidens  das  Messer  stets  mít  Alkohol,  beziehnngsweise  Wasser  benetzt  zn  halten. 
Die  einfachste  Art,  dies  za  erreichen,  ist  Ja  die,  mit  einem  Pinsel  vor  jedem  Schnitte  etwas 
Flttssigkeit  aaf  Objekt  and  Messer  za  bringen.  Dies  ist  aber  ziemlich  zeitraabend,  and  so 
hat  man  denn  ttber  dem  Messer  kleine  Beh^ter  angebracht,  aas  denen  die  Flflssigkeit  auf 
dasselbe  tropit.  Bei  sehr  grossen  PrSparaten,  oder  wenn  man  sehr  dOnne  Schnitte  anfertigen 
will,  tritt  aber  trctz  sorgfUltigsten  Benetzens  des  Messers  ein  Zerreissen   der  Schnitte   eio. 

So  hat  sich  denn  bald  das  Bedurfniss  herausgestellt ,  wie  bei  den 
GuDDENschen  Mikrotomen  die  ganze  Procedur  unter  Flflssigkeit  vorza- 
nehmen  and  so  zur  Konstraktion  der  Tauchmikrotome  gefdhrt.  Schanzb 
und  Miehe  haben  ihre  im  iibrigen  unver&nderten  Instrumente  zam  Um- 
klappen  eingeríchtet,  derart,  dass  das  Messer  aus  der  wagrechten  in  senk- 
rechte  Lage  kommt.  In  passender  H5he  ist  eine  Blech wanne  angebracht, 
in  die  Messer  und  Objekt  eintauchen.  FĎr  diese  Art  von  Tauchroikrotomen 
ist  die  Schwalbenschwanzfiihrung  des  Messerschlittens  Erforderniss.  FQr 
Schneiden  unter  FlQssigkeit  mit  einem  wie  gewohnlich  wagrechistehenden 
Messer  sind  die  Tauchmikrotome  von  Ost-Beckeh,  Reichert  und  Jung  kon- 
struirt.  Bei  dem  OsT-BECKERschen  Mikrotom  ist  in  der  Parallelog^mm- 
fQhrung  an  Stelle  der  Objektklammer  ein  Metallcylinder  angebracht,  inner- 
halb  dessen  sich  ein  Objekthalter  befindet.  Dieser  Cylinder  ist  mit  einer 
flachen,  parallel  der  Messerbahn  angebrachten  Wanne  durch  einen  ent- 
sprechend  weiten  Gummischlauch  flussigkeitsdicht  verbunden.  Der  Messer- 
halter, sowie  der  Messergriff  sind  so  abgeándert,  dass  die  Messerschneide 
dicht  liber  den  Boden  der  Wanne  hinweggefOhrt  wird.  Die  Mikrometer- 
schraube  wirkt  wie  bei  dem  gewobnlichen  Becker  schen  Mikrotom  senkrecht 
von  unten  auf  den  Cylinder,  und  je  nach  ihrer  Stellung  wird  der  Gummi- 
schlauch mehr  oder  weniger  sich  in  Falten  legen. 
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Bhio  denrtltrť  Vprbinilung  dnrch  Gamrai  oder  iiuch  ans  Ledpr  wird  indessen  rait  ŮPř 
Z>-i(  undkht.  so  ásms  Iíeiuhkbt  Wanae  and  Cjlinder  direkt  mlteínander  verlilndet.  Die 
Hebuug  des  Obiektes  gescbieLt  aach  bei  diesem  Mikrotam  mictels  der  etark  anBteigťDdťo 
icbieten  Ebene  udJ  der  nnanterbíMcbeo  vrirkeDden  MikrotamHOhranbe.  Der  Messerbalter  er- 
laubt  die  Vernendang  der  Dblicben  Messur  anď  faest  diese,  tvie  sebou  geiagt,  au  Eivei 
Slellen  znr  mSglicbgten  Vermeidnng  des  Federna.  Aehnlich  iat  anch  dna  ocuerdinga  Ton 
JvsQ  grebantť  Tao ob  mikrotom  gebant-  Nut  wlrd  bier  die  Hebang  des  Ohjekta  duřeli  einen 
Hebel  benirkt,  der  mit  einer  Parallelagraminlllbiruiig'  verbnadea  i4t. 

AntoniKtische   Mikrotome   mit   feststehendem  Messer.    Nícfat 

I  alle  Mikrotome  sind  indessen  nach  dem   Typus    der  Schlittenmikrjtome  g'e' 

I  baut,    Bondern    aach    andere    Konatruktionen    aind    mit    Erfolg    ang:ewandt 

I  irorden.    So  wird  bei    einer  Anzahl   von  Mikrotomen   nicht  das  Messer  be- 

vegt,  sondern  das  Objekt  am  leststehenden  Messer  vorbeiifeEahrt  Zugleich 

'  iat  nieiat  die  Einríchtung  getroffen,  nach  jedem  Schnitt  das  Objekt  um  eine 

bestimmte  Strecke  vorrucken  zu  lassen,  ao  dass  ein  schnelles  Arbeiten  mit 

diesen  Instramenten  ermSglicht  iat.    Das  álteste    dieser  Mikrotome  ist  daa 

sogenannte    >Cambridge  rouking  miorotome<.   Bei  diesem  ist,  das  Objekt 

au  dem  einen  Ende  einea  zweiarmigen  Hebels  beteatiRt  und  wird  durch  Be 

I  we^ung   dieses    an    einem    vor   dem  Hebol   belindlichen  Messer   vorilberge- 

'  iĎhrt.     Gin    gam    ahnliches    Mikrotom     baut    auch    Jinu.     Beide    Instru 

I   mentě  haben  den  Nachtheil,    dass  sie  keine  planparalleien  Schnitte    lietern. 

Denn  daa  Objekt  beachreibt  ja  bei  der  Bewegung  einen  Bogon  und  demge' 

.  milsa  bildet  auch  der  Schnitt  einen  Theil   eines  Cylindermantels.    FQr   eine 

'  grosse  Anzahl  von  Untersuchungen  iat    dieser  Umstand    belangreich  genug, 

I  von  einer  Verwendung  dteaer  Mikrotome  Abatand    nehmen    zu  muaaen, 

80  besondera.  wenn  die  Schnitte  etn-a  zu  plastiachen  Kekonstruktionen  ver- 

wendet  werden  sollen. 

Da  aber  andererseits  liei  pasaender  Wahi  dea  Objekts  und  des  Ein- 
bettong:saiedium8  Bicb  aaaserordeDtlich  schnell  und  einfach  damít  arbeiten 
lásst,  80  sind  andere  automatische  Mikrotome  gebaut  worden,  die  plan- 
parallelc  Schnitte  herstellen.  Keichert  hat  die  Befestígung  dea  Objekts  an 
einem  Hebel  beibehalten ;  das  Mesaer  atebt  aber  nicht  vor  dem  Hebel. 
sondern  seitlich  purallei  zu  ihm.  Entsprechend  ist  auch  das  Objekt  be- 
festigt.  Die  Bewegung  des  Hebels  erfolgt  durch  ein  Triebrad,  zugleich  wird 
durch  dieses,  wenn  das  Objekt  am  Mesaer  wieder  vorbeipassirt  ist,  das 
letztere  antomatiacb  um  1- — 10  jj.  vorgeachobeu,  so  daaa  beim  Niedergehen 
des  Objekts  ein  entsprechend  dicker  Schnitt  entsteht.  Bei  dem  ^hnlichen 
BECKERSchen  Mikrotom  ist  der  Hebel  durcb  eine  ParaUelogrammfuhrung  ersetzt. 
Bei  dem  von  Zimmermann  nach  den  Angaben  von  Minot  konstruirten 
Mikrotom,  wie  es  Pig,  105  zeigt.  ist  von  der  Beniitzung  eines  Hebels  ganz 
abgesehen.  In  einer  Schwalbenachwanztiihrung  wird  ein  Schlitten  durch 
einen  Esconter,  der  mittels  eines  Triebrades  bewegt  wird,  senkrecht  aul 
□nd  ab  gelDhrt.  In  diesem  Schiitten  ist  oberhalb  des  Excenters  der  eigent- 
liche  Objektschlitten  eingepaaat  und  wird  darch  eine  Mikrometerachraube 
horizontál  bewegt.  Vor  dem  Praparat  befindet  aich  der  Mesaerat&nder,  der 
aus  zwei  soliden  Pfeilern  besteht.  Der  Abstand  vum  Objektschlitten  kann 
verSndert  und  so  der  Lange  des  zu  schneidenden  StQckes  angepaast  wer- 
den.  In  der  gewShlten  Stellung  wird  der  Stander  durch  eine  Schraube 
fixirt.  Am  oberen  Ende  der  Pfeiler  befindet  aich  ein  Einschnitt,  in  dem  das 
Messer  durch  Schrauben  befestigt  wird.  Diese  sind  so  angeordnet,  dass  die 
Neigung  des  Messers  etwas  variírt    werden    kann.     Am    hinteren  Ende    der 

IMikrometerschraube  befindet  aich  ein  Zahnrad,  daa  die  Drehung  der 
Scbraube  entweder  aus  freier  Hand  oder  automatisch  erlaubt.  In  letzterem 
FaU  hebt  der  Schlitten  am  Ende  der  Anfw&rtBbewegung  einen  Hebel  um 
eine  verstellbare  Grosae,  und  raittela  eines  Sperrhákchens  wird  dadurch 
daa  Zahnrad  entsprechend  weit  gedreht. 


I 


Mikrotom. 

hei  drm  (tatomitiachea  Mikrotom  vod  dk  Guoot  tat  ii»  Objekt  ani  eliieni  TiMhehpa^ 
bdťstlgt,  áaa  dnrťh  Korbel  and  Triebstang-p  horizonlal  hin-  nni!  berberre^   tclrd  gegen  eia 
ebentnllB    haríKOOtnl    Ul>er  dem  Oblokt   hťtindliclies  Meeser.    Die    Hebaug-  des  Objekti   wird 
darch  eine  Henkrecht  eoter  dvu  TÍHehcben   RSgebrucbte  UikronirlerBchrNnbe  bewirkt,  dle  an 
ihrem  anteren  Endt>  eln  Zahorid  trilgt.  Betu  Kutflokgebun  des  TiscbcbenB  grRÍfen  die  Z&bne 
in   diťienigeD  eíner  gezjlhnt^D  Slange,  úie.  verschieden  welt  voigeKvhoben  nerden  kinii.  Aal    I 
dieie  Weiae    wird  die  MikrometerHcIiriiube    ebentnlls    sulomatiaeb    om   pínen    beBtimnibitrťa    i 
Bťtrag  gťdrťbt. 

Die  beschriebeoen  automati&chen  Mikrotome  aind  im  allgemeinen  our 
far  Para [fi II objekte  von  niclit  zu  groasen  DimeDsionen  brauchbar,  Bei  dieaen 
aber  ernioglíchen  eie  ein  sehr  scbnellcs  usd  e?iaktes  Arbeiten.  Um  auch  fOr 
CeUoidinobjekte  iihaliches  zu  erreíchen,  hat  Zimukkuann  ein  anderes  Modell 
angefertigt,  das  sich  von  dem  abgebildeten  wesentlich  nur  dadorch  unter- 
eclieidet,  dass  das  Messer  nicht  nur  quer,  sondem  auch  schrftg  znm  Ubjekt 
gestellt  werden  kann. 

Kleine  Mikrotome.  Die  bísher  beschrlebenen  Mikrotome  eind  im 
wesentliehen  fvir  teinere  Untersuchungen  bestimmt.  Wenn  sich  mit  vlelen 
auch  sehr  rasch  arbeiten  lílsst,  so  nininit  doch  die  Eínstellung  des  Objektes 


u.  s.  w.  inimer  einige  Zeit  weg.  Sie  sind  ansserdem  auch  relativ  sabtil  ge- ' 
bant,  so  daas  durch  grobere  Ungeschicklichkeiten  bei  der  Handhabnng  leicht  I 
Beschadigungen  entstehen. 

Schliesfilich  iet  auch  der  Preis  der  beeseren  Instruniente  recht  hoch. 
Alle  diese  Unistande  haben  dazii  gefOhrt.  kleinere  Instrumente  zu  bauen, 
die  ebenialls  raaches  Arbeiten  t>rlauben,  wenn  sie  auch  fflr  feinere  Unter- 
suchunt^en  nicht  recht  brauchbar  sind.  Eins  der  verbreitetsten  derortigen 
Mikrotome  ist  das  in  Fig.  lOfí  abgebildete  sog.  •Studentenmikrotom'  von 
■h■^G.  Der  Objekthalter  beateht  wie  bei  dem  RAfiviKRschen  aus  zwei  in 
einander  steckenden  Cylindern  li  und  c,  von  denen  der  innere  durch  t 
Mikroineterscbraube  gehoben  wird. 

Er  enthfilt  entweder  eine  Klammer.  in  die  daa  Objekt  eingespannt 
wird  (in  der  Figur  rechts,  c'),  oder  er  tr&gt  ein  solídea  Tischchen,  aul  das 
Paralfinobjekte  z.  B.  einfach  aufgesebraolzen  werden. 

Das  kurze,  atarke,  gritflose  Messer   iit   an    einem    zweiarmigen  Hebel 
betestigt  und  wird  bei  Bewegung  dieses  horizontál  Uber  das  Objekt  hinCber- 
getehrt.  Die  HeboDg  des  Objekts  geschiehtmit  der  Hand  durch  Drehen  der   i 
Mikrometerachraube  an  einem  unten  angebrachten  Rfidchen  if,  oder  aber  aoto-  I 


nmtisch.  In  letzterem  Fall  ist  an  der  Stange  .7.  die  sicli  bei  der  Bewegnn^ 
des  Mesaerhebels  mitdreht,  ein  Sperrliíikchen  angebracht.  daa  beim  ZurQck- 
gehen  des  Messers  in  ein  Zahnrad  eingreift,  daa  mit  der  Mikrometerschraube 
rerbunden  ist.  Die  Žahl  der  Zahne,  am  die  das  Zahnrad  gedreht  wird,  ist 
ebenfalls  verstellbar. 

Das  von  Rucqkrt  aoKeTertigte  kleinp  Hlkrotom  verweDdet  eineo  elnarmig-en  Hetiel 
nnd  gestaltet  aoBserdem  die  Beontzxiag  versubieiicDer  Measer.  Auch  ist  det  Drehpunkt  duB 
Hebels  verleg-bar,  ao  dasa  die  Benegung  des  Uesacra  gcgen  dag  Objekt  drtlclcend  oder 
liehend  gestaltel  werden  kaun. 

Niir  ziebpnd  ist  die  MesserliewfgUDg  btri  dcm  kleinen  BECEeH'iichen  Mikrotom,  Indem 
sie  durcb  PiirallelogrammveMcbiebDiiK  citolijle.  Lutxtcre  komiut  auch  bel  Hebnng  den  Oblekts 
in  Anwendung. 

OeFriervorrichtung  siehe  Gef riermethoden. 

Milcrotommesser.  Zum  Schlaas  mogen  noch  einige  BemerkungeD 
Qber    den     wichtigaten    Hllfsapparat    dea    Mikrotoms,    námlích    das    Messer, 


^■■)#; 


Platz  linden.  Hervorgegangen  aind  die  verachiedenen  Typen  der  Mikrotom- 
ffiOBser  auB  dem  Rasiermeaser.  Bei  einigen  Mikrotomen ,  so  bei  dom 
DE  QnooTschen,  lindet  dieses  auch  heiite  noch  Anwendung.  FBr  die  meisten 
Zwecke  aber  wird  man  besonders  geferti^ter  Messer    bedQrfen,   schon  weil 

I  die  Rasiermesser  tOr  harte  Objekte  nicbt  krSTtíg  geitug  sind. 
Die  Mikrotom tneaser  sind  wie  afie  Messer  in  ihrer  Orundlorm  nichls 
weiter  wie  sehr  breite  Keile.  Kbenso  wirken  sie  nach  neaeren  Untersuchungen 
nnr  als  aolche,  nícht  als  SSge,  wie  friiher  vielfach  angenommen  wurde.  Die 
Farm  des  einfachen  Keila  ist  indeaaen  verlassen  und  die  Mesaer  kompli- 
cirter  gestaltet  worden.  Zunáchst  hatte  dies  seinen  Grund  darin,  dass,  wenn 
das  Messer  stuinpf  geworden  war,  <t.  h.  die  beiden  Fláchen  des  KeiU  nicht 
mehr  in  einem  Winkel  zusammenstiessen,  man  es  seiner  ganzen  Breite  nach 
abschleifen  mnsste,  um  wieder  genaue  Keilforra  zu  erhalten.  Deshalb  werden 
die  Messer.  wie   auch  gerade  die  Rasiermesser.   auf  einer  oder   auf    beiden 
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Seiten  hohl  geschliffen,  so  dass  nur  an  der  Schneide  ein  kleíner  Keil  ůhríg 
bleibt,  der  ein  sehr  víel  einfacheres  Nachsch&rfen  erlaubt.  Oder  aber,  man 
schleijft  die  beiden  Fl&chen  des  Keils  an  der  Schneide  noch  etwas  ab,  80  dass  die 
nen  entstandenen  kleinen  Fláchen  eioen  etwas  stumpferen  Reil  bilden,  als  derur- 
spriinglíche  vorstellte.  Es  Ist  díes  die  Art,  wie  auch  die  g^ewohnlichen  Messer  ge- 
schliífen  werden.  Die  Flftchen,  die  den  kleineren  Keii  einschliessen,  werden  als 
»Schneídefacetten<  bezeichnet,  da  ja  das  eigentliche  Schneiden  nor  mit 
ihnen  geschieht.  Die  Mikrotommesser  sind  nun  in  der  einen  oder  anderen 
Weise  mít  Schneidefacetten  versehen.  Wir  besitzen  solche,  bei  denen  die 
ELinge  beiderseits  hohl,  solche,  bei  denen  síe  eínerseits  hohl,  andererseits 
pian  und  solche,  bei  denen  sie  beiderseits  pian  geschliffen  ist.  Es  richtet 
eich  dies  ganz  nach  dem  zu  schneidenden  Objekt.  Gleichmássig  soli  aber 
fQr  alle  Messer  die  Lage  der  Schneidefacetten  sein.  Um  mdglichst  dilnne 
and  gleichm&ssfge  Schnitte  za  erhalten,  mass  die  dem  Objekt  zagekehrte 
Schneidefacette  genaa  parallel  der  Ebene  der  Messerfúhrang  liegen.  Ist  sie 
n&rolich  so  angebracht,  dass  sie  nach  der  Schneide  za  ansteigt,  so  wird  ihr 
hinterer  Theil  an!  das  Objekt  driicken,  andererseits  wird  sie  das  Bestreben 
haben,  die  Schneide  aas  dem  Objekt  herauszaheben.  Man  erh&lt  dann  za- 
erst  einige  anvoUst&ndige  Schnitte,  bis  zaletzt  der  vordere  tlberstehende 
Theil  des  Objekts  so  dick  wird,  dass  das  Messer  nicht  mehr  aasweichen 
kann.  Dann  aber  ist  dies  StQckchen  viel  dicker  wie  die  Ďbrigen  Schnitte. 
Steigt  amgekehrt  die  untere  Schneidefacette  nach  dem  RQcken  za  an,  so 
schadet  das  weniger,  doch  versacht  sie  bei  gn^osseren  Objekten  wenigstens 
tiefer  in  das  Objekt  einzadringen ,  so  dass  die  Schnitte  aach  nicht  genaa 
gleichm&ssig  aasfallen.  Da  die  Messer  nan  seiten  so  gelingen,  dass  die 
antere  Facette  von  vornherein  genaa  parallel  zar  Schnittebene  steht,  sind 
eben  die  Messerhalter  konstrairt  worden,  die  eine  Ver&nderang  der  Neigang 
des  Messers  erlaaben.  Freilich  ist  man  aach  hier  auf  das  Aasprobiren 
angewiesen,  in  welcher  Stellang  das  Messer  gerade  die  běste  Leistang 
aafweist. 

Die  Formen,  in  denen  die  Messer  angefertigt  werden,  besonders  aach 
die  der  Griffe,  sind  sehr  mannigfaltig ,  doch  sind  principielle  Unterschiede 
nicht  vorhanden.  Vor  allem  werden  sie  m5glichst  dick  angefertigt,  am  ein 
Darchbiegen  oder  Federn  mdglichst  za  vermeiden.  Doch  ist  der  Dicke  des 
Messers  eine  gewisse  Grenze  gesetzt  dadarch,  dass  bei  gleicher  Breite  des- 
selben  die  FlS^hen  einen  amso  grosseren  Winkel  einschliessen ,  je  dicker 
das  Messer  ist,  also  aach  eine  am  so  schlechtere  Schnittwirkang  haben. 
Und  tlber  eine  gewisse  Breite  hinaaszagehen ,  ist  anthanlich,  da  alsdann 
das  Messer  za  anhandlich  werden  wtlrde.  Bei  grosseren  Messern  werden 
deshalb  die  oben  erwSlinten  MesserstQtzen  angebracht.  Die  Messer  sind 
meist  gerade,  die  Lange  der  Schneide  schwankt  gew5hnlich  zwischen  6  und 
36  Cm.,  doch  sind  fQr  besondere  Zwecke  aach  noch  lángere  angefertigt 
worden.  An  den  Messerschlitten  werden  sie  entweder  míttels  eines  Messer- 
halters  oder  aber  direkt  befestigt.  In  letzterem  Fall  ist  ihr  Griff  relativ 
breit  and  besitzt  einen  Schlitz  zar  Aafnahme  einer  FlQgelschraabe  wie 
z.  B.  bei  den  Messern  nach  Thoma  oder  Henking.  Bei  den  ersteren  ist  der 
Griff  geschweift,  bei  anderen  steht  er  entweder  in  der  Langsaxe  des  Messers 
oder  in  einem  Winkel  daza.  Die  Messer  von  Jlng  haben  nar  einen  kleinen 
randlichen  Griff,  der  lediglich  den  Zweck  hat,  denselben  in  einen  beqaem 
in  der  Hand  líegenden  Holzgriff  einspannen  za  k5nnen,  haaptsachlich ,  um 
sie  beqaem  abzíehen  za  konnen. 

Die  gr5sseren  Messer  konnen  aach  ihrer  Lange  nach  darchbohrt  sein, 
am  je  nachdem  warmes  oder  kaltes  Wasser  hindurchstrdmen  lassen  and 
sie  so  anf  verschiedene  Temperatar  bringen  za  konnen.  Es  hat  dies  Werth, 
wenn    man    mit  Paraffin    von    sehr    verschiedenem  Schmelzpankt   arbeitet, 
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oder  weim,  wie  im  Hochsommer,  die  Temperatur  des  Arbeltsraames  erheb- 
iich  flbe^  ďas  Mittel  ansteigt. 

Doppelseitíg  hohlgeschliffene  Messer  werden  speciell  fQr  Mikrotome 
im  allgemeinen  nar  noch  selten  angefertigt,  sondern  zumeist  werden  beider- 
seíts  plane  oder  plankonkave  angewandt.  FQr  gnt  schneidbare  Celloidin- 
pr&parate  wird  man  zweckmEssíg  eín  Messer  w&hlen,  dessen  obere  Flache 
ziemlich  tief  ausgeschlilfen  ist.  FQr  barte  Ceiloídinstflcke  sowie  die  Mehr- 
žahl  der  Paraffinobjekte  wird  der  Ausschliff  weniger  tief  gew&hlt,  and  fiir 
sehr  harte  Paraffinbl5cke  some  fflr  Gefrierschnitte  bedient  man  sich  der 
beiderseits  planěn  Messer.  Vielfach  werden  diese  drei  Arten  des  Schiiffes 
mít  a,  b  und  c  bezeichnet,  und  die  neaen  Messer  tragen  meist  eine  dem- 
entsprechende  Signatář. 

Bel  sorgsamer  Behandlang,  und  wenn  nicht  gar  zu  barte  Objekte 
geschnitten  werden  miissen,  bleiben  die  Messer  lange  Zeit  gebrauchsfábig. 
Sollten  sie  einmal  stumpf  geworden  sein,  so  ist  anzurathen,  das  Schleifen 
derselben  einem  damit  vertrauten  Instrumentenmacber  zu  fiberlassen,  die 
allordings  nicht  fiberall  zu  finden  sind.  Dagegen  ist  es  unbedingt  noth- 
wendig,  die  Messer  hEufig  abzuziehen,  was  auch  vom  Unge&bten  leicht  zu 
bewerkstelligen  ist.  Am  besten  w&hlt  man  einen  unnachgiebigen  Streich- 
riemen  ;  fůr  kleinere  und  mittlere  Messer  sind  die  sogenannten  chinesischen 
Streichriemen  von  Zimmer  ganz  praktisch,  fQr  grosse  Messer  sind  besondero 
Streichriemen  zu  haben.  Damit  auch  wirklich  die  Schneidefacetten  den 
Riemen  berQhren,  bedient  man  sich  der  sogenannten  Abziehvorrichtung.  Am 
einfachsten  ist  eine  aufgeschnittene  Metallrobre,  die  auf  den  RQcken  des 
Messers  geschoben  und  mit  eíner  kleinen  Schraube  angezogen  wird.  Das 
Messer  selbst  muss  vor  dem  Abzieben  gereinigt  werden,  wobei  man  sich 
vor  dem  Berfihren  der  Schneide  zu  hQten  hat.  Dann  fiihrt  man  es  etwa 
6 — 12mal  auf  jeder  Seite  mit  dem  RQcken  voran  ohne  jeden  Druck  uber 
das  Leder,  indem  Schneide  und  Abziehvorrichtung  voli  aufliegen.  Bel  dem 
erwahnten  ZiMMERschen  Streichriemen,  der  vier  verschieden  stark  an- 
greifende  Flacben  besitzt,  gentigt  meist  die  Benfitzung  von  Nr.  4.  Das 
Messer  vorher  uber  die  stárker  angreifende  Nr.  3  oder  gar  Nr.  2  zu  ÍQhren, 
wird  selten  ndthig  sein.  Nach  dem  Abzieben  muss  das  Messer  wiederum 
gereinigt  werden.  Wenri  das  Abzieben  jedesmal  nach  dem  Gebrauch  erfolgt, 
so  kann  ein  gutes  Messer  mehrere  Jahre  gebrauchsfábig  bleiben,  ohne  dass 
ein  Schleifen  nothwendíg  wird. 

Die  beschriebenen  Mikrotome  sind  wohl  diejenigen,   die  zur  Zeit    am 

meisten  in  Gebrauch  sind.    Veraltete  Konstruktionen  oder  Modelle,  die  nur 

řur  ganz  beschr&nkte  Zwecke  Verwendung  gefunden  haben,  sind  nicht  be- 

rilcksichtigt  oder  nur  nebenbei    erwáhnt  worden.    Ebenso    sind   auch   nicht 

alle    eventuell    vorhandenen    Modifikationen    besonders    der   Nebenapparate 

aufgezáhlt  worden,    da  díes  einen  grossen  Raum  beansprucht    h&tte,   ohne 

dass  wesentlich  anderes  hátte  angefuhrt  werden  k5nnen. 

Utteratar:  Aasftthrliche  Beschreibangen  und  Abbildnngen  der  Mikrotome  und  Neben- 
apparate finden  sich  in  den  meisten  Katalo^^en  der  betr.  Firmen.  Femer  sind  !ast 
alle  in  der  Zeitschr.  f.  Instrumentenkunde  und  in  der  Zeitschr.  f.  wissenschařtl. 
Mikrosk.  einer  Besprechung  nnterzofíen.  AUgemeinere  Bemerkungen  finden  sich  in  den 
meisten  Lehrbttehern  der  Histologie  und  der  mikroskopischen  Technik;  ziem- 
lich ansfiihrlich  sind  sie,  besonderd  auch  die  Messer  in  dem  Buch  „Dsls  Mikroskop  und 
die  Methoden  der  mikroskopischen  Untersuchung«  von  Bbhrems,  Kossel  und 
ScHiEFKBDBCKBB,  Brauuschweig  1889,  behandelt.  TAomé,  Strassburg. 

Milcliclrflse.  FQr  die  Fíxation  des  Milchdriisengewebes  spielen 
naturgemflss  die  osmiumhaltigen  Fixirmittel  die  erste  Rolle,  vor  allem 
kommen  hier  in  Betracht  0,5 — iVoíff©  wásserige  Osmiumsaure,  Flemming- 
sche  oder  HBRMANXsche  Flflssigkeit  (Michaelis)  und  das  ALTMANXsche  Os- 
mium-Bíchromatgemisch   (Steixhaus).    Unger   fixirt   nach   der   MARCHťschen 

£ne/klopftdJ0  d.  mikroskop.  Technik.  '-^ 
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Methode:  kleine  Stilckchen  kommen  fQr  2 — 5  Tage  ín  MCLLERsche  Flflssig^- 
keit,  worín  síe  aber  Dicht  beweg^  werden  dOrfen,  dann  3 — 5  Tag^e  in  zwei 
Theile  MQUer  and  1  Theil  l^j^ige  Osmiums&are,  Absptllen  einige  Minuten 
ín  Wasser  und  steigender  Alkohol.  S&mmtliche  Procednren  soUen  im  Dunkeln 
vorgenommen  werden.  Einschluss  der  Schnitte  in  Benzin-Kolophonium  nach 
NissEN.  Von  anderen  nicht  osmiumhaltigen  FlQssígkeiten  sind  emptohlen 
worden:  Alkohol  (R.  Heidenhain),  Sublimat  (Michaelis),  lO^j^ige  Salpeter- 
sáure  1 — 2  Tage,  dann  57oi&e8  Bichromat  (Benda,  Unger). 

Fárbung  der  Schnitte,  wo  eine  solche  Qberhanpt  ndthig  ist,  in  Safranin, 
Safranin-Lichtgrun,  Eisenhámatoxylin  etc. 

Iiitteratur :  Michaelis  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  51,  1898),  Steinhaus  (Arch.  Anat., 
Suppl.  1893),  Unger  (Anat.  Hefte,  32,  1898),  Nissen  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  26,  1896),  R.  Hbi- 
DKNBA1N  (Hebmamn^s  Handbuch  der  Physiologie,  Bd.  5,  1883),  Pabtsch  (Inaug.-Diss.,  Breslau 
1880),  Benda  (Dermat.  Zeit.,  1893). 

Mllclisftarey  Aethylidenmilchsáure,  a-Oxypropionsáure,  Acidum 
lacticum,  CHg — CH(OH)  —  COOH,  stellt  eine  klare,  farblose  oder  schwach 
gelbliche  FlQssigkeit  von  syrupdser  Beschaffenheit  und  saurer  Reaktion  dar. 
Spec.  Gew.  1,215.  In  vollkommen  reinem  Zustande  hat  man  sie  durch 
Destillation  der  noch  wasserhaltígen  Saure  unter  stark  vermindertem  Druck 
erhalten;  sie  stellt  dann  einen  festen,  bei  18^  schmelzenden  Korper  dar. 

So  wie  sie  gewohnlich  als  FlĎssigkeit  vorkommt,  ist  sie  in  jedem  Verh&lt- 
niss  mit  Wasser,  Alkohol,  Aether  raischbar,  síe  lost  sich  nur  wenig  in  Chloro- 
form und  lost  selbst  die  Metalloxyde  und  díe  anderen  basischen  Verbindungen. 

In  der  praktischen  Medicin  hat  die  Milchsaure  vor  allem  als  Aetzmittel 
(keratolytisches  Mittel)  Verwendung  gefunden;  ferner  ist  sie  als  Losungs- 
mittel  fQr  phosphorsaure  Konkremente  empf oblen  worden.  Au!  demselben 
Princip,  das  dieser  Empfehlung  zugrunde  liegt,  beruht  die  Henutzung  der 
MilchsS,ure  als  EntkalkungsflQssigkeit  in  der  mikroskopischen  Technik.  Nach 
Haug  ist  sie  10^/oig  oder  noch  koncentrirter  sowohl  fůr  embryonale  und 
kleinere  Knochen.  als  auch  fůr  áltere  kalkhaltige  Gewebe  anwendbar. 

Ferner  wírd  Milchsaure  verwandt  bei  der  Golgimethode.  Hill  setzt 
der  Kaliumbichromatlosung,  die  er  dem  Thiere  nach  dem  Tode  injicirt, 
l^lf^  Milchsaure  zu.  um  so  eine  Kontraktion  der  Gef&sse  hintanzuhalten. 
Ueber  die  Verwendung  bei  der  Silberimprágnation  siehe  bei  Silber.  Nach 
Lo  Bianco  dient  die  MilchsEure  (iVoo)  zur  Fixation  von  Larven  und  kleinen 
gelatinosen  Organismen. 

In  der  bakteriologischen  Technik  wird  nach  A.  Fischer  eine  10<*  o^ř® 
MilchsEurelosung  zur  Fixirung  der  Bakteríen  benutzt.  díe  eine  Farbung  mit 
alkoholischer  Anilinfarbe  nícht  verhindern  soH,  ín  der  botanischen  eine  kon- 
centrirte  Losung  bei  der  Untersuchung  getrockneter  Aigen  und  Pilze.  Nach 
Lagerheim  werden  die  Algen  und  Pilze  zunáchst  in  Wasser  aufgeweicht, 
dann  ín  die  koncentrirte  Milchsáurelosung  iibertragen  und  auf  dem  Objekt- 
trager  erhitzt,  bis  sich  kleine  Gasblasen  zeigen.  Es  kann  dann  direkt  in  der 
Mílchsáurel5sung  untersucht  werden.  Auf  diese  Weise  erreichen  die  getrock- 
neten  Pflanzen  ihre  natQrlíche  Form  wieder. 

liitteratur:  A.  Fischer  (Ber.  Kgl.  SUchs.  Ges.  Wiss.,  1891),  Hauo  (Zeit.  wisa.  Mikr., 
Bd.  8,  1891),  Hill  iBrain,  1896s  Lagerheim  (Hedwigia,  1888),  Lo  Bianco  (Mitth.  Zool.  Stát 
Neapel,  Bd.  9,  1890).  Mosae.  Berlin. 

Mllben  siehe  Parasiten^  thíerische. 

Millon^S  Reag^enSy  eine  oxydhaltige  Losung  von  Quecksilber- 
oxydulnitrat,  wird  erhalten  durch  Losen  von  1  Theil  metallischen  Quecksilbers 
in  1  Theil  rauchender  SalpetersEure  unter  Abkuhlung  und  VerdQnnen  der 
erhaltenen  Losung  mit  2  Theilen  Wasser.  Die  Losung  soli  ganz  farblos  sein, 
Gelbfárbung  zeígt  einen  grSsseren  Gehalt  au  basíschem  Salz  an. 
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Millon's  Reagens  findet  als  Reagens  anf  Eiwelsskdrper  eine  ausgedehnte 
Anwendung  aach  in  der  Mikrotechnik,  danejben  ist  es  anch  von  manchen 
Seiten  als  Fixatíonsmittel  warm  empfoblen  worden. 

Mllz*  FQr  das  Studium  der  Milz  kommen  im  wesentlíchen  diejenigen 
Methoden  in  Frage,  die  scbon  bei  den  LymphdrQsen  angegeben  worden  sind. 
Da  es  sebr  baufig  auf  gute  Erbaltung  des  Hamoglobins  ankommt,  so  spielen  in 
der  Milztecbnik  die  Bicbromate  eine  grosse  Rolle.  So  fíxiren  Panski  und  Thoma 
die  Mílz  in  toto  durcb  AufhS.ngen  in  einem  grossen  Gefáss  mit  MúLLBRscber 
Fltkssigkeit,  die  natĎrlicb  taglicb  gewecbselt  werden  muss.  Nach  10  Tagen  wird 
das  Organ  in  kleinere  Stficke  zerlegt  und  dieselben  auf  weitere  8  Táge  in 
der  Fliissigkeit  belassen,  dann  Entw&sserung  und  Celloidineinbettung. 

KuLTSCHiTZKY  fixirt  Milz  der  Katze  ebenfalls  in  Miiller,  eventuell  unter- 
bindet  er  vor  dem  Herausnebmen  die  Gef&sse,  zuerst  die  Venen,  dann  die  Arterien. 
Masslow  fixirt  am  besten  die  Milz  in  KuLTSCHiTZKY^scber  FlQssigkeit 
(vergl.  pag.  146)  5 — 10  Tage  im  Dunkeln.  Von  anderen  Fixationsmitteln  ist 
empfoblen  worden  von  Arnold  und  MCller  FLEMMiNďscbe  Fliissigkeit  ein 
bis  zwei  Tage,  von  ersterem  aucb  0,3^0^^68  Platincblorid  oder  0,3o/oigo 
Cbromsáure  mit  0,5 Vo  Essigsáure  oder  0,1  ®/oige  Chromsáure  mit  0,45<*/o  Platin- 
cblorid und  9^0  Essi^sfture,  von  Kultschitzky  95'>/oiger  Alkobol  mit  l^c. 
Essigsáure,  von  Pugliese  (Igel)  und  Reich  (Frosch)  koncentrirtes  Sublimat, 
von  letzterem  aucb  é^^/oiges  Formol. 

Ueber  die  Darstellung  des  retikulirten  Gewebes  in  der  Milz  vergleícbc 
man  den  Artikel  Adenoides  Gewebe.  Die  glatten  Muskeln  der  Mílzbalken 
lassen  sicb  durcb  die  Giesonf&rbung  ausserordentlicb  scbon  bervorbeben. 
KiTLTSCHiTZKY  f&rbt  zu  demselben  Zwecke  MCLLER^scbe  Scbnitte  mebrere  Tage 
in  eíner  fitberiscben  Losung  von  Lakmoid. 

Zum  Studium  der  elastiscben  Fasem  der  Milz  eignen  sicb  vor  allem 
die  UN\A-TÁNZERScbe  und  die  WsiGERT^scbe  Fárbung.  (NEberes  s.  Elastin.) 
Zur  Darstellung  der  ibrer  Nátur  nacb  viel  umstrittenen  Kreisfasern  der 
kapillaren  Venen  empfeblen  v.  Ebner,  Schumacher,  Bóhm  und  Hoyer  jun. 
ebenfalls  die  UxNA-TÁNZER'scbe  Metbode.  Nacb  letzterem  Autor  soli  man 
nicht  in  Paraffin,  sondern  in  CeHoidin  einbetten  und  Materiál  verwenden. 
das  recht  lange  in  Alkobol  gelegen  bat.  Die  F&rbung  gelingt  aucb  mit  der 
WEiGERT^scben  Metbode,  der  Giesonf&rbung  und  mit  neutralem  OrceYn. 
Thomé  findet  die  Kreisfasern  an  Paraffin scbnitten  ebensogut  darstellbar  wie 
an  Celloidinscbnitten,  sie  lassen  sicb  mit  den  verscbiedensten  Metboden  fQr 
elastiscbes  und  kollagenes  Gewebe  farben,  am  scbonsten  aber  mit  dem 
^ALLORY  scben  Hámatoxylin.  Fixation  am  besten  in  ZENKER^scber  FlQssigkeit. 
Am  friscben  oder  gefrorenen  Scbnitt  treten  die  Fasern  sebr  gut  durcb  Be- 
handlung  mit  dĎnner  Kalilauge  (1  :  350)  bervor  (Henle,  Thomé). 

Sebr  demonstrative  Práparate  erbElt  man  nacb  Thomé,  wenn  man  die 
Gefrierscbnitte  auf  dem  Objekttráger  antrocknet,  dann  einige  Minuten  mit 
1 — 2o/oíger  Kalilauge  bebandelt  und  in  MALLORY^scbem  H&matoxylin  f&rbt. 
An  solcben  Práparaten  kann  man  deutlicb  den  Zusammenbang  der  Kreis- 
fasern mit  den  Fasern  des  Retikulums  erkennen. 

Zur  Farbung  der  Milznerven  ist  von  Fusari  die  rascbe  Golgimetbode 
(3 — 10  Tage  in  Osmiumbicbromat)  empfoblen  worden. 

Betreffs  der  Injektion  der  Blutbabnen  der  Milz  vergleicbe  man  den 
Artikel  Injektion. 

Iiitteratur :  Panski  n.  Tboma  (Arch.  exp.  Path.  Phann  ,  Bd.  31,  1893),  Kultschitzky 
(Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  46,  1895\  Masslow  (ebenda,  Bd.  51,  1897),  Aunold  (ebenda,  Bd.  31. 
1888),  MOllkb  (Sitz.  Ak.  Wiss.  Wien,  Bd.  100,  1892),  Pcoliksk  (Fort.  Med.,  1897),  Reich 
(ViBCH.  Arch.,  Bd.  160,  1900),  v.  Ebmeb  (Anat.  Adz.,  Bd.  15,  1899;,  v.  ScHUMACBRa  (^Arch 
mikr.  Anat.,  Bd.  55,  1899),  Bohm  (Fest.  f.  Kupffer,  1899),  Hoter  jun.  (Anat.  Anz.,  Bd.  17, 
1900),  Thomé  (ebenda,  Bd.  19,  1901),  Hknlb  (Zeit.  rat.  Med.,  3.  Reihe,  Bd.  8,  1860). 
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MllzbrandbacllltiSy  Bacillus  anthracis.  Die  Mílzbrandbacillen 
f&rben  sich  in  Deckglaspr&paraten  leicht  mít  den  wásserígen  Farbldsung^en 
der  gebr&uchlichen  basischen  Anilinfarbstoffe.  Hierbei  zeigen  die  Enden  der 
St&bchen  nicht  selten  eine  knotige  Verdickung:  and  an  den  Endflácben  efne 
flacbe  Eínbucbtung:.  Die  Ffiden  der  Mílzbrandbacillen  erbalten  durch  die 
kolbigen  Enden  eine  Aehnlíchkelt  mít  einem  Bambusrobre,  das  an  den 
Stellen,  wo  zweí  Bacillen  sich  berflbren,  einen  bikonvexen  nngeíftrbten 
Zwíschenranm,  beziehungsweise  eine  spaltformíge  ovále  Lucké  erkennen  i&sst. 
Auf  diese  Kunstprodukte,  die  besonders  bei  intensiver  F&rbung  aaftreten, 
wurde  frClber  ein  diag^ostischer  Werth  gelegt.  Von  grosser  Wichtígkeit  f(ir 
die  Unterscheidung  der  Mílzbrandbacillen  von  anderen  morphologisch  sehr 
Shnlichen  Bacillen  ist  die  Eigenschaft  derselben  geworden,  dass  sie  n&mlich 
im  Thierk5rper  von  einer  Schleim-,  beziehungsweise  GallerthQlle  nmgeben 
sind,  die  bei  bestimmten  F&rbemethoden  deutlich  in  Form  einer  scharf  kon- 
tourirten  HQUe  (sogen.  Kapsel)  sich  zu  erkennen  gíebt. 

Um  diese  differentialdiagnostisch  wichtige  Eigenthumiichkeit  der  Mílz- 
brandbacillen durch  die  Fárbung  nachzuweisen,  verfáhrt  man  nach  Johnb  so: 

1.  Das  lege  artis  hergestellte,  gut  lufttrockene  Deckglaspr&parat  wird 
in  Qblicher  Weise  dreimal  durch  die  Flamme  gezogen  (fíxirt); 

2.  dann  in  horizontaler  Haltung,  die  bestrichene  Seite  nach  oben,  mít 
soviel  einer  2^/oigen  wásserigen  Anilinfarbstoffl5sung  (am  besten  Gentiana- 
violett)  betropft,  bis  seine  Oberfl&che  vollstandig  mít  letzterer  bedeckt  ist; 
hierauf 

3.  in  gleicher  Haltung  so  lange  durch  die  Flamme  gezogen  oder  etwas 
Qber  derselben  gehalten,   bis  aus  der  Farblosung  leichter  Rauch  aufsteigt; 

4.  AbspĎlen  in  Wasser,  dann  8 — 10  Sekunden  in  2o/oige  Essígs&ure, 
sodann  nochmaliges  sorgf&ltiges  AbspQlen  in  Wasser; 

5.  Untersuchen  in  Wasser,  nicht  in  Balsam,  da  sonst  wegen  des 
starken  Lichtbrechungsvermdgens  des  letzteren  die  HQUe  nicht  zu  sehen  ist. 

Nach  dieser  Farbemethode  erscheinen  die  Mílzbrandbacillen  aus  eln- 
zelnen  st&rker  gef&rbten  Bakterienzellen  zusammengesetzt,  die  von  der 
schmalen  matt  gef&rbten,  scharf  begrenzten  HQlle  nmgeben  sind.  Die  einzelnen 
Bakterienzellen  sind  an  den  Endfl&chen  rechtwinkelig  abgestutzt  und  durch 
ungeí&rbte  mehr  oder  weníger  rechteckige  Zwischenráume  vollstandig  von 
einander  getrennt.  Die  Gallerthúlle  (Kapsel)  ist  nur  nachweisbar  an  den  aus 
dem  Blute  oder  Gewebssafte  von  an  Mílzbrand  verendeten  Thieren  stam- 
menden  Bacillen,  nicht  an  denen  aus  kQnstlichen  Kulturen. 

Wíli  man  durch  Doppelfárbung  der  Bakterienzellen  und  der  HQlle  diese 
Verháltnisse  noch  mehr  zur  Anschauung  bringen,  so  verfáhrt  man  nach 
Klett  folgendermassen: 

Der  gut  lufttrockene,  am  besten  einige  Stunden  gelegene  Deckglas- 
ausstrich  wird  dreimal  durch  die  Flammen  gezogen,  dann  tropft  man  au! 
die  bestrichene  Fl&che  des  Deckglases  eine  Methylen blaul5sung  (alkoholísch- 
wásserige  Losung  im  VerhEltniss  von  1 :  10 :  100),  erw&rmt  Qber  der  Flamme 
bis  zum  Aufkochen  und  spiílt  hernách  reichlich  mít  Wasser  ab.  Nun  bringt 
man  eine  Fuchsínlosung  (alkoholisch-w&sserige  Losung  im  VerhEltniss  wie 
oben)  auf  das  Deckglas,  lasst  díeselbe  h5chstens  5  Sekunden  einwirken, 
spúlt  wíederum  ab  und  untersucht  wie  gewohnlich. 

Nach  dieser  FErbung  erscheinen  die  Bakterienzellen  dunkelblau,  die 
HQlIe  leicht  rosaroth  und  ihr  Kontour  dunkelroth.  Die  Kontraste  treten  bei 
stárkerer  Vergrosserung  besonders  deutlich  bervor. 

Eine  sehr  empfeblenswerthe,  einfache  und  sichere  Methode  der  Fárbung 
hat  Olt  angegeben.  AIs  Farbstoff  wird  eine  S^/oige  wásserige  Safraninlosung 
benutzt.  3  Grm.  pulverisirtes  Safranin  werden  in  100  Grm.  destíUirtem, 
nahezu  siedendem  Wasser  gelost  und  nach  dem  Erkalten  filtrirt.    Das  luft- 
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trookene,  dreimal  durch  díe  Flamme  gezogene  Deckglaspráparat  wird  mít 
Safraninlosunfi^  beschickt  und  nach  einander  einigemale  uber  die  Flamme 
gehalten,  bis  znm  iedesmalígen  Auíkochen  der  die  ganze  Fláche  des  Deck- 
glases  deckenden  FarbflQssigkeit.  Nach  dem  AbspQlen  mit  Wasser  wird  in 
Wasser  untersucht. 

Die  Bakterienzellen  erscheinen  nach  dieser  Methode  rothbraun  ge- 
f&rbt,  die  HúUe  quittengelb  mit  rothbrannem  feinen  Kontour. 

Die  Milzbrandbacillen  f&rben  sich  auch  nach  der  GRAM^schen  Methode. 
Diese  eignet  sich  auch  gut  zur  F&rbung  der  Bacillen  in  Schnitten.  Nach 
Vorfárbung  der  Scbnitte  mit  Lithionkarmin  giebt  auch  die  WEiGERT^sche 
Methode  sehr  schdne  Bilder. 

Die  F&rbung  der  Milzbrandsporon  gelíngt  ganz  gut  nach  einer  von 
Neisser  angegebenen  Methode.  Danách  werden  die  lufttrockenen  und  drei- 
mal durch  die  Flammen  gezogenen  Deckgláschen  mit  der  bestrichenen 
Seite  nach  unten  auf  eine  Karbolfuchsinldsung  gelegt,  so  dass  sie  schwimmen. 
Diese  Losung  wird  auf  ca.  90®  1/2 — 1  Stunde  erwarmt.  Dann  werden  die 
Deckgláschen  abgespQlt,  darauf  entffirbt  durch  Eintaucheu  in  207o^?o  ^^^' 
peterl5sung  und  hierauf  vorsichtig  in  GOVoí?^!^  Alkohol  abgespQlt,  bis  keine 
Farbe  mehr  abgegeben  wird.  Nach  nochmaligem  Abspfllen  in  Wasser  wird 
mit  verdQnnter  Methyleňblaulosung  nachgef&fbt  Die  Spořen  sind  roth,  die 
Bacillen  blau  gefarbt  Weniger  zeitraubend  und  doch  recht  zuverl&ssig  ist 
eine  von  Móller  angegebene  Methode.  Hiemach  wird  das  lufttrockene  Deek- 
glaspr&parat  dreimal  durch  die  Flamme  gezogen  oder  2  Minuten  in  abso- 
luten Alkohol  gebracht,  sodann  2  Minuten  in  Chloroform,  darauf  mit  Wasser 
abgespQlt  und  ^/j — 2  Minuten  in  5%ige  Chromsáure  getaucht.  Nach  dem 
grĎndlichen  AbspĎlen  mit  Wasser  wird  das  Deckglas  mit  Karbolfuchsin  be- 
deckt  und  unter  einmaligem  Aufkochen  1  Minuté  in  der  Flamme  erw&rmt, 
worauf  das  Karbolfuchsin  abgegossen  wird  und  das  Deckgláschen  bis  zum 
Entf&rben  in  5®/oige  SchwefelsEure  getaucht  und  abermals  grQndlich  mit 
Wasser  abgesp&lt  wird.  Darauf  f&rbt  man  30  Sekunden  lang  mit  einer 
w&sserigen  L5sung  von  Methylenblau  oder  Malachitgrún.  Die  Spořen  sind 
dann  roth,  dle  Bakterienkdrper  blau  oder  grCin  gefárbt. 

Utteratar;  Johne  (Deutsche  Zeitschr.  f.  Thiermed.,  1894),  Klbtt  (Deutsche  thier&rztl. 
Wochenschr.  1894),  Olt  (ebenda  1899),  MOllbb  (Gentralbl.  f.  Bakt.,  Bd.  10). 

KůnnemtínBj  Breslau. 

Mist  als  N&hrboden  fiir  Pilze  siehe  Pilze. 

Mltocltondria^  Ffirbung  der.  Als  Mitochondria,  Fadenkdmer,  hábe 
leh  einen  kornigen  Bestandtheil   des  Cytoplasmas  bezeichnet,  der   offenbar 
zom    Theil   mit    frĎher    beschriebenen  Cytomikrosomen    und    Granulationen 
identisch  ist,  sich  aber  durch  seine  besondere  Stellung   in  der  Architektur 
vieler   Zellarten   und    seine  Verwendung    bei    der  Entstehung  einer  Anzabl 
fonktioneller  Strukturou  des  Zellleibes  auszeichnet.  Er  findet  sich  bei  vielen 
indifferenten  Zellen  als  Theil  der  Sph&re,  so  besonders  bei  den  Blastoméren, 
den  Spermatogonien ,   bei  vielen  Oberfl&chen-   und  DrQsenepithelien  als  Be- 
standtheil   cytoplasmatischer  Faden    und  bildet  zusammen    mit  dem  Cyto- 
plasma  durch    starke  Vermehrung   und  Zusammenlagerung  Zellorgane,    die 
ich  als  Chondriomiten  bezeichne,    unter  denen  der  Spiralfaden    und    andere 
Manteltheile  der  Spermien,  die  Cilíenwurzeln  der  Wimperzellen ,    die  Basal- 
íilamente    und  Pallisadenstrukturen    der    Nieren    und    Speichelrdhrenzellen, 
endlich  die  Querstreifen  der  Muskelfíbrillen  die  wichtigsten  sind.  Zu  diesen 
Beobachtungen  hat  sich  eine  von  mir  gefundene  Methode,    sie    isolirt   zu 
fárben,    als    unbedingt    nothig   erwiesen,    wS.hrend    die   Erkennbarkeit   der 
Rdmer  von  gntem  Sublimat,  Flemming,  Hermann,  Formol-Chromsaure-  und 
besonders   auch    an    Altmannhártungen    mit    mannigfachetv  F^LTbwxi^^w  \v?cA 
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sogar  ohne  F&rbung  nachzaweisen  íst.  Meíne  kQrzlich    (Verhandl.  der  anat. 
Gesellschaft,  Bonn  1901)  mitgetheilte  Methode  íst  die  folgende: 

1.  Hártung.  1.  Die  lebensfrischen  kleinsten  GewebsstĎcke  kommen  !Qr 
acht  Tage  in  eine  ziemlich  reíchlíche  Menge  der  starken  FLBMMiNG^schen 
Míscbung  (15  Vol.  l%igerChroms&are,  4  Vol.  2^/QÍger  Osmiumsftare,  GTropfen 
Eisessig). 

NB.  Die  erlaubte  Grdsse  der  StQcke  íst  von  der  Dichtígkeít  des  Ge- 
webes  abh&ngíg.  Sehr  lockere  Orgáne,  wie  Rattenhoden,  werden  noch  in 
etwas  dickeren,  aber  auch  hochstens  2 — 3  Mm.  dícken  Stflcken  gleichm&ssig 
dnrchdrangen.  Grosse  Schwierigkeit  macht  z.  B.  Sángethierleber,  bei  der 
meist  nor  eine  schmale  oberflEchliche  Schale  iedes  konservirten  Stflckchens 
eine  genQgende  Hártung  erhált.  Man  knipst  am  besten  von  den  Org^anen 
kleinste  Scheibchen  mít  einer  scharfen  Sebere  ab. 

2.  Nach  fltíchtiger  W&sserung  (ca.  1  Stunde)  kommen  die  StQckchen 
auf  24  Stunden  in  ein  Gemisch  von  Acet.  pyrolignosum  rectificatum  und 
Sol.  acid.  chromic.  (1 :  100)  aa. 

3.  Auf  24  Stunden  in  Sol.  Eali  bichromic.  2  :  100,0. 

4.  24  Stunden  in  mehrfach  erneuertes  Wasser. 

5.  Alkohol  in  steigender  Koncentration,  Paraffindurchtr&nkung. 

NB.  Die  StQcke  sind  nach  der  flártung  und  Wásserung  makroskopiscb 
goldbraun,  ohne  intensivere  OsmiumschwSrzung,  sofern  nicht  etwa  besonders 
fettreiches  Gewebe  vorliegt.  Es  empfiehlt  sich,  der  H&rtung  die  Paraffin- 
durchtr&nkung  gleich  anzuschliessen ,  da  sich  das  Materiál  bei  l&ngerem 
Verwellen  im  Alkohol  wieder  etwas  ándert,  wfthrend  es  nach  Paraffindurch- 
trankung  unbegrenzt  die  gleiche  F&rbf&higkeit  behalt. 

II.  Fftrbung.  1.  Die  etwa  5  (a  dicken  Schnitte  werden  mit  Wasser 
auf  dem  Deckglas  aufgeklebt,  vom  Paraffin  befreit,  mit  Alkohol,  dann  Wasser 
behandelt,  und  kommen  auf  24  Stunden  in  4<^/oige  w&sserige  EisenalaunlOsung. 

2.  Nach  AbspQlen  in  fliessendem  W^asser  kommen  die  Deckgl&schen 
in  eine  bemsteingelbe  w&sserige  L5sung  von  subalízarinsaurem  Natron 
(Kahlbaum),  welches  ich  durch  Eintr&ufeln  einer  gesáttigten  alkoholischen 
L5sung  in  Aqua  destillata  herstelle.  Sie  verbleiben  hierin  24  Stunden. 

NB.  Die  Schnitte  mfissen  frei  von  der  Farbe  bespĎlt  sein  ;  ich  lege 
deshalb  die  Deckgl&schen  in  eine  flache  Schale  nebeneinander  mit  der  be* 
klebten  Seite  nach  oben. 

3.  Nach  Abtrocknen  mit  Fliesspapier  kommt  iedes  Deckgláschen  in 
ein  Uhrschálchen  mit  meinem  haltbaren  Krystallviolettgemisch  und  Wasser 
zu  gleichen  Theilen. 

NB.  Das  Krystallviolettgemisch  besteht  aus  1  Vol.  kalt  in  lO^/olgem 
Alkohol  gesattigter  Kry  stali  violettldsung ,  1  Vol.  Salzs&urealkohol  (1  Acid. 
hydrochloric,  70  Alkohol,  30  Wasser)  und  2  Vol.  Anilínwasser. 

4.  Die  Losung  wird  erw&rmt,  bis  Dampfe  aufsteígen,  dann  5  Minuten 
abktlhlen. 

5.  Abtrocknen  mit  Fliesspapier,  dann  1  Minuté  in  30^/oige  Essigs&ure. 

6.  Abtrocknen  mit  Fliesspapier,  Eintauchen  in  Alkohol  absolutna,  bis 
keine  grčbere  Farbstoffwolken  abgehen,  Xylol,  Balsam. 

NB.  Wenn  man  guten  Alkohol  absolut.  verwendet,  kann  man  die 
Deckgláschen  (nach  G.  Fritsch)  auch  direkt  auf  Balsam  legen. 

Der  schwierigste  Theil  der  Operation  ist  die  Abspulung  in  Alkohol. 
Wenn  man  zu  lange  hier  verweilt,  werden  die  Fadenk5rner  entf&rbt,  und 
man  muss  alsdann  die  Farbung  von  3.  an  wiederhoien.  Sind  dagegen  noch 
andere  Theile  mitgefarbt,  so  kann  man  nach  Entfernung  des  Balsams  durch 
Xylol  noch  vorsíchtig  mit  Kreosot  nachdifferenziren ,  wobei  man  am  vor- 
theilhaftesten  das  Kreosot  dem  Xylol  zusetzt,  um  den  Losungsprocess  des 
Krystallvioletts  zu  verlangsamen. 
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In  gelangenen  Praparaten  sind  die  Kerne  dunkelbraanroth,  díe  Cyto- 
plasmafaden  hellbrannroth,  ebenso  das  Archiplasma  (Idiozoma),  die  Ceotral- 
kSrperchen  haben  eíne  dunkle  rothlichvíolette  Farbe.  Manche  Sekretgranula 
sind  blassviolett. 

Die  Mitochondria  und  ihre  Deriváte  sind  von  intensív  violetter  Farbe 
und  so  scharf  abgegrenzt,  dass  sie  cft  wie  Bakterien  erscheinen. 

Die  beiden  wesentlichen  Neuerungen  des  Verfahrens,  die  sich  auch 
ÍQr  andere  cytologische  Methoden  bewáhrt  haben,  sind  erstens  die  Post- 
chromirang  des  mit  Chromosmiumsáure  geharteten  Materials,  zweitens  díe 
Anwendnng  der  zwischen  Eisenalizarin  und  basischen  Anilinfarben  ent- 
stehenden  Doppellacke.  Die  Postchromirung,  deren  Ergebnisse  bei  Formol- 
oder  AlkoholhártuDg  mehrfach  verwerthet  worden  sind,  bietet  bei  Flemmixg- 
scher  Hartung  nur  den  Vortheil,  dass  Hártungsergebnisse ,  die  auch  ohne 
Postchromirung  gelegentlich  gelingen,  mit  gr5sserer  Sicherheit  eintreten; 
wíe  fQr  die  Mitochondria  zeigt  sich  diese  Erfahrung  auch  hinsichtlich  der 
CytoplasmafEden  und  der  Centralkorperchen ,  die  an  den  postchromirten 
StQcken  mit  geeigneten  F&rbungsmethoden  vorzQglich  darstellbar  sind. 

Bei  Verwendung  der  Eisenalizarindoppellacke  kommt  eíne  Beizung 
durch  Eisenalizarin  fur  die  basischen  Anilinfarben  zustande ,  durch  welche 
díe  basischen  Anilinfarben  auch  solchen  Gewebsbestandtheilen  angelagert 
werden,  fQr  welche  sie  sonst  keine  Affinit&t  besitzen,  wie  dies  namentlich 
auch  in  der  Fárbung  der  Neuroglia  mit  derartigen  Verfahren  (s.  d.)  zum 
Ansdruck  kommt.  Zum  Schluss  íst  noch  zu  bemerken,  dass  die  Mitochondria 
an  demjenigen  Materiál,  an  dem  ihre  Darstellung  mit  dem  Eisenalizarin- 
doppellack  gelingt,  auch  mit  Eísenhámatoxylin  gefllrbt  werden  konnen,  wenn 
man  wíe  bei  der  HEiDENHAixscben Fárbung mit Eísenalaun beizt,  mit wásserígem 
H&matoxylin  stark  Qberfárbt  und  mit  Eísenalaunl5sung  differenzirt,  oder 
wenn  man  an  letzterer  Stelle  statt  Eísenalaun  das  von  Weigert  fiir  die 
Markscheidenfárbung  angegebene  Gemisch  von  Borax  und  rother  Blutlaugen- 

salzlSsung   benťltzt.  Bend»,  Berlin. 

Mitosen  siehe  Kerntheílung. 

Mittellamelle  siehe  Zellmembraneiiy  pflanzliche. 

MoUtlskeii*  Die  Organisation  der  Molluskén  macht  es  in  vielen 
F&llen  nothíg,  die  Thiere  vor  der  eigentlichen  Fixation  der  Gewebe  abzu- 
tddten  oder  doch  reaktionslos  zu  machen.  Diesen  Zweck  kann  man  bei  fast 
allen  Ordnungen,  mogen  es  nun  Land-  oder  Wasserbewohner  seín,  dadurch 
erreichen,  dass  man  die  Thiere  in  ein  kleínes  Quantum  abgekochten  Wassers 
bringt.  Nach  24  Stunden  sind  sie  dann  vollíg  reaktionslos  geworden,  liegen 
gut  ausgestreckt  und  lassen  sich  leicht  aus  íhrer  Schale  entfernen. 

Neben  díeser  eínfachen  Erstíckungsmethode  hat  man  dann  dem  Wasser 
noch  verschiedene  narkotisirend  wirkende  Zus&tze  gemacht,  um  schneller 
zum  Ziele  zu  kommen.  So  kann  man  in  das  Wasser  Tabaksrauch  einblasen. 
Meistens  aber  setzt  man  dem  Wasser  Alkohol,  und  zwar  bis  zu  5%  zu. 
Am  besten  geht  man  so  vor,  dass  man  auf  díe  Oberfláche  des  die  Thiere 
enthaltenden  Wassers  eíne  kleine  Menge  starken  Alkohols  gíesst  (Carazzi), 
nach  6 — 12 — 24  Stunden,  je  nach  der  Art  und  Gr5sse  des  Thíeres  tritt 
dann  vollige  Reaktionslosígkeit  ein.  Diese  Methode  eignet  sich  fůr  die 
meísten  Molluskén,  nur  fQr  díe  grosseren  Cephalopoden  íst  sie  nach  unseren 
Erfahrungen  ungeeignet,  da  der  Alkohol  bei  ihnen  ein  heftiges  und  lang 
dauerndes  Excitationsstadium  hervorruft. 

Ein  anderes  zur  Narkose  der  Molluskén  sich  empfehlendes  Míttel  íst 
das  Chloralhydrat,  das  man  dem  Wasser  zu  2 — 3%  zusetzt  (Vogt  und  Young). 
Hatschek  und  Cori  benutzen  fíír  Helíx  pomatia  zunáchst  24  Stunden  eíne 
l<^/ooige  Lčsung,  dann  ebensolange  eíne  b^/olge. 


Etwas  rascher  kommt   man   zum  Ziel,    wenD    man   u»^^ 
íser  0.5 — 0,l<>.o  Hydroxylamin  zasetzt. 

Lo   Bianco   empfiehlt  Znsatz   von    1 — 2^  o    CocaYnum   hydrochlorícam. 
a  kann  dieses  Mittel  aber  auch  beí  grosseren  Gastropoden  und  Cephalo- 
ien  subkutan  ínííciren  (Robert).  Es  genĎg^  dann  meíst  eíne  Pravazspritze 
ler  5  —  lO^^/oigen  L5sang. 

Von  anderen  snbkutan  zu  verwendenden  Narkoticis  wird  von  Heymans 

is  Brom&tbyl  empfohlen  (0,3 — 0.6  Ccm.).  Cephalopoden  werden  dadnrch  v511ig 

eláhmt,  wáhrend  die  Athmung  ruhig  weíter  geht.  Grossen  marinen  Proso- 

Tanchíern  (Trítoninm)  iníicirt  Schoexlein  eíne  Pravazspritze  einer   4<^/oígen 

jdsung  von  Pelletierinnm  snlfaricum. 

Zur  Totalfíxation  kleinerer  Mollnsken  fínden  die  auch  sonst  in  der 
Mikrotechnik  benntzten  Fixatíonslosungen  Verwendung.  Im  allgemeinen 
werden  Snblímat  und  Snblímatgemische  bevorzugt,  daneben  sind  auch  Píkrin- 
schwefelsáure,  Chromsáure  (0,5 — l<>/o),  PERÉxjf  sches  Gemisch  und  in  neuerer 
Zeit  auch  Formol  (10^/oig,  ftir  marine  Formen  in  Seewasser  gelSst)  em- 
pfohlen. 

FQr  den  Darmtraktus  eígnet  sích  am  meisten  Subiimat  oder  Formol. 
DB  Bruyne  fíxirt  die  Leber  von  Paludina  tage-  und  wochenlang  in  Her- 
MANNscher  LSsung,  Mac  Munn  in  20 — 30%igem  Formol.  Auch  fdr  die 
Speicheldrusen  der  Cephalopoden  ist  Formol  (4 — 10<^/o  in  Seewasser)  ent- 
schieden  das  běste  Fixativ  (R  Krause). 

Zur  Maceration  des  Darmepithels  behandelt  Engelmann  mit  0^2^/o^ger 
Osmiums&ure,  koncentrirter  Bors&ure  oder  Salicyls&ure  bis  zu  einer  Stnnde 
lang.  Um  die  Absonderungsverh&ltnisse  in  den  Nieren  zu  studiren,  empfiehlt 
ScHOPPE  Fixation  in  absolutem  Alkohol  oder  CARNoVschem  Gemisch,  da  sích 
in  allen  anderen  FixationsflQssigkeiten  die  HamkĎgelchen  15sen.  Man  kann 
auch  Schnitte  von  solchem  Materiále  f&rben,  wenn  man  sie  fdr  wenige  Se- 
kunden  in  Eísenalaun  und  H&matoxylin  bringt.  Rankin  fíxirt  das  B0JANUS*sche 
Organ  durch  Injektion  von  schwacher  Osmiumsfiure  und  Weiterbehandlong 
in  Ammoniumbíchromat.  Zur  Maceration  eignet  sích  2<^/oiges  Bichromat. 
Die  Tíntendrdse  fíxirt  Girod  entweder  in  lo/oiger  Osmiums&ure  oder  taucht 
zunEchst  in  eine  dOnne  Losung  von  Gummi  arabicum  und  fíxirt  dann  in  ab- 
solutem Alkohol. 

Zur  Fixation  derKiemen  der  Acephalen  empfiehlt  Janssens  Iníektíon 
von  Sublimat-Salpetersáure  nach  Gieson.  Die  Darstellung  der  Blutr&nme 
der  Kíemen  gelíngt  am  besten  durch  Injektíon  von  einem  Kiemengef&ss  aus. 
Man  iníicirt,  ohne  die  Kanúle  zu  entfernen,  hintereinander  O, l<^/oige  Osmium- 
s&ure, destillírtes  Wasser,  0,5 — 0,l®/oiges  Silbemitrat,  destiUirtes  Wasser. 
Dann  leg^  man  in  70^/oígen  Alkohol  ein  und  lasst  darin  die  Reduktion  vor 
sích  gehen. 

Die  Injektion  der  Blutgef&sse  erfolgt  bei  Cephalopoden  leicht 
vom  Herzen  oder  der  Aorta  cephalica  aus.  auch  bei  Lamellibranchíem  und 
Gastropoden  bindet  man  die  KanQle  am  besten  in  das  Herz  ein.  VenSse 
Injektionen  erhált  man  leicht  durch  Eínstích  in  den  Fuss,  Einbinden  in  einen 
FQhler  oder  Eínstích  in  den  Hauptsinus  dicht  hinter  dem  Kopf  (Cephalo- 
poden). Man  wáhlt  zu  díesen  Versuchen  am  besten  leicht  flQssige  Massen 
und  muss  sích  hflten.  dabei  die  Thiere  zu  stark  zu  erw&rmen.  Flemming 
t5dtet  die  zur  In]ektion  bestimmten  Muscheln.  índem  er  síe  zunáchst  in 
einer  K&ltemischung  frieren  l&sst  und  dann  Vo  Stunde  in  lauwarmem  Wasser 
wieder  aufthaut. 

Blut  kann  man  zur  histologischen  Untersuchung  leicht  aus  dem  Herzen 
entnehmen.  Bei  Lamellibranchíem  reinigt  Cattaneo  erst  gut  die  Schale  und 
^"^cknet  sie  sorgfaltíg  ab.   dann  stícht  er   in   der  Schlossgegend,   ohne  die 

"  '^*«    ín  das  Herz  ein,  sammelt  das  austretende  Blut  und  fíxirt 
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au!  dem  ObiekttrEg^er  in  l^^/oíg^em  Palladiumchloriir.  Griesbach  bedient  sích 
zam  Einstich  einer  scharf  g:eschliffenen  Hohlsonde.  Bei  Cephalopodpn  kann 
man  ein  StQck  der  Aorta  abbinden,  heransscbneiden  und  in  toto  fixiren. 

Zum    Studium    der    Geschlechtsorg^ane    ist    neben    FLEMMixGscher 

FlQssigkeit  (Lee  fQr  Helix,  Platner  fur  Limax),  auch  HERMANiVsche  FlQssig- 

keit   (de  Bruyne  fQr  Palndina),    Sublimat   (Godlewski  fflr  Helix,    Obst  fur 

Helix  und  Limax),  Sublimateisessig  (Meves  fdr  Paludina)  empfoblen  worden 

Zur  Darstellung^  der  peripheren  Nervenendigung    eignet   sich  vor 

allem  die  Osmiums&ure  (Flemming)  und  die  Vergoldung  (Grieb  fQr  Darmnerven. 

Qabazzi  fur  die  Nervenendigungen    im  Schliessmuskel),   aber   auch   die  Me- 

tbylenblaufSrbung   ist  mit  Erfolg   verwandt   worden   (Freidenpelt  fárbt  die 

Mantelnerven  von  Maitra   durch   Einlegen   (mehrere  Stunden)   des   aus    der 

Scbale   genommenen  Thieres   in   dúnne  Methylenblaul5sung).    Rawitz    fixirt 

zum  Studium  der  Nervenendigung  den  Mantel  der  Acephalen  4 — 6  Wochen 

lang  in  b^/f^igem  Bicbromat,   Krembzow   die  Haut   von   Opistobranchiern  in 

Sublimatessigs&ure  (2<^/oíg).  Das  Centralnervensystem  der  Mollusken  ist 

schon  wiederholt  mittelst  der  Golgimethode  untersucht  worden,  so  behandelt 

Smidt  die  Ganglíen  von  Helix  8 — 10  Tage  mit  Osmiumbichromat,  dann  sechs 

Tage  und  langer  mit  Silbernitrat.  Nabias  schliesst  dasselbe  Objekt  nach  der 

Osmiumbichromatbebandlung   zunachst  in  Celloidin  ein    und    behandelt    erst 

die    Schnitte   mit  Silbernitrat.    Zur   Fixation    der   Nervenzellen   eignet   sich 

nach    Mc.  Clure    am   besten   Flemming   oder   Sublimat,   nach   Carazzi    (fQr 

Cephalopoden)    25 — 30^/oiges  Formol  in  Seewasser,  nach  24  Stunden  rasch 

abwaschen   in    70%igem    Alkohol,    dann    fur   24    Stunden   in    koncentrirtes 

Sublimat    und    UeberfQhren    in    db^/QÍgen  Alkohol    mit   Jod.     Nabias    fixirt 

1  Stunde    lang   in  absolutem   Alkohol  mit   6^/o    Eisessig   oder   in    b^/Q\gem 

Sublimat  mit  5Vo  EssigsEure. 

Die    Au  gen    der  Lamellibranchier    fixirt   Hesse    entweder    in    Pikrin- 

schwefelsáure    oder    in   koncentrirtem    Sublimat   mit   b^/o  Eisessig    oder  in 

10%igem  Formol.  Entpigmentiren  mit  Chromsalpetersáure.  FQr  das  Hetero- 

podenauge  ist  Formol  am  geeignetsten.  Fixirt  man  in  Sublimat  und  bringt  dann 

in  Wasser,   so  quillt  der  Glask5rper   so  stark,  dass  er  die  vordere  Augen- 

wand  sprengt.    Man  kann   dann    ohne   Schaden    fQr  die  Netzhaut   die  Linse 

entfernen.  Die  Netzhaut  der  Cephalopoden  fixirt  sich  am  besten  in  Sublimat- 

eisessig   oder   Formol.     Fur    letzteren  Zweck   empfiehlt   Grenacher  Pikrin- 

schwefelsáure  oder  koncentrirte  Ldsung  von  Sublimat  in  Pikrinschwefelsáure. 

v.  Lexhossék   und  Kopsch   behandeln   die  Netzhaut  der  Cephalopoden   nach 

GoLGi,  letzterer  indem  er  die  Osmiumsaure  durch  Formol  ersetzt.  (N&heres 

slehe  Golgimethode.)    Flemming  fixirt    den  AugenfQhler    von  Gastropoden 

ÍD  4®/oigem  Bichromat,  worin  er  sich  wieder  umstQlpt,  Carriere  das  gleiche 

Objekt  in  OsmiumdEmpfen. 

Embryologisches.  Die  Eier  der  Mollusken  werden  bei  den  Wasser- 
bewohnem  in  den  meisten  Fallen  in  Form  eines  Laiches  in  einer  Gallert- 
masse  eingeschlossen  abgelegt,  so  bei  den  meisten  Gastropoden  (SQss- 
^^rasserpulmonaten,  Opisthobranchier,  Pteropoden  und  Heteropoden);  bei  den 
Hiandpulmonaten  kommt  es  schon  zu  einer  diese  Gallertmasse  umhQllenden 
festen  Membrán  und  bei  den  Prosobranchiern  und  noch  mehr  bei  den 
Cephalopoden  werden  die  Eier  von  einer  festen,  oft  hornartigen  Kapsel 
eingeschlossen.  Die  primitivsten  Formen  zeigen  die  Eier  der  Lamellibranchier. 
dle  nur  von  einer  mehr  oder  weniger  zarten  Dotterhaut  umgeben  sind. 
Vivipar  sind  zahlreiche  Formen,  so  die  SQsswasserlamellibranchier,  unter  den 
Crastropoden  Paludina,  manche  Helix-  und  Crepidulaarten. 

Nur  die  hartschaligen  Eier  der  Cephalopoden  mussen  vor  der  Fixation 
SLXxs  ihrer  Schale  entfernt  werden,  die  Qbrigen  konnen  in  ihrer  Gallerte  fixirt 
eventuell    in    der  FixationsflQssigkeit    zerzupft    werden.     Zur  Isolallou   der 
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fixirten  Eier  aus  der  Gallerte  lEsst  man  sie  am  besten  einige  TsLge  in 
Drittelalkohol  liegen,  man  kann  dann  die  Gallerte  leicht  entfernen.  Aeltere 
Embryonen  wird  man  h&ufig  vor  der  Fixation  durch  2%ig^es  CocaTn  oder 
Chloralhydrat  lEhmen  oder  mít  heisser  FixationslSsang  úbergiessen  mQssen, 
da  sie  sonst  zu  formlosen  Klúmpchen  sich  zusammenzíehen. 

Lamellibranchier.  Meisenheimer  fíxirt  Furchunfi^sstadien  von 
Dreissenia  in  Sublimat  oder  PikrinschwefelsEure,  ftltere  Stadion  in  Her- 
MAXNscher  oder  ZEXKEKscher  FlQssigkeit.  Sobald  die  Larvě  einmal  die  Scliale 
entwickelt  hat,  muss  sie  vor  der  Fixation  durch  vorsichtig^en  Zusatz  von 
CocaKn  gel&hmt  werden.  Lillie  fixirt  die  Eier  von  Unio  in  Perénii,  Sltere 
Stadion  in  Sublimat,  Larven  in  0,lVoí?6r  OsmiumsEure.  Staupfacher  fixirt 
Embryonen  von  Cyclas  in  Sublimat. 

Gasteropoden.  Conklin  fixirt  die  Eier  vonCrepidula  15 — 30  Minaten 
in  Pikrinschwefels&ure  und  úbertr&^  dann  in  lO^/QÍgen  Alkohol.  Kostanbcki 
und  WiERZEJSKi  fixiren  die  Eier  von  Phy  sa  entweder  in  2^/oigeT  Salpeters&ore 
oder  in  einer  Mischung:  von  zwei  Theilen  koncentrirten  wSsserigen  Sublimats 
und  1  Theil  S^/^iger  Salpeters&ure.  Erstere  fixirt  besser  das  Plasma,  letztere 
dieKerne.  Kopoid  entfernt  bei  den  Eiern  von  Limax  zunEchst  in  physiologischer 
Kochsalzlosung  die  Húilen  und  das  Eiweiss  und  fixirt  dann  in  Flemmixg- 
scher  FlQsssigrkeit.  Schmidt  fixirt  dasselbe  Objekt  in  g^leicher  Weise  in  Subli- 
mat. Byrnes  fixirt  dasselbe  Objekt  zunáchst  in  koncentrirtem  Sublimat  mit 
5^/o  Eisessig  so  lange,  bis  die  Eier  voUkommen  weiss  sind,  bringt  sie  dann 
in  Wasser,  in  welchem  die  HQllen  entfernt  werden  und  legt  sie  noch  fQr 
15  Minuten  in  schwache  FLEMMiNďsche  Fltlssigkeit.  Meisenheimer  (1896) 
fixirt  Embryonen  von  Limax  in  Pikrinschwefelsaure  oder  koncentrirtem 
Sublimat.  Um  Eltere  Embryonen  gut  ausgestreckt  zu  erhalten,  úbergiesst  er 
sie  mit  der  heissen  Fixationsldsung.  Um  ganz  \xmge  Stadion  von  Limax  zu 
erhalten,  schneidet  Washburx  ein  tr&chtiges  Thier  auf,  bringt  es  fúr  eine 
Minuto  in  kochendes  Sublimat,  dann  holt  er  in  Wasser  die  Eier  heraus,  ent- 
fernt die  HuUe  in  demselben  und  úbertr&gt  in  steigenden  Alkohol.  FQr 
Helix  empíiehlt  Henneguy  Pikrinsalpetersaure.  Das  koagulirte  Eiweiss  wird 
mit  Nadeln  vorsichtig  entfernt.  Henchman  entfernt  bei  demselben  Objekt 
zun&cbst  die  ftussere  HQlle,  legt  in  0,3^/oige  Chromsáure  und  entfernt  darin 
das  Eiweiss.  Man  kann  auch  den  Embryo  erst  vollstandig  freimachen  und  in 
PerénjTs  Gemisch  fixiren.  v.  Erlanger  fixirt  die  Embryonen  von  Pian  orbis 
und  Limnaeus  in  FLEMMixďscher  FlQssigkeit  oder  in  Pikrinschwefels&ure 
mit  Zusatz  von  etwas  OsmiumsEure  oder  in  koncentrirtem  wasserigen  Subli- 
mat mit  Zusatz  von  Ví  Volum  Eisessig  und  ^^  Volum  Glycerin.  Holmes 
befreít  die  Eier  von  Pian  orbis  von  den  Kapseln  und  bringt  sie  im  Sonnen- 
licht  in  0,75 %íge  Hollensteinlosung.  Man  beobachtet  unter  dem  Mikroskop 
und  bringt  die  Eier,  sobald  die  Zellgrenzen  deutlich  werdeh,  fúr  wenige 
Sekunden  in  Wasser,  dem  einige  Tropfen  einer  0,2Voigen  Losung  von  unter- 
schwefligsaurem  Natron  zugesetzt  sind,  dann  wenige  Minuten  in  koncentrirte 
wásserige  Pikrinsaure,  dann  durch  Alkohol  in  Balsam.  Bloch  befreit  die  aus 
dem  Uterus  entnommenen  Eier  von  Palu  d i  na  durch  Anstechen  von  ihrer 
Híillo,  spult  sie  zur  Entfernung  des  Eiweisses  in  Kochsalzlósung  ab  und 
fixirt  in  Pikrínsalpeters&ure;  Tonniges  empfíehlt  fíir  dasselbe  Objekt  Plkrin- 
schwefelsEure ,  der  man  fQr  áltere  Stadion  etwas  Osmiums&ure  zusetzt. 
Geohgewitsch  fixirt  die  Eischnúre  von  Aplysia  in  SublimatsalpetersSure 
nach  GiEsox  und  bewahrt  in  dO^/^igem  Alkohol  auf.  Will  man  die  Eier 
isoliren,  so  úbertrágt  man  sie  in  dQnnen  {'Sbyoigeň)  Alkohol,  Indem  sie  mit 
Nadeln  leicht  herausgeholt  werden  konnen.  Am  instruktivsten  sind  Total- 
práparate  nach  Fárbung  in  Boraxkarmin.  Mazzarelli  fixirt  das  gleiche  Ob- 
jekt in  toto  Vs  Stunde  und  langer  in  Pikrinschwefelsaure,  eventuell  mit  ge- 
ringem  Osmiumzusatz,  wáscht  in  Wasser  aus  und  isolirt  dann  die  Embryonen 
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in  dúnnem  Alkohol;  Bochenek  fixírt  in  Perén|i,  Carazzi  erhielt  damit  keine 
^ten  Resultate,  er  fixirt  in  b^/^igem  Sablimat  mit  2^3^/0  Eisessig  oder  in 
PikrinsublimateBsigs&ore. 

Cephalopoden.  Korschelt  fixirt  Cephalopodeneier  hauptsachlích  in 
0,l%iger  Chroms&ure  nnd  úbertr&gt  dann  in  Pikrinsaore.  Ussow  benutzt 
^Vo^ST®  Chromsaure,  l&sst  die  Eier  2  Minuten  darin  und  dffnet  sie  dann  in 
schwachem  Essigwasser.  Watasé  fixirt  in  gleichen  Theilen  einer  Ofib^/^igen 
Osmiamsaore  nndO,2%iger  Essigs&nre  oder  in  Perén|i.  Wenn  das  Blastoderm 
ondurchBichtig  ist,  wird  es  losgeldst  und  in  Glycerin  úbertragen.  Vialleton 
fixirt  die  Eier  von  Sepia  in  Pikrinschwefels&nre  oder  FLEMMiNGschem  Ge- 
Qiisch.  Faussek  zerzupft  die  Eigallerte  von  Loligo  mdglichst  gut  und  bringt 
sie  in  PikrinschwefelsEore,  dann  Alkohol,  24  Stunden  FErben  in  H&malaun 
nnd  Uebertragen  in  l<^/oige  Alaunldsung,  in  der  sich  die  Eier  leicht  ausschSIen 
lassen.  Der  Dotter  der  Cephalopodeneier  brockelt  beim  Schneiden  sehr  leicht, 
man  moss  deshalb  vor  jedem  Schnitt  den  Block  mit  Mastixkollodium  be- 
streichen. 

Utteratar:   Carazzi  (Mitt.  Zool.  Stát.  Neapel,  Bd.  12,  1896),   Hatachek  und  Gobi 

(Elementarkurs  der  Zootomie,  Jena  1896),  Lo  Bianco  (Mit.  Zool.  Neapel,  Bd.  9, 1890;,  Robbrt 

iKoll.  scient.  France  Belgiqne,  fid.  22,  1890),  ELbtmans  (Bnll.  Acad.  Roy.  Se.  Belgique,  Bd.  32, 

1896),  ScHOKNLKiH  (Zelt.  BioL,  Bd.  30,  1893),  dr  Bbutnb  (Balí.  Acad.  Roy.  Se.  Belgique,  Bd.  30, 

1895),   Mac  Mosn   (Phil.  Tran«.,  Bd.  193,  1900),  R.  Kbausb  (Sitz.  Preuss.  Ak.  Wiss.,  1897), 

EHeELMANM  (Pflůoeb'8  Arch.,  Bd.  23,  1880),  ScbOppb  (Anat.  Hefte,  23.  1897),  Rankin  (Jena. 

Zelt.  Nat.,  Bd.  24,  1890),  Jamssbms  (Cellule,  Bd.  9,  1892),  Gibod  (Arch.  Zool.  expér.,  Bd.  10, 

1882),  Flbmmimg  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  15,  1878),  Cattanko  (Bolí.  Scient.  Pavia,  Anno  11, 

1889),  Gbibsbach  (Zelt.  wiss.  Mikr.,  Bd.  7,  1890),  Lbr  (Cellule,  Bd.  11,  1895),  Platner  (Arch. 

mikr.  Anat.,  Bd.  33,  1889),  Godlewbki  (Anz.  Akad.  Wiss..  Krakau  1897),    Oasr  (Zeit.  wiss 

Zool.,  Bd.  66,  1897),   Mbves  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  56,  1900),    Gbirb  (tfem.  Soc.  ital.  Se, 

Rd.  6,  1887),  Gabazzi  (Arch.  it  Biol.,  Bd.  10,  1888),  Fbbidempeld  (Zool.  Jahr>^.,  Bd.  9,  1896), 

RAwiTz'(Jena.  Zeit.  Nat.,  Bd.  20,  1887),  Kbembzow  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  59,  1901),  Smidt 

lebenda,  Bd.  55,  1900),    Nabias  (Recherches  hist.  et  organ,  centres  nervenx  Gastéropodes, 

Bordeaux  1894),  Mac  Clube  (Zool.  Jahrb.,  Bd.  11,  1897),  Gabazzi  (cit.  Lee  n.  Maybr  [Grund- 

zůge,  pag.  423]),  Hessb  (Zeit  wiss.  Zool.,  Bd.  68,  1900),    Gbbmacheb  (Abh.  Nat.  Gcá.  Halle, 

fid.  16,  1886),    v.  Lbmhossék  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  58,  1894),    Kopsch  (Anat.  Aoz.,  Bd.  11, 

1895),    Flbmmiho   (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  6,   1870),    Cabbiěrk  (Zool.  Anz.,  Jahrg.  9,  1886), 

HÍEisíHHEiMEB   (Zcit  wlss.  Zool. ,    Bd.  69,    1901),    LiLLiE    (Journ.  Morph. ,    Bd.  10,    1895), 

Staufpachsb  (Jena.  Zeit.  Nat.,  Bd.  28,  1893),  Comklim  (Jonrn.  Morph..  Bd.  13,  1897),  Kosta- 

NscKi  nnd  Wixezbjski    (Arch.  mikr.  Anat.,    Bd.  47,   1896),    Kopoid   (Balí.  Mus.  Comp.  Zool. 

Harvard.  Bd.27, 1895),  Schmidt  (Entwicklnngjgeschichte  der  Palmonaten,  Dorpat  1891 ),  Btene^ 

(Joorn.  Morph.,  Bd.  16,  1900),    Meisenheimeb   (Zeit  wiss.  Zool.,    Bd.  62,    1896),    Washbubn 

(Amer.  Nat,    Bd.  18,    1894),    Hbmchman   (Bnll.  Mas.  Comp.  Zool.  Harvard..  Bd.  20,   1890), 

v.  Erlanoeb  (Arch.  Btol.,  Bd.  14,  1895),  Holmes  (Journ.  Morph.,  Bd.  16,  1900),  Bloch  (Jena. 

Zeit.  Nat,  Bd.  30,  1896),    TOmiiiobs  (Zeit  wiss.  Zool.,  Bd.  61,  1896),    Gboboewitscu   (Anat 

Anz.,  Bd.  18,  1900),    Mazzabelli    (Mem.  Soc.  ital.  Se,  Bd.  9,  1893),    Cabazzi   (Anat.  Anz., 

Bd.  17,  1900),  KoBscHBLT  (Fest.  f.  Ledckabt,  1892),  Ussow  (Arch.  Biol.,  Bd.  2,  1881).  Watask 

(Jonrn.  Morph.,  Bd.  4,  1891),  Vialleton  (Ann^il.  Se.  nat.,  Bd.  6,  1887),   Faussek  (Mit.  Zool. 

Stát.  Neapel,  Bd.  14,  1900). 

Blollaskoldeeii.  UmBryozoěn  in  ^ot  entfaltetem  Zustand  kon- 
serviren  zu  konnen,  empfiehlt  es  sich,  die  Thiere  zunáchst  zu  narkotisiren. 
EBerzo  eigrnet  sich  vor  allem  eine  lO^/olge  L5snng  von  Cbloralhydrat,  in  die 
man  die  Kolonien  fur  wenige  Minuten  tlbertragt  (Vervvorn).  Ausserdem  ist 
empfohlen  worden  CocaYn  (Conser,  Richard,  Ladewig)  in  l^/oiger  Losung: 
in  kleinen  Mengen  dem  die  Thiere  enthaltenden  Wasser  zugesetzt  (man 
moss  dabei  sorgfEltig  jede  Erschútterung  vermeiden) ;  Cori  setzt  dem  Wasser 
nach  und  nach  kleine  Mengen  des  folgenden  Gemisches  za:  absolater  Methyl- 
alkohol 1  Theil,  physiol.  Kochsalzlosang  9  Theíle  und  einen  oder  mehrere 
Tropfen  Chloroform.  Man  fáhrt  mit  dem  Zosatz  so  lange  fořt,  bis  die  Thiere 
nicht  mehr  reagiren.  Nach  seiner  Erfahrung  wirkt  Cbloralhydrat  zu  stark 
macerirend. 

Von  Fixationsmitteln  sind  empfohlen  worden  vor  allem  das  Sublimat 
vonBRAEM,  Vbrworx,  Davenport  (Fixationsdauer  10 — 15  Minuten).,  Sablimat- 
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essigs&ure  von  Seeliger  (konc.  in  Seewasser  mit  2%  SEore),  es  !st  nach 
Ladewig  das  běste  Fixationsmittel  fúr  Bryozoen.  Ehlers  fixirt  Pedicellinen  in 
OsmiumdS.iiipfen  und  abertr&g^t  in  steig^enden  Alkohol,  Cori  Crístatella  in  Flbu- 
MiNcťscher  FlQssíf2:keit,die  nur  Vioo  Vo  Osmiums&ure  enthSIt,  oderin  Platinchloríd- 
pikrinsáure.  Calvet  empfiehlt  eine  Mischung  von  lOOTheilen  0,3%iger  Chrom- 
sS.ure  und  1  Theil3o/oiger  Salzs&ure.  Bei  Formen  mit  verkalkterÉktocyste  em- 
pfiehlt DAVEXPORTFixation  in  Pikrinsalpeters&are,  die  maa  mit  gleichen  Theilen 
Meerwasser  verdQnnt.  Fúr  Brachiopoden  eignet  sich  nach  Blochmann'8 
Untersuchung  am  besten  Fixation  in  Sablimat  mit  nachfolgender  Entkalkong 
in  l%iger  ChromsSure,  in  Chromsalpeters&are  oder  in  alkoholischer  Sal- 
petersáure. 

Iiitteratar :  Vebwobn  i^Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  46,  1897),  Comsrr  (Trans  Amer.  Micr. 
Soc.  B(i.  17,  1896),  RicHABD  (Zool.  Anz.,  Jahrg.  8,  1895)«  Ladbwig  (Zeit  wi88.  Zool.,  Bd.  67, 
1900),  Braem  (Biblioth.  Zool.,  Heft  6, 1890),  Davempobt  (Bull.  Mus.  Gomp.  ZoU.  Harvard,  Bd.22, 
1891).  Seelioeb  (Zeit.  wi88.  Zool.,  Bd.  49,  1889),  Ehlkbs  (Mit.  k()nigl.  Ge8.  Wi88.  Gattingen, 
Bd.  26,  1890),  Galvkt  (Contribut.  Hist.  Nat.  Bryoz.  £ctopr.  Mar.  Montpellier  1900),  Bloch- 
MANM  (Untersuchangen  Uber  den  feiiieren  Baa  der  Brachiopoden,  Jena  1892). 

a-Honobromnaplithalliiy  farblose,  stark  lichtbrechende ,  am 
Licht  sich  f&rbende  FlQssigkeit.  Spec.  Gew.  bei  12^=  1,503.  In  Wasser  un- 
Idslich,  mischt  sich  mit  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Idst  Naphthalin,  Dibrom- 
naphthalin,  Jod,  Quecksilberjodid,  Oele,  Fette,  Lack  n.  s.  w. 

MonobromnaphthaUn  hat  einen  hohen  Brechungsindex  (1,661 — 1,662) 
nnd  hat  als  Untersachangsmediam  Verwendang  gefunden.  Nach  Flesch  sind 
die  Pr&parate,  die  umrandet  werden  mússen,  anfangs  scharf,  sp&ter  weniger 
scharf.  Bei  einer  Art  homogener  Immersionssysteme,  die  von  Abbe  be- 
rechnet  and  von  Zeiss  ausgefQhrt  sind,  wnrde  aJs  Immersionsflússígkeit 
Monobromnaphthalin  angewandt  (vgl.  die  Mittheilongen  von  vax  Heurck 
and  von  Czapski).  Ferner  hat  Monobromnaphthalin  bei  der  Untersochong 
von  Kieselablagerungen  im  Pflanzenkdrper  Verwendang  gefanden  (RCster). 

Xaltteratur :  Czapski  (Zeit.  wi88.  Mikr.,  Bd.  6,  1889),  Flesch  (Zool.  Anz.,  5  Jabrg., 
1882),  vAji  Heubck  (Bullet.  Se.  Belge  Micr.,  Bd.  15,  1889),  KOítbb  (Ber.  Deat8ch.  bot.  Ges., 
Bd.  15,  1897).  Moaae,  Berlin. 

iHonoplienylrosaiilllii  siehe  Dahlia. 

Moose  siehe  Centrosomen  in  Pflanzen  and  Plasmaverbindungen 
pflanzlicher  Zellen. 

Míorphln  siehe  Alkaloide,  pflanzliche. 

Morpltlum  vergl.  Art.  Narkose. 

Motorisclie  Bndplatten  siehe  Muskeln. 

Muchflmateííii  siehe  Hámatein. 

Maclkarmlii  siehe  Karmin. 

Muclkarmliisflare  siehe  Karminsáure. 

Hludn  vergl.  Schleimfarbung. 

Mucin  in  Pflanzenschleimen.  Im  Schleime  der  Jamswurzeln  (Dioscoraea  japonica  und 
Batatas)  soli  Macin  vertreten  sein  and  im  weaentlichen  in  8einen  Eigenschaften  mit  dem 
thieri!»chen  Mucin  tiberein8timmen.  Dieae8  Mncin  Idst  8ich  8chwer  in  2^,QÍgem  Aetzkali,  in 
starken  MineralsUuren  und  koncentrirter  Essig8áure.  £8  wird  nicht  angegriffen  Ton  kiinst- 
lichém  Magensaft,  leicht  aber  von  alkali8chcr  Trypsinldsung.  Koncentrirte  Schwefelsilure  der 
Essigbáuresolution  zugesetzt,  veranlasst  Violettfárbung.  £s  gibt  XanthoproteVnreaktion  nnd  Bi- 
uretreaktion,  und  reducirt  Millon'8  Keagenz.  (Nach  Strassburger  Practicum  1897.) 

Litteratur:  Ishh  (Univ.  Coll.  of  Agric.  Bull.  Bd.  II,  pag.  97,  Tokio  1894. 

Magnaa,  Berlio. 
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Mucoiineen  síehe  Pilze. 

Mfiller^sclie  Fliisslsfe^^lt  siehe  Chromsaure  Salze. 

Muskelfaseniy  quergestreifte.  Zur  Untersachung  der  quer- 
Restreiften  Muskelfasern  eigDen  sich  neben  den  am  besten  parallelfaserígen 
Maskeln  (z.  B.  Sartoríus)  der  Wirbelthiere  vor  allem  die  Moskeln  der  Arthro- 
poden.  Sie  zeigen  eine  vorztlgliche  Querstreifang.  Rollett,  dem  wir  díe  ausfuhr- 
iichsten  Untersachungen  uber  diesen  Gegenstand  verdanken,  empfiehlt  eine 
grosse  Anzabl  von  Species,  z.  B.  Hydrophilus  piceus,  Dyticus  marginalis, 
Apbodias  rafipes,  Scarabaeus  latícollis,  Stenomax  lanipes  und  viele  andere. 
Sehr  bequeme  Objekte,  die  leicht  erháltlich  sind,  bilden  die  Muskeln  der 
Stabenfliege  und  des  Flusskrebses.  Bei  ersterer  braucht  man  nur  ein  Bein 
aaszareissen,  um  genQgendes  Materiál  zu  erhalten,  bei  letzterem  nimmt 
man  die  Scherenmnskeln. 

Um  die  grossen,  innerhalb  der  Leibeshohle  gelegenen  Muskeln  der 
Beíne  freizulegen,  entfernt  man  z.  B.  bei  Hydrophilus  zunachst  die  Flugel, 
schneidet  dann  die  weiche  dorsale  K5rperwand  am  Rande  entlang  fořt  und 
entfernt  vorsichtig,  eventuell  unter  Schonung  des  Bauchstranges  die  Ein- 
geweide. 

Die  Untersuchung  wird  am  besten  frisch  in  KórperflQssigkeit  oder  in 
filtrirtem  Húhnereiweiss  vorgenommen.  Sehr  gute  Bilder  der  Querstreifung 
erh&lt  man  auch  von  Muskeln,  die  in  stárkem  Alkohol  (95^/o)  24 — 48  Stunden 
fixirt  und  dann  in  verdúnntem  Giycerin  zerzupft  wurden.  Man  kaan  die 
Muskeln  auch  nach  der  Alkoholbehandlung  erst  in  Hamatoxylin  fárben.  Von 
anderen  Fixationsmitteln  empfiehlt  sich  besonders  die  HERMANNsche  Fliissig- 
keit.  Zur  Fixation  des  Kontraktionszustandes  empfiehlt  Ranvier  IVoige 
Osmiums&ure.  Nach  Hauck  machen  ZENKER^sche  und  FLEMMiN6'sche  Fltlssig- 
keit  díe  Muskelfasern  am  meisten  schrumpfen,  MCLLER^sche  Fliissigkeit 
wirkt  Btark  quellend;  in  der  Mitte  steht  ungefahr  Sublimat.  Rutherpord 
fixirt  in  lOVoi&em  Formol  48  Stunden  lang,  M'  Dougall  ebenso  oder  in  27oiger 
Chromsaure. 

Ueber  die  fárberische  Darstellung  der  Muskelquerstreifung  vergl.  die 
Artikel:  Neutralf&rbungen  ftlr  Muskulatur. 

Um  gute  Querschnittsbilder  von  Muskeln  zu  erhalten,  empfiehlt  sich 
díe  Anfertigung  von  Gefrierschnitten.  Man  bringt  frische  Muskeln  in  Híihner- 
eíweiss  zum  Gefrieren.  Untersuchen  in  verdiinntem  Glycerin.  Oder  man 
bettet  mít  Alkohol  behandelte  Muskeln  in  Celloidin  ein,  farbt  die  Schnitte 
in  Hamatoxylin  und  schliesst  die  Schnitte  in  Damarlack  ein.  Auch  feine 
Schnitte  getrockneter  Muskeln  liefern,  in  Wasser  untersucht,  gute  Quer- 
schnittsbilder. Ranvier  macht  eine  interstitielle  Injektion  von  V/olger  Os- 
miumsáure  in  den  Sartoríus  des  Frosches,  bringt  dann  in  Alkohol  und  íiber- 
tr&gt  fOr  24  Stunden  in  Gummilosung.  Wird  dann  der  Muskel  wiederum 
in  Alkohol  gebracht,  so  hártet  das  Gummi  und  es  lassen  sich  leicht  Quer- 
schnitte  anfertígen,  díe  man  durch  Eínlegen  in  Wasser  vom  Gummi  be- 
freit  und  in  Glycerin  untersucht.  Rollet  empfiehlt  Muskeln  fGr  5 — 15  Mi- 
nuten  in  0,5%iges  Goldchlorid  einzulegen,  in  der  PRiTCHARDSchen  Flussig- 
keit  (Amylalkohol  1 ,  Ameisensáure  1 ,  Wasser  98)  zu  reduciren  und  dann 
auf  dem  Objekttráger  in  querer  Richtung  mít  einem  scharfen  Skalpell  zu 
zerhacken.  Man  findet  dann  immer  brauchbare  Querschnittsbilder. 

Zur  Zerlegung  der  Muskelfasern  in  die  Fibrillen  sind  die  verschie- 
densten  Mittel  vorgeschlagen  worden,  Maceration  in  Wasser,  Sauren  (Sal- 
petersáure,  Konigswasser,  Borsáure  SalicylsS.ure),  Ammoniumbichromat.  starke 
Salzlosungen(Kochsa]z,  Chlorkalium,  schwefelsaures  Natron),  gleiche  Theile  einer 
Mischung  von  0,057oÍ8:©r  Osmiumsáure  und  0,2Vo>&er  Essigsáure  und  andere 
mehr.    Zur  Isolation  der  Muskelfasern    selbst   werden  Kalilauge,    Salpeter- 
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sSure,  Salpeters&ure  und  Kaliumchlorat,  schwefelige  S&ure,    Holzessig    em- 
pfohlen.  (Naheres  siehe  bei  Maceration.) 

Um  den  Scheibenzerfall  der  Maskelfaser  zn  demonstriren ,  empfieblt 
RoLLET  vor  allem  die  verschiedenen  Aphodiusarten,  ausserdem  Hydrocharís 
caraboides,  Scarabaeus  latícollis,  Opatrum  subnlosum  und  andere.  Man 
t5dtet  das  Thler  durch  Einlegen  in  ^^^/^igen  Alkohol  und  untersucht  nach 
zwei-  oder  niehrt&gígem  Verweilen  ín  demselben  in  verdiinntem  Glycerin. 

Zur  Demonstratíon  des  Sarkolemmas  setzt  man  den  in  Ofi^/f^iger  Kocb- 
salzldsung:  zerzupften  Fasern  reichlich  destillirtes  Wasser  zu ;  8o  hebt  sich 
an  manchen  Stellen  das  Sarkolemma  recht  gut  ab.  Noch  besser  soli  nach 
SoLGER  das  Einlegen  der  Muskeln  fiir  3 — 5  Minuten  in  eíne  kalt  ges&ttigte 
Ldsung  von  Ammoniumkarbonat  wírken.  Auch  an  nach  der  LOwiT^scben 
Methode  vergoldeten  Muskelfasern  erbElt  man  h&ufig,  besonders  wenn  die 
Fasern  lange  in  der  Sáure  gelegen  haben,  beim  Zerzupfen  ganz  leere  Sar- 
kolemmschlEuche. 

Dle  Nervenendigungen  an  den  quergestreiften  Muskeln  werden  hanpt 
s&chlich  mittels  der  Vergoldung  untersucht.  (NEheres  siehe  Goldmethoden 
pag.  449  ff.)  Man  kann  dieselben  an  geeigneten  Objekten  (Brusthautmudkel 
des  Frosches,  Retractor  bulbi  der  Katze,  Muskeln  von  Lacerta,  Haut- 
muskeln  der  Kreuzotter  oder  Ringelnatter)  auch  frisch  oder  noch  besser 
nach  Zusatz  von  dúnner  Essigsánre  (IVo)  beobachten.  Um  den  Brusthant- 
muskel  des  Frosches  zu  pr&paríren,  macht  man  an  dem  narkotísirten  und 
au!  einem  PrSparirbrett  fixirten  Thier  in  der  Mittellinie  des  Bauches  einen 
Lángsschnitt ,  der  von  der  Symphyse  des  Unterkiefers  bis  zur  Mitte  des 
Abdomens  reicht,  hier  wírd  eine  zweite  quere  Incisíon  bis  zur  Axillarlinie 
und  von  hier  aus  eine  dritte,  der  ersten  parallele  bis  zur  Achselh5hle  ge- 
macht.  Hebt  man  den  so  gebildeten  Hautlappen  in  die  Hohe,  so  liegt  der 
Muskel  frel  und  kann  entweder  an  seiner  Insertion  abgetrennt,  frisch  unter- 
sucht oder  vergoldet  werden,  oder  man  macht  nach  Ranvier  unter  den 
Muskel  eine  interstielle  Injektion  mit  l<)/oiger  Osmiumsaure.  Der  Muskel 
wírd  dann  starr,  kann  abgelost  und  in  Kochsalz  untersucht  werden.  Ein 
anderes  gutes  Objekt  bílden  die  Fasern  des  Gastrocnemius  vom  Frosch. 
Vorzuglich  eignen  sich  auch  die  kleinen  Hautmuskeln  der  Schlangen.  Bei 
einer  tief  chloroformirten  und  gekopften  Ringelnatter,  oder  noch  besser, 
Kreuzotter  wird,  nachdem  das  Thier  auf  einem  langen  Brett  fixirt  ist,  ín 
der  Mittellinie  des  RQckens  eine  lange  Incisíon  gemacht  und  die  Haut  nach 
beiden  Seiten  kráftig  abgezogen.  Es  springen  dann  sofort  die  kleinen 
Muskelchen  hervor.  Um  dieselben  in  gedebntem  Zustand  zu  untersucher, 
15st  man  sie  stumpf  etwas  von  der  Haut  los,  schiebt  zwischen  Haut  und 
Muskel  einen  holzernen,  schmalen,  gefensterten  und  mit  Deckglas  im  Aus- 
schni tt  versehenen  Obíekttráger  ein,  steckt  den  Muskel  mit  Nadeln  oder 
Igelstacheln  fest,  schneidet  dann  die  Insertionen  los  und  bedeckt  mit  einem 
zweiten  Deckglas. 

Cohnheim  hat  zur  Untersuchung  der  Nervenendigungen  im  Muskel  die 
Sílberimpragnation  verwendet.  Ein  MuskelstQckchen  wird  in  Blutserum  gut 
zerzupft,  passende  Fasern  10 — 20  Sekunden  in  2 — S^/ooiges  w&sseriges  Silber- 
nitrat  Qbertragen,  am  Sonnenlicht  rasch  reducirt  und  in  l^io\ge  Essigs&ure 
ubertragen.  Das  Bild  der  Endplatte  erscheínt  weiss  auf  dunkelbraunem 
Grunde. 

Die  Methylenblaufárbung  der  Muskelnerven  kann  entweder  durch  In- 
jektion  in  die  Blutgefásse  oder  durch  Einlegen  der  Muskeln  in  ddnne 
Methylenblaulosungen  erfolgen.  (Naheres  siehe  unter  Methylenblau  zur 
Nervenffirbung.) 

Nach  WoLFF  erhalt  man  ausgezeichnete  Fárbung  der  Muskelnerven, 
wonn  man  einen    passenden  Muskel  (Brusthautmuskel ,    Mylohyoideus   eines 
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lebenden  frisch  eing^efan^enen  Frosches)  mít  Schonung^  der  zutretenden 
Nerven  und  GefSsse  untermínirt  und  in  die  entstandene  H5hle  V^^oíST^ 
Methylenblaoldsung:  injicirt. 

Auch  durch  Fárbung  frischer  Maskeln  mít  HEmatoiylin  soli  man  gate 
Bilder  der  Nervenendigang  erhalten.  Negro  benutzt  dazu  eín  etwas  modi- 
fícirtes  DELAFiELDschesHámatoxylin.  Er  lost  2Grm.  HEmatoxylin  in  180  Ccm. 
einer  koncentrirten  wasserigen  L5snng  von  Ammoniakalaun ,  lEsst  8  Tage 
an  der  Luft  stehen  und  fúgt  |e  25  Ccm.  Glycerín  und  Methylalkohol  zu.  Mit 
dieser  Ldsung  werden  die  írischen  Muskeln  von  Amphibien  und  Reptilien 
betropft. 

Diese  Methode  ist  dann  spEter  von  Sihler  modificirt  worden.  Er  ma- 
cerirt  kleine  MuskelbQndel  18  Stunden  lang  in  einer  Mischung  von  Gly- 
cerin 1  Ccm.,  Essigs&ure  1  Ccm.  und  l^/oigem  wEsserígem  Chloralhydrat 
6  Ccm.  Statt  der  letzteren  kann  man  auch  schwache  Sublimatl5sung  be- 
nutzen.  Dann  úbertr&gt  er  íQr  1 — 2  Stunden  in  reines  Glycerin,  in  dem  die 
Btkndel  gespalten  werden  und  farbt  in  EHRLiCH^schem  Hamatoxylin,  dem  er 
auf  1  Theil  1  Theil  Glycerin  und  6  Theile  l^/oigen  wEsserigen  Chloralhydrats 
zusetzt.  Entweder  kann  man  mehrere  Tage  fárben  und  in  mit  Essigsáure 
versetztem  Glycerin  differenziren ,  oder  man  fárbt  nur  so  lange,  bis  die 
Nervenendigungen  deutlich  sind,  und  schliesst  in  Glycerin  ein,  in  welchem 
Borax  gelost  ist. 

liltteratar :  Sollet  (Denk.  kais.  Akad.  Wien,  Bd.  49, 1885),  derselbe  (ebenda,  Bd.  51, 
1886),  derselbe  (ebenda,  Bd.  53,  1887),  derselbe  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  32,  1888),  Ranvier 
(Technisches  Lehrbucb),  Hauck  (Dentsch.  Zeit.  Nervenheilk. ,  Bd.  17,  1900),  Rctbebfobd 
ÍJoum.  Anat.  Phys.,  Bd.  31,  1897),  Solokr  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  6,  1889),  Wolpp  (Arch.  Anat. 
1902),  NBOBo(Arch.  ital.  Biol.,  Bd.  9,  1887),  Sihlbb  (Yerh.  Physiol.  Ges.  Berlin,  Jahrg.  1894/95), 
derselbe  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  68,  1900). 

Muskeln,  glatte.  Zur  Darstellung  der  Fibrillen  in  den  glatten 
Muskelfasern  empfiehlt  Rouget  Maceration  in  5%igem  Kdnigswasser  oder 
Salpetersaure,  Engblmaxx  Drittelalkohol,  2 — 4<>/oige  Losung  von  Ammonium- 
bíchromat  oder  koncentrirte  w&sserige  Losung  von  Borsáure  oder  Salicyl- 
8&ure,  starke  Losungen  von  Chlorkalium  oder  Chlornatrium.  P.  Schultz 
macerirt  zum  gleichen  Zweck  6 — 8  Tage  in  einer  Mischung  von  gleichen 
Theilen  Ofib^/oXger  Osmiums&ure  und  0,27oi&®r  Essigsáure.  ApAthy  behandelt 
den  Darm  von  Ascaris  mít  MCLLER^scher  FlQssígkeit.  Zur  Fárbung  der  mit 
Sublimat  fixirten  Prtlparate  empfiehlt  M.  Heidexhain  Rubin,  Chromháma- 
toxylin  und  Vanadiumhamatoxylin.  v.  Lenhossék  fixirt  den  ausgespann- 
ten  und  mit  Igelstacheln  aufgesteckten  Katzendarm  6  Stunden  lang  in 
Sublimatalkohol  von  Apáthy,  dem  er  auf  75  Theile  25  Theile  absoluten 
Alkohol  und  5  Theile  Eisessig  zusetzt.  Nach  seinen  Untersuchungen  ist 
Cdruleín  S  in  Verbindung  mit  Toluidinblau  das  běste  F&rbungsmittel  der 
Myofibrillen.  Eisenhámatoxylin  wirkt  weniger  gíinstíg.  Zur  Darstellung  der 
kontraktilen  Fibrillen  in  den  glatten  Muskelfasern  des  Menschen  bringt 
Benda  die  ganz  frischen  StQcke  auf  24  Stunden  in  10<>/oige  Salpetersaure 
(offic),  dann  ohne  auszuwaschen  fúr  1 — 2  Tage  in  MúLLERsche  FlQssigkeit 
oder  l%íge  Citronensáure.  Fárbung  mit  Eisenhámatoxylin-Rubin.  Die  groben 
Zellfasern  (Myoglia)  werden  folgendermassen  sichtbar  gemacht:  Fixation 
24  Stunden  in  ZENKERscher  Fliissigkeit ,  mehrere  Stunden  in  Wasser  aus- 
waschen,  Gefrierschnitte,  24  Stunden  in  ^/o^Io'^^^^  Chromsáure,  abspillen  in 
Wasser,  3  Minuten  in  VV/oí^^™  Kaliumpermanganat ,  abspOlen  in  Wasser, 
5  Minuten  in  das  PALsche  Sáuregemisch,  abspQlen  in  Wasser,  Qbergiessen 
mit  Krystallviolettldsung  (1  Theil  kalt  gesáttigt  in  TOVoigem  Alkohol, 
1  Theil  Salzsáurealkohol,  2  Theile  Anilinwasser).  abtupfen  mit  Filtrirpapier, 
ubergiessen  mit  verdQnnter  LuGOL^scher  Losung,  abtupfen,  trocknen  und 
differenziren  mit  Anilin-Xylol  (1  :  1). 
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Nach  Werner  l&8st  sich  durch  Maceration  in  Kalilauge  an  den  glatten 
Muskelfasern  eine  sarkolemmartig^e  Umhailang  darsteilen. 

Zur  Demonstration  der  viel  diskutirten  ZellbrQcken  der  glatten  Muskeln 
fixirt  Barpurth  Magen  und  Darm  von  der  Katze,  Flexura  sigmoidea  vom 
Menschen  in  Chromessígsaore,  Palladiumchloríir  oder  O^lb^/olger  Chroms&ure. 
Fárbung  mit  Boraxkarmin  and  Hámatoxylin.  Die  Zellbrúcken  sind  nach 
Klecki  2 — 3  Stunden  nach  reichlicher  FQtterung  am  deutlichsten.  Boheuax 
fixirt  Magen  und  Darm  von  Katze,  Hund,  Schwein  und  Kaninchen  in  Subli- 
mat  oder  Alkohol-Bichromat-Kupfersulfat  nach  Kultschitzky.  F&rbung  mit 
patentsaurem  Rubin  nach  Kultschitzky.  Sehr  gute  Bílder  ergab  auch  die 
Golgimethode.  Triepel  empfíehlt  den  Mastdarm  des  Rlndes,  Fixation  in 
47oíír©™  Formel,  F&rbung  mit  Hamatoxylin  und  neutralem  OrceYn. 

Das  Bindegewebe  der  glatten  Muskulatur  I&sst  sich  nach  Garnier  vor- 
zQglich  am  Oesophagus  von  Testudo  graeca  studiren,  wo  es  sehr  stark 
entwickelt  ist.  Fixation  in  Flemming,  FErbung  in  Safranin-LichtgrQn.  Schaffer 
bevorzugt  zu  demselben  Zwecke  die  Geffisse  des  Nabelstrangs,  fixirt  in 
Pikrinsublimat  und  fárbt  nach  van  Giesox.  Noch  besser  als  díese  F&rbong 
eignet  sich  nach  Henxeberg  Pikronigrosin. 

HOhl  fixirt  Froschmagen  in  Fiemming  und  fárbt  in  Eisenh&matoxylin- 
Rubin.  Die  beiden  letzteren  Autoren  haben  auch  mít  grossem  Erfolg  die 
Trypsinverdauung  zur  Darstellung  des  Bindegewebes  herangezogen. 

Ueber  die  f&rberische  Differenzirung  von  glatten  Muskeln  und  Binde- 
gewebe vergl.  man  den  Artikel  Kollagen. 

Litteratur:  Enoelmann  (PflCoer'8  Arch.,  Bd.  25,  1881),  P.  Schultz  (Arch.  Phyaiol., 
1895),  Apátbt  (Zeit.  wísp.  Mikr.,  Bd.  10,  1893).  M.  Hbidenhain  (Er^ebn.  Anat.,  1900),  v.  Lex- 
B088ÉK  (Anat.  Anz.,  Bd.  16,  1899),  Webneb  (iDaug.-Diss.,  Dorpat  1894),  Babfurth  (^Arch. 
mikr.  Anat.,  Bd.  38,  1891),  Klecki  flDaug.-Diss.,  Dorpat  1891),  Bobemam  (Anat.  Anz.,  Bd.  10, 
1895),  Tbiepel  (Anat.  Anz.,  Bd.  13,  1897),  Gabnieb  (Jonrn.  de  Tanat.  pby8Íol.,  Jahrg.  33, 1897), 
ScBAFFKR  (Zeit.  wi89.  ZooL,  Bd.  66,  1899),  Hemnebbeo  (Anat.  Ueíte,  Bd.  13,  19(X)),  HOhl  (Anat. 
Anz.,  Bd.  14,  1898),  Benda  (Yerh.  anat.  Ges.  Halle,  1902). 

My  cosiny  Verwandlungsprodukt  de9  Chitins,  siebe  Zellmembranen, 

pflanziiche. 

Myelln.  Das  Myelin  der  markhaltigen  Nerven  ist  keine  einheitlíche 
Substanz,  sondern  setzt  sicb  im  wesentlichen  zusammen  aus  Lecithin,  Protagon, 
Kepbalin,  Fett  und  Cholestearin.  Das  Myelin  quillt  in  Wasser  auf  und  bildet 
kuglifife  oder  keulenartige  Gebilde.  Mit  koncentrlrter  Scbwefels&ure  behandelt 
zerfállt  es  und  zeigt  dabei  eine  der  PETTENKOPER^schen  GallensRurereaktíon 
áhnlícbe  Verfarbung  durch  gelb,  orange,  roth  bis  zu  víolett.  Bekannt  ist 
die  Wirkung  der  Osmiumsaure  auf  das  Nervenmark,  das  durch  sie  tief- 
geschwárzt  wird.  Behandelt  man  degenerirendes  Mark  zuerst  mit  Bichromat 
und  dann  mit  Osmiumsaure,  so  tritt  eine  feine  punktformige  Schw&r- 
zung  auf. 

Um  das  Myelin  zu  losen,  'behandelt  man  die  Nervenfasern  zunacbst  mit 
80%igem  Alkohol  bei  50^  dann  successi^re  mit  siedendem  Alkohol,  Aether, 
Benzol,  Eísessig  und  Chloroform  oder  man  kocht  mit  Aetznatron.  Berefts 
osmirtes  Myelin  lasst  sich  durch  Behandlung  mit  Eau  de  Javelle  entfernen. 

Das  Nervenmark  fS.rbt  sich  bekanntlich  nach  der  WEiGERTschen  Me- 
thode  intensív  schwarzblau,  es  beruht  díes  nach  den  Untersuchungen  von 
Wlassak  wesentlich  auf  dem  Gehalt  des  Markes  an  Protagon.  W&hrend  das 
Pett  seine  Fáhigkeit,  durch  Osmium  geschw&rzt  zu  werden,  auch  nach  Be- 
handlung mit  Chromsalzen  bebált,  verlíert  sie  das  Lecithin.  Das  letztere 
bedingt  auch  wesentlich,  neben  Cerebrín,  das  Zustandekommen  der  Schwefel- 
s&urereaktion. 

Myrosin  siehe  Enzyme. 
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Mjrronsaures  Kalí  (Sinigrin)  siehe  Glykoside. 
MjnrtUlus  siehe  Pflanzenfarbstoffe. 

Myxomyceten  oder  Mycetozoen  zu  knltiviren  gelingt  allgemein  nar  ffir  die  Keimiing 
der  Spořen  zn  Schwftrmem  und  den  Uebergang  zo  Myxamdben.  Ein  dnrch  die  relative  Grdsse 
der  Elemente  besonders  gOnstiges  Objekt  Í8t  Chondrioderma  difforme,  daa  sich  sehr  hftofig 
ani  faolenden  Blftttern,  Míst  n.  dergl.  lindet.  Man  kann  sich  mit  ziemlicher  Sicherheit 
Materiál  verschaffen,  wenn  man  im  Herbst  die  Iftngere  Zeit  im  Felde  stehenden,  za  Bfindeln 
vereinigten,  trockenen  Stengel  Ton  Yicia  faba  (Sanbohne)  knltivirt.  Sie  werden  mehrere 
Standen  in  BmnnenwasBer  anfgeweicbt,  dann  in  ein  mit  Glasscheibe  bedecktes  Haches  Ge- 
fias  gebracht,  dessen  Boden  mit  mehreren  Lagen  angelenchteten  Fliesspapieres  bedeckt  ist. 
Die  Spořen  werden  anf  gnt  sterilisirtem  Dekokt  Ton  Kohlbláttem  oder  Fabastengeln  aos- 
gesSet.  £s  lat,  da  viel  Sanerstolf  gebraacht  wird,  zweckmJUslg,  einige  grttne  Algenfilden, 
Spirogyra,  Vancheria  oder  dergl.  mit  einzulflbren,  wenn  anch  dsídurch  die  Gefabr  der  Yer- 
nnreinigong  dnrch  Bakteríen  sehr  gross  wird.  Nach  etwa  24  Stnnden  haben  die  Schwármer 
die  Spořen  veriassen,  spjlter  wird  die  Geissel  eingezogen  nnd  es  werden  typisch  amdben- 
fdrmige  Bewegnngen  gemacht,  dann  tritt  meistens,  eventnell  nach  Vermehrang  dorch  Zwei- 
theiinng,  Encystirang  ein.  Selten  gelingt  es,  ein  Plasmodinm  ao8  znsammengetretenen  Amdben 
za  erziden. 

Znr  Beobachtang  der  Bewegnng  der  PUsmodien  lockt  man  am  besten  die  ttberall 
ani  Gerberlohe  im  Freien  oder  im  Winter  in  den  Oewftchshiiasem  auftretenden  grossen  leb- 
haft  gelben  Plasmodien  Ton  Faligo  varíans  anf  einen  Objekttrilger  dnrch  ihre  Eígensohaft, 
gegen  den  Wasserstrom  za  schwimmen.  In  ein  mit  Wasser  angefillltes  Trinkglas  taacht  ein 
Streifen  Fliesspapier,  der  flber  den  Rand  gelegt  straff  einem  etwas  breiteren  ObjekttrSger 
ansitzt,  der  in  Sand  ziemlich  senkrecht  aufgestellt  lat.  80  wird  ein  kontinairlicher  Wasser- 
strom  ersielt  nnd  in  ihm  kriecht  in  kleinsten  Yerzweigangen  das  Plasmodinm,  das  anf  einem 
Stfiok  Lohe  an  .die  beríeselte  Selte  des  ObjekttrSgers  gebracht  wnrde,  heraaf,  wenn  das 
Ganze  nnter  einer  Glocke  feaoht  gehalten  and  dnrch  eine  schwarze  Httlle  vor  Licht  ge- 
scbfltzt  ist  (Stbásbubosb).  Das  Stadiam  der  FrachtkOrperentwicklang  geschieht  an  mit 
FLBMifno^scher  Flflssigkeit  fixirten  nnd  in  Hámatoxylin  oder  FLEMMiao^schen  Dreifarben  ge- 
fárbten  Mikrotomprftparaten  (Jahn). 

Der  die  Kohlhernie  verarsachende,  parasitisch  in  Kohlwnrzeln  lebende  Myxomycet  lUsst 
ftich  sebr  leioht  aaf  nach  FLEMMiNo^schen  Dreifarben  gefftrbten  Mikrotomschnitten  dnrch  die 
in  FLBMMiHO^scher  Flflssigkeit  fixirten  inficirten  Wnrzeln  studiren.  In  den  gewaltig  hyper- 
trophirten  Zellen  liegen  meist  alle  Entwicklnogsstadien:  einfache  Amdben,  Yermehrnog,  Zn- 
sammentreten  za  Plasmodien  nnd  Spomlation.  Die  Zellkerne  der  Am()ben  sind  leicht  dnrch 
den  grossen  Nnkleolas  (Karyosoma)  in  der  Mitte  des  schwach,  aber  doch  fUrbbaren  Ghromatin- 
^rdstes  zn  erkennen  nnd  dnrch  ihre  geringe  Grosse  leicht  von  dem  der  Pflanzenzelle  zn 
nnterscheiden,  wáhrend  das  Amdbenplasma  sich  oft  nar  sehr  schwach  gegen  das  Pflanzen- 
plasma  absetzt  nnd  nar  dnrch  seine  SchwUrzang  in  der  OsmiamaSare  der  FixirangsflttsBígkeit 
za  identificiren  ist  (Nawaschim).  Die  Keimnng  der  Spořen  in  Wasser  gelingt  immer  sehr 
leicht  (WoBoxDi). 

Uttaratnr;  Strasburgeb  (Gr.  bot.  Prakt.,  3.  Anfl.,  1897),  Jahn  (Ber.  deatsch.  bot. 
Ges.,  Bd.  19,  1901),  Nawaschim  (Flora  1900),  Wcbonin  (Jahrb.  wiss.  Bot.,  1879). 

Magnua,  Berlin. 

IHjrxosporidleil  siehe  Parasiten,  thierische. 
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N. 

NaclitblaUy  ein  Diphenylnaphtylfarbstoff,  und  zwar  das  Chlor- 
hydrát  des  Tolyltetraáthyltriamido  -  a-naphtyldiphenylkarbidrids  (Ludwigs- 
hafen).  Violettes  Pulver,  ďas  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  15slích  ist.  In 
Schwefelsaure  mít  brauner  Farbe  loslich.  Die  wasserí^e  Losung  fS.rbt  sich 
mit  Salzs&ure  gelbbraun,  mít  Natronlauge  entsteht  eine  F&Uang. 

Von  DU  Plessis  zur  Fárbung:  von  Infusorlen  nach  Sablimatfixation 
empfohlen. 

Nachversolduns;  siehe  Goldmethoden. 

Nagel  siehe  Haut. 

Nflltrlttsungeiiy  verg:l.  Algen,  Chlorophycaceen,  Diatomeen, 
Hefe,  Fflanzen,  Pilze. 

NflhrstoflTaufnaliine  bei  Prianzen.  Der  Ort  der  Náhrstoífanf- 
nahrne  wird  durch  etwa  s/^stQndigen  Aufenthalt  der  Wurzeln  in  0,003®  o^ř®^ 
Methylvíolettlosung  kenntlich  gemacht  (vergl.  Lebendf&rbung:  bet  Pflanzen) 
oder  durch  Aufnahme  von  Nitraten  (siehe  díese). 

Utteratur:  Knt  (Ber.  d.  deutsch.  bot.  Ges.,  Bd.  16,  1898).  Magnua.  Berlin. 

Naphtalill2^1^9  ^y^*  Martiusgelb,  Naphtolgelb,  Manchestergelb. 
C,oH5(N0.2).j .  ONa  +  H2O.  Nitrofarbstoff,  das  Natronsalz  des  Dinitro-a-naph- 
tols.  Wird  erhalten  durch  Behandlung  von  a-Naphtoldisulfos&ure  mit  Sai- 
petersáure.   Gelbes  Pulver,   in  Wasser  schwer,    in  Alkohol  leicht  Idslich. 

Naphtallnroth,  Syn.  fQr  Magdalaroth. 

Xaphtazarin  S,  Syn.  íur  Alizarinschwarz  S. 

NaplitolblaUy  Oxazinfarbstoff,  das  Chlorzinkdoppelsalz  des  Dime- 
thylnaphtophenazims,  Syn.  Neublau,  Phenylenblau,  Metaminblau,  Meldolasblau. 
Violettes  Pulver,  das  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  mit  blauer,  in  Schwefel- 
saure mit  dunkelgrClner  P'arbe  loslich  ist.  Die  w&sserige  Losung  f&rbt  sich 
mit  Salzsáure  hellblau,    mit  Natronlauge  entsteht  ein  brauner  Niederschlag 

Naphtols^elby  Syn.  ÍQr  Naphtalingelb. 

Xaplitoloraii^ey  Azofarbstoff,  das  a-Naphtol-azo-benzol-p-sulfo- 
saure  Natrium  (S03Na)C,,H4  .  N  :  N  .  CioH^(OH),  Syn.  TropSolin  000  Nr.  1, 
Orange  1  (Berlin).  Rothbraunes  Pulver,  das  in  Wasser  mit  orangerother 
in  Schwefelsaure  mit  violettrother  Farbe  loslich  ist.  Die  wásserige  L5sung 
farbt  sich  mit  Natronlauge  kirschroth,  mit  Salzsiiure  entsteht  ein  brauner 
Niederschlag. 
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Naplttombliiy  Azofarbstoff,  dem  Echtroth  nahé  verwandt  (H5chst, 
Elberfeld),  Syn.  Palatinroth.  Graublaaes  Polver,  das  ín  Wasser  und  Alkohol 
mít  blaurother,  in  Schwefelsáure  mit  blauer  Farbe  Idslich  ist.  Die  wEsserige 
Losong  ÍErbt  sích  mit  Natronlauge  gelb,  mit  Salzs&nre  entsteht  ein  branner 
Niederschlag. 

Naplttylamlnbrauii 9  Syn.  fOr  Echtbraun  N  (Ludwígshafen). 
Von  Kaiser  zur  F&rbung  von  Rackenmarksschnitten  empfohlen.  Die  Farb- 
losung  besteht  aus  einem  Theil  Naphtylaminbraun,  100  Theilen  Alkohol  ond 
200  Theilen  Wasser.  Farbung  1 — 2  Tage,  Auswaschen  in  96°/oigem  Alkohol, 
Origanomól,  Balsam. 

Utteratar:  Kaisbr  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  6,  1889). 

Naphtylenblaa  R,  Syn.  fOr  Naphtolblau. 

Nařčenu  9  Azofarbstoff ,  der  durch  Behandlung  von  Orange  II  mit 
Natriumbisolfit  entsteht  (Durand).  Rdthlichgelbes  Pnlver,  das  in  Wasser 
und  Schwefels&nre  mit  brauner  Farbe  Idslich  ist.  Die  wásserige  Losung 
f&rbt  sích  mit  Natronlauge  mehr  roth. 

Narkose.  Zur  Narkose  von  Thieren  fúr  experimentell-histologische 
Zwecke  benutzt  man  hauptsachlich  Chloroforminhalationen ,  daneben  aber 
aoch  Aether,  Morphium,  Chloralhydrat,  Spartein  und  andere. 

Im  allgemeinen  kann  man  sagen,  dass  dle  Aetherinhalation  der  des 
Cbloroforms  vorzuziehen  ist,  da  besonders  bei  langdauernden  Narkosen  das 
ietztere,  wie  die  Untersuchungen  von  Leppmann,  Rosenfeld  und  anderen 
zeigen,  schwere  Schadigungen  in  den  verschiedensten  Organon  setzt.  Am 
meisten  empfiehlt  sich  eine  Mischung  von  gleichen  Theilen  Chloroform  und 
A  ether.  Als  Maske  benutzt  man  einen  der  Schnauzenform  des  Thieres  an- 
^epassten  Drahtkorb,  der  mit  einem  durchl&ssigen  Stoff  bezogen  ist.  Einen 
sehr  praktischen  Narkosekorb  hat  Bielka  von  Karltreu  konstruirt.  Der- 
selbe  ist  aus  zwei  Halíten  zusammengesetzt,  die  sich  jederzeit  leicht  5ffnen 
lassen  und  so  eine  leichte  Unterbrechung  der  Narkose  oder  das  Hervor- 
ziehen  der  Zunge  gestatten. 

Die  Chloroform&thermischung  wird  stetig  auf  den  Korb  aufgetr&ufelt 
and  man  fahre  mit  dem  Narkotisiren  so  lange  fořt,  bis  das  Thier  reaktions- 
los  geworden  ist.  Dann  wird  die  Maske  entfernt  und  nur  nach  Bedarf 
wieder  angelegt. 

Man  erzielt  bei  den  meisten  Thieren,  vor  allem  aber  bei  Hunden,  eine 
sehr  ruhige  Narkose,  wenn  man  ungefEhr  eine  Vq — 1  Stunde  vor  dem  Ver- 
such  3 — 5  Ccm.  einer  l^/^igen  Losung  von  Morphium  subkutan  iníicirt. 
Langlois  und  Maurange  empfehlen  gleichzeitig  mit  der  Morphiuminiektion 
noch  eine  Iníektion  von  3 — 5  Cgrm.  schwefelsauren  SparteYns.  Es  soli  dem 
beim  Chloroform  so  leicht  eintretenden  Herzstillstand  entgegenwirken. 

Trítt  w&hrend  der  Narkose  Stillstand  der  Athmung  ein,  so  muss 
kOnstliche  Athmung  eingeleitet  werden,  die  man  leicht  durch  rhythmische 
Kompression  des  Brustkorbs  ausfQhren  kann.  Auch  Faradisation  des  Vagus 
ist  in  manchen  Fállen  von  gutem  Erfolg. 

Bei  Hunden  erreicht  man  einen  ausserordentlichen  tiefen  und  festen 
Schlaf,  wenn  man  dem  aufgebundenen  und  leicht  chloroformirten  Thier 
2 — 5  Ccm.  einer  2®/oigen  Losung  von  Morphium  hydrochloricum  in  die  Véna 
iugularis  externa  und  gleich  hinterher  einige  Kubikcentimeter  Wasser  in- 
jicirt.  Dabei  muss  das  Thier  vom  Diener  festgehalten  werden,  da  es  zu- 
n&chst  in  eine  sehr  starke  Excitation  geráth. 

Kat  zen  bringt  man  zunáchst  unter  eine  Glasglocke  mit  einem  in 
Chloroform  getr&nkten  Schwamm.  Man  sorge  ftlr  Luftzutritt  und  halte  die 
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Glocke  recht  fest,  da  die  Thiere  in  heftige  Aofregang  gerathen.  So- 
bald  das  Thier  omf&llt,  wird  es  heraasgenommen  and  aafgebunden  ond 
dann  mít  reinem  Chloroform  weiter  narkotisirt  Ratzen  vertragen  dasselbe 
meist  ungleich  viel  besser  als  Aether. 

Fúr  Raninchen  und  Meerschweinchen  ist  dagegen  der  Aether 
dem  Chloroform  entschieden  vorzoziehen.  Ausserdem  aber  liefert  ftlr  beide 
Thiere  das  Chloralhydrat  wohl  die  běste  Narkose.  Man  Idse  50  Grm.  Chloral- 
hydrat  in  Wasser  und  ffille  das  ganze  aof  100  anf.  Von  dieser  Lósang  in- 
Jicirt  man  einem  Meerschweinchen  hóchstens  1  Ccm.,  einem  Kaninehen 
1  —  2  Ccm.  in  die  Bauchhdhle. 

Fúr  die  meisten  anderen  S&ugethiere,  ebenso  fQr  V5gel,  Reptíiien  und 
Amphibien  wird  Inhalation  einer  Chloroform&thermischong  zum  Ziele  fiihren, 
indem  man  einen  mit  der  Mischong  getr&nkten  Wattebausch  in  das  das 
Thier  enthaltende  Glas  bring^t. 

Wasser  thiere  narkotisirt  man  am  besten  dadorch,  dass  man  dem 
Wasser  etwas  Chloroform  zasetzt. 

FQr  kleine  Wasserthiere,  vor  allem  fůr  Larven  vom  Frosch,  Triton, 
Salamander,  kleine  Fische  etc.  empfiehlt  sich  am  meisten  das  salzsaore 
GocaTn.  Man  bringt  die  Thiere  in  eine  móglichst  geringe  Menge  Wasser 
und  setzt  demselben  von  einer  b^/^igen  L5song  einige  Tropfen  zo.  Ist  nach 
5 — 10  Minuten  noch  keine  Narkose  eing^treten ,  so  kann  man  noch  einige 
Tropfen  zusetzen.  Sobald  die  Thiere  anbeweglich  sind,  úbertr&gt  man  sie 
in  frisches,  reines  Wasser.  Fúr  den  gleichen  Zweck  hat  Remak  Bitter- 
mandelwasser,  Randolph  Acetonchloroform  empfohlen.  Auch  Bin- 
leiten  von  Kohlens&ure  ins  Wasser  vermag  nach  UbxkCll  kleine  Fische 
zo  l&hmen. 

Car  are  wird  aasser  za  speciell  physiologischen  Zwecken  nor  wenig 
benatzt.  Man  stellt  sich  eine  iVo^^^  Ldsung  her  and  injicirt  beim  Froseh 
2 — 3  Tropfen  in  den  Riickenlymphsack,  bei  Raninchen  and  Hond  einen  bis 
mehrere  Kabikcentimeter  in  die  Véna  jagularis.  Im  letzteren  Falle  mass 
natúrlich  kúnstlíche  Athmang  eingeleitet  werden. 

Ueber  die  Narkotisirang  von  Wirbellosen  siehe  anter  den  betreffen- 

den  Klassen. 

liltteratar:  LippifAmi  (Mittbeilungen  aus  den  Grenzgebieten  der  Medicin  a.  Ghimigiey 
Bd.  4,  1898),  BosiMFBLD  (Arch.  exp.  Path.  Pharm.,  Bd.  37,  1894),  Bielka  yox  Kamltkbu 
(Pflůobb*8  Arch.,  Bd.  80,  1900) ,  Rsmak  (Arch.  Anat ,  1852) ,  Randolph  (Zool.  Anz.,  Bd.  23, 
1900),  voH  UbxkOll  (Mit.  zool.  Stát.  Neapel,  Bd.  12,  1896). 

Natriumacetat  9  essigsaores  Natron,  Natriam  aceticom,  CH, — 
CO.ONa  +  3  HsO,  wird  im  grossen  darch  Sáttigen  des  Holzessigs  mit  Soda 
erhalten.  Farblose  monokline  Krystalle,  die  bei  Ib^  schmelzen,  bei  120<^ 
ihr  Ejrystallwasser  abgeben  und  zu  einem  weissen  Pulver  zerfallen.  Es  Ičst 
15st  sich  bei  15®  za  100 Vo  in  Wasser,  zu  4%  in  907oig©ni  Alkohol.  Die 
wSsserige  L5sang  reagirt  ganz  schwach  alkallsch.  L5st  man  Natriumacetat 
in  Eísessig  und  dampft  rasch  ein,  so  entsteht  ein  saures  Natriumacetat. 

In  der  Mikrotecbnik  wird  das  Natriumacetat  nur  sehr  selten  benatzt, 
meist  an  Stelle  von  Kalíumacetat. 

Natriumbikarbonat  ^  doppeltkohlensaures  Natron ,  Natrium 
bicarbonicum,  NaHCOs,  wird  durch  Einwirkung  von  Roblens&ureanhydrit  aaf 
krystallisirte  Soda  hergestellt.  Kleine,  farblose  monokline  Krystalle,  die 
sich  bei  20^  zu  11%  in  Wasser  I5sen,  wobei  das  Salz  einen  Theil  seiner 
Kohlens&ure  verliert,  bei  70^  zersetzt  sich  die  L5sung  unter  weiterem  Ent- 
weichen  von  Rohlensáureanbydrit  und  Bildung  von  Natriumsesqaikarbonat. 
Die  w&sserige  Ldsung  reagirt  ganz  schwach  alkalisch,  beim  Erw&rmen  wird 
diese  Reaktion  deutlicher  durch  die  Bildung  des  Sesquikarbonats.  Das  k&af- 
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liché  Salz  .ist  nicht  selten  mít  neutralem  Karbonát  Temnreiiiigt  und  dadnrch 
Yon  st&rkerer  alkalischer  Reaktion. 

Natriombikarbonat  wird  als  ganz  schwaches  Alkali  manchmal  zom 
Bl&uen  von  H&matoxylinpr&paraten  benutzt. 

Natriumborat  siehe  Borax. 

Natiiumblsiilfit ,  saiires  schwefeligsaures  Natrium,  NaHSO,, 
weisse,  krystallinische,  in  Wasser  leicht  losliche  Masse.  Síe  wird  erhalten 
durch  Einleiten  von  Schwefeligs&oreanhydríd  in  koncentrirte  w&8serige  Soda- 
losong,  bis  sie  stark  nach  schwefeliger  S&are  riecht.  Die  wS^serige  Lósnng 
zersetzt  sich  sehr  leicht  nnter  Abspaltung  von  Schwefeligs&ureanhydrid. 

Das  Natriombisulfit  wirkt  in  wEsseriger  Ldsung  noch  st&rker  redu- 
cirend  als  das  neutrale  Salz,  besonders  wenn  man  der  Ldsong  etwas 
Minerals&ure  zusetzt.  Mónckeberg  und  Betme  benutzen  eine  2<^/oige  w&s- 
serige  Lósung  mit  Zusatz  von  2 — 4  Tropfen  koncentrirter  Salzs&ure  auf 
10  Ccm.  zur  Reduktion  von  Osniiumpráparaten.  (N&heres  siehe  Nerven- 
fasern  und  -zellen,  Fibrillen  derselben.) 

Utteratur:  MOncuebkro  und  Bethe  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  54,  1899). 

Natriumclilorid  siehe  Kochsalz. 
Natriumcliroinat  siehe  Chromsaure  Salze. 

Natrlumliy droxyd  9  Natrium  causticum,  Aetznatron,  Natrium- 
hydrat,  Na  OH,  wird  in  áhnlícher  Weise  wie  das  Raliumhydroxyd  dargestellt 
und  hat  auch  dieselben  Eigenschaften.  Sein  specifiscbes  Gewicht  betr&g^ 
2,13.  Es  ist  bei  IS®  zu  60,53Vo,  bei  32°  zu  72,91%  in  Wasser  ISslich,  in 
Alkohol  ist  es  ebenfalls  leicht  loslich.  Die  Normalnatronlauge  enth&lt  im 
Liter  Wasser  40  Grm.  Natriumhydroxyd ,  der  Liquor  Natrii  caustici  der 
Pharmakopoe  15  Grm.  in  100  Ccm.  Wasser. 

Die  Anwendung  des  Aetznatrons  in  der  Mikrotechnik  ist  die  gleiche 
wie  die  des  Aetzkali. 

Natriumliypochlorit 9  der  Hauptbestandtheil  des  Eau  de 
Labarraque  (siehe  dort). 

Natriumliyposalfit  9  Natriumthiosulfat,  Natrium  subsulfurosum, 
unterschwefeligsaures  Natron,  NasSgOj  +  dH^O,  wird  erbalten  durch  Rochen 
von  Natriumsulfít  mit  Schwefel.  Farblose  grosse  monokline  Prismen,  die 
sich  bei  10,5^  zu  169%  in  Wasser  mit  ganz  schwach  alkalischer  Reaktion 
15sen.  Bei  100^  schmilzt  das  Salz.  an  der  Luft  verwittert  es.  Freies  Chlor 
wird  von  der  wásserigen  L5sung  reichlich  unter  Bildung  von  Chlorwasser- 
stoffs&ure  gebunden.  Ebenso  wie  die  Halogene  selbst  sind  auch  die  Halogen- 
verbindungen  des  Silbers  in  Natriumhyposulfit  unter  Bildung  von  Silber- 
natrinmhyposuifit  und  Chlomatrium  15slich. 

Auf  der  letzteren  Eigenschaft  beruht  die  Verwendung  des  Salzes  in 
der  Photographie  zur  Losung  des  unzersetzten  Silbersalzes  (Fixiren).  Auch 
in  der  Mikrotechnik  macht  man  davon  Gebrauch  bei  der  Vergoldung  und 
VersUberang  (siebe  Goldchlorid  und  Silberimpr&gnation). 

Natriun^odat  9  NaJOs,  farblose  Krystalle,  die  sich  zu  7%  in 
Wasser  losen.  Beim  Erhitzen  oder  Behandeln  mit  Reduktionsmitteln  giebt 
es  unter  Bildung  von  Jodnatrium  seinen  Sauerstoff  ab. 

Wegen  seines  Sauerstoffreichthums  ist  es  von  Busch  als  Zusatz  (1%) 
zu  Osmiumsáurel5sungen  empfohlen  worden.  Es  verhindert  íhr  Verderben, 
verz5gert  die  Reduktion  in  den  Geweben  und  lásst  die  Ldsung  tiefer  eindringen. 

Utteratur:  Busch  (Nearol.  Centr.,  Jahrg.  17,  1898). 
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Natriumkarbonaty  neutrales  kohlensaures  Natron,  Natriam  car- 
bonicum,  Soda,  Na^  OOj  +  10  H^ O,  grosse  farblose  Prismen,  die  an  der  Luft 
verwittern,  dabeí  den  gróssten  Theil  ibres  Krystallwassers  verlieren  und  zu 
einem  weissen  Palver  zerfallen,  dem  Natrium  carbonicum  siccam  der  Pharina- 
kopoe.  Es  Idst  sich  mít  stark  alkalischer  Reaktion  beí  15^  zu  63,2%,  bei 
20®  zu  92,8Vo  in  Wasser. 

Als  starkes  Alkali  findet  es  in  der  Mikrotechnik  mannigfache  An- 
wendung  zum  Neutralisiren ,  zum  Herstellen  alkalischer  Farbldsungen  und 
zu  &hnlichen  Zwecken.  Auch  als  Macerationsmittel  in  10%iger  schwach 
alkoholischer  L5sung  empf oblen. 

Natriumkarmlnat  siehe  Karminsáure  und  Injektion,  physio- 
logische. 

Natriummolybdaty  Na^  Mo  0^  +  2  H^  O,  entsteht  beí  Lčsung  von 
MolybdEns&ureanbydrit  in  Sodaldsung  und  wird  an  Stelle  des  Ammonium- 
molybdats  benutzt. 

Natrlamnltrat  9  Natrium  nitricum,  Natronsalpeter ,  Chilisalpeter, 
NaNOj,  findet  sich  in  grossen  Massen  in  Siidamerika  und  stellt  in  reineni 
Znstand  farblose  Wúrfel  dar,  die  bei  20^  zu  89,5 Vo  in  Wasser  und  zu  un- 
gef&hr  1%  in  93%igem  Alkohol  Idslich  sind.  In  seinen  Eigenschaften  ist 
es  dem  Kaliumnitrat  sehr  Ehnlich  und  findet  auch  dieselbe  Verwendung 
wie  ienes. 

Natriumiiltrity  Natrium  nitrosum,  NaNO^,  entsteht  beím  Erhitzen 
von  Natriumnitrat  mit  metallischem  Blei  und  bildet  leicht  zerfliessliche, 
farblose  Krystalle. 

Natrlumpliosphat.  Von  den  drei  verschiedenen  Phosphaten  des 
Natriums  hat  nur  das  zweibasische  Natriumphosphat,  Natrium  phos- 
phoricum,  Na2HP04  +  12H2O,  hier  Interesse.  Es  entsteht  durch  Neutrali- 
sation  von  Phosphorsaure  mittels  Natriumkarbonat  und  bildet  grosse,  farb- 
lose Prismen,  die  an  der  Luft  leicht  verwittern  und  zu  16%  in  Wasser 
von  15^  loslich  sind.  In  Alkohol  sind  sie  unloslich. 

Natriumsalicylaty  Natrium  salicylicum,  salicylsaures  Natron, 
GeH^ — OH — COONa,  bildet  weisse,  súss-salzig  schmeckende  SchQppchen, 
die  in  0,9  Theilen  Wasser  und  6  Theilen  Weingeíst  ISslich  sind.  Die  w&sse- 
rige  L5sung  wird  auch  in  starker  Verdunnung  durch  Eisenchlorid  blau- 
violett  gefárbt. 

Wáhrend  das  salicylsaure  Natron  in  der  praktischen  Medicín  vielfache 
Verwendung  findet,  ist  dies  in  der  mikroskopischen  Technik  nur  in  be- 
schr&nktem  Umfange  der  Fall  und  beruht  dann  im  wesentlichen  auf  den 
antiseptischen  Eigenschaften  des  Salzes.  So  setzt  Mayer  zum  Eiweissglycerin 
Natriumsalicylat  hinzu  (auf  \e  50  Ccm.  Eiweiss  und  Glycerin  1  Grm.  des 
Salzes);  derselbe  Autor  benutzt  es  als  antiseptischen  Zusatz  bei  der  Be- 
reitung  des  Karmalauns.  Ebenso  hat  es  als  Zusatz  zu  Untersuchungsmedien 
Verwendung  gefunden,  und  zwar  von  ApAthy,  der  in  50  Ccm.  Wasser  je  25 
Grm.  Gunimi  und  Zucker  und  %  ^rm.  des  Salzes  lost,  sowie  von  Garbini, 
der  das  Blut  von  Muscheln  mit  einem  Zusatz  von  salicylsaurem  Natron  nimmt. 

Nach  Lenz  besitzt  eine  Losung  von  gleichen  Gewichtstheílen  Natrium- 
salicylat und  Wasser  ein  spec.  Gew.  von  1,2315  bei  17®  C  und  ein  Brechungs- 
vermogen  =  1,4497.  Lenz  benutzt  diese  Losung  als  Aufhellungsmittel  fCkr 
pflanzliche  Gegenstánde;  sie  wirkt  in  kQrzester  Zeit  quellend  auf  Stárkemehl 
und  hat  den  besonderen  Vorzug,  sich  mít  Phenolen,  besonders  mit  dem  zu 
80^0  ^ns  Eugenol  bestehenden  Nelkenol  zu  mischen. 

Iiitterator:  Behrens  (Tabellen  1898),  Garbini  (Manuele  Techn  ,  1899),  Lenz  (Zeit. 
\\is8.  Mikr.,  Bd.  11,  1894j.  Moaae,  Berlin. 
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Natiiumsulfaty  Natríom  sulfuricum,  Glaobersalz,  Nao  SO^  +  IOH^O, 
findet  sich  weit  verbreitet  in  der  Nátur  und  íst  ein  konstanter  Bettandthefl 
des  Meerwassers.  KQnstlich  wírd  es  durch  Ldsen  von  Kochsalz  in  Schwefel- 
saure  erhalten  und  stellt  g^rosse,  farblose  monokline  Prísmen  dar,  welche 
an  der  Luít  ihr  Krystallwasser  abgeben  und  zu  einem  weissen  Pulver  zer- 
fallen,  Natrium  sulfuricum  siccum.  Das  Salz  lost  sich  bei  15^  zu  33,3o/o, 
bei  180  zu  48Vo»  das  Optimum  der  Loslichkeit  liegt  bei  33<>  (322,67o)-  Die 
L5sung  soli  vollkommen  neutral  rea^iren.  In  Alkohol  ist  Glaubersalz  un- 
loslich. 

Natriumsulfat  wird  in  der  mikroskopischen  Technik  aU  Neutralsalz 
den  Losungen  mancher  Fixationsmittcl  zugesetzt,  wie  chrom sauren  Salzen, 
Sublimat  und  anderen,  auch  zur  Herstellung  von  indifferenten  Zusatzflússig- 
keíten  findet  es  Verwendung. 

Natriumsalfit  9  Natrium  sulfurosum,  neutrales  schwefligsaures 
Natron,  NasSOs  +  THjO,  entsteht  durch  Calciniren  eines  Gemenges  von  Soda 
and  Schwefel  und  bildet  ein  weisses  krystalllDisches  Pulver,  das  zu  ungefáhr 
33Vo  in  Wasser  von  20^  loslich  ist.  An  der  Luít  geht  das  Salz  allm&hlich 
in  Natriumsulfat  iiber. 

Die  Verwendung  des  Natriumsulfits  ist  die  gleíche  wie  die  des  Kalium- 
sulfits;  die  durch  Eínwirkung  von  Sauren  aus  ibm  freiwerdende  schweflíge 
Saure  dient  als  kráftiges  Reduktionsmittel.  In  diesem  Sínne  dient  es  bei 
der  Gold-  und  Silberimprágnation  bei  der  WEiGRRT^schen  Neurogliamethode 
und  anderen. 

Natronseiťe*  Als  Natronseife  bezeíchnet  man  die  Natronsalze  der 
verschiedenen  Fetts&uren,  die  neben  Glycerin  bei  der  Einwirkung  von  heísser 
Natronlauge  auf  Fette  entstehen.  Von  letzteren  verwendet  man  meistens  Talg 
oder  Schweinefett,  seltener  auch  Olívenol  (venetianische  Seife),  Butter  (Butter- 
seífe),  Provencerol  (Sapo  medicatus)  etc.  Die  Natronseife  bildet  eine  feste, 
weisse  Masse  zum  Unterschiede  von  der  Káli  seife  (Schmierseífe).  Sie  soli 
neutrale  Reaktion  besitzen  und  15st  sich  leicht  in  warmem  Wasser,  wobei 
sich  unter  Bildung  von  saurem  fettsa.urem  Natron  freies  A  lkal  i  abspaltet. 
Leicht  loslich  ist  die  Natronseife  ferner  in  Alkohol,  weniger  in  Aether  und 
Benzol. 

Die  Natronseife  ist  von  manchen  Seiten  als  Einbettungsmittel  fúr  mi- 
kroskopische  Práparate  empf oblen  worden.  (Nabereš  daruber  siebe  Glycerin- 
seife  und  Paraffin.) 

Nebenkern.  Zur  Demonstration  des  von  Gaule  und  Nussbaum 
ziemlich  gleichzeitig  entdeckten  Nebenkerns  eignet  sich  vor  allem  das  Pan- 
kreas  der  Amphibien  und  Reptilien,  weniger  das  gleiche  Organ  der  S&uge- 
thiere.  Von  anderen  Organen  empfíehlt  Platner  noch  die  MALPiGHťschen 
Gef&sse  der  Insekten  und  die  Zwitterdrúse  von  Helix,  Nussbaum  die 
Oesophagealdríisen  des  Frosches,  H.  Rabl  und  Karpow  die  verschiedensten 
Gewebszellen  von  Salamandra-  und  Axolotllarven  (Bindegewebszellen,  Lungen- 
epithel,  Darmmuskeln,  Leber,  Niere  und  Epidermis).  Zur  Fixation  eignet  sich 
FLEMMiNďsche  Flussigkeit  (Platxer),  HERMANN'sche  Flussigkeit  (Karpow), 
Sublimat  (Karpow),  Pikrinsublimat  (Rabl).  koncentrirte  wasserige  Sublimat- 
losung  mit  ^^2 — iVo  Osmiumsáure  (Ogata). 

Von  den  verschiedenen  Farbungen  leistet  besonders  die  HEiDENHAiNsche 
Chromh&matoxylínmethode  in  der  Modifikation  von  Apáthy  gute  Dienste. 
Platxer  empfiehlt  Kernschwarz.  Ogata  hat  eine  specielle  Methode  fQr  die 
Fárbung  des  Nebenkerns  ausgearbeitet.  Er  fárbt  die  Schnitte  nacheinander 
in  einem  dtlnnen  Hámatoxylin,  Auswaschen  in  ^/o^/olger  wásseriger  Alaun- 
IGsung,  dann  iVoo^^^s  wásseriges  Nigrosin,  Auswaschen  in  Wasser,  dann 
V-i^o  Eosin  in  30%igem  Alkohol,  Auswaschen  in  Alkohol,  schliesslich  \/o<>/o 
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Safranin  in  SO^/^lgem  Alkohol  nnd  Answaschen  in  Alkohol.  Der  Nebenkern 
ffirbt  sich  dann  intensiv  roth  durch  Safranin. 

XiIttMratnr:  Oaulk  (Centr.  med.  Wisa.,  1891),  NassBAUM  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  21, 
1882),  Plathsb  (ebenda,  Bd.  33,  1899),  Kabpow  (Rassisches  Archiy  íttr  Pathologíe,  klinische 
Medicín  nnd  Bakteriologie,  1896),  Ooata  (Arch.  Pbysiol.,  1883),  Eberth  (Fort.  Med.,  Bd.  8, 
1890),  Stbihhaus  (Beitr.  path.  Anat.,  Bd.  7,  1890),  Vbe  Ebckb  (Arcb.  Biol.,  1898),  Movmrr 
(Jonm.  de  Tanat.  Pbys.,  Jabrg.  81,  1895),  Laouebbb  (ebenda,  Jabrg.  30,  1894). 

Nebenniere*  Die  Darstellung  der  beiden  Substanzen  der  Neben- 
niere, der  Rinde  nnd  des  Markes,  in  einer  fttr  feinere  histiologische  Unter- 
suchungen  gleichermassen  brauchbaren  Form  an  einem  und  demselben 
Pr&parat  scheitert  wesentlich  an  den  Schwierigkeiten  der  Fixation.  Ffir 
Uebersichtsbilder  des  g^roberen  Baues  eignen  sich  die  Sublimatgemische, 
Pikrinessigsublimat,  Zbnkbr's  Fitissigkeit  und  besonders  das  Camoygemisch 
mit  nachfolgender  Schnittf&rbung  nach  van  Giesox.  Als  Objekte  fttr  Kors- 
zwecke  empfieht  sich  die  Nebenniere  des  Menschen  und  der  h5heren  Affen 
wenig;  besser  dienen  dazu  die  niederen  Affen,  die  Kamivoren  (Hond,  Katze) 
and  Ungulaten  (Pferd);  Demonstrationspr&parate  ftUr  den  Bau  bei  den  ttbrígen 
Wirbelthieren  erh&lt  man  am  bequemsten  vom  Hnhn,  von  der  Eidechse,  von 
Salamandra  oder  Triton,  vom  Aal  oder  Hecht,  von  Petromyzon;  ffir  die 
Selachier  eignen  sich  am  besten  Qnerschnítte  durch  junge,  etwa  9 — 15  Cm. 
lange  Haifische  von  der  Gegend  vor  der  Kloake,  wo  man  auf  dem  gleichen 
Schnitte   Interrenalk5rper   und  Suprarenalkdrper  darstellen  kann. 

Die  Untersucbnng  des  friscben  Obiektes,  eines  Doppelmessemebnittes,  ist 
bedeatsam  geworden  dnrcb  den  von  Kaiserlino  nnd  Oroler  gefiibrten  Nacbweis  anUotroper 
Kdmcben  in  den  Zellen  der  Rinde,  die  sie  Myelin  nennen.  Die  Metbode  ist  die  ttbliche  der 
Beobacbtung  im  polarisirten  Licbt.  Nacb  den  Angaben  beider  sind  diese  Kdmcben  nnldslich 
in  Wasser,  Natronlange,  Essigsánre,  koncentrirter  ScbwefelsUnre,  scbwer  lOslicb  in  AlkoboU 
leicbt  in  Cblorofonn  nnd  Aetber.  Sie  fárben  sicb  mit  Osminms&ure  nnr  leicbt  graa,  bei 
lángerer  Behandlnng  scbwarz,  entfárben  sicb  in  osmirtem  Znstande  in  Xylol,  Gbloroform 
nnd  Bergan]ott($l.  Bei  Kindern  sind  sie  fast  ansscbliesslicb  vorbanden,  bei  álteren  Individaen 
finden  sicb  nocb  andere,  Fetttropfen  abnlícbe  isotrope  Gebilde  nnd  endlich  solcbe,  die  nnr 
am  Rande  Doppelbrecbung  zeigen.  Das  Verbalten  der  RindenzellenkSrncben  gegenfiber  der 
Osminmsánre  scbeint  nicbt  bei  allen  Tbieren  gleicbmássif?  za  sein:  nach  Mitsukuri  fftrben 
sie  sicb  am  Gefrierscbnitt  beim  Kanincben  und  bei  der  Ratte  gar  nicbt;  es  dflríte  bei  den 
scbwankenden  Litteratnrangaben  die  Verwechslnng  prímárer  und  seknndárer  ScbwšLrznng 
mitsprechen  (siebe  Osminmsáare).  Sie  schwslrzen  sich  nacb  Plbcnik  beim  Menscben  nicbt 
primář  mit  OsminmsUure. 

Bei  der  Fixation  gehen  diese  Kornchen  der  Rindenzellen  in  der  Regel 

s&mmtlich  verloren,   nur  das  Negativ,  das  Maschenwerk,   das   sie  im  Leben 

einhQlIte,   ist   erhalten    und   zeigt   ihre  Form  und  Vertheilung:  diese  Bilder 

—  spongiocytes  von  Guieysse  —  ergeben  die  Sublimat-  und  Camoypr&parate 

am    schonsten.     Bei    der   Anwendung   von    Osmiumgemischen    allein    findet 

man,  vermuthlich  aber  nur  zum  Theil,  diese  K5rnchen  in  tiefschwarzer  Farbe 

im  Práparat:  Flemming  s,  Hermann's,  Altmann's  und  Johnson^s  Gemísch  sind 

gleichm&ssig  brauchbar:  sie  sollen  sich  an  díesen  Pr&paraten  in  Chloroform, 

XyloI  und  Bergamottči   entfárben;  mag  dieses   auch  bei  einzelnen    der  Fall 

sein,   80  kann  man  aufgekiebte  Schnitte  von  osmírten  Ob]ekten,   die  durch 

Chloroform  eingebettet  waren,  wochenlang  in  Chloroform  stehen  lassen,  ohne 

dass    eine   wahrnehmbare  Verminderung   der   schwarzen  Kornchen    eintritt; 

sie   sind   also   jedenfalls   nur  zum   kleinsten  Theil   loslich.   H&ufig   bemerkt 

man  dagegen   noch  ein  Ausziehen  schwarzer  Wolken  im  Xylolbalsam  (siehe 

Osmiumsáure).  Plecmk  wendet  Petroláther  als  Intermedium  an. 

Braun  findet,  dass  bei  den  Reptilien  diese  Kdmcben  dnrcb  Ghromsáare  verUndert, 
geldst  wíirden:  dieses  Verbalten,  sowie  das  gegen  Osmiumsáure  nnd  die  Anisotropie  nnter- 
Hcbeidet  diese  Kiimcben  scbarf  von  Fett,  dem  sie  im  frischen  Bilde  Ubneln.  Plbcnik  findet, 
dass  sicb  Nebennieren>fettc  nacb  der  LEwiNsoHN^scben  Fettfarbemetbode  darstellen  liisst,  nicbt 
aber  subepicardiales  Fett  und  Phosphorniercnfett. 

Die  Fixation  der  Marksubstanz  ist  die  bei  weitem  schwíerigere  Auf- 
gabe:  das  Objekt  muss  ganz  lebensfrisch  sein,  da  das  Nebennierenmark  mit 
der  am  schnellsten  kadaverose  Veránderungen  zeigende  Theil  ist;    zweitens 
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mii88  unbedÍDgt  jede  nnsanfte  BerQhrung  des  Organs  vermieden  werden, 
da  eine  jede  solche  nnter  Umst&nden  das  Zerreissen  der  dtinnen  nnr  aas 
einer  einlachen  Endothellage  bestehenden  VenenwanduDgen  zurFolgehat,  durch 
deren  Risse  Parenchymtheile  in  die  Venensinus  hineingelangen.  Fúr  die  Fixation 
des  Markes  haben  die  Chroms&ure-  und  die  Chromsalze,  sowie  die  Gemísche 
beider  besondere  Bedeutung  durch  die  mit  ihnen  za  erzielende  Phaeochrom- 
reaktion  der  Markzellen  erlangt  (s.  Chromsfture  und  Chromáte,  pag.  134).^ 
WiESEL  hat  jĎngst  eine  Fixation  in  10  Theilen  5<>/oigen  Kaliumbichromats, 
20  Theilen  10%igen  Formaldehyds,  20  Theilen  Aquae  destillatae  angegeben, 
In  der  kleine  Stticke  1 — 4  Tage  verweilen,  um  dann  auf  1 — 2  Tage  in  reine 
^Vo%®  Kaliumbichromatldsang  tibertragen  za  werden.  Nach  grúndlichem 
Aaswaschen  folgt  die  Ueberíúhrung  in  die  Alkoholreihe.  Díese  Methode 
ergiebt  bei  nachfolgender  F&rbang  mit  Wasserblau  oder  Toiaidinbiaa  (10^/oige 
w&sseríg  L5sang  20Minaten,  Leitangswasser  5  Minaten,  iVo^STO  w&sserige 
Safraninldsang  20  Minaten,  Alkohol  95o/o  and  100%  bis  die  blaue  Farbe 
wieder  erscheint,  Karbolxylol,  Xylol,  Balsam)  eine  deatlíche  Grúnf&rbung 
der  phaeochromen  Zellen,  wáhrend  die  Keme  roth  and  die  Zellkdrper  aller 
nicht  chromaffinen  Elemente  hellblau  erscheinen.  C.  K.  Hoppmann  findet  den 
ZellenkOrper  der  Markzellen  bei  Urodelen  mit  3%iger  Kaliumbichromat- 
lósung  oder  MCller's  FlQssigkeit  braun,  mít  0,5%íger  Chroms&ure  grúnlich- 
braun  oder  dunkelgrQn  gefárbt;  die  ZENKER^sche  Losung  ergiebt  dagegen  die 
Phaeochromreaktion  nicht,  was  ich  íňr  die  S&ugethiere  ebenfails  beobachtet 
hábe;  ebensowenig  nach  Inaba  die  Mischung  von  8  Theilen  Pikrinschwefel- 
saure  und  1  Theíl  Chromsáure  bei  lY4Stundenlanger  Eínwirkung. 

Iniolge  der  VerunstaltUDgen  der  Zellen  bei  der  Anwendang  der  nnr  mássig  gat 
fizirendeii  Ghromsalzgemiscbe  sÍDd  die  Bilder  histiologisch  vorsichtig  za  beurtheilen; 
dieB  gilt  znmal  ffir  die  oft  bebanptote  Multipolarítát  der  Markzellen.  Die  chrom-  and  osmiam- 
baltigen  Fixationsmittel  sind  indessen  doch  die  einzigen  Mittel,  den  Zelleninbalt  der  Mark- 
zellen flberhaapt  zo  íixiren:  bei  allen  iibrigen  Methoden  wird  der  Zellenkdrper  bia  auf 
sp&rliche  Reste  total  aaígeldst,  and  er  gewinnt  ein  gerinnselig-maschiges  Aassehen.  Auch 
mit  jenen  Fixationen  gelingt  es  nar  ansnahmsweise ,  nach  raeiner  Erfabrong  zuweileu  bei 
jnngen  MSusen  oder  Ratten  am  besten,  sogar  bier  anter  Umstánden  aneb  mit  Sablimat,  die 
Zellengrenzen  darzastellen,  die  sonst  regelmássig  verscbwnnden  sind  (vergl.  n.  a.  Mitsukubi). 

Bei  der  Fixation  von  Nebennieren  in  wslsserigen,  besonders  in  snblimathaltigen  Fliissig- 
keiten  tr^tt  alsbald  eine  scbon  lange  bekannte  rosarotbe  Fárbnng  der  Fltissigkeit  ein.  Flir 
manche  Zwecke  empfiehlt  es  sicb,  dem  ganzen  Thiere  die  Injektionsfliissigkeit  za  injiciren 
(Dbúmxb),  z.  B.  ffir  die  Untersachang  des  sympathischen  Nebennierenantheiis   der  Urodelen. 

Bei  der  FRrbung  verhalten  sich  die  Zelienkorper  der  Rínden-  und 
der  Markzellen  sehr  auffallend  verschieden:  jene  tingiren  sich  sehr  intensi  v 
mit  den  sogenannten  Plasmafarbstoffen,  wie  Eosin,  Pikrins&ure,  Erythrosin, 
Bleu  de  Lyon  u.  s.  w.,  diese  dagegen  ebenso  intensiv,  fast  so  stark  wie  Kerne, 
mit  Kemfarbstoffen,  Safranín  (Giacomini),  vor  allem  aber,  was  schon  lange 
bekannt  ist,  mít  H&matoxylin:  eine  Reaktion,  die  sich  durch  die  ganze 
Wírbelthierreihe  verfolgen  lásst.  Man  erh&lt  daher  mit  der  van  GiESON^schen 
F&rbemethode  ffir  dle  meisten  histíologischen  Zwecke  geeignete  Resultate. 
HuLTGREN  und  Andersson  haben  mit  Chroms&urefixatlon  und  Eisenalaun- 
hámatoxylinf&rbung  in  der  innersten  Rindenschicht  und  im  Mark  Korné- 
lungen  der  verschiedensten  Art  dargestellt,  deren  Menge  sie  bei  Regene- 
rationsversuchen  theilweíse  exstírpirter  Nebennieren  zunehmen  sahen,  eine 
Erscheinung,  die  sie  im  Sínne  gesteígerter  Sekretionsleistung  deuten. 
Flesch  und  neuerdíngs  Srdínko  haben  auf  die  differente  Fárbung  des  Markes 
und  der  Rinde,  Flesch  auf  die  Sonderung  der  Zellenarten  an  der  Rinden- 
markgrenze,  bei  der  Doppelfárbung  mit  Karmin  und  Indigokarmin  hínge- 
wiesen:  aus  dem  angefúhrten  Grunde  erscheint  die  Rinde  blau,  das  Mark 
roth.  Die  Zelleneinschlússe  der  Rinde  fárben  sich,  áhnlich  wie  Fett  mit 
Alkanna  (Rabl),  mit  Sudan  III  und  Scharlach  R  roth  (Kaiserling  und  Orgler), 
nach  LuBARSCH  fárben  sie  sich  nach  Russel  und  nach  Weigert.  Ausserdem 
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lassen  sich  Altmanns  fachsinophile  Granula  nach  Plecnik  bei  menschlíchen 

Embryonen  leicht  nachweisen.  Alexander  findet  die  Rindenschicht  der  Neben- 

niere  durch  Jodlosung  oder  Jodkali  roth  gefarbt,  und  zwar  ist  die  FErbang: 

bestándig  gegenfiber  Schwefels&ure  und  ist  nicht  auf  Glykogen  zurĎckzafQhren, 

da  seibst  Ifingeres  Liegen  der  Orgáne  ín  Wasser  ihr  Eingehen  nicht  verhindert. 

WiESEL  ist  es  gelungen ,  mitteis   der   von  Unna   !Qr   die  Haut   verwandien 

Farbemethode  mit  polychromem  Methylenblau  und  Differenzirung  in  SS^/^iger 

Tanninlosung  ín  der  inneren  Schlcht  der  Zóna  fasciculata  und  in  der  Zóna 

retícularis  auch  am  frischen  Pr&parat  zwei  Zelienarten  zu  sondern :  er  findet 

ín  regelloser  Vertheílung  neben  kleíneren  Zellen  mít  biauem  Zeilkdrper  und 

blauem  Kern  grdssere  Zellen  mit  hellblauem  K5rper  und  rothem  Kem.  Viele 

der    blau    gefarbten    Zellen    fárben   sich   auch    mit   Schleimfarben   und    mit 

Heidknhains  Eisenh&matoxylín.  Nach  Wiesel  deuton  diese  Verschiedenheiten 

auf  die  Existenz  eines  sauren  und  eínes  basíschen  Sekretes.  Plecnik  weist 

ím  Mark   nach   der  Pubertat  K5rner   nach,    die  sich  mít  Sudan  im  ganzen 

roth  f&rben,  mít  Osmiumsaure  nur  ringformíg  schwarzen. 

Die  Osmiain-  und  Cbromsalzfiximngen  gcben  aU  solche  schon  die  bekannten  Farb- 
resnltate:  Guarnikri  und  Maoini  finden  aasser  dieden  dea  MarkzellkOrper  za  drei  Vier- 
theilen  braun  gef^rbt  bei  Flkmmino^s  Fixation,  w^hrend  die  Spitze  um  den  Kero  heram  an- 
gefUrbt  blcibt.  Es  ist  za  erwHhnen,  dass  der  Eintritt  der  Chromfárbang  an  anderweitig  fixirten 
PrUparaten  nicht  mebr  za  erzielen  ist;  schon  15  Minaten  lange  Einwirkung  von  Alkohol  yer- 
eitelt  die  Reaktion;  auch  an  nicht  mehr  ganz  frischen  Objekten  bleibt  sie  zuweilen  ans. 

Fúr  ihre  speciellen  Zwecke  haben  sich  die  Autoren  meist  besondere 
Fixations-  und  F&rbemethoden  ausgew&hlt,  von  denen  einíge  angefúhrt  selen: 

Sáugethiere:  Gcietsse  benutzt  fiir  Meerschweinchen  vorzagsweise  Zbnker*8  Ldsong 
mit  37o  Essigsiiure  3 — 4  Stunden  lang,  dann  12  Stnnden  lang  Sublimat;  er  fárbt  mit  dem 
besten  Kesultate  mit  Magenturoth,  Pikrinsiiare ,  Indigokarmin  und  entfUrbt  mit  NelkenOI; 
Pfaumdler  findet  neben  anderen  Mitteln  den  absoluten  Alkohol  sehr  brauchbar,  Gablibr 
fixirt  die  Nebenniere  des  Igels  mit  Pikrin-Tannin-Sablimat  nach  Mann.  (Absolater  Alkohol 
100  Ccm.,  PikrinsHure  4  Grm.,  Sablimat  15  Grui.,  Acidum  tannicam  6—8  Grm.) 

Ydgel:  Rabl  findet  bei  Fixation  mit  l^/Q^ger  Chromsiiure  in  den  Strángen  der  Neben- 
niere unregelmiissig  vertheilt  blasige  Zellen,  die  bei  anderen  Fixationon  fehlen  und  aich  bei 
Filrbuug  mit  Essigsáurehámatoxylin  uach  Kultschitzkt  und  darauf  folgender  Behandlung  mit 
Ferridcyankalium    dunkelschwarzblau   fárben,  wáhrend  die  tibrigen  Zellen  blassblau  werden. 

Keptilien:  Braun  fixirt  mit  Ghromsáure,  Flemmino's  LQsuug,  ^/^^2°/f^\gemKaX\Vim' 
bichromat,  Alkohol  und  fiirbt  mit  Karrain  oder  dem  von  ihm  angegebenen  Pikrokarmin 
im  StUck. 

A m ph  i  b i  e n :  Stillino  fixirt  Froschnebenuieren  mit  HERMANN^schem  und  Z£NKER*schem 
Gemisch,  mit  lOVoigem  Formol  mit  Zusatz  von  2,5— 37o  Kaliumbichromat,  fárbt  mit  H&mato- 
xylin-Eosin,  ZENKER^sche  PrUparate  mit  Triacid  nach  Ehelich  oder  mit  BioNoi^scher  Lrianng. 
Er  findet  »Sommerzellen«  in  der  Froschnebenuiere,  die  sich  mit  Eosin  intensi  v  roth,  mit  den 
Dreifarbgemischen  rotbviolett  fiirben;  Srdínko  fixirt  mit  Carnoy's  LOsnng  3  Standen  lang, 
mit  MťLLER^scher  FlUssigkeit  4—7  Tage,  mit  FLEMMiNo^schem  Gemisch  2—6  Standen,  fftrbt 
mit  HUmatoxylin  {b^/o\ge  Losung  100  Theile  +  IVoigrfr  Lusung  von  Kaliumpermanganat 
5  Theile)  2  Stunden,  Differenzirung  mit  Eisenalaun  (V/Q\gG  Lusung)  oder  nach  der  MBBKEL^schen 
Doppelmethode;  C.  K.  Hoffmamn  findet  ftir  die  Rindeuzellen  der  Úrodelen  VsVoig^  GhromsiUure 
von  allen  Fixatiousmitteln  am  besten. 

Teleosiier:  Pkttit  benutzt  ÍUr  die  > Nebenniere*  des  Aals  starkes  FLEMMiico'«che8 
Gemiscli,  LiKDSAY^sehe  und  ZKNKERSche  FUlssigkeit;  fárbt  vorzngsweise  mit  Safranin  nach 
IIennegut,  mit  den  EuRLicH-BioNDi^Hcben  Gemischen  und  nach  Benda;  Diamárb  benutzt  fttr 
die  STANNiu8'8chen  Korper  V/Q^ga  Osmiumsaure. 

Se  I  ach  i  o  r:  Diamakk  verwendet  fUr  den  InterrenalkOrper  Alkohol-Elsesaig-Sublimat 
nach  MiNGAzziNi  und  Pikrinsublimat  (Pikrinsáure,  gesiittigte  alkoholische  Ldsung  1  Theil, 
gesiittigte  Wíisíerige  SublimatlOsung  1  Theil).  FUr  die  Corpora  suprarenalia  der  Selachier  wie 
ftir  die  phaeochromen  Zellen  des  Sympathicus  (Zelloester  —  Sigmund  Mayer)  und  die  Neben- 
korper  des  Sympatliicus  (Zuckerkandl)  gelten  dieselben  Regeln  wie  fiir  die  Technik  der 
Marksubst^uiz  der  Nebenniere. 

Das  Studium  des  elastischen  Gewebes,  der  glatten  Muskulatur,  der 
Pigmentverháltnisse,  der  Kerntheilungen  u.  s.  w.  geschieht  nach  den  úblichen 
Methoden. 

Von  den  nerv  oseň  Bestandtheilen  der  Nebenniere  bedúrfen  die 
Nervcnzellen  keines  besonderen  Verfahrens:    es  ist  indessen  auf   die   un- 
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^mein  grosse  Verschiedenheit  ihrer  Žahl  bei  den  einzelnen  Thíeren,  beson- 
ders  bei  den  S&ugethieren  hinzuweisen:  bei  der  Ratte  und  Maus  sind  sie 
ungemein  sp&rlich,  beim  Meerschweinchen  bilden  sie  nach  Dogibl  fdrmlicbe 
Oanglíen,  bei  den  Karnivoren,  Hund  und  Katze  sind  sie  ebenfalis  selten, 
bei  den  hóheren  Affen  und  beim  Menschen  in  grosser  Anzahl  vorbanden. 
Bei  den  Thieren,  deren  Nebenniere  nur  wenige  Nervenzellen  aufweist,  findet 
man  in  der  Regel  entweder  unmittelbar  der  Kapsel  anliegend  oder  in  der 
etwas  weiteren  Umgebung  des  Organs  betráchtliche  sympathische  Ganglíen. 
DoGiEL  findet  kleine  und  grosse  multipolare  Zellen  mit  periceilul&ren  Netzen 
und  bipolare  Zellen  mittels  der  Golgimethode;  die  grossen  multipolaren 
Zellen  fSrben  sich  mit  Methylenblau  schwacher  als  die  kleinen.  Fúr  den 
Nachweis  der  Nervenfasern  kommen  die  Goldmethodeo,  die  Golgimethoden 
und  die  Metbylenblauf&rbungen  in  Betracht.  Mit  Gold chlorid  konnten 
weder  Guarnieri  und  Magini,  noch  Fusari  positive  Resultate  erzielen.  S.  Mayer 
bat  auf  die  besonders  intensive  Fárbung  der  phaeochromen  Sympathicus- 
elemente  bei  den  Amphibien  mittels  einer  0,1^^/oígen  Chlorgoldl5sung  und 
nachfolgender  Behandlung  mit  schwach  essigsáurehaltigem  Wasser  hin- 
gewiesen,  die  man  bei  derartigen  Versuchen  zuweílen  zu  Gesicht  bekommt. 

Die  Methylenblaumethode  haben  Dogiel  und  Fusari  benutzt:  Flsari 
gab  sie  nur  partielle  Resultate;  nach  meiner  eigenen  Erfahrung  mit  intra- 
peritonealer,  intravenóser  und  subkutaner  Methylenblauinjektion  beim  lebenden 
Thier  sind  die  Ergebnisse  wenig  ermuthigend,  selbst  bei  solchen  Thicren, 
die  an  anderen  Korperstellen  brauchbare  Praparate  des  peripheríschen  Nerven- 
verlauís  ergeben  haben.  Es  fárben  sich  dagegen,  wíe  ich  regelmássíg  beob- 
achtet  hábe,  stets  eine  Anzahl  von  Zellen  der  Rindenschicht  in  unregel- 
mássiger  Vertheilung  tiefblau,  wáhrend  die  anderen.  und  zwar  die  bei  weitem 
grrossere  Menge,  ungefarbt  bleíben.  Die  meisten  Schilderungen  bezíehen  sich  auf 
Golgi praparate:  Fusari  hat  nach  solchen  von  der  Sáugernebenniere,  Giacomini 
von  der  der  Vogel  eine  grosse  Anzahl  von  Einzelheiten  des  Nervenverlaufs 
bescbríeben,  Fusari  auch  in  der  Rinde,  der  die  meisten  Untersucher  bis  auf 
Nagel  die  Nerven  abgesprochen  hatten,  und  zwar  mit  der  schnellen  Metiiode 
GoLGťs;  die  langsame  stellt  auch  nach  Fusari  Gefásse,  Bindegewebe,  Muskel- 
zellen  und  die  geflíigelten  Figuren  dar,  die  schon  Guarnieri  und  Magini  auf- 
gefallen  waren. 

Dogibl  erhielt  von  der  Nebenniere  des  Hundes,  des  Meerschweinchens, 
der  Ratte  die  besten  Resultate,  und  zwar  mit  der  doppelten  Methode 
Ramon  y  Cajal's  in  6 — 8  Tagen.  In  der  Zóna  fasciculata  sei  die  Fárbung  am 
schwierignsten ;  er  beschreibt  Nerven fasernetze,  die  die  Zellengruppen  und 
die  einzelnen  Zellen,  zumal  des  Markes,  umspinnen. 

Die  Darstellung  der  Gef&sse  der  Nebenniere    ist  eine  der  schwie- 

rigsten    Aufgaben    der    Injektionstechnik.    Arnold    hat     solche    zuerst    ira 

grósseren  Massstabe  beschríeben  ;    nach  Pfaundler    erzielt  man  die  besten 

Resultate  bei  venoser  Injektion ;  sehr  gute  Abbildungen  giebt  Dostoiewski 

von  injícírten  Prftparaten.  Den  Klagen  fiber  Nichtgelingen  der  Injektion  be- 

gegnet  man  nicht  selten  z.  B.  bei  Guarnieri  und  Magini.   (Siehe  Injektion.) 

Specielle    sehr   ausfúhrliche  Vorschriřten    Ober    die  Ausffihrung    der  Neben- 

nierenin]ektion  beim  Hunde  giebt  Flint  : 

An  dem  darch  Verblutenlassen  aus  den  Carotiden  getildteten  Thier  wird  an  der  Aorta 
oberhalb  des  Zwerchfells,  fUr  die  vencJse  lojektion  entweder  von  der  Lumbalvene  nach  Unter- 
bindnng  des  eentralen  Endes  kurz  vor  der  Ausmiindnníc  in  die  Véna  cava  oder  ebenfalis  von 
der  Aoita  aas  mit  einer  fliissigen  Masse  injicirt,  án*,  die  Kapillaren  passirt.  Die  ausgezeich- 
netsten  Resultate  hat  Flint  bei  Einzelinjektion  mittels  Zinnobers  erhalten.  NatUrliche  In- 
jektionen  erhielt  er  durch  Unterbindung  der  Lumbalveue  am  medialen  und  lateralen  Rande 
des  Organes  10—15  Minuten  lang.  Korrosionspriiparate  hat  er  au'48er  mit  Wood'8  Metali 
nnd  Maceration  in  Kalilauge  durch  Iniektion  mit  Prenssischblau-Celloidin  und  Behandlung 
mit  20Voiřcr  Salzsáure  und  Pepsinchlorwasserstoffaáure  hergestellt.  Die  Kapselplexus  hat  er 
an  gehurteten  und  iojicirten  Driisen  dargestellt,  die  mit  dera  Rasirmesser  halbirt  waren  und 
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an  denen  dnrch  Anskratzen  das  Parencbym  bis  auf  die  íibrOse  Kapsel  entfernt  war; 
wnrde  aoígebellt  and  in  eine  GlaszeUe  eingescblossen,  Embryonen  von  SHa^thieron  (Sohwein) 
VOD  mehr  ala  10  Cm.  Lftnge  warden  ebenso  injicirt  wie  die  grdaseren  Tbiere,  bei  kleineren 
bracbte  er  die  Ranfile  durch  das  linke  Herz  direkt  in  die  Aorta,  noch  kleinere  ioiicirte  er 
Yon  den  Nabelgeíáasen  aaa  mittela  einer  langen  zn  einer  spitzen  Kanfile  auagezogenen  Pipette. 

Die  Untersuchnng  des  Inhalts  der  Blutgef&sse,  sei  es  im  Blat  der 
Nebennierenvene,  sei  es  auf  dem  Schnittpr&parat  des  Oewebes  selbst,  ist  be! 
der  Suché  nach  der  »  wirksamen  Substanz«  und  nach  den  Sekreten  oder  Bxkreten 
der  Nebenniere  h&ufg  zu  Rathe  gezogen  worden,  besonders  auch  nach  experi- 
mentellen  Eingriffen.  Sehr  frtih  hat  schon  Gottschau  die  Aufmerksamkeit 
auf  diesen  Punkt  gelenkt.  Manasse  hat  nach  Chromsalzfixation  (MCllbr's 
Flússig^keit,  2^/QÍges  Kaliumbichomat)  in  den  Markrftumen  und  auch  in 
arteriellen  Gef&ssen  glasige  braune  Massen  gefunden  ;  Zapfen  solcher  Sub- 
stanz  ragten  von  den  Markzellen  in  die  Lumina  hinein,  das  Venenendothel 
war  stellenweise  nicht  nachweisbar;  die  Massen  f&rbten  sich  mit  Eosin 
rosaroth ,  nach  Russbl's  Karbolfuchsin-Karboljodgrlin-  Methode  griin  wie 
die  Keme.  Mit  Alkohol  und  lO^/^iger  Salpeters&ure  ist  der  Veneninhalt 
nicht  fixirbar,  und  schon  nach  10  Minuten  langer  Einwirkung  von  Alkohol 
bleibt  die  Br&unung  in  Chromsalzen  aus.  Zweifel  an  der  Lebenstreue  dieser 
Bilder  áussert  der  Autor  selbst.  Es  handelt  sich  wahrscheinlich  um  kiinst- 
lich  in  die  Venenr&ume  gelangte  Phaeochrommassen. 

Das  Stroma  der  Nebennieren  hat  Flint  nach  den  Methoden  Mall's 
und  Spalteholz^  (s.  Maceration)  dargestellt  und  geschildert.  Wiesbl  erhielt 
die  sch5nsten  Bilder  mit  der  von  Benda  angegebenen  Methode  zur  Dar- 
stellung  der  Gliafasern,  bei  der  die  Objekte  nach  vorhergegangener  Be- 
handlung  mit  Weigert's  Gliabeize  im  Štuek  und  Nachbeizung  in  Liquor 
ferri  sulfurici  im  Schnitt  mit  sulfalizarinsaurem  Natron  und  nachher  mit 
Toluidinblau  geí&rbt  werden.  Dieser  Methode  rtihmt  Wiesel  trotz  ihrer 
Komplicirtheit  grosse  Sicherheit  und  Schdnheit  der  Pr&parate  nach. 

Fúr  das  Studium  accessorischer  Nebennieren  ist  das  am  besten  unter- 
suchte  Objekt  Mensch  (Pick),  Ratte  (Wiesel),  und  zwar  Ligamentum  latnm 
und  Nebenhoden. 

FQr  Operationen  an  den  Nebennieren  sind  Maus  und  Ratte  die  bei 
weitem  geeignetsten  Versychsthiere ;  bei  den  Qbrígen  Laboratoriumsthieren, 
Hund,  Katze,  Kaninchen  stort  oft  die  Nahé  der  grossen  Venen  und  die 
Nothwendigkeit,  intraperitoneai  zu  arbeiten,  w&hrend  man  bei  Ratte  und 
Maus  sehr  bequem  vom  Rucken  her  total  exstírpiren    kann  (Boinet,  Poll). 

Die  Lítteratur  der  Arbeiten  uber  die  Nebenniere  au!  dem  Gebiet  der 
normalen  Anatomie  giebt  am  vollstandigsten  Pettit,  fúr  die  Entwicklungs- 
geschíchte  Aichel,  fíir  die  Kasuistik  und  den  Bau  der  accessorischen  Neben- 
nieren, sowie  !Ďr  die  pathologische  Anatomie  Pick,  íQr  die  experimentellen 
Untersucbungen  Scymonowicz  und  Hultgren  und  Andersson.  Vollst&ndig 
ist  keines  dieser  Verzeichnisse. 

liltteratur :  Kaiserling  und  Oroler  (Vircb.  Arch.,  Bd.  167,  1902),  Oroleb  (Inaag.- 
Di88.,  Berlin  1898),  Plecnik  (Arch.  Mikr.  Anat.,  Bd.  60, 1902),  Mitsukuri  (Qaat.  Jonrn.  Micr. 
Se,  Bd.  22, 1882),  G.  K.  Hoffuann  (Verb.  d.  Konink.Akad.  v.  Wetensch.t.  Amsterdam,  2.Lectíe, 
Deel  VIII,  Nr.  3,  1902),  Inaba  (Joarn.  Goll.  Science  Imp.  Univ.  Japon. ,  Bd.  4,  part  1,  1891), 
OiAcoMiNi  (Proc.  verb.  Reále  Accad.  Fisiocrit.  Siena  1897,  Arch.  ital.  Biol.,  Bd.  29,  1898), 
Flesch  (Zeit.  wisB.  Mikr. ,  Bd.  2,  1885),  Srdinko  (Anat.  Anz.,  Bd.  18,  1900),  Lubarscu  (Yibch. 
Arch.,  Bd.  135, 1898),  Alexander  (ZiEOLER^sBeitr.,  Bd.  11, 1891).  Gdarnieri  und  Maoini  (Rendic. 
d.  H.Acc.dei  Lincei,  Bd.4, 18^8,  Arch.  ital  de  Biol.,  Bd.  10,  1888),  Guietsse  (Journ.  de  PAnat., 
Année  XXXVII,  1901),  Ppaundler  (Sitz.  Kais.  Akad  Wiss.,  Bd.  101,  Abth.  3,  1892),  Garlibe 
(Anat.  Anz.,  Bd.  8,  1892),  Hans  Rabl  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  38,  1891),  Braun  (Arb.  a.  d.  zool.- 
zoot.  Inst.  WUrzburjf,  Bd.  5,  1882),  Stilling  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  52, 1898),  Pettit  (Jonrn. 
de  TAnat,  Année  XXXII,  1896),  Diamare  (Kicerche  intorno  alForgano  interrenale  degli  Elaumo- 
branchi  ed  ai  corpnscoli  di  Stannins  dei  Teleostei.  Estratto  dalle  Memorie  della  Soc.  Ital.  della 
science  [della  dei  XI.],  Ser.  III,  Torno  X,  Róma  1896),  Sigmund  Mater  (Sitz.  Akad.  Wíbs.  Wien, 
Bd.  6,  Abth.  3, 1872),  Zdckerkandl  <  Anat.  Anz.  Ergheft.  z.  Bd.  19, 1901),  Dogieli  Arch.  f.  Anat.  u. 
Phys.,  1894),  Fcsari  (Arch.  ital.  de  Biol.,  Bd.  16,  1891.>,  Giacomini  (Arch.  ital.  d.  Biol.,  Bd.  29. 
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1898),  Naobl  (Dis8.  inaug.  Berolin.  1838),  Kóllixbb  (Verh.  deatscb.  Natarf.  a.  Aerzte,  66.  Věra. 
Wien,  T.  II,  H.  2,  1894),  Abhold  (Vibch.  Arch.,  Bd.  35,  1866),  Dostoibwsxy  (Inang.-DisB., 
St  Peter8bargl884),  Oottschau  (Biol.  Gentralbl.,  Bd.  3, 1853),  Mahassk  (Vibch.  Arch.,  Bd.  135, 
1893/94),  FLnrr  (Anat.  Anz.,  Bd.  16,  1899) ,  Johk  Hopkih^s  Hospital  ReportB,  Bd.  9,  1900), 
WmsL  (Sitsb.  Akad.  Wiss.  Wien,  Abth.  3,  Bd.  108,  1899),  Píck  (Arch.  f.  Gyn.,  Bd.  64, 1901), 
BouiR  (G.  R.  Soc.  d.  Biol.,  Paris,  X.  S.,  Bd.  2,  1895,  Bd.  3,  1896,  Bd.  4,  1897),  Poll  (Arch. 
mikr.  Anat,  Bd.  54,  1899),  Aichbl  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  56,  1901),  Scymomowicz  (Arch.  f. 
ges.  Phys.,  Bd.  64),  Hdltobkn  nnd  Amdbbbson  (Skand.  Arch.  f.  Phys.,  Bd.  9,  1899). 

FoJI,  Berlin. 

NesAtlvlack.    Zum  Lackiren  photographíscher  Negative   benutzt 

man  gew5hnlich  einen  Lack,  der  besteht  aus  75  Grm.  gebleichten  Schellacks 

ond  75  Orm.  Sandarrak  gelOst  in  1000  Ccm.  96o/oigen  Alkohols  mit  Zasatz 

von  2  Ccm.  RicinusSl.  Derselbe  muss  sorgf&ltig  fíltrirt   und   aaf    die   hand- 

irarme  Plaťte  aafgegossen  werden.    Einen  noch  widerstandsf&higeren  Lack 

erh&lt  man   dnrch  L5sen  von    10  Grm.  Kollodiumwolle    in  500  Ccm.  Amyl- 

acetat.    Man  l&sst  die  Ldsung  eine  Woche  stehen  und  absetzen  und  giesst 

dlann  die  klare  Schicht  vom  Bodensatz  ab. 

Wbigbrt  hat  den  Negativlack  zum  Einschlnss  grosser  Schnitte  (Ge- 
Ji^mschnitte)  ohne  Deckglas  empfohlen.  Man  tibergíesst  den  Schnitt  mit  dem 
Xjack  und  l&sst  bei  gelindem  Erw&rmen  trocknen.  Man  wiederholt  diese 
JProcedur,  bis  der  Schnitt  vdllig  in  den  Lack  eingeschlossen  ist.  Staubig 
Sewordene  Pr&parate  kann  man  ohne  Schaden  abwischen,  ja  abwaschen. 
Utterator  :  Wbigbbt  (Zeit  wiss.  Mikr.,  Bd.  4,  1887). 

Nekrosebaclllus  (Bang),  Streptothrix  cuniculi  (Schmorl),  Bacillus 
jnecrophorus  (FlCgge),  Bacillus  diphtheriae  vitulorum  (Lóffler). 

Der  Nekrosebacillus  ffirbt  sich  in  Deckglaspr&paraten  mit  den  ge- 
l>rEuchlichen  w&sserigen  Anilinfarbl5sungen  nur  schlecht,  ganz  gut  aber  mit 
dem  LOppLBR^schen  Methylenblau  und  mit  Karbolfuchsin.  Nach  Kitt  f&rbt 
sich  der  Nekrosebacillus  am  schOnsten  mit  Karbolthionin,  wodurch  die  Ba- 
cillen  namentlich  auch  in  Schnitten  schón  zur  Anschauung  gebracht  werden 
kdnnen.  Sie  erscheinen  dann  in  Form  von  gleichm&ssig  gef&rbten  gestreckten 
nnd  wellig  verlaufenden,  scheinbar  ungegliederten  F&den.  Theilweise  lassen 
die  F&den  jedoch  auch  durch  feíne  Trennungslticken  ihre  Zusammensetzung 
aus  aneinandergereihten  Individuen  erkennen.  Bei  •der  F&rbung  mit  LOffler- 
schem  Methylenblau  und  besonders  auch  mit  Karbolfuchsin  zeigen  die  Ba- 
cillen  und  F&den  nicht  selten  helle  ungef&rbte  LQcken,  die  mit  schar!  ab- 
gesetzten,  gef&rbten  Theilstticken  abwechseln.  Nach  Gram  l&sst  sich  der 
NekrosebaciUus  nicht  f&rben. 

Fúr  die  Schnittf&rbung   hat  C.  O.  Jbnsen  eine  den  Nekrosebacillus 

eigenthúmliche   Doppelf&rbung^smethode    angegeben,   nach   der   sich   andere 

Bakterien  nicht  f&rben:  Die  Organstficke   werden   danach  in  MCLLER^scher 

Fiassigkeit  geh&rtet,   ausgewaschen  und  in  Alkohol  nachgeh&rtet.  Alkohol- 

hUrtung  allein  ist  nicht  brauchbar.   Die  Schnitte  werden   einige  Minuten  in 

Xoloidin-Safranin,    das    wie    gewdhnliches  Anilin-Gentianaviolett  hergestellt 

'wlrd,    gelegt,  dann  mittels   einer   alkoholischen  Safraninl5sung  entw&ssert. 

Bierauf  Fluorescin-Nelkendl,  reines  Nelken51,  Alkohol,  w&sseriges  Methylgrún, 

^Alkohol,  Xylol,  Balsam.   Nach  dieser  F&rbung  erscheinen  die  Bacillen  schon 

voth  gef&rbt,  w&hrend  das  Gewebe  grQn  gef&rbt  ist. 

Utterator:  Kitt  (Bakterienknnde  und  pathologische  Mikroskopie,  pag.  405,  1899), 
^D.  O.  Jbhsbm  (Die  vom  Nekrosebacillus  [Bacillus  necrosas]  hervorgemfenen  Krankheiten,  Ergeb- 
xiisse  der  allgemeinen  Pathologie  von  Lubabsch  and  Ostertag,  2.  Jahrg.,  pag.  128,  1895). 

Kůanemann,  Breslan. 

NeUcenOl  wird  durch  Destíllation  von  Oewúrznelken,  den  getrock- 
:xieten  Blútenknospen  von  Caryophyllus  aromatica,  gewonnen.  Es  ist  im 
^^^esentlichen  ein  Gemenge  von  einem  Terpen  und  Eugenol  (s.  dort)  und 
^ellt  ein  gelbliches,  dickflússlges  Gel  von  specifisch    aromatischem  Geruch 
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dar.  Spec.  Gew.  =  1,06—1,07.  Siedepunkt  bei  250°.  Mit  Alkohol  74«/o  ist 
es  in  íedem  Verh&ltniss  klar  míschbar,  in  Aether,  Amylalkohol  and  Chloro- 
form Idslich.  Sein  Brechungsexponent  betrágt  bei  20^  1,553. 

Neaberg,  Berlin. 

Das  Nelken51  ist  frúher  eines  der  beliebtesten  Aufhellangsmittel  ge- 
wesen  und  als  solches  auch  sehr  za  empfehlen,  dech  wirkt  der  Oerach  aaf 
die  Daaer  anangenehm.  Es  15st  Celloidin  and  kann  deshalb  ffir  Celloidin- 
schnítte  keine  Verwendung  fínden.  Aach  die  meisten  Anilínfarben  sind  in 
Nelken5l  loslich,  man  kann  deshalb  die  im  Alkohol  noch  nicht  ganz  díf- 
ferenzirten  Schnitte  in  Nelkendl  fertig  dífferenziren,  mass  aber  vor  Balsam- 
einschlass  gat  in  Xylol  aaswaschen.  Ueber  das  ScHÁLiBAUM*sche  NelkenOl- 
Kollodiam  vergl.  Aafklebemethoden. 

Nemathelmlfitlien  siehe  WQrmer. 
Nematoden  siehe  Wiirmer. 
Nemertlnen  siehe  Wiirmer. 

Nervenfaser^  Axencylinder.  Der  Axencylinder  ist  in  der  frischen, 
markhaltigen  Nervenfaser  bekanntlich  nicht  za  sehen.  Um  ihn  sichtbar  zq 
machen,  mass  das  Myelin  entfernt  werden.  Als  L5sangsmittel  fúr  dasselbe 
kommen  in  Betracht  absoluter  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Chloroform,  &theri- 
sche  Oele  and  Mischungen  dieser  Stoffe.  Um  den  Axencylinder  im  frischen 
Praparat  sichtbar  za  machen,  genugt  es,  wenn  man  die  trocken  zerzupften 
Fasern  (eventaell  etwas  Anhaachen)  rasch  mít  einem  Tropfen  Kollodiam 
and  dem  Deckglas  bedeckt. 

Zur  Fixation  des  Axencylinders  der  markhaltigen  Nervenfaser  kdnnen 
die  verschiedensten  Fixationsmittel  Verwendang  finden;  wir  nennen  hier 
vor  allem  die  OsmiamsUure  in  0,5 — 1^/oiger  Losung,  Osmiumgemische ,  ab- 
soluten Alkohol,  Alkohol-Cbloroform-Eisessig  nach  Carxoy,  Alkohol-Eisessig 
nach  Kronthal,  ZENKERsche  Flfissigkeit,  Salpetersaare  3 — 5^/o,  Pikrin- 
schwefelsaare ,  chromsaare  Salze,  Sablimat  and  viele  andere.  Fast  alle 
ansere  in  der  Mikrotechnik  benatzten  Fixative  erhalten  den  Axencylinder 
mehr  oder  weniger  gat.  Am  meisten  leistet  wohl  die  Osmiams&are,  viel 
angeeígneter  erweist  sich  reines  Sablimat.  Die  dicksten  Axencylinder  er- 
geben  Mischangen  von  Alkohol  mit  Essigsaare,  wie  bei  Kronthal  and 
Carnoy.  Mittels  dieser  Fixationen  erhalt  man  den  Axencylinder  als  einen 
meist  straktarlosen  Strang,  der  keine  Fibrillen  hervortreten  l&sst.  Zar  Dar- 
stellang  der  letzteren  mQssen  besondere  Vorbehandlungs-  and  F&rbungs- 
methoden  in  Anwendung  kommen.  (Náheres  siehe  im  folgenden  Artikel.) 

Man  fixirt  die  Nerven  am  besten  im  aasgestreckten  Zastand,  indem 
man  neben  den  noch  in  šita  befindlichen  Nerven  einen  fein  aasgezogenen 
Glasstab  von  passender  Lange  legt,  dann  an  zwei  Stellen  beide  ambindet 
and  dann  erst  losschneidet  and  in  die  Fixationslosang  einlegt. 

Die  Práparate  kdnnen  in  Paraffin  eingebettet  werden. 

Zur  Fárbang  des  gut  fixirten  Axencylinderd  als  Ganzes  kOnnen  die 
verschiedensten  Methoden  Verwendang  finden^  sehr  gute  Fárbang  gíebt 
das  R.  HEiDENHAiN^sche  Chromhámatoxylinverfahren ,  die  Eisenh&matoxylin- 
methode,  die  van  GiESON-Fárbang.  Aehnlich  verf&hrt  Finotti,  der  in 
Hámatoxylin  f&rbt,  in  Wasser  ausw&scht  and  dann  entweder  3  Minaten  lang 
in  V2 — iVo^ř©"^  wásserigen  Saarefuchsin  nachfárbt  und  in  alkalischem  Al- 
kohol differenzírt  oder  zunachst  in  koncentrirter  wásseriger  Pikrins&ure 
und  dann  mit  Saurefuchsin  f&rbt  und  wie  oben  differenzirt.  Ziegler 
fárbt  die  in  Zenker  fixirten  Nerven  zunachst  1 — 2  Stunden  in  končen- 
trírtem  w&sserigem  Alizarin  (Elberfeld),   dann  mehrere  Standen  in  Safranin. 
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Keme    roth,     Axencylinder     blau.     vox   Scarpatetti     lásst     die     Central- 

organe    mehrere    Monate    ín    5 — lOVoigem  Formol    liegen.    Die    Oelloidin- 

schnitte  kommen  fur  5  Minuten  in  lý^iges  Hamatoxylin ,  dann  ebenso  lange 

in   koncentrirtes   wasseríges   neutrales   Kupferacetat,    abspúlen    in    Wasser 

and    differenzíren  in  WEiGERT^schem  Borax-Ferricyankalium.    Nach  Eínlegren 

in  Lithionwasser  werden  die  Schnitte  gfrúndlich    ausgewaschen   und   einge- 

schlossen.     Markscheiden    ungefárbt,    Axencylinder    blauschwarz.    Wolters 

fíxirt    in  Kalíumbichromat-Kupfersulfat    nach  Kultschitzry    und    beizt    die 

Schnitte    in    einem  Gemisch    von    1  Thefl   lO^íg^en  Vanadiumchlorids    und 

4Theilen  SV^ig^en  Aluminiumacetats,  dann  farbt  er  in  einer  V/^ígen  wasse- 

ríg^en    H&matoxylinldsung:    mit    Zusatz    von     2^/q    Salzsáure.     Differenzíren 

in  Salzs&urealkohol  (VsVo)-  ^^^^  sehr  komplicirte  Methode  zuř  F&rbung  der 

Axencylinder  hat  Auerbach  angegeben.  Kleine  Stfickchen  werden  A — 5  Stun- 

den  bei  38*^  in  Pikrinschwefelsáure   fíxirt    und    kommen    dann    unmittelbar 

in    eine  Mischung    von    gleichen   Theiien  MCLLERscher    uLd    ERLiTZKfscher 

FlQss^gkeit,  die  auf  100  Ccm.  5  Tropfen  milchsauren  Natrons  enthált,  2  bis 

^  Tage.  Dann  werden  sie  fQr  7  Tage  in  2^/oQÍge^  im  Anfange,  so  lange  noch 

^in  Níederschlag    entsteht,    zu  wechselnde  Hdllensteinlosung    eingelegt  und 

<Jarauf  in  Wasserstoffsuperoxyd  (Merck),  dem  man  auf  10  Grm.  4 — 5  Tropfen 

l^oncontrirter  Schwefelsáure  zusetzt.  Abspúlen  in  destillirtem  Wasser,  Alkohol 

vnd  Kinbettung    in  Paraffin    oder    Celloidin.    Die    Farbldsung    besteht    aus 

^0  Grm.  Hamatoxylin,  16  Grm.  Chloralbydrat  und  180  Grm.  Wasser.  Sie  bleibt 

^  Wochen,  anfangs  im  Wármeschrank,  stehen,  und  man  setzt  ihr  so  lange 

tag^lich  etwas  Molybdánsaureanhydrid  zu,    bis    e!n  Bodensatz    davon  bleibt. 

F&rbung:  der  Schnitte  ^j\ — Vs  Stunde  oder  auch  lánger.  abspiilen  in  50%igem 

Alkohol  und  entfárben  in  0,5o/oigem  Kaliumpermanganat  und  der  PAL'schen 

Sáuremischung.    Ersteres  darf  nur  ganz  kurz  einwirken.    Eine    áhnlich   zu- 

sammengesetzte  Farb15sung    benutzt   auch    Sargent  :    Hamatoxylin    1  Grm., 

Chloralbydrat  10  Grm.,   lOYoig©  Phosphormolybdansaure  I  Ccm.,  Wasser  400. 

Das    frische  Materiál    wird    in    lOo/oigem  Formol  fíxirt,    in  Wasser  ausge- 

waschen,  24  Stunden  in  5<^/oígem  Kupfersulfat  gebeízt,    entwássert    und    in 

Paraffin  eingeschlossen.  Fárbung  der  Schnitte  V4 — Va  Stunde.     Auch  Koois 

hat    eine   áhnliche    Losung   benutzt.     Hamatoxylin    1  Grm.,    Molybd&nsáure- 

anhydrid   1,5  Grm.,  Wasser  100,  Wasserstoffsuperoxyd  0,5.   (Die  L5sung  ist 

gebrauchsfertig.)    Kleine  StQckchen  kommen  fflr  1 — 2  Tage  in  koncentrirte 

w&sserige   L5sung    von    Quecksílbercyanid    und    dann    bis    zu    3  Tagen    in 

lO^oiges  Formol.    Schneiden    mit    dem    Gefriermikrotom    und    Fárben    der 

Schnitte  in  der  obígen  Losung  1 — 2  Minuten,  Auswaschen   ebenso  lange  in 

Wasser,  Alkohol,  Xylol,  Balsam.  Man  kann  auch  in  Paraffin  einbetten,  muss 

dann  die  Stíicko  in  sehr  verdQnnter  Farblosung    durchf&rben,    doch   dringt 

die  L5sung  nur  sehr  weníg  tief  ein. 

Paladino  verwendet  das  Chlorpalladium  in  1 — 2o/oiger  L5sung  und 
bringt  kleine  StĎcke,  die  in  Chromsalzen  oder  Sublimat  fixirt  und  túchtig  aus- 
gowaschen  sind,  zuerst  in  gleiche  Theile  absoluten  Alkohol  und  Benzol 
und  dann  in  reinen  absoluten  Alkohol  íůr  ]e  1  Stunde  in  den  Brutschrank. 
Nachdem  sie  24  Stunden  in  kaltem  absoluten  Alkohol  verweilt  haben, 
kommen  sie  fúr  eine  Woche  und  lUnger  in  eine  reichliche  Menge  der 
Palladiuml5sung  und  dann  fur  1 — 2  Tage  in  eine  kleine  Menge  Jodkalium 
("^Voísre  wásseríge  Losung).  Sie  werden  in  Alkohol  entwássert  und  in 
Celloidin  eingeschlossen. 

Die  Verwendung  des  frQher  fúr  die  Axencylinderfárbung  viel  benutzten 
Ammoniakkarmins  ist  jetzt  wohl  ganz  aufgegeben.  Vorztlgliche  Dienste 
leistet  dagegen  das  karminsaure  Natron.  Die  Praparate,  periphere,  aufge- 
spannte  Nerven  oder  nicht  zu  grosse  Stúcke  der  Centralorgane  werden 
in  MCLLER^scher  Flússigkeit  geh&rtet,    ganz  kurz  in  Wasser  abgespdlt  und 
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in  einer  2o,oigen  w&sserigen  Ldsung  des  Farbstoffes  2  Tage  laog  darch- 
gef&rbt,  dann  70%iger  Alkohol,  entw&ssern  und  einbetten.  Die  Axen- 
cylinder  nnd  Nervenzellen  werden  dadnrch  ansgezeichnet  gef&rbt,  doeh 
acheint  &hiilich  wie  bei  der  Oolgimethode  ein  gewiaser  Beizang^agrad 
der  Fasem  und  Zellen  durch  das  Chromsalz  ftUr  das  gnte  Oelingen  der 
Ffirbung  nOthíg  zn  sein..  Man  entnehme  deshalb  probeweise  von  Zeit  zu 
Zeit  kleine  Sttickchen  des  Materials  znr  F&rbung.  Fúr  den  gleichen  Zweck 
ist  von  ScHMAUS  das  Urankarmin  (pag.  638)  empfohlen  worden.  Fixation 
und  Binbettung  beliebig.  Nach  der  neuesten  Vorschrift  von  Chilesotti  setzt 
man  au!  jeden  Kubikcentimeter  Farbl5sung  vor  dem  Gebrauch  2  Tropfen 
salzsauren  Alkohols  (1%),  fErbt  5  Minuten  bis  mehrere  Stunden,  differenzirt, 
aber  nur  bei  Ueberf&rbung,  in  salzsaurem  Alkohol,  sonst  Wasser,  Alkohol, 
Karbolxylol,  Balsam. 

Ueber  die  Darstellung  der  RANviER^schen  Schnfirringe  und  der  Fro- 
MANNschen  Linien  vergl.  Sflberimpr&gnation,  tiber  die  Darstellung  des 
Apparato  reticolare  von  Oolgi  vergl.  Golgimethode. 

Uttmrator:  Kbomthal  (Vod  der  Nervenzelle  und  der  Zelle  im  aligemeinen.  Jena 
1902^  FiHOTTi  (ViBCH.  Arch.,  Bd.  143,  1896),  Zibgleb  (Arch.  klin.  Ghir.,  Bd.  51 ,  1896), 
y.  ScABPATBTTi  (Ncarol.  Centr.,  Bd.  16, 1897),  Woltbbs  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  7,  1891),  Ausb- 
BACB  (Nenrol.  Centr. ,  Bd.  16,  1897),  derselbe  (Mon.  Psych.  Nenrol.,  Bd.4,  1898),  Sargbbt 
(Anat.  Anz.,  Bd.  15,  1898),  Kodis  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  59,  1901),  Paladiho  (Arch.  ital. 
BioL,  Bd.  22,  1894),  Schmaus  (Mttnch.  med.  Woch.,  1891),  Chilbsotti  (Centr.  lOlg.  Path., 
Bd.  13,  1902). 

Nervenfaseni  und  -zellen ,  Fibrillen  derselben,  Neuro- 
fibrillen  (Apáthy),  (nerv5se)  Primitivílbríllen  (Max  Schultze),  leitende 
PrimitivfibriUen  (Apáthy)  nennen  wír  heutzutage  gut  isolirbare,  mftssig 
stark  lichtbrechende  Fibrillen,  welche  einen  charakteristischen  und  wesent- 
lichen  Bestandtheil  der  Oanglienzellen  und  Nervenfasern  bei  Wirbelthieren 
und  Wirbellosen  ausmachen.  Auch  in  allen  innervirten  Zellen  kOnnen  sie 
vorkommen  (Sinnesepithelzellen ,  DrQsenzellen ,  Muskelzellen  u.  s.  w.).  Sie 
sind  immer  glatt  (nie  varikos)  und  auf  lange  Strecken  von  gleichm&ssigem 
Kaliber.  FSrberisch  sind  sie  den  meisten  allgemein  gebr&uchlichen  Methoden 
nicht  zugEnglicb.  Dagegen  gelingt  es,  durch  eínige  besondere  Methoden  diese 
feinen  Gebilde  mit  einer  Sch&rfe  zur  Darstellung  zu  bringen,  wie  sie  kanm 
bei  einem  andern  Gewebsbestandtheil  erreichbar  ist. 

Indirekt,  d.  h.  durch  F&rbung  ihrer  Umgebung,  sind  die  Neurofibrillen 
mit  einigen  der  úblichen  Methoden,  wenn  auch  mangelhaft,  darstellbar.  Ihr 
Verhalten  gegenfiber  dem  polarisirten  Licht  (schwache  Ablenkung  des  po- 
larisirten  Lichtes  in  frischem  Zustand)  ist  zu  ihrer  optischen  Darstellung 
ungeeignet. 

In  ungef&rbtem  Zustand  sind  die  Neurofibrillen  meístens  nicht  got 
síchtbar.  Zwar  wurde  die  fibríU&re  Struktur  der  Nervenfasern  und  Qanglien- 
zellen  von  Max  Schultze  aus  ungef&rbten  Práparaten  (Behandlung  des  frischen 
Materials  mit  Jodserum)  erschlossen,  jedoch  scheint  es,  dass  dieser  und 
mancher  andere  Forscher  nicht  die  Fibrillen  selber,  sondem  die  Interfibrillar- 
substanz  (oder  Perifibrill&rsubstanz)  gesehen  haben,  welche  durch  die  ein- 
gelagerten  Neurofibrillen  h&ufig  ein  fibrill&res  Aussehen  erh&lt  (Apáthy).  In 
den  Ganglíenzellen  der  Wirbelthiere  wird  ausserdem  leicht  an  ungef&rbten 
Pr&paraten  ein  flbríUárer  Bau  dadurch  vorgetáuscht,  dass  man  die  ung^ 
f&rbten  Bahněn  zwischen  den  FLEMMiNG-NissL^schen  Schollen  sieht.  Leicht 
sichtbar  sind  die  Neurofibrillen  an  ungefárbten  Schnítten  durch  markhaltige 
Nervenfasern  von  Wirbelthieren  (Frosch,  Hund,  Kaninchen,  Mensch). 

Die  NerFen  mtissen  mit  Osmiumdiimpfen  oder  mit  Va^V^Vo^í®^  LOsung  von  Ueber- 
osmium^áare  fixiit  sein.  Die  Scbnitte  dUrfen  die  Dieke  vod  2  [x  nicht  iiberschreiten  und  In 
yerdiinntem  Glycerin  oder  in  Wasser  antersucht  werden. 
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Bei  diesem  Objekt  ist  daa  Líchtbrechungsvermogen  der  Neurofibrillen 
\  Btarker  als  das  der  Umgehunř.  so  doaa  sie  bei  enger  lílende  und  ohne  Be- 
le a  chtUD^sapp  ar»t  mít  OelIminerBioii  betraclitet  deiitlich  und  im  Positiv  sicht- 
bar  9Índ.  Innerhalb  der  GaDglienzellen  und  der  Ner  ven  rasem  virbelloser  Thiere 
flbertrifft  in  der  Regel  das  umgebende  Plasma  die  Fibrillen  an  Lichtbreehungs- 
vermogen,   so  daas    sie  entweder   gar  niclit    oder  als  Negativ  hervortreten. 

Darsteliung  durch  Isolation. 
F9r  die  Daratellung  der  Fibrillen  aut  langere  Strecken  ist  die  Isolation 
ungeeigneti  doch  iat  sie  von  grossem  heuristischen  Werth,  da  sie  die  Existenz 
der  Neurofibrillen    als  obiektiver   Individuen  beweist. 

Sie  g-eling:!  1eii:1il  an  iten  periphuren  Nerveii  udí)  Kooiiiiisaurfasem  von  Wirbelloscn 
(Biradlneen,  Kruttaceen  'Afítbv  i  und  ^in  den  mnrkhuUigi^o  und  marklosen  Nervenfasern 
Ton  Witbetthieren.  Aua  den  GangUenzellt^ti  vod  WirbeUosuti  and  Wirbelthierun  ale  ku  iso- 
liren,  ist  anseerordenllicb  achwer.  Am  leichtesien.  í;^'íih'  <!"  no<'l'  ^^'^  <l(^n  Prolopluamitlort- 
aSti«D  der  Wirbeltliif rgangtienzellen ,  bíu  unt  knrzti  Strei^ken  au  den  Hrachatellen  sicbtbar 
lu  mseben.  AU  laolatioDabiltamittel  kOnnen  die  nieíateu  Macerntionamethodt^n  ts.  d.)  dienen. 
Am  beaten  soli  nach  Apíthy  die  laolalioo  mít  Hille  řeiner  Macfratíonallflsaigkeit  (reliořco. 
Aacb  Jodaeruin  gielit  gule  ReaDlIale.  Die  Haaplaacbe  iat  untUrlich  nie  bei  allen  holationen 
gednldigea  Zupten  uud  nacbherigee  Rloplen  ani  daa  Dechglas.  Sebr  braacbbar  iat  anuh 
besondeia  bei  den  amrkbaltigeD  NiirrpDlaspm  der  Wirbpllbiere  die  Kombinalion  von  Sehneiden 
nnd  Znplen.  Die  Nerven  werden  in  Obrniumailnre  tixirt,  in  PsralTin  eingebetlet  und  1'/,  ťia 
i  \L  dick  geEcbnittei)  und  mit  Eiweiaa  aulgeklebl.  Dle  aulgeklebten  Schnitte  werden  dann 
tn  Wasaer  voreicbtig  mit  der  Naděl  behandelt  und  ■□  Waaaer  unterancbt.  Aucb  SehnittH, 
die  nseb  einer  der  weiter  unten  aiigťgebenťn  Hetboden  goTiirbt  aind,  geben  belni  Zprinpti'n 
gnte  laoUtioDapraparate .  doch  hat  bier  die  Bchaudlong  mit  der  Xadel  in  Xf lol  za  ne- 
schehen.  (Zuř  Betrncbtung  uller  Fibrillenpraparate,  magnn  íie  K^ISrbt  oder  ungelilrbt  acio, 
solíte  immer  eioe  gnte  Oelimnieraion  —  am  be^ten  ein  Apocbromat  —  beuutzt  werdeu. 
Starke  Trockenaysteme  klimiťn  nnr  dera  Kennrr  and  dieacTD  aneb  nur  telten  von  Natieii 
("■io.  Bei  der  Uniprsuchung  nogetarbter,  isolitler  Fibrillen  benutíl  man  am  hpaien  —  wie 
dicB  ja  telbslverstandlich  iiit  —  eine  enm:  Cylinderblende  und  tiťlgmtelltrn  Spiegel  8ind 
die  Flbrillttn  getiirbt,  ao  mliasen  aie  in  guten  Priparaten  am  betteo  bei  Belenclitung  míttels 
der  vol  len  Apertur  dea  AaBB'8<!hen  Bťleuchlnngaiipparatea  eu  aehen  aein.  Díe  Kontonr 
tnoaa  gam  auageliíscht  und  nnr  daa  Parbenbild  aichtbar  acin.l 

Darsteliung  der  Neurofibrillen  durch  Farbung. 

Die  metsten  der  in  der  Histologie  allgemein  gebrfiuchlicben  Ffirbemittel 
bringen  die  Neurofibrillen  gar  nicht  oder  nur  sehr  unvoHkommen  zuř  Dar- 
steliung. Gar  nicht  werden  die  Neurofibrillen  durch  Karmin,  Orcein  und 
die  meisten  H&matoxyliue  und  Hiimatine  gefa.rbt.  Direkt  applicirte  Anilin- 
larben  (eaure  wie  basische)  und  die  Eísenháinatoxyline  fítrben  im  allgemeinen 
andere  Bestandtheile  der  Ganclienzellen  und  Sinnesepitbelzellen  viel  starker 
als  die  Neurofibrillen.  so  dass  sie.  wenn  uberhaupt,  im  allgemeinen  nur  im 
Negativ  hervortreten.  Bei  der  Versilberung  frischer  Wirbelthiernerven  treten 
bisweilen  deutliche  Streiten  im  Axencylinder  auf.  Es  handelt  aich  auch  hier 
nur  um  eine  Einlagerung  von  Silber  in  die  Zwiscbensubstanz,  nicht  um 
Darsteliung  der  Neurofibrillen  selbst.  Unter  gewissen  Fixirungsbedingungen, 
dio  aber  noch  nicht  genauer  bekannt  gegeben  sind,  gelang  es  M.v.vn  >),  auch 
nit  Anilinfarben  Neurofibrillen  in  Wirbelthier^anglieDzellen  leidlich  gut  im 
Positiv  zu  tárben.  Am  ehesten  ist  noch  eine  Darsteliung  der  Neurofibrillen 
mit  dem  HBJDENHAiM'schen  Eisenhftmutoxylin  (s.  d.)  moglich.  Der  Erfolg  ist 
jedoch  sehr  inkonstsnt  und  von  einer  vollstEndigen  und  isolirten  Darsteliung 
der  Neurofibrillen  keine  Hedě. 

Eine  Ausnahme  von  der  allgemeinen  Regel  bilden  nur  die  Asen- 
cylinder  der  markhaltigen  Nervenfasern  der  Wirbe  I  thiere,  wenn  sie  in  Ueber- 
OBrniomaiture  (OsO,)  oder  viel  Ueberoámiumsaure  enthaitenden  Gemischen 
(FLEMUtKG'Bche  Losung,  Ap.^thvs  Sublimat-Osmiumgemische  u.  s.  w.)  tisirt 
slnd.  Hier  sind  die  Neurofibrillen  mit  vielen  basischen  und  saureu  Farb 
Htoffen,  mit  verschiedenen  Hamatoiylinen  u.  s.  w.  filrbbar. 
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Die  Ueberosmiums&ure  schafft  eben  hier  besondere  F&rbnngsbedingun^ii. 
In  anderen  Geweben,  welche  Neurofibríllen  enthalten,  ist  eine  gate  fftrberische 
Daratellungr  nor  mít  den  specifischen  FibríIIenf&rbungen  mOglich.  Von  einer 
absoluten  Specifít&t  ist  bei  denselben  allerdíngs  ebensowenig  die  Rede  wie 
bei  den  meisten  anderen  sogenannten  » specifischen  Fftrbangen«  und  ihre 
Specifit&t  besteht  nur  darin,  dass  in  den  Oeweben,  fúr  die  sie  geschaffen  sind, 
eine  Verwechslung  der  Neurofibríllen  mit  anderen  &hnlichen  Oebilden  nicht 
m5gl!ch  ist.  Auch  bei  diesen  Methoden  ist  die  Art  der  Fixirang  von  wesent- 
licher  Wichtigkeit.  In  welcher  Weise  sie  vor  sich  za  gehen  hat,  wird  bei 
den  einzelnen  Methoden  angegeben  werden. 

Darstellung   der  Neurofibrillen   in   markhaltigen  Nervenfasern 

der  Wirbelthiere. 

Fíxírt  wird  mit  Ueberosmiams&ure  von  ^4 — 1^/q  in  destillirtem  Wasser 
oder  Ofi^/oiger  Kochsalzldsung  (bei  Seethieren  in  Seewasser)  oder  mítUeber- 
osmiums&nregemischen  (FLBMMiNG'scbe  L5sung,  Apáthy's  Sublimat-Osmiam- 
gemische,  Cox'sche  Mischungen  s.  u.). 

Nnr  bei  Anwendung  dieser  Flússigkeit  wird  ein  Zusammenschmmpfen 
der  Neurofibrillen  verhindert.  Brauchbar  sind  nur  die  Randpartien  der  Nerven, 
da  die  OsmiumsEure  nur  1 — 1^2  Mm*  in  das  Gewebe  gut  eindríngt.  (In 
Betracht  kommt  hOchstens  noch  Fixirung  mit  Alkohol  von  —  10 — 20<^  C,  der 
auch  bisweilen  die  Axencylinder  vor  dem  Schrumpfen  bewahrt.) 

Am  beaten  erscbeint  Fixirang  mit  der  einlachen  Ueberosmiumldsaog  oder  m  it  Osmiiim- 
dftmpfen  (Rahyisr).  Die  aufgespannten  Nerven  bleiben  12 — 24  Stuoden  ia  der  OsmiamBftiire, 
werden  12—24  Stonden  mit  Wasser  gewascben  und  ia  Paraffin  eingebettet.  Die  Schnitt- 
dicke  soU  bei  Lftngsscbnitten  so  gering  sein,  dass  die  Markscheiden  aaf  beiden  Seiten  vom 
Axencylinder  entfernt  sind  (1 — 3  [i). 

Die  80  angefertigten  Schnitte  k5nnen  mit  S&urefuchsin,  Methylenblau, 
Tolaidinblau ,  Bisenh&matoxylin  (Heidenhain),  H&matein  I  a  (ApÁTm-),  Mo- 
lybd&nh&matoxylin  (Bethe),  durch  Nachvergoldung  (Apáthy)  u.  s.  w.  gef&rbt 
werden. 

Bei  Anwendung  der  basischen  Farbstoffe  (Methylenblau  und  Toluidin- 
blau)  muss  die  Ffirbung  (nach  dem  Abspúlen  mit  Wasser)  mit  einer  L5sang 
von  molybd&nsaurem  Ammonium  (l^o)  fi^irt  werden,  da  sie  sonst  im  Alko- 
hol beim  Bntw&ssem  zum  Theil  verschwindet. 

Bei  der  Fftrbnng  mit  S&urefuchsin  ist  es  zweckm&ssiger,  nicht  die 
Schnitte  zu  f&rben,  sondern  den  ganzen  Nerven. 

(Fixirang  mit  OsminmsAare  wie  oben,  Answaachen,  Einlegen  der  Nerven  in  končen- 
trirte  wftsserige  LOsnng  von  Sánrefnchsin  [24  StandenJ,  Uebertragen  in  absoluten  Alkoholy 
Xylol,  respektive  Chloroform  oder  Benzol,  Paraffin.  Die  Schnitte  dttrfen  nnr  mit  EiweÍM 
anfgeklebt  werden,  da  bei  Anwendung  von  Wasser  der  Farbstoff  trotz  der  Anwesenheit 
von  Paraffin  ausgezogen  wird.) 

Mittels  dieser  Methode  ist  es  Kuppfer^)  zum  erstenmal  gelungen, 
Neurofibrillen  f&rberiscb  darzustellen.  Ein  Nachtheil  der  Methode  ist  die 
Unznl&ssigkeit  des  Aufklebens  mit  Wasser,  da  die -Schnitte  von  1 — 2  (i 
Dicke  ohne  Wasser  kaum  faltenlos  aufzukleben  sind.  Es  ist  ihr  daher 
folgende  Methode  (F&rbung  nach  prim&rer  Molybd&nirung  mittels  Tolnidin- 
blau  [MóNCKEBBRG  u.  Bethe  3])  vorzuzíehen ,  die  auch  f Qr  das  Studium  der 
Degeneration  der  Primitivfibrillen  gute  Díenste  leistet  und  neben  der  S&ure- 
fuchsinmethode  die  sicherste  Fárbung  der  Neurofibrillen  in  Wirbelthiemerven- 
fasem  erzielen  I&sst. 

Fixirung  mit  V4 — VsVoi^^^  Ueberosmiumsáure  (24  Stnnden).  Auswaschen  (12  bis 
24  Stnnden).  Alkohol  967o  (12—24  Stnnden).  Wasser  (4  Stnnden).  Dann  fttr  6—12  Stnnden 
in  2Vo^S6  Ldsung  von  Natriumbisulfit  (saures  schwefligsanres  Natron),  welcher  anf  Je 
10  Gem.  beim  Gebranch  2—4  Tropfen  koncentrirter  Salzsánre  zugesetzt  werden.  Waner 
^2— 4  Stnnden).  Alkohol-Xylol-Paraffin.  Schnitte  von  1 — 3  a  Dicke,  mit  Wasser  oder  l^welMH 
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Ivuser  anTkleben.  Ans  (lem  Wasser  kommeo  dia  Objekttrjiger  Ifir  ň— lú  Minaten  in  eine 
Jí— lV,ige  LSsang  von  Ammoninmmolybdat  í20— 30'  C).  Kuríes  Abspiilen  mít  deštil  li  rlem 
■■WMiser.  dáno  FSrbeD  mít  antge  schl  chtě  ter  Tolnidinblaalilsaiig  (1  :  100(1  bia  1  :  2000)  bai 
JS0-60°  C  5  Mimiten.  Abspiilen,  Alkohol,  Xylol.  KanaJabalsam, 

fÍBche  NeuroIibTÍIlenmethoden. 

Die  besprochenen  Methoden  fSr  die  peripheren  Nerven  und  mark- 
baltigen  Fasera  des  Centralnervensystem  der  Wirbelthiere  kflnnen  als  ape- 
eiflsch  nicht^lten,  děno  es  ist  im  AxODcyliniler  nichts  vorhanden  als  FibríUen 
Vtxd  Perífibrill3.rBubstaaz,  von  welcben  beiden  Strukturelementen  die  Fibrillen 
wenigrstens  nach  Osiniumfíxirung  fOr  die  meiaten  Fárbemitlel  ziigangrlicher 
8Índ.  Wendet  man  dieselben  Methodon  aut  andere  Gewebselemente  (Muskel- 
fasern,  Qanglienzellen  u.  s.  w.)  an,  so  bleibt  der  Erfulg  aus.  Andere  Ele- 
mente Tarbeo  sich  starker  als  die  XeurofibriUen,  so  dass  letztere  etttweder 
verdeckt  oder  verwechselt  werden  konnen.  Eb  íat  zwar  biaweílen  mSglich, 
mít  Eisenhiiniatosylin  {Flemmimc.  Llgarh.  Leví  u.  s.  w.)  und  den  Coxschen 
Farbung:en  *  nach  Fisirung  mít  Sublimat  oder  Osiniumsaure  enthalteaden 
PtQssiekeiten  in  Ganglienzellen  von  Wirbelthíeren  und  Wirbellosen  (Holm- 
r.REX)  einzelne  Neuroflbrillen  zuř  Darstellung  zu  bringen.  daneben  ist  aber 
initner  soviel  anderes  (NisslschoUen.  Gliafasern.  Protoplasniastrukturen)  gef&rbt, 
(Jass  die  Bilder  weder  voUstandig   noch  entwirrbar  sind. 

Methoden.  welche  den  sehr  dehnbaren  Titel,  specifisch  oder  elektiv, 
fQr  sich   in  Anspruch   nehmen  kSnnen,  besitzen  wir  zuř  Zeit  fQnf: 

1.  Die  Nachvergoldang  (Apáthv); 

'2.  die  F&rbung  mit  Methylenblau  in  friacheni  Zustand  (Apátiiy,  Doiíikl, 
SluuN,  Bgtke): 

3.  die  Fárbung  mit  Hámateín  I  a  (Apáthy); 

4.  die  BECKER'sche  FSrbung; 

5.  die  Fiirbung  mit  basischen  Farbstofíen  nach  Molybdg,nirung  (BETtiť:).** 
Die   Methode    der    Nachvergoldang    und    der   Molybdanirnng    gehoren 

prínciplell  zusainmen,  wenn  auch  nicht  die  letztere.  wie  einige  Autoren  zu 
sagen  beliebten,  eine  Modifikation  der  ersteren  ist.  Ausserdem  gehort  in 
dieae  Qroppe  die  BECKKRsche  Kuplermethode. 

Wie  oben  auseinandergosetzt  wurde,  I&rben  sich  die  Nerventibrillen 
mit  den  gebr^uchlichen  Farbstoffen  nicht  oder  sebr  schwach.  d.  h.  ím  Sinne 
der  SpiRo'schen  Aut Fassung  des  Parbungsvorgangea  ^J,  der  Lusungskoefricient 
der  Nearofibrillen  fiSr  die  gebráuchlichen  Farbstolfe  ist  gar  nicht  oder  wenig 
grosser  als  der  Losungskoeffícient  des  Loaungsmittels  ( Wasser,  Alkohol  u.  s.  w.), 
in  dem  der  Farbstofl  dargeboten  wird.  Da  nun  andere  Gewebsbestandlheile 
sehr  viel  hohere  Losungakoefficienten  besitzen,  ao  treten  bei  den  gewohn- 
lichen  Farbungen  die  Fibrillen  nicht  oder  schlecht  hervor.  Eine  Erhohung 
des  LSsungskoetficienten  der  Fibrillen  durch   die  Art  der  Fixirung    ist  mog- 

*  Cox  *|  giebt  zor  FiirbuDg  der  Fibrillen  in  den  Spinalganglienzellen  tolgende  He- 
tboden  ao,  die  nach  Aniilcht  des  Retcrenten  Dar  noch  hlstorisuhe  Bedeatnng  haben:  H&rInDg 
la:  SabUroat  (konceotr)  30,  OaroiamsilDre  (17o)  10,  Bisessifc  5;  oder;  Sublimat  (konuentr.)  15, 
PUtinchloríd  [b''/„)  15,  OsminniBanre  (lOVg)  10,  EiaeBBi?  5;  oder;  Snbliiiiat  (konceotr. j  ítO. 
Formol  10,  Eisesaig  5.  Hierin  2—3  Tafte.  Danu  Aaawascbeii,  darch  Alkohol  verschiedener 
KoneentratioD  in  Alkohot-BergamottOl,  BergamottUL,  Parallin.  Die  mit  Waiser  anlgekleblen 
Sehnitte  kommen  ans  Alkohol  in  2Q—2b°i,iee  TanainlQsuo^  (8  Standen),  dann  5  Hinaten 
mit  vlel  Waaser  epUlen,  hierant  Ď— ID  Minaten  in  EiseDOxjd-AmmonlniDsullat  (2Vi7o'  '"i" 
He  Hethylenblanlíirbnng  oder  in  Brecbireinstein  |&°/,l  Tlir  die  Indolnhlaularbting.  10  Mlnaten 
watchen,  dann  ISrben  in:  Phenol  (27o)  15  Ccm.  +  1—2  Ccm.  alkaliscber  Methylenblan- 
IBinog  (Metbyleoblan  2,  Kalia mkarbooat  2,  Wasser  200),  oder  ia:  Alaun  (5%)  lOi  Indnin- 
hlan  BB  (Merk)  (&'/„}  ^-  ^'^  Fgrbung  dauert  12—18  Stnnden.  Trocknen  mit  Filtrírpapier, 
Enlw&SBerii  mít  Xylol  90,  Alkohol  60,  dann  Xyiol,  Eialegen  In  eingedickten  Kanadnbalsam. 
**  Za  diesen  koramt  vielleicht  Doch  die  nach  der  Niederschrilt  diese.i  Artikels  pobliclrte 
Berlinerblaa-Methode  von  Seui  Miveb.  (Siiheres  pag.  945.) 
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lich,  wie  man  dies  an  mit  Osmiumsaure  fixirten  Nerven  und  den  Resultaten 
Mans'8  sieht,  docb  ist  auf  diesem  We^e,  wie  oben  angedeutet,  wohl  nicht  viel 
zu  erreichen.  Einer  ganzen  Reihe  von  Motallsalzen  gegoniiber  verhalten  sich 
nun  die  Neurofibrillen  ganz  andera.  Ihr  LosunĚrskoetticient  fQr  dieae  ist  sehr 
gross,  grijaser  ala  der  der  meisten  anderen  Gewebabestandtheile,  d.  h.  sie 
nehnien  sehr  viel  der  Metallsalze  in  sich  aul.  Die  Schwierígkeit  besteht  nur 
darin,  diese  Metallsalzanháufungen  optisch  sichtbar  zu  machen  Am  ein- 
facbstCQ  geschteht  dies  bei  der  Ai'ATiiY*3chen  Nacbvergoldung,  Dainlicfa  durch 
ReduktioD  des  Goldchlorida  zu  metal lischein  Qold.  Becker  und  Bethb 
achlagen  einen  komplicírten  Weg  ein,  Indem  ste  das  angeiagerte  Metallsalz 
reapektive  daa  Aminoiiiumsalz  einer  Metallsfiure  (KupFerauIFat,  molybdan 
aaures  Amruonium)  zuř  aekundaren  Bindung  mit  eineiu  Farbstolt  (Hama- 
toxylln,  Toluidinbtaui  benutzen.  —  Die  Žahl  der  Metallsalze  und  anderer 
scbwere  Metalle  enthaltender  Verbíndungen ,  TQr  welche  die  Neurofibrillen 
einen  boben  Lósungskoeíticienten  haben,  ist  hiermit  aber  nocb  nicht  er- 
scbdpft,  aucb  nicht  die  der  Mittel,  um  die  Aniagerung  nptiscb  sichtbar  zu 
machen.  Vor  allem  3ind  es  nocb  verschiedene  andere  Kupíersalze  und  dann 
Silbernitrat  in  ammoniakalischer  LGsung,  welche  sicb  stark  in  der  Neuro- 
fibrillensubstanz  Ifiaen.  Zuř  Sichtbaruiachung  derartiger  Anlngerungen  kann 
Schwefolwasaerstolf  (Bildung-  der  dunklon  Schwefelmetitlle),  Bildung  anderor 
trefarbter  Metallverbindungen  und  Reduktion  mit  starken  Reduktionsmitteln 
(Aldehyde,  Phosphorwaaaeratolf  u.  s  w.,  wenn  achwachere  Heduktionsmittel 
fehiscblagcn)  beautzt  werden.  Aber  es  bieten  aich  hier  mancberlei  Schwierrg- 
keiten,  z.  B.  werden  die  Metallverbindun;:;eii  dadurch,  dass  sie  in  den  Neuro- 
libriilen  íoder  anderen  Gewebsbestandtheilen)  gelóat  sind,  hauFig  in  ihrer 
Reaktionafiihigkeit  geatiJrt,  und  da^  verhindert  die  Ausfiihrbarkeit  so  mancher 
Iheoretiauh  sehr  einiach  erscheJnender  Darstellungsmethode.  So  bildet  das 
im  Gewebe  geluste  Aminoniummol}'bJat  beim  ZufQhren  von  Silbernitral  kein 
Silbormolybdat,  da^  im  Reagenzglas  sehr  leirht  entateht.  (FQr  die  chemiache 
Nátur  der  Molybdan«átirebindung  im  Gewebe  und  dor  FSrbung  liberhaupt. 
deren  Miigl  chkeit  nicht  geleuznet  n-erden  soli,  Ifisst  sich  dieses  Verhalten 
nicht  in  Anspruch  nehmen,  da  ea  Beis[>ie]e  genug  giebt.  dass  die  Art  des 
LOauDgsmiltels  verhindernd  auf  das  Eintreten  vieler  chemiacher  Processo 
wirken  kann.)  (Die  bier  gemachten  Antraben  baairen  theiiweise  aut  Ver- 
suchen  des  Referenten,  tbťilweise  auf  Beobacbtungen,  die  Dr.  6.  Ehbdb.i  an- 
gestellt  list.) 

Ks  giebt  also  der  Wige  viele.  auf  denen  man  mit  Hilfe  des  LSsungs- 
vermflgens  der  Neurofibrillen  IHr  Metallverbindungen  dicselben  zuř  Dar- 
8t«llung  bringen  kann:  die  meiston  dorartigcn  Melbolen  geben  aber  nur 
mangelhafte  Hesultate,  die  nuř  fárbetheoretíachen  Werth  haben.  Von  prakti- 
ai-her  Bodeutung  sind  zur  Zeli  nur  di<!  Methode  der  Naclivergoldung  und 
die  der  Molybdántrunff ,  denn  die  seínerzeit  beuristiach  sehr  wertbvolle 
BEiKERBcbe*  Methode  ist  durch  das  .MolybdánsSureverfahren  als  flberbolt 
zu   botrachten. 

Worauf  die  vitale  Ffirbbarkeit  der  Neurofibrillen  roittela  Methylenblau 
und  die  Fárbung  mit  Hfimatein  la  berubt,  datQr  liegen  bisher  keine  An- 
haltspunkte   vor 

Die  Nachvereoldung  (AivtTHV^.  Von  den  tůnf  erwahnten  speclfiachen 
Neurofibrilleniuethoden  ist  die  AiviTHYsche  Methode  der  Nachvergoldung  die 
eleganteste.  Mit  geradezu  verblQffender  Sch&rfe  und  Deutiichkeit  třelen  in 
gelungenen  Prilparaten  die  Neurofibrillen  zutage.  Háufig  sieht  man  die  Fi- 
brlllen    tlefschwarz    oder    dunkelblau    aul   fast   tarblosem    Grunde.    Sie  sind 

■  Dle  Metbode  Bvckeb'^  UI  DÍcbt  verJilteiitlIcht,  well  ihr  Erlindur  dle  £xi«teni  tob 
FlhrlIIvD  durch  «l«  nioht  lllr  bevrlesen  erachtet.  Dle  hier  gťiuiichteD  Angabea  flber  Ihre  Xator 
vrrilaukt  der  líulerent  diim  liebeasnUrdlgcD  EDtgegenkomiuen  á<i»  Herm  Dr.  BKCinn. 
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dann  nahezu  optisch  isolirt.  In  andem  Pr&paraten  íst  der  Grand  blassroth. 

Diese  gl&nzenden  Resultate  sind  bisher  nor  bei  eíner  allerdings  grossen  Ad- 

zahl   wirbelloser  Thiere   zu   erzielen   geweseo.    (Nematoden  [Ascaris],   Hiru- 

dineen  [Himdo,  Aulostoma,  Pontobdella],  Oligochaeten  [Lumbricus],  Crustaceen 

[Astacus],  Insekten  [Apis],  Tanikaten  u.  s.  w.).    Bei  Wirbelthieren  lassen  díe 

Pr&parate  bisher  noch  zu  wúnschen  úbrig  und  stehen  an  Schdnheit  den  mít 

der  Molybd&nmethode  gewonnenen  nach. 

Bei  den  erprobten  wirbellosen  Thieren  tingiren  sich  die  NearofibriUen  in  sámmtlichen 
Geweben,  in  denen  Neuroíibríllen  zn  erwarten  sind:  In  Nerreníasern,  Ganglienzellen,  Mnskcl- 
fuern ,  Sinnesepithebeellen  (Receptionszellen) ,  Epithelzellen ,  Drllsenzellen  n.  a.  w.  Das  Ver- 
fihren  ist  an  nnd  fttr  sich  einíach,  doch  sind  die  Bedingungen  ftir  das  Gelingen  der  Tinktion 
anscbeinend  noch  nicht  ganz  anfgedeckt,  denn  sie  gelingt  dnrchans  nicht  immer.  Manche 
BI5cke  firben  sich  Schnitt  ftir  Schnitt  sehr  gnt,  andere  verhalten  sich  ganz  refraktUr.  £s 
Mt  dies  eine  Eigenheit,  die  die  Goldmethode  mit  der  Molybd&nmethode  theilt. 

Fixirt  wird   in   Su bii  mat    (w&sserig   koncentrlrt)    oder    in    Subiimat- 

alkohol  16 — 24  Stunden.'*'   Entfemung   des  Sublimats    nach  Auswaschen   in 

Wasser  mit  w&sseriger  Jodjodka1iumi5sung.  Dann  direkt  in  95%igen  Alkohol 

(8 — 12  Standen)  und    zur  Entfernung   letzter  Sublimatreste    fQr    die  gleiche 

Zeit    in   alkoholische    Jodjodkaliumlosung   {1%  KJ^    ^i^^U  ^')'    ^^^   Objekt 

ixiuss  ganz   gelb    sein.    Entwassern   mit   Alkohol  absoiutus.    (Es  ist  zweck- 

fjtfissig,   das  Jod  nicht  ganz  zu  entfernen  oder,   wenn  es  ganz    entfemt  ist, 

die  Schnitte    vor   dem  Uebertragen    in  die  Goldlosung   kurze  Zeit    in  oiner 

verdQnnten  Jodidsung  zu  badcn.)  Einbetten  in  Paraffin.  Als  Zwiscbenmedium 

tiat  Chloroform  zu  dienen.  A  uch  in  Celioidin  kann  eingebettet  werden.    Die 

!B15cke  mussen  dann  in  Giycerinleim  aufgehoben  werden. 

Aufkleben  der  Paraffinschnitte  (10  [/«  optimale  Schnittdicke)  mit  Wasser 
oder  Eiweisswasser.  Entfernen  des  Paraffins  mit  Chloroform.  (Reinheit, 
d.  h.  Frische  des  Chloroforms  wesentlích.)  Alkohol,  destíllirtes  Wasser  (2!  bis 
€3  Stunden).  Dann  in  eine  Tube  mit  einer  P/oigen  Losung  von  Aurum  chlo- 
x-atum  flavum  (Merk)  fur  12 — 24  Stunden.  Hierauf  werden  die  Objekttráger 
nach  kurzem  Abspúlen  mit  Wasser  mit  der  Schnittseite  schrag  nach  unten 
^erichtet  in  eine  Glastube  gestellt,  welche  eine  iVoíg©  Losung  von  Ameisen- 
8&ure  (Acidum  formicum)  enthált.  Die  Tuben  mússen  gut  und  bell  von  allen 
Seiten  w&hrend  6 — 8  Stunden  beleuchtet  werden,  die  Temperatur  darf  dabei 
»ber  nicht  zu  hoch  werden.  Jede  Tube  darf  nur  einen  Objekttr&ger  ent- 
%alten.  Der  Goldniederschlag  auf  der  falschen  Seite  des  Objekttrágers  wird 
sibgewischt,  mit  Wasser  gewaschen  und  das  Praparat  durch  Alkohol  und 
Chloroform  in  Kanadabalsam  gebracht. 

Uas  sind  die  allgemeinen  Regeln,  nach  deren  strikter  Befolgnng  man  allerdlngs  dnrchans 
Tiicht  immer  znm  Ziel  kommt.  Theilweise  liegt  dies  am  Block,  hanfiger  an  der  nur  schwer 
zu  beherrachenden  Belichtung.  Nach  den  Angaben  von  Apáthy  kommt  es  daranf  an,  beim 
Belichten  eine  bestimmte  Energiekonstante  zu  tref  fen,  die  in  einem  bestimmten  Verháltniss 
zwischen  Licht  und  Wiirme  besteht.  Sicher  scheint  es  zu  sein ,  dass  zu  starkes  En-vármen 
w&hrend  der  Belichtung  sch&dlich  ist  Man  soli  daher  im  Winter  die  Práparate  in  direktem 
Sonnenlicht  aufstellen,  wábrend  es  im  Sommer  h&ufig  zweckmUssig  ist,  nur  helles  Tageslicht 
auznwenden.  Die  Temperatur  soli  20^0  nicht  tibersteigen.  Die  Hauptsache  ist  natUrlich 
wie  bei  allen  schwierigen  Methoden  Geduld  und  Ausdauer  in  der  Anwendung. 

Sehr  angenehm  bei  der  Goldmethode  ist  es,  dass  ein  Praparat,  in  dem  eine  Fárbung 
der  Nenrofíbrillen  nicht  eingetreten  ist,  doch  nicht  werthlos  ist,  denn  es  bietet  eine  Gewebs- 
fárbung  dar,  die  viele  andere  Fárbnngen  an  Schdnheít  ttbertrifft.  Wie  schon  erwiihnt,  gelingt 
die  Tinktion  der  Neurofibrillen  mit  Gold  bei  verschiedenen  Thieren  verachieden  gut.  Der 
Anfánger  solíte  deswegen  immer  erst  mit  einem  bekannten  Objekt,  z.  B.  Hirudo,  Fárbungs- 
Tersuche  anstelien,  ehe  er  sich  an  ein  neues,  noch  nicht  bearbeitetes  Objekt  macht.  Das 
ist  librigens  eine  Regel,  die  nur  allzu  oft  unberticksichtigt  bleibt. 


*  Bei  Wirbelthierncrven  und  llUckenraark  in  l^j^Sg^t  Ueberosmiomsáure  (1  Theil)  und 
koncentrirter  SublimatliJsung  (in  y^^/oiger  NaClLosung)  (1  Theil).  Auswaschen  mit  Wasser, 
dann  mit  wUsseriger  Jod-JodkaliumlOsung  (17o  KJ  nnd  Vj^/o  •^)  12  Stunden.  Fixiren  und  die 
ganze  weitere  Behandlung  bis  zum^Einschluss  in  Paraffin,  resp.  Celioidin  geschieht,  im 
Dnnkeln,  nm  SchwUrzung  nach  MQglichkeit  zu  vermeiden. 
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Das  Molybd&n  verfahren  (Bethe^).  Diese  Methode  fúllt  die  LQcke 
ans.  welche  die  Goldmethode  l&sst.  Es  ist  n&mlich  mít  ihrer  Hilfe  mdglich, 
anch  bei  Wirbelthieren  gat  differenzírte  Neurofíbrillenpr&parate  zu  erzielen. 
Aucb  bei  Wirbeilosen  kann  man  gute  F&rbnngen  erzielen. 

Wie  schon  erwáhnt,  beruht  die  Methode  darauf,  dass  die  Neurofíbríllen 
grosse  Mengen  Molybd&nsalz  aufzuspeichern  imstande  sind,  und  dass  diese 
(nach  dem  Waschen)  míttels  eines  basischen  Farbstoffes  optisch  sichtbar 
gemacht  werden,  indem  n&mlich  die  Molybd&ns&ure  mit  dem  basischen  Farb- 
stoff  eine  unlosliche  Verbindung  eingeht.  Wie  bekannt,  f&rben  sich  nun  mit 
basischen  Farbstoífen  mancheriei  Zellstrukturen  sehr  intensiv,  vor  allem 
die  Zeilkerne  and  die  basophilen  Granalationen  (von  diesen  kommen  hier 
haaptsáchh*ch  die  Nissischollen  der  Ganglienzeilen  ín  Betracht).  Eine  Mít- 
fárbung  dieser  groben  Massen  wQrde  natúrlich  dort,  wo  sie  vorhanden,  das 
Fibrillenbiid  wesentlích  storen.  Ihre  F&rbbarkeit  mnss  deshalb  unterdrQckt 
werden.  Dies  geschíeht  leícht  dadurch,  dass  man  die  Bi5cke  mit  Alkalien 
auszieht.  Es  ist  zweckmássig,  die  Anwendung  starker  Alkalien  zu  vermei- 
den  und  das  sanfter  wirkende  Ammoniak  anzuwenden.  Die  Wirkung  ist 
eine  voUstándigere,  wenn  man  auf  das  Ammoniakbad  noch  ein  Salzsáurebad 
folgen  lasst  (auch  S&uren  wirken  15send  auf  den  farbbaren  Bestandthei]  der 
Nissischollen  ein).  In  einem  so  behandelten  Block  vom  Centralnerven systém 
fárbt  sích  mit  basischen  Farbstoffen  gar  nichts,  hdchstens  nehmen  die 
Keme  etwas  Farbe  an.  Durch  das  Molybdániren  erhalten  die  Kerne  ihre 
Fárbbarkeit  leider  wieder,  indem  sie  auch  Molybdánsalz  aufnehmen  ;  die 
Nissischollen  bleiben  aber  ganz  ungefárbt  nur  dann.  wenn  die  MolybdEni- 
rung  bei  hoher  Temperatur  stattgeíunden  hat,  nehmen  auch  sie  wieder 
MolybdUn  auf.  Da  die  Neurofibrillen  bei  langdauernder  Erwármung  in  Molybd&n- 
15sung  ihr  Molybden  wieder  abgeben,  so  sind  solche  Práparate  werthlos. 

Da  die  Behandlung  fQr  Wirbelthiere  und  Wírbellose  verschieden  Í8t> 
so  sollen  die  Methoden  nacheinander  besprochen  werden. 

A.  Wirbelthiere.  Aus  dera  RQckenmark  oder  Gehirn  werden  Blocke 
von  4 — 10  Mm.  Dicke  herausgeschnitten  (fQr  die  Darstellung  der  Neurofibrillen 
in  perípheren  Organon  ist  die  Methode  unbrauchbar)  und  fúr  24  Stunden 
in  eine  3 — 7,5Voíg:©  Losung  von  Salpeterááure  gebracht.  (Die  Procent- 
angaben  beziehen  sich  auf  die  gewohnliche  in  den  Handel  kommende 
Salpetersáure  [spec.  Gew.  1,40].  Bei  Anwendung  starkerer  Salpetersáure. 
welche  ausser  der  Fixirung  auch  eine  Nitrirong  bewirkt,  erh&lt  man  bei 
der  spateren  Fárbung  meist  keine  Darstellung  der  Neurofibrillen,  sondern 
der  Golginetze.  Schwáchere  Nitrirung  disponirt  mebr  zur  Fárbung  der  FibrlUen. 
doch  kommen  bei  manchen  Objekten  auch  hierbei  die  Golginetze  schon  zur 
Darstellung.)  Aus  der  Salpetersáure  ohne  SpĎlen  in  ďó^^/oigen  Alkohol.  Dann 
auf  24  Stunden  in :  Ammoniak  (spec.  Gew.  0,95;  1  Th.,  Wasser  (dest.)  3  Th., 
Alkohol  (liGo  o)  8  Th.  Fur  einige  Stunden  in  Alkohol,  dann  fQr  24  Stunden 
in :  Salzsáure  (koncentrirt ,  spec.  Gew.  1,18)  1  Th. ,  Wasser  3Th. ,  Alkohok^ 
(96 Vo)  8—12  Th.  Hierauf  fur  einige  Stunden  in  Alkohol,  dann  in  Wasser--- 
2  —  6  Stunden.  Dann  Uebertragen  in  eine  4<^/oige  Losung  von  Ammonium- 
molybdat  (Ammonium  molybdaenicum,  das  weisse  Práparat)  fúr  24  Stunden 
Bei  allen  diesen  Proceduren  soli  die  Temperatur  20^'  C  nicht  uberschreiten 
wenn  man  Fíbrillenbilder  erhalten  will,  da  bei  Anwendung  hoherer  Tem 
peraturen  (besonders  wáhrend  der  Fixirung)  sich  spáter  bei*  der  F&rbunf 
die  Golginetze  fárben.  Bei  sehr  fibrillenreichen  Zellen  ist  es  zweckmftssii 
das  Salzsáurebad  fortzulassen,  weil  sich  dann  die  Fibrillen  leichter  differen 
zíren  lassen.  Im  allgemcínen  ist  dies  jedech  nicht  empfehlenswerth.  NacF',^ 
dem  Molybdániren  kommen  die  Blocke  in  Alkohol  (90^  o)*  nachdem  sie  eine 
Augenblíck  mit  Wasser  abgespíllt  werden  sind. 


Nervenfasern  und  -zellen.  935 

Die  Einbettnngr  geschieht  wie  flblich  (Xylol  oder  Chloroform,  Parařfín). 
Die  Schnitte  werden  mít  Eiweiss  aufgeklebt  (ohne  Wasser,  da  das  Wasser 
das  Molybd&n  herausldst).  Am  besten  vertheilt  man  die  ersten  Schnitte  anf 
mefarere  Obiekttr9ger,  nm  mit  diesen  die  Differenzirongszeit  auszaprobiren. 
Wíehtig  ist  es  zn  wissen,  dass  die  Gtlte  der  Blocke  nach  der  Mitte  zu  abnímmt. 

Differenzirang:  Nachdem  die  Schnitte  durch  Alkohol  in  Wasser 
gebracht  sind,  werden  sie  gxxt  mit  destillirtem  Wasser  abgesptklt,  dann  der 
Objekttrftger  nnten  gnt  trocken  gemacht,  eine  Wasserschicht  von  ungef&hr 
1 — 2  Ccm.  anf  die  Schnitte  geschichtet  nnd  der  Objekttr&ger  so  in  den 
W&rmeschrank  gelegt  (ca.  60®  C).  Hier  bleibt  der  Objekttrager  2—10  Mi- 
nuten.  Abgiessen  des  Wassers,  kurz  Spfllen,  dann  Aufschiohten  einer  To- 
luidinblauldsnng  (1  :  3000),  10  Minnten  f&rben  bei  58— 60<^  WSrme,  Absptllen 
mit  Wasser,  Alkohol,  bis  keine  Farbwolken  mehr  abgehen,  abs.  Alkohol, 
Xylol,  Kanadabalsam.  (Fiir  die  Haltbarkeit  der  Pr&parate  ist  es  sehr  wesent- 
lich,  dass  Xylol  und  Kanadabalsam  ganz  wasserfrei  sind.  Haltbarkeit 
3  Monate  bis  4  Jahre.) 

Dle  BehandluDg  mit  warmem  Wasser  bezweckt  Answaschung  des  iiberschiUsigen 
Molybdáns  and  Umlageriuig  des  im  Gewebe  geldsteD.  Fibríllenarme  Zellen  differenziren 
8icb  scbnell,  fibrillenreicbe  langsam.  Die  Schnelligkeit  der  Differenzirnng  hángt  ab  von  der 
Wassermenge,  der  MolybdSnmenge  im  Gewebe  und  der  Daner  der  Wármeeinwírknng.  Ans 
den  en»ten  drei  PrUparaten,  die  mit  2,  5  und  8  Minnten  Differenzimngszeit  hergestellt 
werden  mOgen,  ersiebt  man  gewOhnlich,  bei  welcber  Differenzirungezeit  das  Optimum  liegt. 
In  gnten  Práparaten  dtirfen  nur  der  Kem  nnd  die  Priroitivfibrillen  gefSrbt  sein.  I8t  Nieder- 
scblag  anf  der  Oberflftche  vorbanden,  so  ist  zn  kurz  differenzirt  worden,  sind  die  Fibrillen 
zn  beU,  so  ist  zn  lange  differenzirt.  Unter  zwei  Minnten  darf  nicbt  differenzirt  werden, 
da  die  PrUparate  dann  mangelbaft  werden.  Man  bat  dann  zn  wenig  MolybdUn  im  PrSparat 
imd  mnss  statt  mit  Wasser  mit  einer  dOnnen  MolybdSnsalzldsung  (1  :  2500  bis  1  :  5000) 
differenziren.  Aneb  Fárbnng  mit  stiirkerer  Tolnidinblanldsnng  ftthrt  mancbmal  znm  Ziel 
(1  :  1000).  Ist  das  PrSparat  bei  10  Minnten  nocb  zn  dnnkel,  so  kann  man  mit  lángerer 
Differenzimngszeit  nicbts  erreieben,  da  sicb  dann  eine  Inversion  des  Bildes  einstellt.  Die 
Fibrillen  bleiben  nngefárbt ,  die  Nisslscbollen  fSrben  sich  nnd  der  Kem,  von  dem  sicb  beim 
typiscben  FibrillenprSparat  nur  die  Kerngrannla  fárben,  aber  nicbt  der  Nnkleolns,  zeigt 
ietzt  das  Biid  des  NisslprSparates,  d.  b.  der  Kem  erscbeint  leer,  und  nur  der  Nukleolus  ist 
gef&rbt.  Bei  solcben  Bldcken  muss  mit  grdsserem  Ldsungsgef Hile ,  d.  b.  mit  grdsserer 
Waasermenge  differenzirt  werden. 

Manebe  Blocke,  aneb  von  Objekten,  die  sicb  sonst  leicbt  fárben  lassen,  geben  gar 
keine  braucbbaren  PrSlparate.  Das  am  besten  gelingende* Objekt  fiir  Neurofibrillen  sind  die 
Yorderborazellen  vom  Menscben,  Hund  und  Kanincben,  ftlr  Golginetze  die  Zellen  des  Nndeus 
dentatus  nnd  der  Olivenkeme. 

^.  Wírbellose   Thiere.     Hier  konnen   verschiedene   Fixirungsmittel 
zor  Anwendung  kommen :  Koncentrirte  Sublimatlosung  (Jodalkohol),  3^0^?® 
Salpetersáure  oder  Alkohol  bei  Hirudo,  3  Theile  Pikrinsfture  +  1  Theil  pikrin- 
sanres  Ammoníak  bei  Crustaceen.    Sollen    die  Fibrillen  auch  in  den  Zellen 
zu  sehen  sein,  so  muss  wie  bei  Wirbelthieren  mit  Ammoniak  und  Salzs9.nre 
ausgezogen  werden  (s.  oben).  In  diesem  Fall  wird  wie  dort  im  Block  molyb- 
d&nirt.    Will  man  nur  die  Fibrillen  in  den  Nervenfasern  und  dem  Neuropil 
stadiren^  so  lEsst  man  das  Ausziehen  mit  diesen  Fltlssigkeiten   lieber  fořt, 
da  die  Fixirung   nicht    besser    dadurch    wird.    In    diesem  Fall   ist    es   auch 
1>esser,  erst  auf  dem  Schnitt  zu  molybdániren  {1^/oige  Losung,  Einwirkung 
10  Minuten  bei  25 — 30 <>  C).    Die  Schnitte  mancher  Blocke  geben  nach  dem 
"Waschen    mit    Wasser    bei    der    direkten    Fárbung    (Toluidinblau  1 :  3000, 
5  Minuten    bei   58®  C)   schon    gut   differenzirte   Pr&parate,    andere   mflssen 
differenzirt  werden.    Mit   warmem  Wasser,  wie  bei  Wirbelthieren,  hat  man 
last  nie  Erfolg,  dagegen  geben  sehr  dtlnne  Ldsungen  von  Ammoniak  (Am- 
moniak 1  Th.,  destillirtes  Wasser  500—2000  Th.)  oft  gute  Resultate,  wenn 
man  die  Objekttr&ger    ftlr    wenige  Sekunden  eintaucht,    mit  Wasser  spťllt 
und  dann  schnell  fárbt.    Der  Erfolg   ist   unsicher,   aber   mancbmal   ausser- 
ordentlich    sch5n.    Statt    der  Ammoniakl5sung    kann    man    auch    sehr   gut 
Soda  verwenden    (iVoige  Sodalosung  1  Th.,  50o/oiger  Alkohol    10— 30  Th.), 
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H9.mat6!n  I  A.  (Apáthy<^).  Fíxirt  wird  ia  Sablimat  oder  Sablim&t- 
Alkohol,  Sablimat-Essigs&nre,  Pikrínsablimat-Essigs&ure,  Pikrinsfture,  Pikrin- 
Sohwefels&nre,  ZBNKER^soher  FlQssigkeit  oder  Sublímat  Osmiams&ore  (DÍebt 
heiss).  Die  F&rbang  gesohieht  im  Blook  entweder  gleich  nach  dem  Waachen 
oder  naehdem  die  Blocke  kQrzere  oder  l&ngere  Zeit  in  Alkohol 
anfgehoben  worden  sind.  Die  za  f&rbeDden  Stflcke  sollen  die  Dicke  von 
5  a  nicht  úberschreiten.  Die  Farblósnng:  1  Grm.  H&matoxylin  wird  in 
100  Ccm.  70<>/oigen  Alkohols  gelóst  (der  Alkohol  darf  weder  saaer  noeh 
alkalisch  sein)  und  in  reiner  Flasche  6 — 8  Woohen  reifen  gelassen.  Za  dieser 
Losang  fQgt  man  je  ein  gleiches  Volamen  koncentrirten  Olycerins  and 
9Vo^ge  Alaunldsung,  welche  aasser  Alaun  noch  3<>/o  Eisessig  und  l^oo  Salieyl- 
s&ure  enth&lt.  (Diese  Lčsung  ist  lange  haltbar.)  Die  B15cke  bleiben  2  bis 
3  Tage  in  der  Farblosung  und  werden  dann  mit  zweimal  destillirtem  Wasser 
bis  zu  24  Stunden  ausgewaschen  (wechseln!).  In  der  Abpassung  der  Aus- 
waschungszeit  beruht  die  Schwíerigkeit  der  Methode.  Nach  dem  Auswaschen 
fCkr  3 — 5  Stunden  in  Brunnenwasser,  das  aber  nicht  zu  alkalisch  sein  darf, 
dann  fůr  2  Stunden  in  destillirtes  Wasser,  m5glichst  kurze  Zeit  in  Alkohol, 
dann  in  Chloroform  und  Einbetten  in  Paraffin. 

Anch  Einbetten  in  Gelioidin  ist  zalftssig,  doch  hált  sich  die  Fárbnng  dann  nur,  wenn 
die  BlOcke  in  Glycerínleim  anfgehoben  werden.  Ist  die  Fárbung  gelnngen,  so  erscheiiien 
die  Nenrofibríllen  tief  dnnkelblau  anf  farblosem  oder  blassbiauem  Grnnde.  Die  F3irbaog 
eignet  sich  hauptsUchlich  znr  Darstellnng  der  grdsseren  Fibrillenbahnen  in  den  Ner^en  und 
Kommissnren  wirbelioser  Thiere.  Anch  hier  ist  die  FUrbnng  selten  voUstándig,  es  treten 
▼ielmehr  gewOhnlich  nnr  einzelne  Neurofibrillen ,  diese  dann  aber  in  vollstftndiger  Aoadeh- 
ming  zntage.  Ftir  die  Darstellnng  der  Fibrillen  in  den  Ganglienzellen  ist  die  Methode  im 
allgemeinen  wenig  geeignet,  weil  sich  andere  Bestandtheile  der  Zellen  in  der  Regel  zn  stark 
mitfárben. 

Die  Fárbung  der  Neurofíbrillen  mit  Methylenblau  in  frischem  Zustand 
(Apáthy®),  Simon®),  Bethe  i®). 

Bei  der  Fárbung  des   frischen  Gewebes   mittels  Methylenblau   scheint 
nach  den  Erfahrungen  Apáthys  und  eigenen  Beobachtungen  des  Referenten 
eine  Fárbung  der  Neurofibrillen  das  Primáře  zu  sein,  wenigstens  trifft  dies 
fQr  Hirudo  und  Carcinus   sicher  zu.    Die   Fárbung   der  Perifibrillársnbstanz 
und  des  Ganglienzellprotoplasmas   schliesst   sich   erst   sekund&r   daran    an. 
Sicher  ist,    dass   zum  Gelingen    der  Tinktion  wie  der  Methylenblauf&rbang 
fiberhaupt  das  Gewebe   in   frischem  Zustand   sein   muss,    d.  h.   es    darf   in 
keiner  Weise   durch  Ghemikalien   geschádigt  sein.     Ob   das  Gewebe   leben 
muss,  daruber  sind  die  Ansichten  getheilt  (siehe Methylenblaunervenf&rbung). 
Durch   die    sekundáre   Fárbung    der   Perifibrillársubstanz  u.  s.  w.   wird    die 
Neurofibrillenfárbung  verdeckt,   sie   kann  aber  spáter  wíeder  deutlich  wer- 
den, indem  bei  der  immer  sich  von  selber  einstellenden  Entfárbung  (voraas- 
gesetzt,  dass  nicht  inzwischen  fixirt  worden  ist)  die  Fibrillen  sich  am  lang- 
samsten  entfárben.   Diesen  Moment  bei  der  Fixirung  abzupassen,  ist  kaum 
mdglich,  weil  die  Fixirung  nicht  momentan  eintritt.    Wenn  man  aber  viele 
Práparate  macht,  so  kann  man  wenigstens  bei  der  Fixirung  mit  Ammonium- 
molybdat  ziemlich  háufig  schone  Fibrillenpráparate  erhalten  (Simon,  Bbthb). 
Ist  auf  der  Hohe  der  Fárbung   mit  pikrinsaurem  Ammoniak   fixirt  worden^ 
so  kann  sekundár  eine  Differenzirung  der  Fibrillen  mittels  dQnner  Ammonii^- 
losung   erzielt   werden  (Apíthy).    Diese  Práparate   halten   sich  aber   nicht. 
Haltbare  Práparate  mit  schoner  sekundárer  Differenzirung  der  Neurofibrillen 
erhielt  Apáthy  auf  folgende  Weise :  Moglichst  kurz  dauernde  Fárbung  kleiner 
Stttcke  mit  Methylenblaulosung  von  1 :  1000  bis  1 :  100.000  (eventuell  Aus- 
waschen  mit  Wasser),    dann   Fixiren    mit    l^/^lger  Ammoniumpikratl5sunfi^, 
íler  auf  100  Ccm.  5  Tropfen  koncentrirten  A mmoniaks  oder  1 — 2^/QÍgen  kohlen- 
sauren  Ammoniaks  zugesetzt  sind  (nicht  bewegen!).  Dann  Einlegen  in  50®/oigr®8 
Glycerin,    das  mit  Ammoniumpikrat  gesáttigt  ist,   definitiver  Einschluss  in 
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Oommisyrap    (dOVoiS^s  Glycerin  2  Th.,    ges&ttig^e  Zuckerlosang  1  Th.,   ge- 
8&ttigte  Gammi  arabicam-Ldsung:  1  Th.). 

Uttwatar:  *)  Mamh  (Yerh.  anat.  Qes.,  Kiel  1898),  ')  Rupffkr  (Abh.  kdnig.  Bayer. 
Ak.  Wi88.  1883).  ')  MOnckbbebg  and  Bethe  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  51,  1899),  *)  Goz  (Anat. 
Hefte,  Bd.  10,  1898),  ')  Spibo  (Ueber  physikalische  nnd  physiologische  Selektion,  Habilitations- 
sehrift,  Strassbnrg  1897),  *)  Apátht  (Mit.  zool.  Stát.  Neapel,  Bd.  12,  1897),  ^)  Bei-hb  (Zeit. 
wi88.  Mikr.,  Bd.  17,  1900),  ^)  Apátht  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  9,  1892),  ^  Simon  (Jonm.  intem. 
ďanat  et  de  physiol.,  1894),  ^^)  Bbthb  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  51,  1898). 

Bethe,  Strassbnrg. 

Nerrenfasem,  Markscheiden  der«  Von  Mitte  der  Sechzi^er- 
bi8  Mitte  der  Achtzigerjahre  des  verflossenen  Jahrhunderts  war  die  Histologie 
des  Centralnervensystems,  insonderheit  die  pathologische,  wesentlich  von 
der  Karminf&rbnng  beherrscht.  Z  var  hatten  verschíedene  Autoren  schon 
versucht,  dle  von  Cohnhbim  fQr  das  perlpherische  Nervensystem  eingefQhrte 
Goldf&rbungr  aneb  auf  das  centrále  Nervensystem  zu  íibertragen  (Gerlach), 
aber  die  Resultate  waren  za  unsichere,  so  dass  diese  Methode  sich  nicht 
80  recht  einbQrgerte.  FQr  patbologische  Zwecke  war  dieselbe  nattirlich  erst 
recht  anbrauchbar.  Auch  die  Anwendung  anderer  Agentien,  z.  B.  die  des 
BRóNNER^schen  Fleckwassers  (Henle),  des  molybd&nsauren  Eisens  (Merkel) 
etc.  vermochten  die  Rarmínfárbung  nicbt  zu  verdr&ngen. 

Was  zeigten  denn  aber  nun  »gute«  Karminprfiparate?  An  diesen  war 
eigentlicb  alles  roth  gefárbt  mit  Ausnahme  der  Markscheiden.  Froilích  waren 
gewisse  Naancenunterschiede  zwíschen  den  tiofroth  tingirten  Axencylindern 
nnd  den  etwas  helleren  Neuroglíamassen,  dem  Bíndegewebe  und  den  Aus- 
láufern  der  Nerv^enzellen  vorhanden,  aber  die  Differenzen  waren  doch  nicht 
scharf  genug,  um  z.  B.  innerhalb  der  grauen  Substanz  andere  als  die  grdbsten 
Axencylinder  dentlich  erkennbar  zu  machen.  Die  Methode  versagte  úberhaupt 
uberall  da,  wo  die  Axencylinder  nicht  von  einer  dickereji  Markscheide  ein- 
gehQUt  waren.  z.  B.  also  auch  in  der  weissen  Hirnsubstanz,  von  der  grauen 
gar  nicht  zu  reden.  Man  war  aber  so  an  die  Karminbilder  gewohnt,  dass 
man  eigentlich  gar  nichts  Besseres  verlangte  und  sich  nur  bestrebte,  mit 
zuverl&ssigeren  Methoden  dasselbe  Ziel  zu  erreichen.  Es  war  namlich  nicht 
immer  leicht,  die  typischen  Fárbungen  durch  Karmin  zu  erhalten.  So  suchte 
man  denn  die  Darstellung  des  »neutralen«  Karmins  zu  verbessern,  man 
vermied  die  Alkoholbehandlung  der  mit  MCLLER^scher  FIQssigkeit  gebeizten 
StClcke  (Gudden)  oder  wandte  andere  Beizungen  an,  z.  B.  Platinchlorid  (Hfnle 
und  Merkel)  etc.  Schliesslich  erkannte  man,  dass  man  dasselbe  wie  mit 
Karmin  auch  mit  anderen,  wie  wir  jetzt  sagen  wQrden,  »sauren«  Farbstoffen 
erreichen  kdnnte,  und  so  ersetzte  man  denn  jenes  durch  die  (damals  be- 
kannten)  sauren  Anilinfarben,  Nigrosin,  Indulín,  wasserlosliches  Anilínblau 
oder  dergleichen.  Alle  diese  Veranderongen  der  Metho'iik  vermochten  wohl 
die  Resultate  sícherer,  aber  nicht  besser  zu  machen. 

Trotz  aller  Unvollkommenheíten  stellten  die  Karmin f&rbungen  und  die  ihr 
entsprechenden  anderen  gegen  friiher  doch  einen  grossen  Fortschritt  dar, 
nnd  jeder,  der  die  Anfangszeiten  der  hístologischen  Technik  noch  einiger- 
massen  miterlebt  hat,  wird  sich  des  Erstaunens  erinnem,  welches  die  ersten 
Karminbilder  des  Centralnervensystems,  die  er  zu  sehen  Gelegenheit  hatte, 
bel  ihm  erregten.  leh  selbst  erinnere  mich  noch  sehr  wohl  an  die  begeisterten 
Worte,  mit  denen  Du  Bois-Rbymond  uns  dle  Copie  eines  von  Clarke  her- 
rfihrenden  Bíldes  eines  Riickenmarksquerschnittes,  der  mít  Karmin  gefarbt 
war,  vorf&hrte,  und  wir  alle  hatten  wohl  die  Idee,  dass  es  doch  etwas 
Grosses  sein  mOsste,  ein  solches  Praparat  anfertigen  zu  konnen.  Man  dar!  auch 
nicht  vergessen,  dass  mit  der  Karminmethode  alle  die  grundlegenden 
Entdeckungen  auf  dem  Gebiete  der  normalen  und  der  pathologischen  Anatomie 
des   Centralnervensystems   gemacht   worden   sind,   so  dass   man   gegen  die 
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Erfinder  dieser  Methode,  Gerlach  und  Clarke,  stets  ein  Oefílhl  der  Dank- 
barkeit  wird  haben  mQssen,  ebenso  wie  !Qr  die  Entdecker  der  hftrtenden 
und  beizenden  Eigenschaft  der  Chromverbindung^en,  Ludwig  Lbviv  Jakobsos 
nnd  Heinrich  Múller. 

Der  erste,  der  eine  Methode  fand,  bei  der  nicht  der  Axencylinder, 
sondern  ein  anderer  Bestandtheil  der  centralen  Nervenfasern  dargestellt  wnrde, 
war  ExNER^)  in  Wíen.  Er  fand  die  ganz  úberraschende  Thatsache,  dasa 
gerade  die  feinsten  Nervenfasern  in  der  Grossbirnrinde  dadorch  kenntUeh 
gemacht,  ja  ganz  besonders  scharf  hervorgehoben  werden  konnten,  dass 
man  sicb  um  den  Axencylinder  gar  nicht  kúmmerte,  sondern  einen  Theil 
der  Scheide  desselben  f&rbte.  Freilich  dachte  Exnrr  nicht  daran,  dass  es 
sich  bei  seiner  Methode  um  die  eigentliche  Markscheide  handelte,  sondern 
er  meinte,  dass  das,  was  sich  schwarz  auf  heliem  Untergrande  hervorhob, 
die  KCHNE-EwALD'sche  Homscheide  wftre.  Seině  theoretische  Ueberlegung 
war  auch  von  der  Anschauung  geleitet,  dass  es  sich  hierbei  um  eine  Keratin- 
substanz  handelte.  —  Kurz  gesagt  bestand  die  ExNER^sche  Methode  darin,  dass 
die  Sttkcke  des  Centralnervensystems  in  Osmiums&nre  geh&rtet  wurden,  dann 
ohne  eigentliche  Einbettung,  nur  mit  Siegellack  aafgeklebt,  geschnitten  und 
endlich  in  durch  Ammoniak  schwach  alkalisch  gemachtem  Glycerin  unter- 
sucht  wurden.  Dann  sah  man  die  feinsten  Nervenfasern  schwarz  auf  heliem 
Grunde.  Diese  Methode  ist  von  Tuczek  zu  seinen  schSnen  Untersuchongen 
flber  den  Nervenschwund  bei  der  progressiven  Paralyse  mit  Erfolg  benutzt 
worden.  Zum  »Hausgobrauch«  eignet  sich  diese  Methode  aber  nicht.  Einmal 
mussten  immer  nur  sehr  kleine  StQckchen  eingelegt  werden,  da  die  Osmium- 
s&ure  in  frische  Práparate  nur  sehr  wenig  tief  eindringen  kann.  Sodann 
waren  die  Schnitte  nur  sehr  kurze  Zeit  haltbar.  Weiterhin  waren  alle  Qbrigen 
Bestandtheile  der  Nervensubstanz  durch  die  Behandlungsweise  zerstSrt,  und 
endlich  war  sie,  wie  alle  Imprágnationsmethoden,  nicht  sicher  genug  —  von 
dem  theuren  Preise  der  Osmiums&ure  gar  nicht  zu  reden. 

In  dem  Jahre  1882  gelang  es  mir  nun,  eine  eigentlich  f&rberische 
Darstellung  der  Markscheiden  zu  finden,  und  zwar  mit  der  ausdrQcklichen 
Erkenntniss,  dass  es  sich  wirklich  um  eine  Farbung  gerade  in  der  Mark- 
scheide handelte.  leh  hábe  an  einem  anderen  Orte  bereits  eine  Schilderunfi^ 
des  Weges  gegeben,  auf  dem  ich  zu  dieser  Methode  gelangt  bin,  und  auf 
dem  ich  dann  die  allmáhlichen  Verbesserungen  der  anfanglichen  Methode 
zu  Stande  brachte  (Merkel-Bonnet's  Ergebnisse,  1897,  pag.  1  ff.).  Ich  kann 
das  hier  nicht  noch  einmal  alles  wiederholen  und  verweise  Interessenten 
auf  die  genannte  Abhandlung. 

An  dieser  Stelle  mSchte  ich  nur  bemerken,  dass  erst  lange  Versuche 
nothig  waren,  um  zu  der  Erkenntniss  zu  gelangen,  dass  es  sich  bei  der 
Markscheidenfárbung  nicht  um  eine  direkte  Tinktion  des  Myelins  handelt, 
sondern  dass  die  Farbsubstanz  sich  mit  einer  Bei  ze  verbinden  musste,  die 
ihrerseits  wieder  an  die  Markscheide  verkettet  war.  Wenn  wir  die  AusdrQcke 
aus  der  neueren  Immunítátslehre  hier  brauchen  wollen,  so  stellt  also  die 
Beize  einen  »Amboceptor«  dar,  der  sich  mit  dem  Myelin  einerseits,  mit  der 
Farbe  andererseits  verbinden  muss,  wenn  ein  Resultat  zustande  kommen 
soli.  Die  Farbe  entsprícht  demnach  dem  »Complement<  (bei  den  Hftmoly- 
sinen  z.  B.).  Ich  bemerkte  auch  gieich  anfangs,  dass  nicht  die  ganze  Masse 
der  Markscheide  an  der  Fárbung  betheiligt  war.  Vor  kurzem  hat  denn  in 
Best&tigung  meiner  Vermuthung  Wlassak  gefunden,  dass  es  sich  bei  der 
Tingirung  der  Markscheiden  speciell  um  das  in  diesen  enthaltene  Protagon 
han  delt. 

Zun&chst  hatte  ich  auf  der  Naturforscherversammlung  in  Eisenach 
(1882)  eine  Methode  vorgetragen  und  durch  Pr&parate  illustrirt,  die  darin 
bestand,    dass  die  Schnitte  aus  in  Kaliumbichromat    in  Oblicher  Weise   ge- 
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hárteten  Stiicken  mít  S&urefachsin  (rosanilinsulfosaurem  Natrium)  gefarbt, 
mit  Kalialkohol  behandelt,  dann  wieder  in  Wasser  gebracht,  in  Alkohol  ent- 
w&ssert,  in  Nelken51  anfgehellt  und  schliesslich  in  Balsam  eing^eschlossen 
wnrden.  Ira  Kalialkohol  werden  die  vorher  leuchtend  rothen  Schnitte  gelb 
und  verlieren  einen  Theil  ihres  Farbstoffes,  dessen  Rest  nach  dem  Einbringen 
in  Wasser  wieder  schon  roth  wird.  Den  Chemikem  war  diese  Reaktion  des 
Sánrefachsins,  wenígstens  damals,  ganz  unbekannt. 

Diese  Methode  zeíg^te  ^egeniiber  den  damals  Qblichen  Karmin-  etc. 
Prfiparaten  erheblich  mehr"',  sie  machle  aber  nar  auf  wenige  Leute  Ein- 
drack  Man  war  eben  noch  so  an  die  Karminschnitte  gewohnt,  dass  man 
die  abweichend  erscheinenden  Bilder  nicht  recht  goutirte  und  ich  wSre  sehr 
entmuthigt  heimgekehrt,  wenn  nicht  der  damals  anwesende  Gudden  (senior) 
mir  so  freundlích  anerkennende  Bemerkungen  gemacht  h&tte,  dass  ich  mioh 
wieder  arbeitsfroh  an  die  Verbesserung  der  Methode  wagen  konnte.  Wie 
wenig  man  damals  geneigt  war,  die  alten  Fárbungen  einer  neuen  weichen 
za  lassen,  mag  man  daraus  erkennen,  dass  ich  einem  KoUegen,  der  sehr 
viel  Nervenmaterial  zur  Dispositíon  hatte,  die  Methode  ganz  vergeblich 
>anbot«. 

Die  ja  nach  unseren  je  tz  i  gen  Erfahrungen  noch  unvollkommene 
Sfiurefuchsinmethode  ist  demnach  in  weitere  Kreise  gar  nicht  eingedrungen. 
Nichtsdestoweniger  ist  sie  nicht  ganz  fruchtlos  gewesen.  Einmal  war  dadurch 
das  S&nrefuchsin  iiberhaiipt  erst  in  die  histologische  Technik  eingefuhrt 
worden  and  daon  ist  sogar  die  Benutzung  des  Kalialkohols  nicht  gfinzlich 
verschollen.  StrObr  hat  denselben  viele  Jahre  sp&ter  zu  seiner  Methode 
der  Axencylinderffirbung  wieder  hervorgeholt  und  mit  Erfolg  bei  der  Ver- 
wendung  eines  anderen  sauren  Anílínfarbstoffes  (des  wasserloslichen  Anilin- 
blaus)  verwendet. 

Auch  die  n&chste  Methode  ist  eigentlích  nur  von  meinem  SchQler 
LissAUER  verwerthet  worden.  Sie  stellte  gewissermassen  das  Gegentheil  der 
Sáurefuchsinfárbung  dar,  indem  sie  nicht  von  diesem,  sondern  von  dem 
gewohnlichen  Fuchsin,  also  einem  basischen  Farbstoffe  ausging  und  als 
fflr  die  Differenzirung  nicht  ein  Alkali,  sondern  eine  Saare  (Salzsáure)  benutzt 
warde.  Ich  hábe  diese  Methode  aaf  der  Freíbarger  Naturforscberversammlung 
(l883)  demonstrirt  und  beschrieben.  Im  Druck  erschien  sie  in  der  unter 
meiner  Leitung  gemachten  Arbeit  des  oben  erwáhnten,  leider  so  friih  ver- 
storbenen  Dr.  Lissauek-)  Qber  die  Veránderungen  der  CtARKEschen  S&ulen 
bei  Tabes  dorsalis. 

An  díeser  Methode  ist  nur  das  noch  bemerkenswerth ,  dass  hier,  wie 
ich  glaube,  zum  ersten  Male  ein  basischer  Anilinfarbstoff  mít  einer  Beize 
verwendet  wurde.  Spáter  ist  das  noch  mehrfach  geschehen,  z.  B.  bei  der 
LOFFLERschen  Geisselfárbung  der  Bacillen. 

Schon  in  der  Mittheilung  von  Lissauer  war  nun  aber  diejenige  Methode 
der  Markscheidenfárbung  angedeutet,  die  dann  endlich  befriedígendere  Resultate 
greben  solíte:  die  Farbung  mit  H&matoxylín.  i'"'  Es  erscheint  jetzt  mir  selbst 
sehr  merkwtlrdig,  dass  ich,  nachdem  ich  doch  langst  erkannt  hatte,  dass 
es  sich  hier  um  eine  Beizenfárbung  handelte,  doch  erst  so  spát  die  eigent- 
lichen  Beizfarbstoffe  benutzt  hábe.  Aber  man  kommt  ja  auf  das  N&chst- 
liegende  oft  genug  zu  allerletzt.  Ich  gebrauchte  zunáchst  verschiedene  Ali- 
z  ar  i  n  farbstoffe,  die  jader  Typus  der  Beizfarbstoffe  sind.  AusdieserZeitstammt 
denn  auch  die  Verwendung  der  alkalisch  gemachten  Ferridcyankaliumlosung 


*  Wenn  daher  Kaes  (Mttnchener  med.  Wochenschr.,  1902,  pag.  919)  sagt,  dass  diese 
Methode   >ein   ganz   misslnngener  Versnchc   gewesen   sei ,    so  ist  diese  Aensserang  nur  ein 
Zeicben  dafttr,  dass  die  jetzige  Generation  absolut  keine  Ahnung  mehr  davon  hat,  in  welehem 
Znstande  sich  die  Technik  des  Centralneryensystems  vor  20  Jahren  heíand. 
**  Ansfiihrlich  zaerst  mitgetheilt:  Fortschritte  der  Medicin,  1884. 
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als  DiíferenziriiDgsiDittel,  au!  das  ich  durch  eine  Bemerkung  in  dem  Werke 
von  Gustav  Schultz  »Die  Chemie  des  Steinkohlentheers«  aafmerksam  gemaeht 
worden  war  (pag.  953  der  ersten  AaHagfe).  Die  Ergebnisse  waren  aber  noch  nicht 
zafríedensteUend,  so  dass  ich  denn  schliesslich  auf  das  den  Histologen  aach 
sonst  so  vertraute  H&matoxylín  tlberging.  Zuerst  verwendete  ich  noch  den  bia 
dahin  allein  in  der  Mikroskopie  benatzten  Alannlack  dea  Hftmatoxylins. 
(Unter  Lacken  versteht  man  die  meist  anloslichen  Verbindangen  von  Farb- 
stoffen  mit  Metallderivaten.)  Auch  da  waren  keine  guten  Resoltate  za  er- 
ziplen.  Endlich  sagte  ich  mir,  dass  ja  in  den  chromgebeizten  SttLcken  bereits 
eine  Metaliverbíndang  vorl&ge,  mit  der  sich  das  H&matoxylin  direkt  kom- 
biniren  konnte.  Es  galt  aber  noch  eine  passende  H&matoxylin15sung  za  finden. 
Das  H&matoxylin  mass  ja  erst  »reifen«,  wie  man  sich  damals  aasdr&ckte, 
oder.  wie  wir  das  jetzt  durch  die  Arbeiten  von  Paul  Maybr  genaner  kennen 
gelernt  haben,  es  muss  sich  das  H&matoxylin  in  H&mateKn  umwandeln.  Um 
das  schnell  zu  erreichen,  setzte  ich  der  l^'  o^gT^i^  wasserigen  H&matoxylin- 
ISsung  etwas  Alkali  in  Form  von  Lithium  carboaicum  zu.  Dass  ich  durch 
diesen  Kunstgriff  auch  vom  theoretischen  Standpunkte  das  Richtige  getroffen 
hábe,  hat  Paul  Mayer  hervorgehoben. 

Der  Process  gestaltete  sich  nunmehr  so,  dass  die  Schnitte  aus  in 
Qblicber  Weíse  mit  Kaliumbichromat  gebeizten  Stúcken  mit  der  erw&hnten 
Hámatoxylinlosung  Qberf&rbt  und  dann  in  der  durch  Boraxzusatz  alkallseh 
gemachten  FerridcyankaliumflQssigkeit  differenzirt  wurdea.  Auf  diese  Weise 
erhielt  ich  denn  in  der  That  fQr  Rtlckenmark,  MeduUa  oblongata  etc^  sehr 
sch5ne  Pr&parate,  aber  fQr  das  Grosshirn  mit  seinen  feinen  Rindenfasem 
reichte  auch  die  jetzt  schon  wesentlich  vervoUkommnete  Methode  immer 
noch  nicht  aus. 

Ich  ging  nunmehr  dazu  uber,  auch  andere  Beizen  zu  versuchen,  da 
ich  mit  Variirung  des  Farbstoffes  keine  besseren  Resultate  erhalten  konnte. 
Ich  versuchie  Blei-,  Zinn-,  Eisen-,  Vanadiumlacke  und  andere,  fand  aber 
schliesslich  eínen  besonders  bequem  und  praktisch:  den  Rupferlack. ')  Jetzt 
endlich  nach  drejjahriger  unausgesetzter  Arbeit  war  ich  insofern  ans  Ziel 
gelangt,  als  ich  auch  die  feinsten*  Fasem  zur  klaren  Darstellang  bring^n 
konnte.  Es  waren  ja  noch  mancberlei  WQnsche  zu  erfíillen,  aber,  wie  ich 
bereits  in  meinem  Aufsatze  in  Mrrkel-Bonnets  Ergebnissen  gesagt  h&be: 
» diese  Wiinsche  waren  sekundarer  Nátur.  Die  Hauptsache  war  eben  doch, 
dass  nunmehr  zum  erstenmale  nachgewiesen  war,  dass  mit  Hilfe  einer 
Fiirbemethode  die  allerfeinsten  Markfasern  des  Centralnervensystems  dar- 
gestellt  werden  konnten.  Nachdem  das  erst  einmal  festgestellt  worden  war, 
war  es  eín  leichtes,  durch  Modifikationen  der  Methode  Verbesserungen  zu 
versuchen,  und  es  sind  denn  auch  eine  erkleckliche  Žahl  von  Modifikationen 
zu  verzeichnen.  von  denen  ein  kleiner  Theil  auch  von  mir  selbst  herr&hrt. 
AUe.  welche  Modifikationen  der  Methode  vorgenommen  haben.  haben  sich 
an  das  von  mir  zuerst  aufgestellte  Princip  gehalten,  die  Markscheiden  da- 
durch  differenzirt  sichtbar  zu  machen,  dass  man  die  Pr&parate  zun&chst  mit 
einer  Metali verbindung  beizte  und  dann  einen  »beizenf&rbenden«  Farbstoff 
darauf  einwirken  liess.  Fast  alle  haben  gleich  mir  (in  meinen  ersten  Ver- 
offentlichungen)  zuníichst  eine  Ueberfarbung  eintreten  lassen  und  dann  darch 
irgend  eine  Reagenz  die  Qberschiissige  Farbe  herausgezogen.« 

In  dem  eben  erwahnten  Aufsatze  hábe  ich  diese  Modifikationen  genauer 
durchgesprochen.  Ich  niQsste  an  dieser  Stelle  einen  Abdruck  der  betreffen- 
den  Stellen  geben.  wenn  ich  dasselbe  jetzt  wieder  unternehmen  wollte.  Das 
lohnt  sich  um  so  weníger,  als  die  Forscher  von  diesen  Modifikationen  gegen- 

*  Als  solche  sind  nicht,  wíp  vieU*  íilaiiben,  die  Tangentialfasern  der  Groashirarinde  an- 
zusí^hen  (diese  sind  leiclit  zu  farben),  .sondern  die  Fasern  der  darnnter  liegeoden  »sapni- 
radi:iren«  Schicht. 
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w&rtig  80  gnt  wie  keinen  Gebranch  mehr  machen,  sondern  mehr  und  mehr 
za  meiner  alten  Methode  zurúck^ekehrt  sind.  leh  will  daher  hier  nor  einiges 
erwfihnen. 

Die  Vorsohl&ge,  díe  zur  Ver&ndemng  meiner  Methode  gemacht  worden 
sfnd,  kann  man  je  nach  dem  Stadiam,  in  dem  sie  einsetzen,  in  mehrere 
Unterabtheilungen  bringen:  in  solche,  die  die  prim&re  Beizung,  in  solche, 
díe  die  seknnd&re  betreffen^  sodann  in  solche,  die  die  F&rbang,  oder  endlich 
ín  solche,  die  die  Differenzirang  modificifen  wollen. 

1.  Die  prim&re  Beizang  forderte  schon  aus  dem  Grunde  zu  Modifika- 
tíonén  herans,  weil  die  zur  Zeit  meiner  Versuche  allg^emein  Qbliche  Hártung 
in  M0LLER*8cher  FlQssigkeit  ungemein  lange  Zeit  beanspruohte.  So  war  ich 
denn  selbst  der  erste,  der  nach  der  Richtong  reformirend  aufzatreten  ver- 
sQchte,  dass  ich  schon  1882  eine  »Schnellhartang«  anstrebte.  ^)  Ich  versuchte 
allerlei  neae  Metallbeizen  (z.  B.  pikrinsaures  Kupferoxyd),  grab  anch  eine 
ganz  vergessene  Beize,  die  ERLiTZKťsche  Flússigkeit,  wieder  aas,  die  dann 
durch  Alkohol-  and  EssigsRarezasatz  modifícirt  ais  RuLTSCHiTZKťsche  von 
anderen  sp&ter  benutzt  warde.  Ailes  das  fuhrte  aber  nicht  zu  dem  von  mir 
angestrebten  Zíele.  Ich  begnfigte  mich  daher  eine  Zeit  lang  mit  der  Verwen- 
dung  von  koncentrirter  Losung  von  Kaliumblchromat,  die  ich  als  erster  mit 
der  Verwendung  der  Brutofentemperatur  kombinirte  (man  hatte  bis  dahin 
noch  niemals  die  Brutofentemperatur  fQr  derartige  histologische  Zwecke  ver- 
wendet,  soviel  ich  wenigstens  weíss).  Andere  benutzten  Osminmmíschungen 
verschíedener  Art  in  Verbindung  mit  Chromaten  oder  Chromsáure,  noch 
andere  sp&ter  dann  die  ZEXKER^sche  Mischung  von  Kaliumblchromat  mít  Sub- 
Hmat  und  Eisessig.  (Neuerdings  ist  eine  áhnliche  FlQssigkeit  sehr  warm  von 
L  wDOWSRí  empfohlen  worden.)  Endlich  kam  ich  aus  Grúnden,  die  ich  a.  a.  O. 
in  den  Ergebnissen  von  Merkbl-Bonnet  nachzulesen  bitte,  zu  der  Anschauung. 
dass  es  am  besten  wáre,  wenn  man  mit  dem  hochoxydirten  Chromsalz,  dem 
Bíchromat,  eine  níedore  Oxydationsstufe  des  Chroms  von  voroherein  bei  der 
primáren  Hártung  kombinirte,  und  so  schlug  ich  denn  vor,  zu  einer  5^/oigen 
Losang  von  einem  .Bichromat  (Kalium-,  Natrium-,  oder  Ammoninmbichromat) 
2  o/o  Chromalaun  zuzufQgen.  Das  Chromalaun  vertauschte  ich  dann  sehr  bald 
Ulit  Flnorchrom 'I',  das  die  Stúcke  nicht  so  leicht  brQchig  werden  lasst.  In 
t-iner  solchen  FlQssigkeít  wurden  kleine,  vorher  eventuell  in  Formol  gebártete 
StQcke  in  4 — 5  Tagen  vollkommen  braun  gebeizt,  wáhrend  sie  sonst  bei 
kQrzerem  Auíenthalte  in  reinem  Bichromat  nur  gelb  werden  und  die  Diffe- 
renzírang  in  weisse  und  graue  Substanz  durch  keinen  ausgesprochenen 
Parbenunterschied  markiren. 

Manche  Autoren  haben  ein  Gewicht  darauf  gelegt,  die  primáře  Beizung 
erst  an  den  Schnitten  vorzunehmen.  Einmal  ging  der  ganze  Process  dann 
schneller,  und  sodann  konnte  man  an  den  ungebeizten  Schnitten  auch  an- 
dere F&rbongen  vomehmen,  die  díe  Chromirung  verhinderte,  wenigstens 
wenn  man  das  Chrom  nicht  durch  eine  reduktive  Behandlung  der  Schnitte 
unschldlich  machte.  Ganz  besonders  verfQhrerisch  war  es,  díe  prim&re 
Beizang  an  den  Schnitten  erst  vorzunehmen,  nachdem  man  durch  Ferdinand 
Blum  das  Formol  als  Hártungsmittel  kennen  gelemt  hatte.  So  hat  denn 
z.  B.  GuDDBN  junior  ^)  eine  Methode  angegeben ,  bei  der  man  aus  Formol- 
práparaten  entnommene  Schnitte  in  der  Wárme  mit  0'55<^/oiger  Chromsáure 
beizte  (Neurologisches  Centralblatt  1897).  Ich  mdchte  mich  aber  nach  meinen 
Erfahrangen  doch  nicht  ftkr  ein  derartiges  nachtr&gliches  Beizen  von  Formol- 
schnitten  aassprechen.  Auch  in  Formol  vorgehártete  Preparáte  erfahren  nám- 
lích  durch  die  nothwendig  folgende  Alkoholbehandlung  eine  mehr  oder 
weniger  weit  gehende  Destruktion  der  Markscheiden ,   wenn   auch   nicht  so 


*  Yerdlleiitlicht  in  Mebkel-Bonnrt^s  Ergebnissen  a.  a.  O.  pag.  14. 
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stark  wie  Stticke,  die  mít  Alkohol  allein  geh&rtet  warden.  Die  Biohrom&t- 
hErtung  ist  in  díeser  Beziehung:  viel  schoneoder,  und  da  der  Zeitaafwand  bei 
primárer  Chromírung  der  ganzen  Stficke  gegenw&rtig  aaoh  kein  so  grosser 
ist,  so  bin  ich  bei  díeser  geblieben. 

2.  Was  die  sekund&re  Beízang  anbelangt,  so  hat  diese  denselben  Zveck, 
wie  íhD  die  »Verstfirkangsmittel«  in  der  Photographie  haben.  Da  die  reine, 
wenn  auch  aaf  die  Háifte  der  ges&ttigten  verdQnnte  L5sQDg  von  essig- 
saurem  Kupferoxyd,  die  ich  aní&nglich  empfohlen  hatte,  leioht  Niederschl&ge 
giebt,  die  fQr  das  Messer  recht  gef&hrlich  werden  k5nnen,  so  halte  ich  vor- 
geschlagen,  der  eigentlichen  Kupíerung  eine  solche  mit  einer  Ldsung  von 
essigsaurem  Kupferoxyd  in  Seignettesalz  (gleiche  Theíle  einer  lO^/^igen  Seig- 
nettesalzl5sung  und  einer  ges&ttigten  w&sserigen  Losung  von  Gaprum  aceticam 
neutrale)  vorauszuschicken.  ^)  Sp&ter  hábe  ich  dann  gefanden,  dass  man  den- 
selben Zweck  schneller  erreicht,  wenn  man  anstatt  der  einfachen  Ldsung 
von  essigsaurem  neutralen  Kupferoxyd  die  von  mir  als  »Neurogliabeize« 
empfohlene  FlQssigkeit  verwendet,  nur  ersetze  ich  auch  in  dieser  das  Chrom- 
alaun  durch  Fluorchrom,  wobei  das  starke  Kochen  der  FltLssigkeit  Qber- 
flQssig  ist.  (Also  50/0  Cuprum  aceticum  neutrale,  2Y2V0  Flaorchrom,  5^0 
Essigs&ure  der  Pharmakopoea  Germanica.)  Man  kann  auch  unter  Umst&nden 
eine  Eisenbeize  (Ferridammonium  sulfnrioum  b^/^  mit  6^/0  Esslgs&are)  be- 
nutzen,  doch  muss  man  die  so  gebeizten  StQcke  sehr  gut  auswaschen,  weil 
sonst  die  Messer  stark  rosten.  Andere  haben  andere  sekundare  Beizen  em- 
pfohlen, Qber  die  ich  a.  a.  O.  berichtet  hábe,  oder  haben,  wie  Wolters  ,  die 
Schnitte  erst  nach  der  Farbung  (mit  Kaliumbichromat)  sekund&r  gebeizt. 

3.  Die  ursprfinglich  von  mir  angegebene  F&rbeflCLssigkeít  bestand  aus 
1  Grm.  H&matoxylin ,  10  Ccm.  Alkohol,  90  Gem.  Wasser  und  aus  1  Ccm. 
einer  kalt  gesattigten  Losung  von  Lithium  carbonicum.  Man  stellt  sich  diese 
FlQssigkeit  gew5hnlich  so  dar,  dass  man  eine  IQo/oige  alkoholische  Ldsung 
von  H&matoxylin  als  StammflQssigkeit  benutzt  und  dann  entsprechend  ver- 
dQnnt.  Als  Modifikationen  hat  man  theils  des  hohen  Preises  des  H&matozy- 
lins  wegen  die  Muttersubstanzen  desselben  benutzt  (Gampecheholzextrakt 
oder  Blauholz  selbst),  theils  hat  man  &hnliche  Farbstoffe  verwendet  (Pemam- 
bukholz,  ]apanisches  Rothholz,  Gallein  etc.).  Andererseits  hat  man  die  Al- 
kalescenz  der  Farbstoffe  entweder  verstárkt  (auch  ich  fQr  die  F&rbung 
ohne  Differenzirung,  die  ich  aber  wieder  aufgegeben  hábe,  femer  Pal, 
Bbrkley  etc.)  oder  vermindert,  ja  Kultschitzki  empfiehlt  sogar  statt  der 
alkalischen  Losung  eine  mit  EssigsHure  (2^0)  angesHuerte  H&matoxylinldsung, 
die  von  vielen  Forschem  sehr  gerQhmt  wird. 

Gegenwartig  wonde  ich  mit  sehr  gutem  Erfolge  eine  andere  H&mato- 
xylinlosung  an,  die  wieder  an  meine  allerersten  Versuche  in  der  Hfim&to- 
xylinmarkscheidenfarbung  ankndpft.  Ich  benutze  n&mlich  zur  F&rbnng  der 
wie  gew5hnlich  chromirten  und  mit  Kupfer  sekund&r  gebeizten  Schnitte 
nicht  wie  damals  den  Alaunlack,  sondem  einen  Eisenlack,  aber  nicht  in 
der  Weise  wie  Benda,  Heidenhain  etc.  mit  gesonderter  Einwirkung  von 
Eisen  und  Hámatoxylin,  sondern  ich  fárbe  mit  einem  bereits  fertigen 
Eisenlack,  wie  er  meines  Wissens  noch  nicht  in  Anwendung  gezogen  worde. 
Die  F&rbfltlssigkeit  besteht  aus  gleichen  Raumtheilen  folgender  Stamm- 
ISsungen:  1.  4  Ccm.  des  officinellen  Liqaor  ferri  sesquichlorati  in  96  Ccm. 
Wasser,  2.  10  Ccm.  der  iiblichen  10<>/oigen  alkoholischen  H&matoxylinl5sang 
in  90  Ccm.  d^^/^igen  Alkohols.  Von  diesen  beíden  Fltlssigkeiten  mischt  man 
gleiche  Raumtheile  unmittelbar  vor  dem  Gebrauch,  schQttelt  um  und 
giesst  die  ganz  schwarze  Mischung  auf  die  Schnitte,  die  man  bei  Zimmer- 
temperatur  iíber  Nacht,  oder  wenn  es  einem  gerade  passt,  auch  l&nger  in 
der  Farbe  lasst.  Dann  giesst  man  die  FlQssígkeít  fořt,  w&scht  mit  Wasser 
ab  und  differenzirt  in  der  gew5hnlichen  Weise  mit  Borax-Ferridcyankalium. 
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Hierbei  fftrben  sich  nicht  nur  die  feinsten  Fasem  (auch  in  schwieriger  za 
behandelnden  Thiergehimen) ,  sondem  man  erbftlt  trotz  der  Differenzirung 
mít  rothem  Blutlangensalz  einen  gaoz  hellen  Untergrund.  Aneb  die  groben 
Marksebeiden,  z.  B.  der  Nervenwurzeln  werden  sebr  gut  gef&rbt."' 

4.  Die  von  mir  ursprQnglicb  angegebene  Diíferenzirangsfitlssigkeít 
(Ferridcyankalium  2V2V01  Borax  2  0/0  in  Wasser)  war  nicbt  die  einzige,  die 
icb  versacht  batte ,  doch  babě  icb  die  anderen ,  z.  B.  mit  Salz8am*e  ange- 
sáuertes  Glycerin,  nicbt  ftlr  so  got  gefanden.  Icb  bin  aacb  ]etzt  nocb  bei 
jener  Differenzirungsfltlssigkeit  steben  geblieben,  die  man  nur  eventuell  bei 
heikleren  Pr&paraten,  z.  B.  bei  embryonalen  Objekten,  nocb  weiter  verdQnnen 
kann.  Oerade  diese  FlQssigkeit  entfárbt  n&mlich  langsam  genag,  um  die 
ricbtige  Zeit  abmessen  zu  konnen,  in  der  die  Differenzirung  voUendet  ist, 
aber  docb  nicht  so  langsam,  dass  das  Arbeiten  mit  ibr  bescbwerlicb  w&re. 

Andere  Autoren  baben  andere  Differenzirungsmittel  empfoblen,  von 
denen  eigentlicb  nur  das  von  Pal  empfoblene  Verfabren  ^)  Anerkennung  ge- 
fanden bat.  Pal  verwendete  eine  scbon  vorber  von  Lustgarten  zur  Ent- 
fórbung  von  (mit  Metbylviolett)  Qberfarbten  Scbnitten  benutzte  Metbode 
(mit  einer  geringen  Veránderung)  fúr  die  Differenzirung  von  Marksebeiden- 
práparaten,  deren  Ffirbung  er  in  der  von  mir  angegebenen  Weise  vorge- 
nommen  batte.  Lustgarten  »*  ^^)  batte  n&mlicb  ein  in  der  Tecbnik  als  Bleich- 
míttel  erprobtes  Mittel  in  die  Histologie  tlbertragen.  Es  bestand  darin, 
dass  die  fiberf&rbten  Scbnitte  zuerst  mit  Kalium  bypermanganicum  (VsVoí?^ 
LĎsong)  behandelt  und  dann  in  scbweflige  Saure  gebracht  wurden.  Pal  ver- 
fuhr  bei  der  Markscheideadifferenzirung  ebenso,  nur  stellte  er  sicb  die 
scbweflige  Sfture  dadurcb  ber,  dass  er  Kalium  sulfurosum  und  Oxals&ure 
za  je  Y2V0  i^  Wasser  15ste.  Diese  Differenzirungsmetbode  giebt  sebr  elegante 
Bilder,  ist  aber  nur  fur  sebr  dicke  Scbnitte  zu  empfehlen,  da  man  bei  ibr, 
im  Gegensatz  zu  der  von  mir  angegebenen,  die  Ver9.nderungen  in  den 
Scbnitten  nicbt  wEbrend  der  ganzen  Differenzírungsprocedur  mit  dem  blossen 
Aage  oder  eventuell  dem  Mikroskope  verfolgen  kann.  Erst  nacb  der  zweiten 
Scbnittbebandlung  erkennt  man  ja,  ob  man  mit  der  Einwirkung  des  flber- 
mangansauren  Kaliums  nicbt  za  weit  gegangen  ist,  so  dass  man  selbst  bei 
einer  gewissen  Uebung  leicht  des  Guten  zu  viel  tbun  kann.  Es  kommt 
nocb  dazu,  dass  die  Entf&rbung  sebr  rascb  erfolgt,  so  dass  der  Spielraum 
zwíscben  dem  undifferenzirten  Zustande  und  dem  differenzirten  ein  sebr 
kleiner  ist.  Icb  glaube,  dass  auch  vom  Estbetíschen  Standpunkte  aus  gegen- 
w&rtig  auf  die  PAL'scbe  Differenzirung  verzicbtet  werden  kann,  da  die  oben 
erw&bnte  Ffirbung  mit  dem  Eisenlack  gleicb  scbóne  Bilder  liefert,  und  zwar 
in  sicbererer  Weise.  —  — 

Kurz  sei  nocb  erw&bnt,  dass  man  aucb  wieder  versucht  bat,  die  Mark- 
sebeiden obne  Benutzung  von  Farbstoffen  (im  eígentlichen  Sínne)  zur  Dar- 
steUung  zu  bringen,  also  &bnlicb  wie  das  Exner  seinerzeit  angegeben  batte. 
So  bat  Pal  ^^)  eine  der  ExNER^scben  Metbode  entspreebende  mitgetbeilt,  nur 
mit  dem  Untersebiede ,  dass  er  die  Differenzirung  nicht  mit  Ammoniak, 
Bondem  mit  úbermangansaurem  Kalium  und  seiner  Oxals&ure-Kalium  sul- 
lorosam-Mischung  vomabm. 

Etwas  anders  verfubr  Azoulay.i^)  Aucb  er  benutzte  zwar  OsmiumprSr- 
parate  wie  Exnbr,  und  zwar  theiis  solche,  die  von  vomberein  in  Flbmming- 
seber,  GoLOťscber  oder  MARCHťscber  L5sung  gehartet  waren,  tbeils  solche, 
die  nach  Hftrtnng  in  einfacher  MúLLER^scher  FlQssigkeit  nachtrSglich  osmirt 
wurden.  Die  aus  diesen  Pr&paraten  gewonnenen  Scbnitte  difforenzirte  er 
aber  zon&cbst  nicbt,   sondern  er   behandelte  sie  erst  nocb   mit  Tannin   (in 


*  Diese  oder  eine  etwas  modificirte  EisenchlorídhámatoxylinlOsang  ist  auch  als  Kern- 
fSrbemittel  etc.  za  empfehlen. 
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der  W&rme).  Feine  Schnitte  bedúrfen  danach  gar  keiner  Differeniinuig, 
dickere  aber  mflssen  nach  Lustgarten-Pal  behandelt  werden.  Statt  Tannin 
hat  AzouLAY  auch  die  in  der  Photognrftpl^íe  ublicben  Redaktíonsmittel,  Hjrdro* 
chinon,  Pyrogalliiss&ure  and  Eikonogen  versaoht.  Hellbr  nnd  Guupertz 
haben  (ibri8;en8  von  Azoulay  unabhfingig  ein  ftbnliches  Verfahren  ftlr  die 
Markscheiden  der  peripherischen  Nerven  ver5ffentlicht. 

Weiterbín  sei  noch  erw&hnt,  dass  Allbrhand^*)  die  MarkscbeidenffirbaDg:, 
beziehungsweise,  wíe  er  meint,  die  F&rbang  der  KúHNE-EwALD^schen  Hom- 
scheiden  durch  Eisen-Tannin  za  Stande  gebracht  hat  (also  ohne  Osmiam- 
saure).  Er  bringt  die  Schnitte  aus  Alkohol  oder  aas  chromirten  Práparaten 
in  eine  ĎO^^/oige  L5sung  des  officinellen  Liqaor  ferri  sesqoichlorati  (unter 
schvvacher  Erw&rmung)  tůr  15 — 20  Minaten,  dann  nach  karzem  AbspQlen 
in  Wasser  in  eine  20Voífi^o  TanninI5sang.  Diese  Tanninldsang  masa,  um 
gat  za  fárben,  l&ngere  Zeit  in  der  W&rme  gestanden  haben  and  anter  Ver- 
schimmelung  braun  geworden  sein.  In  dieser  Tanninldsung  bleiben  die 
Schnitte  1  -2  Stnnden.  Sie  sollen  dann  tief  geschw&rzt  sein.  Sind  sie,  was 
namentlich  bei  Prftparaten,  die  nur  in  Alkohol  geh&rtet  waren,  manchmal 
vorkommt,  bei  der  ersten  Procedur  nicht  genfigend  schwarz  geworden,  so 
wiederholt  man  die  Procedur  in  abgekdrzter  Form  noch  einmal.  Nach  ge- 
ntlgender  Schw&rzung  werden  die  Schnitte  nach  dem  Princip  der  Lustgartex- 
PAťschen  Methode  differenzirt,  nur  mít  dem  Unterschiede,  dass  sowohl  die 
L5sung  des  Kalium  hypermanganicum  als  die  der  Oxals&ure  and  des 
schwefligsauren  Kaliums  doppelt  so  stark  genommen  werden,  als  das  nach 
der  typischen  PALschen  Vorschrift  der  Fall  sein  miisste. 

Endlich  sei  noch  darauf  hingewiesen,  dass  ausser  mít  Osmiam  and 
Eisen  auch  noch  Silber  zur  Darstellung  der  Markscheiden  empfohlen  worden 
ist,  und  zwar  von  Max  Mosse.^*)  Er  beizt  in  MOLLER^scher  FlQssigkeit  oder 
dergleichen,  hártet  (ohne  Answaschen  in  Wasser)  in  Alkohol  nach,  bettet 
in  Celloidin  ein  und  legt  dann  die  Schnitte  noch  einmal  in  MCLLBR^sche  FltLsaig^ 
keit  {túr  24  Stunden).  Darau!  werden  dieselben  auf  10  Minaten  in  eine 
1 — 2<^/oigo  Losung  des  im  Handel  unter  dom  Namen  Argentamin  vorkommenden 
Silberpráparates  gethan.  Dann  eríolgt  AbspQlen  in  Wasser,  Redaktion  in 
einer  etwa  lO^/^igen  Losung  von  Pyrogallussáure,  bis  die  Schnitte  g&nz 
Schwarz  werden,  was  in  1 — 2  Minut en  geschieht,  AbspQlen  in  Wasser,  Diffe- 
renziren  nach  Pal  etc. 

Utteratnr:  *)  Exneb  (Sitz.  Akad.  Wis^.  Wien,  Bd.  73,  III.  Abth.),  ')  Lissauxe  (Fort. 
Medicín,  1884),  ')  Wbiobbt  (ebenda  1885),  *)  Wbigbbt  (Centr.  med.  Wiss.,  1882),  *)  Gdi»>bh, 
(Nenrol.  Centr.,  1897),  ^  Wbiobbt  (Deutach.  med.  Woch.,  1891),  ^)  Wbiobet  (BeitrSire  siur 
Kenntniss  der  normalen  menschlichen  Nenroglia,  FranKfnrt  1895),  ")  Pal  (Wien.  med.  Jahrb., 
1886),  »)  LusTGABTCN  (cbenda  1885),  ^®)  Lustoabtbn  (Wien.  med.  Woch. ,  1886),  **)  Pal 
i  Wien.  med.  Jahrb.  1887j,  ")  Azoulay  (Anat.  Anz.  1895),  ")  Allbbhámd  (Nenrol.  Centr.  1897), 
'^)  MossB  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  59,  1901).  Wbiobbt,  Frankfnrt. 

Nervenfaser  9  Neurokeratingertlst.  Das  von  Ewald  nnd  KObnb 
znerst  dargestellte  NenrokeratingerQst  der  markhaltigen  Nenrenteser  ist 
durch  alle  jene  Mittel  darstellbar,  welche  das  Myelin  (s.  dort)  Idsen,  und 
zwar  kann  man  z.  B.  dnrch  A  ether- Alkohol  oder  Alkohol-Chiorolorm  das 
Myelin  in  der  frischen  Faser  15sen  oder  znn&chst  den  Nerven  in  Osmium- 
s&are  fixiren  und  dann  das  osmirte  Myelin  durch  fttherische  Oele,  i.  B. 
Bergamott51,  losen. 

Fixirt  man  einen  ausgespannten  Nerven  in  Alkohol  oder  in  dem 
CARNOY^schen  Gemisch  und  í&rbt  dann  im  StQck  oder  Schnitt  mít  Hám»- 
toxylin,  Ghromh&matoxylin  oder  Eisenh&matoxylin ,  so  erh&lt  man  sehr 
prágnante  Bilder  des  Neurokeratinnetzes. 

Platner  fixirt  mehrere  Tage  in  mit  Alkohol  oder  Wasser  3 — 4faeh 
verdQnntem  Liqnor   ferri    sesquichlorati,   w&scht   so   lange   in  Wasser   oder 
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Alkohol  aas,  bis  díe  WaschflQssigkeit  keine  Reaktion  mít  Rhodankaliam 
niehr  gibt  and  farbt  dann  mit  Solidg^rtln  in  db^/^lgem  Alkohol  (koncentrirt) 
gelost  bis  za  mehreren  Wochen.  Die  FlQssigkeit  selbst  darf  nicht  grfín 
werden.  Neurokeratinnetz  und  Axencylinder  tief  grQn  g^ef^rbt.  Gbdoelst 
fixirt  in  PERÉNjrscher  FlQssigkeit  mit  einer  Spař  Osmíamsaure  oder  in 
einer  Mischang  von  g^leichen  Theiien  lo/oi^er  Osmiums&ure  und  absoluten 
Alkohois.  Das  Netz  erscheint  schwarz  geí&rbt.  Cox  fixirt  in  2^/QigeT  Osmium- 
saure  und  Qbertr&gt  durch  Alkohol  hindurch  in  Bergamottdl,  in  dem  sich 
das  osmirte  Myelin  lost  und  das  Neurokeratinnetz  hervortreten  lasst. 

Corning  fixirt  in  Sublimat  und  f&rbt  die  Schnitte  mit  Eisenhámatoxylin. 

Ueber  die  Darstellung  des  Neurokeratinnetzes  durch  kiinstliche  Ver- 
dauung  vergl.  Verdauung. 

Xiitter&tnr:  Ewald  nnd  KChn£  (Verb.  naturhist.  Ver.  Heidelberg,  N.  F.  Bd.  1,  1874), 
PLArMKB  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  6,  1889),  Gedoblst  (Geliale,  Bd.  3  a.  5,  1887  n.  1839),  Cox 
(Anat.  Hefte,  31,  1898),  Cobnimg  (Anat.  Anz.,  Bd.  17,  1900). 

Nervenfaser,   Schwaniťsche  Scheide.    Zur  Darstellung 

der  ScHWANN^schen  Scheide   kann  man   frische  Nerven   mehrere    Tage  oder 

Wochen  in  Alaunkarmin  maceriren  und  dann  zerzupfen.  Auch  bei  der  Kupffer- 

schen  Methode  der  Fibrillenf&rbung  erhS.lt  man  meist  gute  Bilder  der  Scheide. 

Upson  und  Krauss  empfehlen  Fixation  in  Miiller  oder  Alkohol  und  Fárbupg 

der  Schnitte  Y^ — ^^  Stunden  lang  in  folgender  Karminl5sung:   1  Grm.  Karmin 

wird   mit    100  Ccm.   einer   5^/oigen    wásserigen  L5sung   von  Rubidiumalaun 

20  Minuten  gekocht,  nach  dem  Erkalten  fiitrirt,  das  Filtrát  mit  Zínksuifat 

ges&ttigt   und   wieder   filtrirt.    Nach   der   F&rbung   werden   die  Schnitte   in 

Wasser  ausgewaschen,  in  Alkohol  ontwassert  und  in  Balsam  gebracht.  Huber 

fixirt   in  1^/oiger  Osmiumsáure,   die   mit  Pikrínsáure   gesáttigt  ist,   oder  in 

HERMANN^scher  Flussigkeit  24  Stunden.  F&rbung  der  Schnitte  mit  Safranin- 

Lichtgrún  nach  Benda.  Es  f&rben  sich  die  Reme  roth,  die  Scheide  und  das 

Endoneorium  grfln.   Tirelli  benutzt  zur  Darstellung  von  Fibrillenbildungen 

in  der  Scheide  eine  Ab&nderung  der  Golgimethode,  indem  er  díe  StQcke  fQr 

1 — 3  Tage  in  2o/oige  ChromsRure   bringt,   die   in  Bouillon   oder  Blutserum 

geldst  ist  und  der  man  von  Zeit  zu  Zeit  kleine  Mengen  1^/oiger  Osmium- 

8&are  zusetzt.  Nach  der  angegebenen  Zeit  úbertr&gt  man  in  0^5^/QÍges  Silber- 

nitrat.   Gurwitsch  empfiehlt   fQr   die   Sichtbarmachung   der  ScHWANN^schen 

Scheide  bei  S&ugerembryonen  die  ApÁTHY^sche  Methode  der  Nachvergoldung. 

Ffir   sp&tere  Stadion   eignet  sich   auch  Eisenhamatoxylinf&rbung.    S.  Meyer 

impragnirt  die  ScHWANN^sche  Scheide  und  den  Axencylinder  mit  Berlinerblau^ 

indem    er  nicht   zu    kleine  StQcke   24  Stunden   in  lO^oífii^in  Formel   fixirt, 

dann  fĎr  8 — 20  Tage  in  2,5o/oiges  Ferrocyankalium  und  weitere  2 — 4  Tage 

in  10^/oigen  Eisenalaun  Qbertragt.  Dann  wird  einige  Stunden  in  Wasser  ge- 

waschen  und  in  gew5hnlicher  Weise  in  Paraffin  eingebettet. 

Utteratnr:  Upson  nnd  Kbau^s  (Nenrol.  Centr.  1888,  Bd.  7),  Hubeh  (Arch.  mikr. 
Anat.  1892,  Bd.  40),  Tirblli  (Mod.  zooI.  it.  1894,  Jahrg.  5),  Gubwitsch  (Arch.  Anat.  1900), 
S.  Metea  (Anat.  Anz.  1902,  Bd.  10). 

Nervenstrukturen  in  Pflanzenzelleii ,  s.  Fibrillen  in 
Pflanzenzellen. 

NerTensystem,  Mikroskopischo  Technik  der  Untersuchung  des 
^esunden  und  kranken  centralen  Nervonsystems  mit  Ausschluss  der  Neuro- 
fibrillenf&rbung,  der  Markscheidenfarbung,  der  Neurogliafárbung,  der  Ooi.gi- 
schen  Methode  und  der  vitalen  Methylenblauf&rbung. 

Allgemeines.  Die  mikroskopische  Anatomie  des  centralen  Nervon- 
systems gliedert  sich  a)  in  die  faseranatomische  Forschung  und  h)  in 
die  histologische  Untersuchung. 

Eneykloplldie  d.  mikroBkop.  Technik.  ^j<^ 
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Nur  derjenige  wird  die  mikroskopísche  Untersnchung  des  centralen 
Nervensystems  richtig  und  mit  Verst&ndniss  anwendeo,  der  sích  vor  allem 
des  Uoterschiedes  zwischen  histologischer  and  faseranatomischer  Forschang 
wohl  bewusst  ist.  Selbstverst&ndlich  giebt  es  zwischen  den  beiden  Gebieten 
keine  scharfe  Grenze,  sondem  dieselben  berflhren  sich  nnd  gehen  vielfach 
in  einander  flber.  Tbats&chlich  warden  anch  die  beiden  Disciplinen  nicht  von 
einander  geschieden;  bisher  warden  vielmehr  diejenigen  Forscher,  die  sich 
mit  der  Untersachung  des  Faserverlaufs  befassten,  aach  als  die  kompetenten 
Fachmftnner  der  Histologie  and  in  der  Regel  sogar  auch  der  Histopathologie 
angesehen.  Inzwischen  hat  aber  die  mikroskopische  Anatomie  des  Nerven- 
systems so  gewaltige  Fortschritte  gemacht,  dass  die  Histologie  des  Nerven- 
systems nicbt  mehr  blos  als  das  Appendix  der  Faseranatomie  gelten  kann. 
Am  klarsten  tritt  der  Gegensatz  von  heute  and  frQher  in  der  histopatho- 
logischen  Forschung  za  Tage.  Sowohl  die  Faseranatomie  als  aach  die  Histologie 
nimmt  heute  die  ganze  Arbeitskraft  eines  Forschers  in  Ansprach. 

Erkennt  auch  die  Wissenschaft  eine  scharfe  Grenze  zwischen  dem 
Forschungsgebiete  der  Faseranatomie  und  der  Histologie  des  Nervensystems 
nicht  an,  so  ist  damit  noch  nicht  gesagt,  dass  es  keine  Unterschiede 
zwischen  diesen  beiden  Gebieten  giebt.  Ueberhaupt  handelt  es  sich  híer 
weniger  um  eine  wissenschaftlíehe,  als  vielmehr  eminent  praktische  Frage. 
Am  Qberzeagendsten  tritt  dieses  Moment  da  zu  Tage,  wo  beide  Forschongs- 
zweige  sich  gegenseitig  erganzen  und  in  einander  Qbergehen.  Denn  selbst 
an  solchen  Grenzpunkten  wird  h9.u!ig  die  mikroskopische  Technik  je  nach 
dem  bald  mehr  faseranatomischen,  bald  mehr  histologischen  Charakter  des 
Untersuchungsgegenstandes  verschieden  sein.  Ein  Faseranatom  hat  beispíels- 
weise  ein  besonderes  Interesse  daran,  lediglích  das  topographische  Ver- 
halten  und  die  Bev51kerungsdichtigkeit  der  Nervenzellen  einer  bestimmten 
Schicht  irgend  eines  Windungskomplexes  der  Hundehirnrinde  genau  zu 
kennen,  w&hrend  die  Ermittlung  der  Bauverh&ltnisse  im  Zellleibe  und  im 
Kerne  dieser  Zellen  gar  nicht  in  den  Rahmen  der  von  ihm  zu  15senden 
Auígabe  f&Ut.  FOr  die  Feststellung  des  topographischen  Verhaltens  und  der 
Bevčlkerungsdichtigkeit  der  Nervenzellen  jenes  Ortes  kommt  die  Technik 
der  elektíven  Darstellung  der  Nervenzellen  in  Betracht.  Es  liegt  nun  klar 
auf  der  Hand,  dass  der  Faseranatom,  der  vor  allem  Serienschnitte  darch 
jene  Gegend  benothígt,  sich  fur  einen  andern  Modus  der  AusfQhrang  der 
genannten  Technik  entscheidet  als  ein  Histologe,  der  sich  z.  B.  mit  der 
Kernstruktur  derselben  Nervenzellen  beschaftigt. 

Mikroskopische  Technik  der  Faseranatomie. 

Allgemeines. 

Die  Faseranatomie  ist  ein  Theil  der  beschreibenden  Anatomie  des 
centralen  Nervensystemes.  Sie  besch&ftigt  sich  in  erster  Linie  mit  der  Er- 
forschung  des  anatomischen  Verhaltens  der  markhaltigen  Fasern. 
Ihr  Ziel  ist  die  Ermittelung  von  Bundelchen  gleichartiger  Mark- 
fasern  und,  soweit  diesel\)en  nicht  schon  durch  besondere  Um- 
stánde  abgegrenzt  sind,  die  Entwirrung  der  vereinigten  oder 
auseinandergesprengten  Fasermassen  zu  solchen  Bundelchen, 
deren  vollstándigen  Verlauf,  von  der  Ursprungszelle  bis  zum  Ende  der 
Markfaser,  sie  im  Einzelnen  aufzudecken  bemuht  ist. 

Nach  dem  Stande  unseres  heutigen  Wissens  kennen  wir  nur  Mark- 
fasern,  deren  Axencylinderfibrillen  die  kontinuirliche  Fortsetzung  der  Axen- 
cylínderfortsatzfíbrillen  von  Nervenzellen  sind.  Da  wir  als  specifisch  nervdse 
Bestandtheile  der  markhaltigen  Fasern  nur  die  Neurofibrillen  der  Axen- 
cylinder    ansehen,    so    stellen    die   Nervenzellenkorper,    aus    denen    die 
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Neurofíbrillen  in  die  Nervenforts&tze  ziehen  and  von  da  kontinuírlich  in  díe 
Axenoylinder  sich  fortsetzoD,  das  eine  Ende  der  markhalt  igen  Nerven- 
fasern  dar.  Weniger  noch  wissen  wir  von  dem  entgegeng^esetzten  Ende 
derselben.  Verfolgen  wir  mít  den  uns  heute  za  Gebote  stehenden  technischen 
Hilfsmitteln  die  markhaltigen  Nerven  in  den  den  Nervenzellen  entgegen- 
gesetzen  Richtangen,  so  gelangen  wir  frQher  oder  sp&ter  zu  einem 
meíst  in  irgend  einem  graaen  Herdě  gelegenen  Pankte,  von  wo 
an  die  markhaltigen  Nervenfasern  nicht  mehr  weiter  verfolgt 
werden  kdnnen.  Wir  vermogen  ans  leicht  za  iiberzeugen,  dass  dieser 
Pankt  flbereinstimmt  mít  derjenigen  Stelle  des  markbaltlgen  Axencylinders, 
an  der  die  Markscbeide,  welcbe  ihn  bis  dahin  begleitet  hat,  ihr  Ende 
findet.  In  welcher  Weise  sich  die  Neurofibrillen  von  dieser  Stelle  ab  weiter- 
verhalten,  ist  noch  g&nzlich  anbekannt.  So  viel  aber  dQrfte  sicher  sein, 
dass  der  Axencylinder  sich  tlber  die  genannte  Stelle  hínaus  nicht  einfach 
als  »nackter  Axencylinder«  fortsetzt,  sondern,  falls  die  Neurofíbrillen  des 
Axencylinders  in  ihrer  Oesammtheit  thats&chlich  Qber  jene  Stelle  hfnaus 
weiterziehen,  irgend  eine  substantielle  Umwandlung  erleidet,  welche  ver- 
bindert,  mit  anseren  f&rberíschen  Verfahren  den  mit  der  Markscheide  um- 
gebenen  Axencylinder  nach  Verlust  der  letzteren  noch  weiterhín  als  soge- 
nannten  >nackten  Axencylinder*  auf  tinktorlellem  Wege  sichtbar  zu  machen. 
Wir  sind  dal:er  gezwungcn,  den  Ort,  wo  díe  markhaltigen  Nervenfasern 
ihre  Markscheide  abgeben,  als  das  andere  (scheinbare)  Ende  der 
markhaltigen  Nervenfasern  zu  bezeichnen. 

Der  Gegenstand  der  faseranatomíschen  F^orschung  sind  demnach  mark- 
baltige  Nervenfasern,  von  denen  wir  anrehmen,  dass  das  eine  Ende  mit 
dem  Nervenfortsatz  einer  Nervenzelle  zusammenhángt,  w&hrend  das  andere 
Ende  nur  scheinbar  durch  den  Verlust  der  Markscheide  gekennzeichnet  ist. 
Dle  mit  je  einem  markhaltigen  Nerven  zusammenh&ngende  Nervenzelle  wlrd 
von  vielen  Forschern  díe  Ursprungszelle*  eínes  markhaltigen  Nerven 
genannt.  Ueber  das  Verhalten  der  Axencylinderfíbrlllen  eines  markhaltigen 
Nerven,  die  als  AxencylínderfortsatzfíbrilleD  in  die  Ursprungszelle  eíntreten, 
wissen  wir  sicher  nur  das  eine,  dass  síe  sich  augenscheinlich  von  den 
ubrigen  Neurofíbrillen  der  Ursprungszelle  nicht  unterschelden  and  dass  keine 
Neurofibrílle  der  Ursprungszelle,  also  auch  keine  Axencylinderfořtsatz- 
fibrille.  flber  die  Oberfláche  der  Nervenzelle  oder  flber  die  Oberfláche  und  die 
Spitzen  ihrer  Dendriten  hínaus  sich  begíebt;  zwischen  der  ZelloberflEche 
resp.  der  Oberfl&che  ihres  Dendritenbaumes  einerseits  und  andererseits 
zwischen  dem  an  die  Zeli-  resp.  Dendrítenoberfláche  grenzenden  grauen 
Gewebe  schiebt  sich  das  Golgínetz  eín. 

Wáhrend  wir  díe  Axencylinder  der  markhaltigen  Nerven  mit 
sehr  verschiedenen  Verfahren  sichtbar  machen  konnen,  vermogen 
wir  díe  Axencylinderfortsatze  der  Ursprungszellen  bel  weitem 
nicht  so  deutlich  zu  fárben,  dass  síe  regelm&ssíg  und  sicher  zu 
erkennen  sind. 

Man  braucht  sich  nur  an  die  Thatsache  zu  erinnern,  dass  vor  der 
Eínftlhrang  der  GoLGťschen  F&rbung  der  Nachweis  der  Axencylínderforts3,tze 
in  der  Hauptsache  mít  Hílfe  von  Isolirmethoden  gefdhrt  wurde;  ím 
SchnittprEparat  vermochte  man  die  Axencylínderforts&tze  nur  bei  bestimmten 
grosszellígen  Nervenzellen,  ínsbesondere  bei  den  motorischen  Nervenzellen 
nnd  auch  hier  nur  in  beschrankter  Anzahl  zu  erkennen.  Etwas  leichter  ge- 
lang  die  Feststellung  dieser  Fortsatze  bei  Anwendung  der  WRiOERT^schen 
MarkscheidentinktioD,  obwohl  sich  hier  díe  Zellleibssubstanz  gar  nicht  fárbt. 
Allein  irgend  eín  namhafter  Fortschritt  war  damít  nicht  verknQpft,  indem 
die  WEiGERT^sche  Markscheídenfárbung  unter  gtlnstígen  Umstanden  nur  die 
Nervenforts&tze  jener  Nervenzellen  deutlich  hervortreten  lásst.^  die  man  auch 
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schon  mit  den  bísherigen  Methoden  identiíiciren  konnte.  Noch  am  sichersten 
vermag  man  im  elektiv  gefárbten  Nervenzellenpráparate  die  Nervenfoit- 
sátze  zu  erkennen,  falls  bestimmte  pathologisch-anatomische  Ver- 
ánderuDgen  der  Nervenzellen  vorliegen.  Allein  damit  kann  man 
praktisch  gar  níchts  anfangen.  Ebenso  ist  die  BETHE^sche  Methode 
der  Neurofibrillendarstellang:  in  den  Nervenzellen  zar  Identifl- 
zirung:  der  Nervenfortsátze  praktisch  noch  nicht  za  verwerthen.  Eratens 
ist  die  Methode  zur  Herstellung  von  Schnittserien  nicht  zu  g^ebraachen  nnd 
zweitens  pflegen  die  Neurofibrillen  in  den  Axencylindem  zasammenzukleben, 
ein  Umstand,  der  die  Identifícirung  der  einzelnen  Verlaafsstficke  der  Nenren- 
fasern  im  hochsten  Grade  erschwert.  Endiich  sind  noch  die  Verfahren 
der  elektiven  Darstellung  der  Axencylinder,  speciell  die  Beckbr- 
sche,  RAPLAN^sche  und  FAYERSTAJN^sche  F&rbnng  za  erw&hnen,  allein 
zar  Identificirang  der  Nervenfortsátze  der  Nervenzellen  sind  diese  Methoden 
nicht  zu  gebrauchen;  denn  sie  í&rben  wohl  die  Axencylinder  der  mark- 
haltigen  Nerven,  nicht  aber  die  Nervenforts&tze  der  Nervenzellen 
und  auch  nicht  die  Axencylinder,  nachdem  sie  ihre  Markscheiden  ver- 
loren  haben. 

Man  muss  sich  darťlber  im  klaren  sein,  dass  die  Nervenzellen  mit 
ihren  Forts&tzen  allseitig  schar!  amgrenzte  Gebilde  sind,  dass  die  Dendriten- 
sabstanz  ebenso  blind  endigt  wie  die  Substanz  der  Nervenforts&tze  und 
dass  der  Unterschied  zwischen  letzteren  und  den  Dendriten  nur  darin  be- 
steht,  dass  dle  Šumme  der  Nervenfortsatzfibrillen  die  Substanz  der  Nerven- 
íortsatze  (iberschreitet,  kontinuirlich  weiterzieht  und  mit  der  perifibrill&ren 
Substanz  der  Axencylinder  und  den  Markscheiden  ein  neues  Element,  den 
markhaltigen  Axencylinder,  bildet.  Der  Axencylinder  der  markhaltifi^Gn 
Nervenfasern  ist  nicht  Nervenzellensubstanz;  der  Axencylinder- 
fortsatz  nnd  der  Axencylinder  sind  vielmehr  zwei  verschiedene 
Gebilde,  welche  die  Nervenfortsatzfibrillen  gemeinsam  besitzen. 
Das  verschiedene  fárberische  Verhalten  der  Nervenforts&tze  nnd 
der  Axencylinder  markhaltiger  Nervenfasern  ist  lediglich  der 
Ausdruck  fdr  die  anatomische  Verschiodenheit  zwischen  Nerven- 
zellen, resp.  zwischen  dem  Nervenfortsatz  der  Nervenzellen  einer- 
seits  und  dem  Axencylinder  der  markhaltigen  Fasern  andererseits. 

Welche  Axencylinderfárbungen  man  daher  auch  anwendet,  gleich- 
viel  ob  man  z.  B.  die  STROBE^sche  oder  BENDA^sche,  oder  WoLTER^sche,  oder 
UpsoNsche,  oder  van  GiESON^sche  oder  die  von  Paladixo  oder.  Sáhli  oder 
die  alte  Kaliumbichromatkarminf&rbung  oder  Farbungen  mit  Nigrosin,  Anilin- 
blue-black  oder  Kongo roth  etc.  benfltzt,  oder  ob  man  sich  ftlr  die  Weigert- 
sche  Markscheidentinktion  oder  einé  andere  Methode  entscheidet,  das  Er- 
gebniss  bleibt  im  grossen  ganzen  das  gleiche,  vorausgesetzt, 
dass  man  mit  diesen  Axencylinder-  oder  anderen  F&rbungen  kon- 
tinuirlich die  Axencylinder  markhaltiger  Nervenfasern  verfolgen 
will:  es  gelingt  nur  in  einem  sehr  beschr&nkten  Grade,  den  kon- 
tinuirlichen  Uebergang  des  Nervenfortsatzes  der  Nervenzellen 
in  den  Axencylinder  der  markhaltigen  Nerven  unzweideutig  f&r- 
berisch  sichtbar  zu  machen.  Am  leichtesten  gelingt  es  erfahrang^- 
gemass  bei  den  motorischen  Zellcn,  vorausgesetzt,  dass  der  Uebergang 
gerade  in  die  Schnittebene  zu  liegen  kommt.  Ferner  vermag  man  noch  bei 
eíner  Anzahl  von  grosszelligen  Nervenzellen  den  Uebergang  des  Nervenfort- 
satzes in  den  Axencylinder  des  markhaltigen  Nerven  sichtbar  zu  machen,  so 
z.  B.  bei  gewissen  grosszelligen  Nervenzellen  der  menschlichen  Himrinde 
u.  s.  w.,  und  unter  giinstigen  Umstanden  noch  bei  solchen  Zellen,  bei  denen 
man  auf  Grund  des  GoLcischen  Práparats  genau  die  Abgangsstelle  des 
Nervenfortsatzes  kennt. 
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Wie  dem  aber  anch  ist,  so  viel  steht  fest,  dass  dieZahl  derienigen 
Nervenzellen,  deren  Nervenforts&tze  man  mít  den  heatigen  Me- 
thoden  ín  kontinairlíchem  Zusammenhange  mit  den  entsprechen- 
den  Axencylindern  markhaltiger  Nerven  sicher  und  zuverlEssig 
sichtbar  za  machen  im  Stande  ist,  gegenQber  den  Qberhaupt  in 
Betracht  kommenden  Nervenzellen  verschwindend  klein  ist. 

Wir  nnterscheiden  hente  bei  einem  roarkhaltig^en  Nerven  3  Verlaufs- 
abschnitte:  1.  die  Nervenzelle  mít  dem  Nervenfortsatz  bis  zn  dem 
Punkte,  an  dem  die  Markscheide  den  Axencylinder  umgiebt, 
dessen  Fibrillen  kontinnirlich  mit  den  Nervenfortsatzfibrillen  jener  Nerven- 
zelle znsammenh&ngen;  2.  den  von  der  Markscheide  umhóllten  Axen- 
cylinder and  3.  den  Verlaafsabschnitt  eines  markhaltigen  Axen- 
cylinders,  nachdem  die  Markscheide  den  Axencylinder  wieder 
verlassen  hat. 

Der  faseranatomischen  Forschung  steht  also  kein  Verfahren  zxtr  Ver- 
fQgong,  mit  desFen  Hilfe  sie  die  drei  Verlaafsabschnitte  eines  mark- 
haltigen Nerven  in  continao  sichtbar  za  machen  vermag.  Ueber  das 
Verhalten  des  letzten  Abschnittes  wissen  wir  Qberhaapt  nichts. 
Dagegen  kónnen  wir  den  Zusammenhang  der  beiden  ersten  Verlaafs- 
abschnitte bei  eíner  aasserordentlich  grossen  Anzahl  von  mark- 
haltigen Nerven  wenigstens  índirekt,  bei  eíner  allerdings  ver- 
schwindend kleinen  Anzahl  von  Nerven  sogar  direkt  ermitteln. 
Der  eigentlichste  und  der  Hauptgegenstand  der  Faseranatomie  bleibt  somít 
das  mittlere  Verlaufssttlck  der  markhaltigen  Nerven;  soweit  der  Axen- 
cylinder mit  Mark  umgeben  ist,  kann  or  mit  Hilfe  von  Schnittserien  kon- 
tinnirlich in  seínem  Verlauf  verfolgt  werden;  hier  besitzt  aach  die  Forschung 
eine  Reihe  ganz  vorzQglicher  technischer  Hílfsmittel;  obenan  steht  die  Wei- 
GBRT^sche  Methode  der  MarkscheidenfS.rbang. 

Unter  solchen  Umst&nden  liegt  es  auf  der  Hand,  dass  sich  der  Faser- 
anatom  vielfaeh  damit  bescheiden  mass,  den  Verlauf  von  Btlndeln  mark- 
haltfger  Fasern  festgestellt  zu  haben.  Bei  einer  grossen  Anzahl  von  Mark- 
fasem  reichen  unsere  Hílfsmittel  leider  nícht  aus,  um  das  Verhalten  derselben 
nach  Abgabe  der  Markscheide  zu  ermitteln,  und  zwar  weder  nach  der 
einen,  noch  nach  der  entgegengesotzten  Richtung.  Wir  wollen  uns 
hier  nicht  auf  Hypothesen  einlassen,  sondern  lediglich  Umschau  tlber  das 
Oebiet  halten,  ďas  mit  Hilfe  der  heutigen  Technik  der  Rrforschung  zu- 
gftnglich  ist.  A)s  eín  vorzQgliches  Hílfsmittel  der  faseranatomischen  Forschung 
betrachten  wir  die  FLECHSiG'sche  jtfethode  der  Markscheidenentwicklung.  Es 
ist  jedoch  klar,  dass  díese  Metodě  nur  uber  den  míttleren  Verlaafs- 
abschnitt ]ener  markhaitígren  Nerven  Aufschluss  gíebt,  die  ungefáhr 
um  die  gleiche  Zeit  markhaltíg  werden,  resp.  zu  einer  bestimmten  Zeit  noch 
nicht  markhaltíg  sínd.  Golgi  und  Ramón  y  Gajal  haben  auf  die  Seítenzweíge 
der  Axencylinder,  auf  die  sogenannten  Collateralen,  aufmerksam  gemacht. 
Bísher  ist  es  noch  nicht  gelungen,  in  anderen  als  GoLGťschen  PrEparaten 
Collateralen  sichtbar  zu  machen.  Sínd  aber  die  Collateralen  wírklich  mit 
Mark  umgeben,  so  liegt  es  klar  auf  der  Hand,  dass  sich  uns  solche  Colla- 
teralen als  die  míttleren,  mít  Mark  umhQllten  Verlaufsabschnitte  markhaltí- 
ger  Nervenfasern  pr&sentiren,  Qber  deren  beíde  periphere  Abschnitte  wir  eben- 
sowenig  etwas  Bestimmtes  zu  ermitteln  vermogen,  als  ťlber  die  beiden 
peripheren  Abschnitte  der  mittels  der  FLECHSiGschen  Methode  in  íhrem 
Verlaufe  festgestellten  Markfasern.  Diese  beiden  Beíspiele,  denen  leícht  noch 
mehrere  andere  beígefQgt  werden  konnen,  mdgen  genOgen,  um  die  Šach- 
lage  klarzustellen ,  dass  bei  eíner  grossen  Anzahl  von  Markfasern 
unsere  heutigen  Hílfsmittel  nicht  ausreichen,  um  das  Verhalten 
derselben  nach  Abgabe  der  Markscheide  weíter  zu  verfolgen,  und 
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zwar    weder  nach   der   einen,    noch   nach   der   entgegengesetzten 
Richtang. 

Immerhín  aber  bleibt  noch  eine  gewaltige  Menge  markhaltíger  Nerven- 
fasern  fibrig,  deren  Ursprungszellen  aaf  irgend  einem  Wege  ermittelt  werden 
k5nnen.  Da  die  Žahl  jener  Fasem  verschwindend  kleín  ist,  deren  Azen- 
cylinder  wir  in  contínuo  bis  zum  Axencylinderfortsatz  einer  Nervenzelle  za 
verfolgen  im  Stande  8ind,  so  kommt  diese  Methode  praktisch  fiberhaupt  nicht 
in  Betracht.  Zar  Feststellung  der  Ursprungszellen  hábe  ich  im  Jahre  1894 
eine  Methode  angegeben,  welche  daraaf  beruht,  dass  die  Ursprungszellen 
eine  Reihe  von  Ver&nderungen  zeigen,  wenn  die  Leitung  des  Nerven  definitiv 
unterbrochen  wird.  Auch  die  von  Gudden  angegebene  Methode  dient  nicht 
nur  zur  Verfolgung  der  markhaltígen  Nervenbahnen,  sondern  auch  zar  Br- 
mittlnng  der  Ursprungszellen,  resp.  des  grauen  Herdes,  in  dem  sich  letztere 
befinden.  Endlich  bentltzt  die  faseranatomische  Forschung  zur  Vertolgung 
von  Faserbahnen  die  infolge  von  Blutungen,  Erweichungen ,  Geschwíllsten 
u.  s.  w.  bedingten  Durchtrennungen  derselben  und  das  sich  hieran  anschliessende 
Phfinomen  der  sekundáren  Degeneration,  wobei  es  unter  giinstigen  Umst&n- 
den  ebenfalls  gelíngt,  die  Ursprungszellen,  resp.  den  grauen  Herd,  in  dem  dle 
Ursprungszellen  etablirt  sind,  zu  erkennen. 

Jedenfalls  ergiebt  sich  aus  dieser  Sachlage  die  wichtige  Thatsache, 
dass  es  sich  beí  der  faseranatomischen  Forschung  nicht  um  die  Verfolgang 
einzelner  markhaltíger  Fasern  handelt,  sondern  stets  um  eine  Vielheit 
gleichgeríchteter  Fasem,  also  umein  Faserbúndel  und  dementsprechend 
nicht  um  die  Ursprungszelle  einer  markhaltígen  Faser,  sondern  stets 
um  die  zu  einem  FaserbQndel  zugehorigen  Zellen,  resp.  um  den 
grauen  Centraltheil,  in  dem  sich  diese  Zellen  befinden.  Unter 
giinstigen  Umst&nden  gelíngt  es  auch,  den  grauen  Herd  zu  identificiren, 
in  dem  der  dritte  Verlaufsabschnitt  eines  Bundels  markhaltíger  Fasern  en- 
dígt.  Die  Voraussetzung  fúr  derartíge  Ermittlungen  sind  dieselben  wie  fiir 
die  Feststellung  des  grauen  Herdes,  in  dem  die  Ursprungszellen  sich  befinden. 
Die  Kennzeíchen  solcher  Herdě  sind  m&ssíge  Atrophien  der  grauen  Substanz 
und  gliose  Wucherungen  daselbst  beí  gleíchzeítígem  Intaktbleiben  der 
Nervenzellen. 

Der  Begriff  Fasersystem  und  Systemerkrankung  ist  zur  Zeit 
noch  keineswegs  so  klargestellt,  dass  die  faseranatomische  Forschung  von 
dem  Begriff  » Fasersystem «  ausgehen  kdnnte.  Man  versteht  darunter  theila 
Fasergebiete,  ín  denen  sich  die  sekundáre  Degeneration  konstant  fortzu- 
pflanzen  pflegt.  Man  wendet  diesen  Begriff  aber  auch  bei  Fasergebieten  an, 
welche  stets  oder  doch  im  Beginne  der  Erkrankung  ín  konstanter  Weise  von 
einer  uns  unbekannten  Noxe.  z.  B.  vom  tabischen  Qift,  ín  einen  der  sekun- 
dáren  Degeneration  analogen  Zustand  QbergefQhrt  werden.  Auch  Flechsig 
sprícht  von  Fasersys temen,  dle  zu  einer  Zeit  schon  markbaltig  sind,  wo 
andere  noch  der  Markscheiden  entbehren.  Unter  solchen  Umst&nden  haben  wir 
nicht  die  Aufstellung  von  Fasersystemen  und  ibre  anatomische  Analyse  als 
das  Ziel  der  faseranatomischen  Forschung  bezeíchnet,  sondern  die  Ermitt- 
lung  von  BQndeln  gleichartiger  Markfasern.  Selbstverst&ndlich  wird 
der  Faseranatom  die  bisher  als  Fasersysteme  bezeichneten  Fasergebiete 
ebensowenig  aus  dem  Auge  verlieren  wie  bisher;  allein  als  sein  n&chstes 
Ziel  wird  er  doch  die  Feststellung  von  BOndelchen  gleichartiger  Fasern 
betrachten  mQssen.  Denn  nach  unseren  heutígen  Anschauungen  bedeutet 
die  Auflosung  eines  Faserkomplexes  in  BQndelchen  gleichartiger 
Markfasern  die  Zerlegung  dos  Komplexes  in  seíne  letzten,  vor* 
derhand  nicht  niehr  weiter  zerlegbaren  Komponenten.  Uebrigens 
wird  man  auf  Orund  des  Kr^ebnisses  dieser  Zerlegung  am  besten  tíber  den 
Begriff  des  Fasersystems  und  der  Systemerkrankung  ins  klare  kommen. 
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Nach  dem  heatígen  Stande  unseres  Wissens  werden  wír  als  iden- 
tischo  Norvenfasern  solche  Axencylinder  markhaltiger  Nerven  be- 
traclilr..,  deren  Axencylinderfibrillen  kontinuirlich  in  die  Nerven- 
íortsatzfibrillen  identischer  Nervenzellen  (d.  h.  von  Nervenzellen, 
welche  die  gleiche  Zellleíbs-  und  Kemstruktur  besitzen)  desselben  g^rauen 
Centrums  sich  fortsetzen  und  deren  dritter  Verlaufsabschnitt 
nach  Abgabe  der  Markscheide  ebenfalls  in  einem  gleichen  graaen 
Centram  endigt.  Wír  werden  daher,  wenn  wír  von  BQndeln  gleich- 
artiger  Fasern  sprechen,  stets  Markfasern  im  Auge  haben,  deren 
mittleres  Verlaufsstfick  nngef&hr  denselben  Verlauf  nimmt  und 
deren  Ursprungszellen  nioht  nur  denselben  Bau  besitzen,  sondern 
auch  das  gleiche  Grau  bev51kern,  und  deren  letzter  Verlaufs- 
abschnitt entweder  im  gleichen  Orau  oder  doch  an  einem  homo- 
logen  Orte  endigt. 

Bei  der  Durchtrennung  einer  centralen  Nervenfaser  haben 
wír  niemals  eine  Wiederverwachsung  zu  gew&rtigen.  Wir  wissen, 
dass  die  Neurofibrillen  jener  Axencylinder  markhaltiger  Fasern,  welche  die 
kontinuirliche  Fortsetzung  von  Nervenfortsatzflbrillen  einer  bestimmten  Nerven- 
zelle  sínd,  vom  ZelUeib  der  letzteren  ohne  Unterbrechung  bis  zu  dem  Punkte 
zu  verfolgen  sind,  wo  die  Markscheide  den  Axencylinder  verl&sst.  Das  nun 
folgende  VerlaufsstQck  ist  nur  unter  besonderen  Umstfinden  als  derjenige 
graue  Herd  zu  ermitteln,  in  dem  die  Markfasern  ihr  Ende  finden.  Die  beiden 
ersten  VerlaufsstQcke  |edoch  stellen  in  gewissem  Sinne  ein 
Ganzes,  eine  Eínheit  dar,  gekennzeichnet  durch  die  Nervenfort- 
satzflbrillen, die  beiden  Verlaufsstúcken  gemeinsam  sind.  Wird 
nun  die  Leitung  der  Nervenfortsatzflbrillen ,  resp.  ihre  kontinuirliche  Fort- 
setzung irgend  wo  im  Verlaufe  der  beiden  Abschnitte  dauernd 
unterbrochen,  so  treten  lángs  des  Verlaufes  der  gesammten  Neurp> 
fibrillenbahn  Veránderungen  auf,  aus  denen  wir  den  Schluss  zu 
zíehen  vermogen,  dass  die  Neurofibrillenbahn  eine  dauernde 
Leítungsunterbrechung   erlitten  hat 

So  sehr  man  auch  die  pathologische  und  experimentelle  Durchtrennung 
der  Leitungsbahnen  zu  faseranatomischen  Zwecken  benutzt  hat,  so  sind  die 
histopathologischen  Erscheinungen,  die  nach  der  Durchtrennung  der  Neuro- 
fibrillenbahn io  den  beiden  ersten  VTerlaufsabschnitten  aufzutreten  pflegen, 
noch  lange  nicht  gentlgend  bekannt.  Noch  am  besten  sind  wir  uber  das 
Verhalten  peripherer  Nerven  orientirt;  es  ist  jedoch  nicht  erlaubt,  die  bei 
den  peripheren  Nerven  gemachten  Erfahrungen  einfach  auf  die 
centralen  Nervenbahnen  zu  Qbertragen.  Soviel  steht  fest,  dass  bei 
dem  histopathologischen  Vorgang^nach  der  Durchtrennung  der  centralen 
Neurofibrillenbahn  vor  allem  das  Alter  der  Individuen,  in  zweiter 
Linie  die  Oertlichkeit  und  wohl  auch  die  Art  und  Weise  der  Durch- 
trennung der  centralen  Neurofibrillenbahn  in  Betracht  kommt. 
Am  ausgiebigsten  und  auch  zeitlich  am  schnellsten  spielen  sich  diese 
Vorgánge  am  neugeborenen  Thier  ab  (GuDDEN^sche  Methode),  wobei 
die  Faser  nach  beiden  Richtungen  vom  histopathologischen  Process  er- 
griffen  wird  und  mit  den  Ursprungszellen  schliesslich  verschwindet.  Diesem 
grossen  Vorzug  steht  aber  auch  ein  grosser  Nachtheil  gegenQber.  Infolge 
dieser  ausgiebigen  Zerstórung  der  beiden  Verlauf sabschnitte  (an  der  Atrophie 
des  grauen  Herdes,  in  dem  der  dritte  Verlaufsabschnitt  endigt,  vermag  man 
in  vielen  Fállen  diesen  Verlaufsabschnitt  bestimmt  zu  identificiren)  treten 
oft  kolossale  Verschiebungen  im  Práparate  ein,  welche  den  Vergleich  der 
gesunden  mit  der  veránderten  Seite  in  hohem  Grade  erschweren.  Die  Anwen- 
dnng  der  GuDDENschen  Methode,  die  in  ihrer  Art  unQbertrefflich  ist,  setzt 
vollkommene  Vertrautbeit  mit  ihren  Fehlerquellen  voraus.  Bei  jfingeren  In- 
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dívídaen  vollzíehen  sích  die  Verfinderangfen  rascher  und  ausgíebiger  als  beí 
áltereD.  Áuch  verschwindet  nicht  mehr  die  Neurofíbrillenbahn  mít 
ihren  Adnexen,  sondern  es  findet  nur  eine  mehr  oder  weniger  aas- 
giebige  Degeneratíon  im  Bereich  derselben  statt  Leíder  sind  wir  hier, 
vvenigstens  zur  Zeit  noch,  an  die  unseren  Hílfsmitteln  leichter  zug&nglichen 
Bestandtheile  g^ebunden,  vor  allem  an  die  Markscheiden,  w&hrend  wir 
íetzt  erst  anfangen,  die  wichti^ten  Theile  der  Markfasem,  die  Neurofibrillen, 
einer  genauen  Analyse  zu  nnterziehen.  Es  geniigt,  daranf  hinzuweísen,  dass 
znnfichst  der  von  der  Ursprungszelle  abgetrennte  Verlaufsab- 
schnitt  der  Markfaser  der  Degeneration  anheimf&llt,  sowie  dass 
diese  Verfinderung  sich  um  so  rascher  vollzieht,  je  wefter  von 
der  Zelle  entfernt  die  Durchtrennung  stattfand.  Ist  die  seknndftre 
Degeneration  noch  frisch,  d.  h.  ist  die  Markscheide  noch  gerade  im 
Zerfall  begriffen,  so  ist  die  MARcnťsche  Methode  das  geeignetste 
Verfahren,  die  degenerirenden  Markfasern  kenntlích  za  machen.  Ist  aber 
der  Process  abgelaufen,  d.  h.  sind  die  Markscheiden  mehr  weniger  re- 
sorbirt,  so  kann  man  verschiedene  Methoden  benCitzen,  z.  B.  die  alte  Raliam- 
bichromatkarminfárbung  u.  s.  f.  Obenan  steht  aber  die  WsiGRRT^sche  Me- 
thode der  Markscheídenfárbnng  zur  Feststellung  der  degenerirten  Faser* 
btlndel.  Da  bei  der  Durchtrennung  einer  Neurofibrillenbahn  das  von  der 
Ursprungszelle  abgetrennte  VerlaufsstOck  zunáchst  der  Entartung  verf&Ut  und 
da  wir  mit  unserer  heutigen  Technik  vor  allem  den  Zerfall  und  das  Fehlen  der 
Markscheiden  nachzuweisen  vermogen,  so  spricht  man  von  nur  aufsteigend 
und  von  nur  absteigend  degenerirenden  Faserbtlndeln. 

Schon  die  Thatsache,  dass  beim  Neugeborenen  und  unter  Umstftnden 
auch  bei  dem  nur  weníge  Tage  alten  Thíere  die  ganze  Neurofibrillenbahn 
mit  ihren  Adnexen  dem  Untergang  anheimf&llt,  falls  sie  an  einer  Stelle  unter- 
brochen  wird,  weist  darauf  bin,  dass  der  Einfluss  der  dauemder.  Unter- 
brechung  sich  nicht  nur  an  dem  von  der  Nervenzelle  abgetrennten  Ver- 
laufsstQck  geltend  macht,  sondern  auch  den  mit  der  Ursprungszelle 
zusammenhangenden  Abschnitt  in  Mítleidenschaft  zieht.  Seitdem 
ich  meine  Methode  zar  Bestimmung  der  Lokalisation  der  Nervenzellen  ver- 
5ffentlicht  hábe,  hat  man  meine  Angaben  víelfach  nachgeprfift  und  ist  zu 
sehr  verschiedenartigen ,  zum  Theil  sogar  zu  direkt  sich  wídersprechenden 
Ergebnissen  gelangt. 

Es  ist  hier  nicht  der  Ort,  diese  Frage  allseitig  zu  beleuchten.  Indess 
dQrfte  es  angebracht  sein,  auf  einige  Punkte  hinzuweisen.  Vor  allem  ist  zu 
betonen,  dass  die  betreffenden  Autoren,  so  viel  mír  wenigstens  bekannt  ist, 
sich  ausschliesslich  mit  perípheren  Nerven  bescbáftigt  haben.  Zweitens  dfirfen 
bei  diesen  Versuchen,  ebenso  wie  bei  den  centralen  Experimenten,  keinerlei 
septische  oder  toxisch-septische  Einflusse  das  Versuchsergebniss  trtlben. 
Drittens  hángt  die  Schnelligkeit,  mít  der  die  Ver&nderungen  auftreten,  von 
der  Oertlichkeit  der  Durchtrennungsstelle  ab.  Víertens  vermag  man  nur 
dann  einen  Eínblick  in  die  sich  abspielenden  Verand erungen  der  Nervenzellen 
zu  erhalten,  wenn  man  einigermassen  das  Oesammtgebiet  der  Ur- 
sprungszellen  eínes  durchschnittenen  motorischen  Nerven  (d.  h. 
eines  Nerven,  dem  man  etwa  ein  2 — 3  Cm.  langes  StOck  excidirt  hat)  zu 
úbersehen  vermag.  Letzterer  Umstand  ist  aus  verschiedenen  GrQnden  be- 
sonders  wichtig.  So  befinden  sich  niemals  alle  Ursprungszellen  trotz 
des  gleichen  Eingriffes  im  gleichen  Zustand;  ja  nicht  einmal  au! 
der  Hdhe  (Jer  Veránderung  zeigen  sániratliche  Zellen  dieselben  Erscheinungen. 
Oder  es  bilden  die  Ursprungszellen  des  durchschnittenen  Nerven,  wie  z.  B. 
die  des  Ischiadicus,  eíne  langgezogene  Zellsáule,  so  dass  Querschnitte 
durchs  RQckcnmark  keinen  genQgenden  Einblick  verschaffen  u.  s.  w.  Mír 
ist  kein  Fall  bekannt  geworden^  wo  bei  Beriicksichtigung  der  geeigneten  zeit- 
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liehen  Verh&ltnísse  u.  s.  w.  nach  erfolg^ter  Darchtrennung:  eines  motorischen 
Nerven  die  beschriebenen  Veránderungen  seiner  Ursprungszellen  nicht  nach- 
^ewíesen  werden  konnten.  Was  die  Ursprung^szellen  der  centralen  Nerven- 
fasern  betrffft,  so  sprechen  alle  bis  íetzt  gemachten  Versuche  dafúr,  dass 
t>eiin  erwachsenen  Thier  nach  erfolg^ter  Durchtrennung  centraler  Markfasern 
dieselben  Ursprun^szellen  sich  verftndero,  welche  beim  nengeborenen  Thier 
(GuDDEN^sche  Methode)  nach  dem  gleíchen  Eingriff  verschwinden. 

Vor    allem    mnss   der    Faseranatom    die   Orenzen    der   Leistungs- 
f&hlgkeit  der  ihm  zn  Gebote  stehenden  Hilfsmittel  genan  kennen. 
Kinwandfreie   Ergebnisse   sínd   zar   Zeit   nar    mit   Hilfe   des   Experi- 
mentes  und  nnter  gewiesen  Voraussetznngen   beí  der  durch  pathologisch- 
anatomische  Processe  beding^ten  sekundáren  Degeneration  zu  erhalten. 
Auch  bei  Ánwendung   s&mmtlicher  Hilfsmittel   vermag  er  nur  Markfaser- 
Komplexe    zu    entwirren    und    den  Verlau!    der    einzelnen   Faser- 
bQndel  genau  festzustellen;  ist  es  ihm  ausserdem  gelungen,  die  beiden 
fi^rauen  Centren  zu  ermitteln,  welche  durch  eine  Vielheit  gleich- 
verlaufender    Markfasern    mit    einander    verknOpft    werden,    und 
vermag   er   die    Ursprungszellen,    sowie   das    Endgrau,   in    dem    die 
Fasern   ihre  Markscheiden   verlieren,   sícher   zu  ídentificiren,   so 
ist  er  an  der  Orenze  seiner  Leistungsfáhigkeit  angelangt.  Es  ist  also 
heute  auf  anatomisch-experimentellem  Wege  noch  nicht  mdglich,  in  unwider- 
leglicher  Weise   das   zweite  Olied   eíner   zweígliedrigen  Bahn   zu    ermitteln. 
Denn  es  giebt  kem  Hilfsmittel,   welches  dem  Faseranatomen  gestattet,  die 
im   Endgrau   eines   Faserbtlndels   etablirten  Ursprungszellen    eines   anderen 
FaserbQndels   bestimmt   als  die  Ursprungszellen   des  zweiten  Oliedes   einer 
Faserbahn  zu  erkennen,   deren  erstes  Olied   die  Markscheiden    im   gleichen 
Gran  verliert.  Damit  muss  sich  die  Faseranatomie  zur  Zeit  bescheiden.  Die 
von  v.  MoNAKOW  als   sekund&re  Átrophien   zweiter  Ordnung    beschriebenen 
VerEnderungen  sind  objektiv  als  sogenannte  índirekte  Átrophien    (==  Átro- 
phien Qber  das  Orau  der  Ursprungszellen  und  das  Endgrau  hinaus)  aufzufassen, 
uber  welche  ein  abschliessendes  Urtheil  noch  nicht  abgegeben  werden  kann. 

Specielles. 

Was   die  {eweilige  Wahl  der  Untersuchungshilfsmittel  betrífft,    so  ist 

híer  ausschlfesslich  der  Oegenstand  der  Forschung   und    das  Ziel  derselben 

entscheidend.  Aus  der  allgemeínen  Erorterung  geht  hervor,   dass   man  nur 

in    den   seltensten  F&llen   mít   einer   einzigen  Methode  auskommen    wird. 

Deberhaupt  kann  sich  der  Faseranatom   gar  nicht  oft  genug  den  Satz  ein- 

pr&gen,  dass  bei  der  Schwierigkeit  seiner  Aufgaben  deren  Angriffnahme  von 

verschiedenen    Gesíchtspunkten    und    mit    Hílfe    moglichst    differenter 

"technischer    Verfahren    die    běste    Garantie    ftlr    deren    richtige 

ILiósung  gewáhrt. 

Bei  gewissen  technischen  Verfahren  wáre  es  geradezu  ein  Kunstfehler, 
^^v^enn    der   Faseranatom    sich    mit    ihren    Ergebnissen    allein    be- 
^nClgen   wiirde.     Nichts   wEre   aber   irriger,   als   daraus   den    Schluss    zu 
ziehen,   dass  diese  Verfahren  nor  Methoden    untergeordneten   Ranges  sind; 
das    gerade   Gegentheil    ist   thatsachlich   der  Fall.    F(ir   die   Faseranatomie 
sind  diese  Methoden  bis  jetzt  unersetzlích.  Hierher  gehóren  namentlích  zwei 
Verfahren,  die  noch  nicht   sehr  lange  bekannt  sind,    námlích   die  Golgi 
sche  Methode    der    Sllberimprágnirung    und    zweitens    die    Marchi- 
8che  Methode.    Unier  Umstanden    kann    die  Faseranatomie    auch  von  der 
EHRLiCH^schen  Methode  der  Methylenblauiníektion    vorzQglich  Ge 
brauch  machen.  Da  aber  diese  Methode  nur  unter  beschránkten  Umstanden 
und  ungef&hr  unter  den  gleichen  Voraussetzungen  zu  benutzen  ist    wie  dio 
GoLGische  Methode,  so  beg^Qgen  wir  uns  mit  diesem  Hinweise. 
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Unter  den  techníschen  Verfahren,  welche  der  faseranatomischen  For- 
schung  znr  Verfiigang  stehen,  nimmt  die  GoLGťsche  Metbode  in  |eder  Hinsicht 
eine  Áusnahmestellung  ein.  Die  Ergebnisse  des  QoLGťschen  Pr&para- 
tes,  die  ich  als  bekannt  voraussetze,  sind  daher  mit  den  mikroskopischen 
Bildern  der  Qbrígen  faseranatomischen  Methoden  nicht  direkt 
vergleichbar.  Deswegen  jedoch  wird  die  faseranatomische  Forschung  nicht 
ani  ein  Verfahren  verzichten,  das  im  gewissen  Sinne  alle  Qbri- 
gen  Methoden  der  Faseranatomie  weit  úbertrifft. 

Die  QoLGťsche  Methode  verdankt  ihre  hohe  Bedentung  eioer  nns 
ráthselhaft  erscheinenden  und  darům  als  Laanenhaftigkeit  dieser  Methode 
bexeichneten  Eígenschaft.  Infolge  dieser  Eigenschaft  gelangen  nicht  selten 
Nervenzellen  mit  Nervenfortsatz  und  Axencylinder  au!  weite 
Strecken  in  continuo  isolirt  zur  Darstellang.  In  anderen  F&llen 
ist  es  allerdíngs  nicht  die  gesammte  Neurofíbrillenbahn,  welche  isolirt  šicht- 
bar  zutage  tritt;  unter  Umstánden  konnen  aber  auch  solche  Bilder  der 
Faseranatomie  von  Nutzen  sein.  Wenn  man  sich  die  Eigenschaften  der 
GoLoťschen  Methode  klar  macht,  so  ergiebt  sích  aus  denselben  die  Hanpt- 
indikation  ihrer  Anwendung.  Das  OoLGťsche  Verfahren  wird  sich 
da  am  besten  bewáhren,  wo  alle  anderen  faseranatomischen  Me- 
thoden im  Stiche  lassen.  Ein  Beispiel  wird  diese  wicbtigste  Indikation 
ohne  weiteres  verst&ndlich  machen.  Bel  einer  faseranatomischen  Unter- 
suchung  ist  es  gelungen,  aus  einem  gr5sseren  Faserkomplex  ein  Biindel  von 
relativ  dicken  Markfasern  abzugrenzen  und  dasselbe  geschlossen  au!  eine 
kurze  Strecke  hin  zu  verfolgen,  worauf  die  Fasern  desselben  anseinander- 
weichen  und  sich  im  Gewebe  verlieren.  Obschon  man  das  BQndel  durch 
Hinwegnahme  eines  bestímmten  Gebietes  oder  durch  eine  entsprechende  Durch- 
schneidung  atrophísch  zu  machen  imstande  ist,  so  gelingt  es  doch  nicht,  den 
Gesammtverlauf  díeses  Btlndels  aufzudecken.  Auch  die  Anwendung  der  aller- 
verschiedensten  Methoden  fdrderte  nicht  die  Kenntniss  des  Verlaufes  díeses 
Biindels,  dessen  Konstanz  in  der  ganzen  Thíerreihe  nachgewiesen  werden 
konnte.  In  einem  solchen  Falle,  wo  alle  unsere  Methoden  versagen,  kann  unter 
Umstánden  ein  einziges  GoLOťsches  Práparat,  in  dem  »zuf&llig«  die  gesammte 
Neurofibrillenbahn  eines  oder  auch  mehrerer  sicher  zu  diesem  Btlndel  ge- 
horiger  Nerven  isolirt  in  continuo  sichtbar  ist,  dem  Faseranatomen  den 
wichtigen  Veriauf  der  Fasern,  ihre  Ursprungszellen  und  das  Grau  zeigen, 
in  dem  der  dritte  Verlaufsabschnitt  endigt.  Es  ware  aber  unwissenschaft- 
lich,  es  damit  bewenden  zu  lassen  und  zu  behaupten,  dass  der  Verlauf  des 
Búndels  vollkommen  aufgekl&rt  ist.  Im  Qegentheil  ist  es  die  Aufgabe  des 
Faseranatomen,  der  durch  das  Ergebniss  der  GoLGi'schen  Methode  auf  die 
richtige  Fahrte  gebracht  wurde,  nunmehr  miitels  der  Qbrigen  faseranatomi- 
schen Methoden  die  Fáhrte  zu  verfolgen  und  mít  ihrer  Hilfe  den  Verlauf 
des  BQndels   endgiltig  zu  ermitteln. 

Dieses  Beispiel  zeigt  uns  deutlích  die  hoheBedeutung  der  Golgi- 
schen  Methode  fúr  die  faseranatomische  Forschung.  Ihre  Ergeb- 
nisse werden  unter  Umstanden  nicht  nur  da  zum  Ziele  fQhren,  wo  alle 
anderen  Methoden  versagen,  sondern  sie  werden  auch  den  Faser- 
anatomen zu  neuen  Fragestellungen  anregen  und  ihn  veranlassen, 
den  bereits  ermittelten  Verlauf  von  FaserbQndeln  nachzukon- 
troliren  und  zuzusehen,  ob  die  ermittelten  BQndel  in  Wirklichkeit 
einheitliche  FaserbOndel  darstellen.  Die  GoLGťsche  Methode  nimmt  also 
in  jeder  Hinsicht  eine  Áusnahmestellung  unter  den  faseranatomischen  Ver- 
fahren ein.  Niemals  aber  darf  der  Faseranatom  die  mittels  dieser  hervor- 
ragenden  Methode  an  einer  oder  an  einigen  wenigen  Neurofibrillenbahnen 
erhaltenen  Resultate  bereits  als  endgiltíge,  wissenschaftlich  erwie- 
sene  Fórschungsergebnisse  betrachten.       _ 
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In  einem  gewíssen  Sinne  g^lt  das,  was  von  den  Bildern  der  OoLGťschen 

Biethode  gesagt  wurde,    auch   f(ir    die  Ergebnísse   der  MARCHrschen  Me- 

lahodě,  die  unter  Umst&nden   in  ganz   &hnlicher  Weise   wie  das  OoLcrsche 

Verfahren  den  Faseranatomen   auf   die  riohtige  F&brte   zu  fflhren  imstande 

ist.  Bei  der  Beartheilang  der  Ergebnísse  der  MARCHťschen  Methode  kommt 

«8  vollst&ndíg  auf  die  jeweílige  Sachlage  an.  Handelt  es  sich  nm  gescblossene 

FaserbQndel,    eo  sind   grobe  Irrthfimer    weníger   zu    befúrohten.    AUein  der 

bohe  Werth   der  MARCHťschen  Reaktion   besteht   vor  allem  darin,  dass  sie 

vermoge  íhres  eminent  elektiven  Charakters  auch  efnzelne  zerstreut  dnrchs 

Oewebe  ziehende  Markfasem    sichtbar  macht.    Erinnem  wir    uns   an    nnser 

Beispíel,  so  wfire  es  z.  B.  denkbar,  dass  die  isolírte  Durchschneidung  jenes 

Bfindels  gelingt,  ohne  dass  man  mit  Hilfe  der  gewohnlichen  Methoden  auch 

nur  einen  Schritt  vorwfirts  gelangt.  Weíchen  námlích  die  bis  zu  einem  ge- 

wissen  Punkt  geschlossen  einherzíehenden  Fasem  auseinander  und  verlaufen 

nun  mit  fremden  Fasern  gemischt,  so  ist  es  ausgeschlosaen,  bei  Anwendung 

der  WsiGERT^schen  Fárbung  eine  relativ  kleine  Žahl  solcher  Fasern  zu  erkennen. 

Dagegen    ist    es    sehr    wohl    m5glich,     díeselben    im    MARCHi'schen 

Práparate   noch    eine  betrfichtliche  Strecke   weiter  zu  verfolgen. 

AUein  díese  Methode  ist  gewissermassen  ein  zweischneidiges  Schwert. 

leh  erinnere  nur  daran,  dass  die  geschwárzten  Markscheidenprodukte  nicht 

im  Gewebe  an  Ort  und  Stelle,  wo  sie  entstanden  sind,  verharren,  sondern 

fortgeschleppt  und  resorbirt  werden.  Leider  sind  wir  iiber  die  histologischen 

Vorg&nge,  welche- die  MARCHťsche  Reaktion  ermoglichen,  noch  lange   nicht 

genOgend  aufgeklárt.  Dazu  kommt,  dass  wir  im  centralen  Nervensystem  immer 

mehr  durchschneiden,  bezw.  exstirpíren,  als  wir  beabsichtigen,  was  Qbrigens 

auch  túr  die  Folgen  von  Zerstorungen  des  centralen  Gewebes  durch  patho- 

logisch-anatomische    Processe    gilt.     Kurz    die    Gefahren    einer    groben 

T&uschung    sind    da   am   grossten,    wo   dle   MARcnrsche  Methode 

sich  als  werthvoUstes  Untersuchungshílfsmittel    der  faseranato- 

mischen  Forschung  erweist.     leh  hátte  vielleicht  klarere  Beíspiole  zur 

Beleuchtung  der  Sachlage  wEhlen  konnen,   immerhin  zeiurt   das  nun   einmal 

benutzte  Beispíel  deutlích  genug  die  Vorziige  und  die  Oefahren  der  Marchi- 

schen  Methode. 

Man  soli  es  sich  daher  zur  Regel  machen,  die  Ergebnísse  der  Marchi- 
schen    Methode  da,   wo   die   anderen   faseranatomischen   Methoden   uns   im 
Stiche  lassen,   und  wo  sie   allein   die  Kenntníss   des  Verlaufes  von  Mark- 
fasem zu  fórdern  imstande  ist,  niemals  als  endgíltíge  Untersuchungs- 
ergebnisse  anzusehen;  ist  man  daher  mit  Hilfe  der  MARCHťschen  Methode 
auf  den  richtigen  Weg  gefQhrt  worden,  so  ist  es  die  Aufgabe   des  Faser- 
<anatomen,    mit  Hilfe    der    Qbrigen   faseranatomischen   Verfahren 
festzustellen,    ob  der  angezeigte  Weg  auch   wirklich  der  richtige 
'Weg  ist. 

In  jenen  F&llen,  wo  die  MARCHťsche  Methode  allein  zu  zweifellos 
sícheren  Ergebnissen  fQhrt,  wird  man  in  der  Regel  auch  mit  den  iibrígen 
'faseranatomischen  Verfahren  zustande  kommen. 

Wollte    man    eine    vollstandige    Darstellung    der    mikroskopíschen 
'Technik  der  Faseranatomie  geben,    so  mOssten   selbstverstandlích   auch  die 
3eziehuDgen  dargelegt  werden,   die  zwischen    der   mikroskopíschen  Technik 
und  anderen  Hílfsmítteln  der  faseranatomischen  Forschung  besteben. 

In  erster  Linie  wQrde  hier  zu  nennen  sein  die  bildliche  Reproduktion 
der  faseranatomischen  Forschungsergebnisse,  die  Verwerthung  der  mikro- 
skopíschen Bilder  zur  Proiektion,  die  Mikrophotographíe,  das  direkte  Kopier- 
verfahren  von  mikroskopíschen  Schnítten.  Die  Methoden  der  plastischen 
Rekonstruktion  haben  allerdings  bísher  so  gut  wíe  keínen  Eíngang  in  die 
faseranatomische    Forschung    gefunden.     Allein    dieses  Verfahren    ist    noch 


956  Nervensystem. 

relativ  \ung,  Wer  sích  jemals  von  der  Anschaulichkeit  der  auf  diese  Weise 
g^ewonnenen  Modelle  Qberzeugt  bat,  wird  nicht  zweífeln,  dass  dieses  Ver* 
íahren  speciell  in  der  Faseranatomíe  eine  Znkunft  bat  Dann  wird  anch  die 
Technik  des  Abfasernn^verfabrens  und  die  Konservirung^smethoden  solcher 
Práparate  efnen  AuíschwuDg  erfáhren. 

Za  der  Tecbnik  der  faseranatomiscben  Untersachungsmethoden  geh5rt 
ohne  Frage  aach  die  experímentelle  Vorbereítong  des  centralen  Qewebes. 
Allerdings  steht  dieselbe  nur  in  sehr  lockerer  Beziehung:  za  der  mi  kro- 
skopischen  Technik;  allein  wenn  man  der  Sache  aaf  den  Orund  geht,  so 
giebt  es  doch  aach  hier  eine  Reibe  von  BerQhrangspunkten;  ich  will  nar 
aaf  die  zeítlíchen  Umst&nde  hínweisen,  anf  die  jeweilig  zweckm&ssigste  Zer- 
gliederang  eines  experimentell  vorbereiteten  Oehimes  and  die  Wahl  der 
Schnittebenen  und  der  Methode,  auf  dle  unerwarteten  Befunde  und  die 
in  diesem  Falle  einzuscblagende  Technik,  auf  die  BerQcksicbtigung  des 
Umstandes,  dass  die  Fárbung  in  der  MeduUa  leicht  gelingt,  w&brend  man 
bel  der  Bearbeitung  der  Rinde  und  der  grossen  Oanglien  vielfach  mit  ftr- 
berischen  Misserfolgen  zu  k§,mpfen  bat,  ohne  dass  die  Orúnde  bekannt  sind, 
auf  die  Unterschiede  zwiscben  den  einzelnen  Verfahren,  die  eine  experímentelle 
Vorbereitung  erbeischen  (QuDDEN^sche,  MARCHťsche,  NissL^sche  Methode,  Me- 
thode  der  sekundáren  Degeneration)  u.  s.  f. 

Ferner  gehdrt  hierher  die  Erorterung  der  zweckmfissigsten  Sektions- 
verfahren  der  menschlichen  und  tbierischen  Oehime,  namentlich  mit  Rtick- 
sicht  auf  die  Qewinnung  IQckenloser  Schnittserien. 

Eín  wichtiges  Kapítel  fQr  sich  bildet  die  Darstellung  der  Technik  bei 
Anwendung  der  FLECHSiG^schen  Methode  sowohl  mit  Rúcksicht  auf  thieri- 
sches,  wie  auf  menschliches  Materiál.  Im  Anschluss  daran  ist  die  Technik 
der  Untersuchung  der  Markfasem  im  polarisirten  Lichte  zu  erortem. 

So  dankenswerth  es  auch  wáre,  alle  diese  technischen  Hilfsmittel  der 
Faseranatomie  im  einzelnen  darzulegen  —  ich  erínnere  nur  daran,  dass  der^ 
einzelne  Forscher  sich  diese  unzáhligen  technischen  Kenntnisse  in  der  Regek 
als  Autodidakt  anzaeignen  gezwungen  ist  — ,  so  wQrden  diese  AusftLhrungen 
viel  zu  viel  Raum  beanspruchen.  Auch  mússten  die  einzelnen  Punkte  tod 
einem  Forscher  behandelt  werden,  der  die  einschlSgige  Tecbnik  im  wahren 
Sinne  des  Wortes  beherrscht. 

Von  besonderer  Wichtigkeit  fQr  die  faseranatomische  Forschung  ist  die 
Herstellung  fortlaufender  ICickenloser  Schnittserien.  Da  wohl  in  der  Mehrzahl 
der  FálIe  die  WEiGERT^scbe  MarkscheidenfSrbung  in  Anwendung  gelangt, 
fQr  die  Weigert  sein  ingenioses  Verfahren  der  Herstellung  von  Schnittserien 
erfunden  hat,  so  sind  hier  nur  jene  Verfahren  in  Betracht  zu  ziehen,  bei 
denen  die  WEiORRT^scbe  Metbode  der  Schnittserien  nicht  Anwendung  fínden 
kann.  Speciell  gilt  das  von  der  Technik  der  Herstellung  fortlaufender  Serien 
durch  das  ganze  menschliche  Gehirn  oder  durch  eine  Hemispb&re  des- 
selben,  resp.  durch  entsprechend  grosse  Thiergehirne.  Da  hierbei  auch  noch 
andere  Schwierigkeiten  zu  úberwínden  sind,  so  empfiehlt  es  sich,  hierauf 
etwas  naber  einzugeben.  Flatau  hat  im  Jahre  1897  ein  Verfahren  be- 
scbríeben,  nach  dem  er  Serienlangsschnitte  durch  das  ganze  RQckenmark 
anlegte  (Anat.  Anz.   1897). 

Vor  allem  ist  zu  betonen,  dass  fQr  die  Herstellung  so  grosser 
Schnitte  das  alte  GuDDEX^sche  Míkrotommodell  noch  immer  verwendbar  ist. 
Es  braucht  wohl  nicht  eígens  darauf  hingewiesen  zu  werden,  dass  die  me- 
chanische  ScbnittfOhrung  der  grossen  Mikrotommodelle  nach  Jung,  Reichert 
und  Becker  im  allgemeinen  technisch  vollendetere  Schnitte  líefert  als  das 
GiDDENsche  Mikrotom,  und  dass  man  schliesslích  mit  Hilfe  der  ersteren 
selbst  von  minder  gut  erbartetem  Gewebe  noch  Schnitte    erhált,  allein  bei 
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einiger   manaeller  Geschicklíchkeit  thut  das  OuDDSN^sche  Mikrotom   bei  so 
gr^ossen  Schnitten  sehr  wohl  noch  seine  Dienste. 

Will  man   eíae   gate   und   braachbare   Schníttserie   darch   ein    ganzes 

menschliches  Gehim,  resp.  entsprechend  grosse  Theile  erhalten,  so  kommt 

ttlles  auf  die  gute  schnittfáhige  Konsistenz  des  Gewebes  an.  Man 

Kann   zar  Noth  auch   weniger  g^at  erhártete  GewebsstCícke  noch  in  Schnitt- 

serien  zerlegen;  es  gíebt  eine  Reihe  von  Kunstgriffen,  welche  das  Brockeln 

tind  Zerreissen  verhlndern;  allein  wenn  man  die  genúgende  Sorgfalt  auf  die 

£rh&rtung  verwendet,  so  sind  dieselben  Qberfiussig.    Die  aaf  die  Erh&rtung 

der  Gewebe  verwendete  Sorgfalt  trágt  in  jeder  Hinsícht  reichliche  Zínsen. 

FrOher  warden  dergleichen  grosse  Schnitte  mit  Karmln  gef&rbt;  heute 

wendet  man   fast  allgemein  die  WEiGBRT^sche  Methode   der    Markscheiden - 

fárbung  an.  Was  die  Behauptung  anlangt,   dass  die  írQhere  Karminf&rbung 

deshalb  nicht  mehr  za  erzielen  sei,  weii  das  kEufliche  Karmin  sich  geEndert 

hábe,  so  Ist  dieselbe  irrthfimlich.    Man  erzielt  mit  jeder  gaten  Ldsung   von 

ammoniakalíschem  Karmin  dieselben  dístinkten  FErbangen  wie  frQher,  vor- 

ausgesetzt,   dass  man  in  derselben  Weise   wie  frQher  die  Praparate  vorbe- 

handelt,  schneidet  und  fárbt;   die  Prfiparate  werden    mit  Kaliumbichromat- 

ldsung    (ohne    Formol)    langsam    erhartet,    sodann    kurze    Zeit    in    Wasser 

Qbergeffihrt  und  schliesslich  aus  dem  Wasser  heraus  uneingebettet  unter 

Wasser  geschnitten.  Aus  dem  Wasser  wird  der  Scbnitt  in  eine  Schale  mit 

.  Wasser  gebracht,  dem  einige  Tropfen  von  Ammoniakkarmin  beigef Qgt  wurden, 

80  dass  die  Farbldsung  mit  Wasser  verdQnntem  Rothwein  áhnlich  ist  Da  sich 

die  Schnitte  hier  nicht  úberfárben,  verbleiben  sie  so  lange,  bis  sie  sich  maximal 

mit  Farbe  imbibirt  haben;  hierauf  werden  sie  auf  24  Stunden  in  eine  Schale 

voli  Wasser  QbergefQhrt,  das  mit  Essig  nur  minimal  anges&uert  ist.  Sodann 

Alkohol,  Oel,  Balsam.  Will  man  also  die  schSne  alte  distinkte  Karminf&rbung 

erhalten,  so  darf  das  Práparat  vor  der  F&rbung  uberhaupt  nicht  mit 

Alkohol  in  Verbíndung  gebracht  werden.     Will  man   kleinere  Schnitte 

mit  Ammoniakkarmin  fárben   und  hat   nur  ein  Schlittenmikrotom  zur  Ver- 

fúgnng,  so  klebt  man    die  Pr&parate   mit  Síegellack    auf  Kork  auf,    spannt 

den  Kork  ein   und   schneidet   das   uneingebettete  Práparat,   indem    man 

das  Messer  mit  Wasser   befeuchtet.   Da  aber   das  Wasser   stets   auf  einen 

Tropfen  zusammenflíesst,  so  wendet   man   den   kleinen  Kunstgriff  an,   dem 

Wasser  etwas  Seife  zuzufQgen,  und  bringt  den  uneingebetteten  Schnitt  mit 

dem  Pinsel  in  eine  Schale  reinen  Wassers. 

GuDDEN  stellte  zwanzig  bis  dreissig  grosse  Porzellanschalen  oder  -Teller 
auf  und  sammelte  die  Schnitte  in  der  Weise,  dass  bei  20  Schalen  die  1.  Schale 
den  1.,  21.,  41.  Schnitt,  die  14.  Schale  den  14.,  34.  und  54.  Scbnitt  u.  s.  w. 
«nthíelt.  Diese  Methode  bleibt  fQr  alle  Verfahren,  bei  denen  die  Praparate 
uneingebettet  geschnitten  werden,  resp.  bei  denen  die  Einbettung  keine  guten 
£rgebnísse  zutage  fordert,  die  zweckm&ssigste  Methode  der  Schnittserien- 
lierstellang.  So  weit  auseinander  liegende  Schnitte  sind  meist  ohne  Schwierig- 
Xeiten  auseinander  zu  halten. 

Will  man  eine  vollstándige  Schníttserie  durch  ein  menschliches  Gehirn 
oder  durch  eine  ganze  Hemisphare  erhalten,  wobei  das  Pr&parat  schliesslich 
eingebettet  wird,  so  bereitet  die  Rrhaltung  der  áusseren  Form  einige  Schwierig- 
keiten.*  Zeriegt  man  bei  der  Sektion  das  Gehirn  oder  bringt  es  auch  in  toto 
in  die  Erhártungsflússigkeit,  so  entstehen  leícht  allerhand  Dífformitaten  dcs 
Organes.  Es  hat  sich  als  besonders  zweckmássig  eine  rasche  Anhártung  des 
Gehirns  erwiesen,  wobei  nach  Moglichkeit  jedeš  Aufliegen,   auch   das  Auf- 


*  Bei  dieser  Darstellung  verdanke  ich  die  wichtigsten  Angaben  dem  freuDdlichen  Ent- 
gegenkommen  des  Herrn  Dr.  P.  Schroeder,  welcher  sich  speciell  mit  der  HerstelluDg  voa 
Schnittserien  darch  die  ganze  menschliche  HemisphUre  beschUItigt  hat. 
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liegen  aut  Watte,  verniiedeti  werdeti  soli.  Ferner  bat  die  Ertahrang  gelebrt. 
dass  man  luSgUchst  frííích  das  Gehim  einlegen  soli;  wenn  irgend  mof^lich  wáhle 
man  auch  nicht  Orgáne  von  Individuen,  die  aehr  lange  in  der  Agónie  lagen. 

Zum  Zwecke  dea  raschen  Anhiirtena  fUge  man  lůO  Grm.  MCLLERScher 
Losung  3,0  Formo!  bei  und  gebe  so  viel  Glycerin  zu,  dass  das  Gehirn  gerade 
schwimmt.  In  diese  LSsiing  wird  also  das  uDveraehrte  Gehirn  sofort  Qber- 
tShrt.  GewStDlích  genilgen  bei  sehr  grossen  FlQssjgkeítsmeDgen  und  oft- 
maligem  Wecbseln  derselben  einige  Tage  zum  Anharten.  Hierauf  kommt 
es  in  reine  Mťf.LEKBche  Losung,  eventuell  auch  in  die  entsprechende  LOsung 
von  Kalium  bichromicam.  Formol  wlrd  von  nun  aD  weggelassen.  Allerdíngs 
sínd  bíer  die  Meinungen  getheilt.  leh  ziehe  mit  anderen  die  langsaine  Er- 
hilrtung  des  Gewebea  in  Kaliumbicbromatliiaung  ohne  Jeden  Formolzusatz 
allen  Qbrigen  V'errahren  vor  und  babě  den  Eindruck,  dass  die  Farbung  ohne 
FormoleinriuBS  viel  brillanter  wird.  Der  anrílnglicbe  Zusatz  von  Formol  íst 
aber  dringend  geboten.  und  zwar  nicbt  nur  we^en  der  Konservirang  der 
£u8Heren  Form.  sondern  vor  ullem  auch  deshalb.  weil  aut  diese  Weise  dem 
Faulen  ím  Inneren  des  Gebirns  entgegengearbeitet  wird.  Wíll  man  nament- 
iidi  eiii  ganzes  menschliťhes  Gehirn  in  Kaliumbicbromatlosung  erlilirten,  so 
fault  dasselbe  ini  Inneren  mit  grósster  Gewiasheit,  wenn  man  nicht  Formol 
anfangs  der  LSsung  beigefugt  hat. 

Ist  nach  eínigen  Tagen  das  unversehrte  Organ  geniigcnd  angehartet, 
so  entfernt  man  alle  jene  Theile,  die  nicht  in  Serienschnitte  zerlegt  werden. 
Wird  also  nur  eine  Hemisphare  geachnitten.  30  entfernt  man  jetzt  die  an- 
dere:  werden  nur  bestimmte  Theile  einer  Hemisphitre  in  Serien  zerlegt,  so 
Hchneidet  man  die  ubrigen  Qebiete  ab  u.  s.  í.  Jedenialls  bedeutet  jeder 
Schnitt  ein  erheblich  erieichtertes  Eindringen  der  Hfirtungsflflssigkeit  ins 
Innere  des  Qewebes.  Um  díese  ZeíL  miiss  man  auch  daran  denken,  die  Pia  voll- 
stándig  von  der  Oberfláche  des  Gebirns  zu  entfernen.  In  den  ersten 
Tagen  der  Konservirung  nerrl  man  die  Windungen  zu  sehr  aiiseinander : 
spaterhin  ist  aber  die  Pia  nur  mebr  unter  Verluat  von  Gewebe  zu  entíernen. 
Jedenfalls  aber  muss  die  Pia  iibgezogen  werden,  wenn  man  schSne  Schnitte 
erhalten  will.  Auch  die  Plexus  und  Arterien  sind  sorgiaitig  zu  entfernen. 

Die  allergroBste  Aufraerksanikelt  bat  man  der  Erhiirtung  des  Gewebea 
EU  schenken.  Je  mebr  Flflssigkeit  man  beniitzt  ie  3[te_-s  man  sie  wechsett, 
um  so  besser  wird  die  Konsistenz  werden.  .ledenfalls  wechselt  man  in  der 
ersten  Zeit  táglich  die  FIQssigkeit  und  setzt  dies  um  so  langer  fořt,  je 
grSBser  die  Gewebstheile  sínd.  Jegliche  Beschleunigung  der  Erhartung  ist 
bei  80  grossen  Gewebstbeilen  direkt  zu  unterlassen.  Niemala  darf  ein  Warme- 
olen  benOtzt  werden;  eine  gleicbm^ssig  kShle  Temperatur  giebt  die  beaten 
Resultate.  SpSterhin  wecbselt  man  alle  zwei,  dann  drei,  L'ann  vier  u.  a.  w. 
Ta^  die  Fliissigkeit.  Fflr  eine  Uemispbáre  rechnet  man  im  Durchscbnitt 
S — !*  Monate  Erhartungszeit. 

Olt  ist  es  zweckmílssig,  die  Prfiparate  in  kleinere  Blocke  zu  zerlegen. 
Den  grossen  Vortbeilen  einer  solcben  Zerlegung  stehen  ebenso  groBse 
Nachtbeile  gegeuQber.  Durch  die  Zerlegung  eines  Gebirns  oder  einer  Hemi- 
sphSre  in  einige  wenige  HlOcke  geben  natHriicb  eine  Menge  von  Schnitten 
verloren  ;  auf  der  anderen  Seite  ist  die  Bebandlung  mebrerer  kleinerer  Blocke 
viel  lelchter  und  die  Ergebnisse  zuveriassiger.  Entscheidend  fQr  den  einzu- 
schlagenden  Weg  Ist  natQrlicb  in  erater  Linie  die  zu  luscnde  faseranatomi- 
acbe  Aufgabe,  dann  aber  kommt  in  Betracht  die  Bauart  des  jeweiligen  Mikro- 
lomB.  das  anzuwendcnde  Verfabren  u.  s.  f. 

FrUber,  ale  man  mit  Ammoniakkarmin  tingirte,  wurde  das  Gehim  oder 
ilie  Hemiapbare,  nacbdem  die  běste  Konsistenz  erreícbt  war,  einige  Tage  in 
Wuaer  verbracbt  und  vom  Wasser  direkt  nach  den  Regein  Gi-iíden-s  im 
.Cylinder  selnea  Mikrotoma  tixirt  (stehe  geaammelte  und  hinterlaasene  Abband- 
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lon^en,  pag.  139),  sodann  das  Qewebe  unter  Wasser  geschnitten  nnd  die 
50 — 60  [A  dicken  Schnitte  mit  flachen  Tellern  oder  Schalen  unter  Wasser 
auffirefangen  und  in  denselben  auch  weiter  behandelt.  Kleínere  Schnitte  wurden 
mit  einem  feinen  Drahtnetz  aufgefischt  und  in  die  erw&hnte  Schale  Qber- 
trápen. 

Hat  man  sich  entschlossen,  das  ganze  Qehirn  oder  eine  Hemispháre  in 
mehrere  kleínere  B15cke  zn  zeriegen,  so  íst  dabei  zu  berQcksichtígen,  dass 
um  so  weniger  Schnitte  verloren  gehen  werden ,  je  weníger  Blocke  man 
macht,  |e  mehr  die  Schnittfláche  der  B15cke  der  spáteren  Míkrotomschnitt* 
fl&che  entspricht  und  je  gerínger  die  VerEndernngen  sind,  die  sich  im  Blocke 
noch  w&hrend  seiner  Erhartung  abspielen.  Man  wird  also  vor  allem  eínen 
Zeitpunkt  w&hlen,  zu  welchem  die  Formveránderungen  moglichst  passend 
sind.  Es  ist  daher  zweckmSssig,  den  Zeitpunkt  des  Konsistonzmaximums 
abzuwarten    nnd  erst  dann  die  Zertheilung  in  Bldcke  vorzunehmen. 

Am  besten  erfolgt  díese  Zertheilung  auf  mechanischem  Wege.  In 
jClngster  Zeit  wurden  Ápparate  konstrairt,  mit  welchen  man  ein  Oehirn  in 
verschieden  dicke  planparallele  Scheiben  zeriegen  kann.  Man  braucht  aber 
gar  keine  besonderen  Ápparate  hierzu,  sondern  erroicht  dasselbe  Ergebniss 
auf  folgende  Weise :  das  Gehirn  oder  die  Hemispháre  wird  in  einer  Gigarren- 
kiste  in  die  gewQnschte  Lage  verbracht  und  in  derselben  mit  niedríg 
schmelzendem  Paraffín  fixirt.  Nun  ist  es  nicht  schwer,  mit  Hilfe  einer  fest- 
stehenden  FQhrung  zwischen  zwei  Búgeln  die  ganze  Riste  sammt  Inhalt  in 
die  gewúnschteu  planparallelen  Bldcke  mittels  einer  DrahtsS,ge  za  zeriegen. 
Mit  warmem  Wasser  vermag  man  leicht  das  Paraffin  von  den  Blocken  zu 
entfemen.  Selbstverstándlich  kann  man  die  gewCInschten  Blocke  auch  auf 
andere  Weise  erhalten. 

Sehr  schwer  ist  es,  bestimmt  zu  sagen,  wann  das  Gewebe  die  běste 
Konsistenz  zum  Schneiden  besitzt.  Díese  Kenntniss  ist  in  erster  Linie  Er- 
fahrungssache.  Im  allgemeinen  ist  ein  Gehirn  oder  eine  Hemisph&re  dann 
erh&rtet,  wenn  das  Gewebe  das  Konsistenzmaximum  darbietet,  dabei  aber 
sich  durchaus  elastísch  und  ja  nicht  spr5de  anfQhlt 

Ist  das  Konsistenzmaximum  des  Gewebes  erreicht,  so  wird  es  direkt 
ans  der  Ghromsalzlčsung  in  SOVo^S^^i^)   dann  in  96%igen,   hierauf  in  abso- 
luten Alkohol  und  von  da  zunachst  in  dunnes  und  sodann  in  dlckes  Gelloidin 
fibergefCihrt.  Die  Celloidinirung  so  grosser  Gewebsstúcke  muss  naturlich  ganz 
besonders    sorgfáltig    iiberwacht   werden    und    dauert    ungleich    lánger    als 
die  Celloidineinbettung  kleiner  Gewebstheile.  Bei  der  Gelloídinirung  tritt  der 
Nutzen  der  Zerkleinerung  der  Gehirne  in  mehrere  Blocke  klar  zutage.  Eine 
tadellose  Gelloidineinbettung  ganzer,  unzertheilter  Gehirne  giebt  es  wohl  nicht. 
Die  Alkoholbehandlung  findet   im  Dunkeln  statt;    sobald  der  Alkohol  trúbě 
gfeworden   ist,   erneaert   man    ihn   durch   entsprechend  percentigen  frischen 
Alkohol. 

Manchmal  erhSlt   man   keine   brauchbaren  Schnitte.   obwohl  die  Kon- 
sistenz des  Gewebes,   das  Messer  u.  s.  w.  tadellos  ist.    In   einem  Falle  war 
ťLie    aus    Stabilit    hergestellte   Tischplatte    des    Mikrotoms    nicht    genugend 
unnachgiebig.  Solche  Fálle  werden  aber  verháltníssm&ssig  selten  beobachtet. 
In  der  Regel  werden  die  Gewebsstúcke   nicht  mit  der  genúgenden  Sorgfalt 
«tuf  die  Tischplatte  aufgeklebt.  Welche  Rolle  die  absolute  Unnachgiebígkeit 
^es  Gewebsblockes  beim  Schneiden  spielt,   weiss   jeder  Mikroskopiker.    Bei 
4ler  Herstellung  grosser  Schnitte  ist  es  nicht  anders;  daher  sind  auch  Tische 
ans  Stabilit  allein  nicht  empfehlenswerth;  am  besten  haben  sich  Metalltische 
l)ew&hrt.  Beim  Aufkleben  kommt  es  vor  allem  darauf  an,  vollkommen  plane 
Aufklebungsfl&chen  zu  erhalten.  Sehr  gut  hat  sich  die  Herstellung  der  Auf- 
klebefl&che  mit  Hilfe  des  Mikrotommessers  bewáhrt.  Man  verbringt  das  auf- 
zuklebende  Gewebsstúck  in  eine  Cigarrenkiste  und  fixirt  es  darin  mit  Paraffin 
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aber  ho,  dass  dte  Aufklebellache  etwas  Ober  das  Niveau  dea  KSatchens  heř- 
vorrag;t.  Nun  kana  man  das  gaDze  Kistchen  in  dle  Míkrotumklammer  bíDt 
spaunen  und  ittit  dem  Míkrotommesser  seibst  eiue  plane  Aafklebefl&che 
schaffen. 

Schaitte.  die  auf  diese  Wei.se  aus  gut  schnittrahigetn  Materiál  genonnen 
wurdeo,  bediirfen  keiner  besonderen  Kunstgriffe.  Man  verbrin^  aie  am  ein- 
fachsten  mit  den  Pinčem  von  einer  Luaung  in  die  andere.  Bei  sehr  grosBea 
Schnitten  wendet  man  das  ursprunglich  von  Weiůert  BetbHt  angegebene 
F&rbeverfahren  an.  FQr  die  Hemisph&ren  giebt  aucti  die  Pal  sebe  Modifikation 
der  WEtGERTscben  Methode  gute  Resultate.  Mít  RQcksicht  auf  die  photo> 
(rraphische  Reproduktion  von  mikroakopisehen  Bildern  aus  der  Hemispbaren- 
wand  verdient  sogar  dle  P.VLache  Modifikation  den  Vorzug,  Die  von  Einif^en 
fdr  grosse  Schnitte  empfohlenen  Oliminerptatten  sind  unter  alten  Umstanden 
zu  verwerfen.  tiei  grossen  Schnitten  ist  es  im  Gegentheil  z vreckm&ssif , 
wenn  die  Deckgláser  besonders  scliwer  sind;  die  Schnitte  breiten  sich  unter 
schweron  Deckglascrn  viel  leichter  fiach  aus. 

Die  wichtigsten  Verfahren  der  Faseranatomie. 

1.  LQckenlose  Schnittserien  durch  nornialea  Nervengowebe  (durch 
ganze  Oehirue  oder  bestimmte  Theile)  in  den  drei  Hauptebenen.  Fárbung: 
WEHiKňťsche  Markscheidenfárbung.  —  Nicht  elektives  Verfahren;  F&rbung 
Ulit  Animoniakkarmin  nach  Vorschrift  der  alten  Autoren  u.  s.  w. 

-.  Vergleichend-anatomische  Unter»uebungen  mittela  Itlckenloser  Schnitt- 
serien  durch  normaies  Nervengewebe  verschiedener  Thiere  und  Thierklasaen. 
Die  Schnittserien  betretfen  ateta  dieselben,  resp.  honiologe  Qebiete  des  Nerven- 
syatems.  Technik  wie  bei   1. 

3.  Verfahren  der  faseranatom idchen  Korachun^;,  detien  die  Ertahrutigs- 
thatsache  zugruude  liegt,  dasa  die  dauernde  Leitungsnnterbrechung  einer 
Neurofibrillenbahn  zu  gewiaaen  Folgeerscheinungen  in  ihren  Adnesen  fílhrt 
Da  man  letztere  sichtbar  machen  kann,  so  gelingt  es  auf  diese  Weise, 
den  Verlaut  der  Neurofíbríllenbahnen  wenigstens  zuoi  Theil  zu  ermitteln; 
bia  jetít  wird  ayateraatiach  zuř  Unterauchung  benfltzt:  1.  der  gesanimtfl 
Ausfall  der  Neurofibrillenbahnen  niit  ihren  Adnexen,  '2.  die  Veranderungen, 
die  sich  an  den  Markscbeiden  der  Axencylinder  der  Neurofibrillenbahnoo 
entn'ickeln.  'i.  die  Veranderungen,  welche  die  Nervenzellen  darbieten,  wenD 
die  kontinuirliche  Fortsetzung  ihrer  NervenfortsatzMbrillen  im  Axencylinder 
dauernd  unterbrochen  ist,  4.  Ver&nderuntcen  in  umschriebenen  grauen  Herden, 
in  denen  das  letzte  VerlautastQck  einer  Vielheit  von  durchtrennten  Neuro- 
fibrillenbahnen eintauchl.  und  welche  an  der  sich  entwickelnden  Atropbíe 
solcher  Herdě,  sowie  an  der  gleichzeitig  auftretenden  Oliavermehrung  zu  er- 
kennen  sind,  tváhrend  die  Nervenzellen  des  Herdes  keine  Veránderung  dar- 
bielen,  wohl  aber  unter  Umstanden  inlolge  der  Atropbie  der  grauen  Sub- 
Btunz  nSher  aneinander  rUcken,  5.  Veranderungen  in  umschriebenen  grauen 
Herden,  in  denen  sicb  eine  Vielheit  von  Nervenzellen  befindet,  deren  Nerven- 
tortsatzfibrillen.  d.  h.  deren  kontinuirliche  Fortaetzungen  in  den  Asencylindem 
dauernd  in  ihrer  KontinuitSt  unterbrochen  sind.  Dieae  VerSnderungen  sínd 
Btn  Anslatl  von  Nervenzellen  zu  erkennen.  Die  faseranatomischen  Verfahren, 
^ÍB  sich  auf  dieae  Thatsachen  griinden,  sind: 

"J  Die  OrrniENBche  Methode,  bei  der  womoglich  neugeborene 
'r  doch  nar  wenige  Tage  alte  Thiere  experimentell  vorbereitet  werden. 
ganze  Neurolibrillenbahn  mitsammt  ihren  Adnexen  (alao  Nervenzelle  — 
mit  dem  Nervenfortsatz  kontinuiriich  zusamnienh&ngende  markhaltiga 
icylinder  der   letzte    una    nicht   náher   bekannte    drítte  Verlaulsab- 

itt  tter  Neurofibrillenbabn,  welcher  an  der  Stelle  beginnt,  wo  die  Mark> 
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^cheide   des   zweíten   Verlanfsabschníttes   endig^t)   geht   zagrundo   und   wird 

r^sorbirt.  So  vorzQglích  diese  Methode  ist,  so  stdren  doch  andererseits  die 

fnfolge  des  Ausfalles  auftretenden  Gewebsverschiebangen,  díe  beí  der  beim 

iseag^eborenen  Thíer  ungemein  mfichtigen  Wachsthamsenergie  um  so  grosser 

0Índ,  je  mehr  funktionirende  Substanz  zur  Resorption  gelangt  ist.  Das  Thíer 

^virird  im  halb  oder  ganz  erwachsenen  Zastand  g:et5dtet  und  die  entsprechen- 

den  Gebíete  auf  Serienschnitten  durch  verschiedene  Ebenen  untersucht.  Sind 

díe  graiien  Herdě,  in  denen  díe  Ursprung^szellen  der  darchtrennten  Vielheit 

^leichverlaufender  NeurofibrilleDbahnen  sich  befínden,  sowie  ieue  Centraltheile, 

in  denen  der  dritte  Verlaufsabschnítt  eínstrahlt,  scharf  umschriebene  Oebiete, 

so    sínd    unter  Umstánden    auch  diese  beiden  grauen  Centréh  zu  ermitteln. 

Als  F&rbemethoden  kommen   in   erster  Linie   in  Betracht  díe  WEiGBRT^sche 

Methode  der  Markscheidenfárbung  und  zweitens  die  Fárbung  des  nervosen 

Gewebes  mit  der  alten  Karminammoniakmethode.  Unter  Umst&nden  giebt  auch 

meíne  Methode  der  elektiven  Darstellungder  Nervenzellen  brauchbare  Resnltate. 

b)  Die  Methoden  der  sogenannten  sekundEren  Degeneration. 

Diese  Methoden  unterscheiden  sich  von  der  GuDDEXschen  Methode  dadurch, 

dass  díe  Unterbrechung  der  Neurofibriilenbahnen  stattfindet,  wenn  das  Gentral- 

organ   von   Thíer   und   Mensch    bereits   ausgewachsen    oder   nahezu    ausge- 

wachsen   ist.   Wie  wir   gesehen  haben,   Qbt  das  Alter  und  die  Oertlíchkeít 

der  durchtrennten  Neuroíibriltenbahnen  einen  schr  wesentlichen  Einfluss  auf 

díe  Vorg&nge  aus,  díe  sich  nach  der  Unterbrechung  der  Neurofibriilenbahnen 

einstellen.    Díe  Leitungsunterbrechung    kann   bedingt   sein:    1.  durch  patho- 

logísche  Vorgánge,  Blutungen.  Erweíchungen,  Geschw^Qlste,  Trauma  etc.  und 

2.  durch  bewusste  experímentelle  Eingriffe.  Bei  der  sogenannten  sekundáren 

Degeneration   sind   die   ersten    sich  an  den  Vorgang  der  Unterbrechung  an- 

scfaiíessenden  Veránderungen  bereits  abgelaufen;   an   dera  Fehlen  der  Mark> 

scheide  sind  |edoch  bald  gróssere,  bald  kleinere  Verlaufstheile  des  míttleren 

Abschnittes  der  Neurofibriilenbahnen   lelcht  zu  erkennen;   \e   nach   der  seit 

erfolgter  Durchtrennung  verflossenen  Zeit,  der  Oertlíchkeít  der  Durchschnei- 

dnngsstelle  und  dem  Alter  des    betreffenden  Indivíduums  konnen  indes  auch 

díe  beiden  grauen   Herdě   (Herd  der  Ursprungszellen   und  Herd   des  letzten 

Verlaufsabschnittes  oder  Herd  des  Endgraues)  an  den  wiederholt  erwáhnten 

Erscheinungen  identificírt  werden.  Díe  anzuwendenden  Verfahren  sind  genau 

díe  gleichen  wie  beí  der  GuDDEN^schen  Methode.  In  manchen  Fállen  wird  es 

díenlich  sein,  ein  MarkfaserbQndel  wiederholt  und  an  verschiedenen  Stellen 

2Q  durchtrennen. 

cj  Weiter  sind  zu  erw&hnen  die  MARCHťsche  Methode  und  meíne 
Methode  zur  Feststellung  der  Lokalísation  der  Nervenzellen  (zu- 
erst  von  mír  als  Methode  der  primEren  Reizung,    spáter   von   anderen   als 
Methode  der  sogenannten  retrograden  Degeneration  bezeichnet).  Diese  beiden 
Afethoden   beruhen   auf   dem    gleichen  Vorgang   wie  díe  Methode  der   soge* 
nannten  sekund&ren  Degeneration;  es  sind  gewíssermassen  Specialmethoden 
der  sogenannten  sekundáren  Degeneration.  Wahrend  bei  der  Methode  der  sekun- 
dáren Degeneration  strictiori  sensu  das  Nervensystem  untersucht  wird,  nach- 
dem  die  ersten  heftigeren  Vorgange  bereits  abgelaufen  sínd,  fallen  diese  beiden 
Siethoden  in  die  Zeit,  in  der  díe  Nervenzellen  auf  die  dauomde  Unterbrechung 
der  Neurofibríllenbahn  noch  lebhaft  reagiren,  d.  h.  wo  díe  Markscheiden  noch 
Im    Zerfall   begrlffen,    resp.  in   der   íhre  Zerfallsprodukte  noch   nicht  voUíg 
x^eaobirt  sínd.    Daraus    ergíebt  sich  eine  Reihe  von  Anhaltspnnkten  fOr  den 
x^ichtigen  Gebrauch  beider  Methoden,  die  ebenso  wie  die  Methode  der  sekun- 
d&ren Degeneration  sowohl  an  pathologisch-anatomischera  Materiál  als  auch 
^n  experimentell  vorbehandelten  Centralorganen  anzuwenden  sínd. 

ad  1.  Was  die  MARCHťsche  Methode  betrífft,  so  wurde  íhre  Bedeutung 
iQr  die  Faseranatomie  bereits  genQgend  gewíirdígt.  Hauptsáchlích  kommt  es 
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auf  den  richtigen  Zeitpunkt  an ;  sind  die  Vorg&ng^e  nach  der  Unterbrechang 
noch  allzu  stCirmisch,  so  lauft  der  Untersachende  Qefahr,  die  charakteristi- 
scben  Momente  an  Orten  zu  finden,  wo  sie  nicht  entstanden  sind ;  ist  bereits 
zu  lange  Zeít  seit  der  Unterbrechung  verflossen,  so  sind  die  Zerfállspro- 
dukte  wichtíger  Bahněn,  namentlích  wenn  sie  ísolirt  dahinziehen,  bereits 
verschwanden.  Hier  íst  die  Erfahrung  die  zaverl&ssigste  Lehrmeisterin. 

Nach  der  Vorscbrift  werden  mOglichst  kleine  GewebBBtttcke  8  Tage  Ung  ia 
MůLLER^scher  Flttssigkeit  behandelt.  Vod  da  bringt  man  die  Gewebsstflckcben  6 — 8 — 10  Tage 
in  eine  frísch  bereitete  LOsoDg  von  MCLLER^scher  Flttssigkeit  (2  Tbeile)  and  V/^  OflmlamBftore 
(1  Theil).  Man  epare  mit  dieser  Flttssigkeit  ja  nicbt  und  wechsle  lieber  dieaelbe  bei  sehr  irertb- 
Yollen  Objekten  mehrmals;  namentlich  beacbte  man  diesen  Ratb  dann,  wenn  man  geiwaagen 
ist,  gr5sf>ere  Gewébsscheiben  nach  Mabchi  za  behandeln.  Hieraaf  erfolgt  ein  sehr  sorgaames 
Aaswaschen  der  Preparáte  in  womdglich  fliessendem  weichen  LeitnngswaMer.  Bei  hartem 
Wasser  ist  Aqaa  destillata  entschieden  als  Auswaschflfissigkeit  vorzaziehen.  Sodann  erfolgt 
die  Einbettnng  in  Gelloidin. 

Da  der  Alkohol  sowohl  gechromte  wie  osmirte  Markscheiden  nnd  Markscbeidenprodakte 
angreilt  und  verUndert  (siehe  nnten),  so  ist  die  Gelloidineinbettang,  wo  immer  nnr  angftogig. 
zu  vermeiden.  Die  ideále  Bebandlung  der  MABCHťschen  PrUparate  verlangt  eine  Weiterbehand- 
lung  des  in  Wasser  aupgewaschenen  Práparates,   bei  der  Alkohol  nicht  zur  Anwendang  ge- 
langt.    Nach    den    bisherigen    Erlahrangen    hat   sich    aber    kein    alkoholfreies    Einbettnngs- 
verlahren    als   brauchbar   erwiesen.    Dagegen   hat  sich  gezeigt,    dass   bei  einer  soigsamen 
Behandlung  der  Gewebsstttcke  nach  Mabchi  die  Konsistenz  derselben  aasgezeichnet  ist.   Ma 
ist    daher   im    Stande,   das   MABCHi^sche   Materiál    nneingebettet   za   Bchneiden.i^ 
Kleinere  Gewébsscheiben,  z.  B.  Frontalschnitte  darch  den  Stamm  von  Raninchen,   ja  selbs^ 
noch  von   Katzen   and  Hunden   machen    nicht  die  geringste  Schwierigkeit.     Man   klebt  die— 
selben  mit  Siegellack  aaf  Kork  auf,   spannt  den  Kork  in  die  Mikrotomklammer  ein  und 
feuchtet  das  Messer  reichlich  mit  \Vasser,  dem  soviel  Seile  zugesetzt  ist,  dass  das  Mezser 
dessen  ganze  Scheide  ausgeniitzt  wird,  gleichmftssig  mit  Wasser  benetzt  werden  kann.    Di 
nicht  unter  15  [x   dicken  Schnitte  werden  mit  dem  Pinsel  in  eine  Schale  rcinen  Wassers  fiber 
tragen;    dabei  trágt  man  Sorge,  dass  dieses  Wasser  von  Seife  frťi  bleibt.     Man  vermag  aa    j 
diese  Weise  auch  grossere  Gewébsscheiben  mit  dem  Schlittenmikrotom  zu  bewiUtigen;  alleic^ 
diese  Behandlung  erfordert  eine  grosse  manuclle  Geschieklichkeit ;  insbesonders  ist  es  schwieríp  ^ 
sehr  grosse  Gewébsscheiben  in  richtiger  Weise  aufzukleben.    Dieselben  pflegen  sich  nftmlici} 
in  der   osmiurohaltigen  Flílssigkeit  mehr  oder  weniger  za  werfen.  Will   man  daa   Schlitten^ 
mikrotom  beniitzen,  so  muss  die  AafklebellSlche  durchaus  glatt  sein.    Man  trocknet  die  Aaf- 
klebelláche  mit  Filtrirpapier  Uussfrst  sorgfáltig  ab,  so  dass  sie  voUkommeu  trocken  za  seio 
scheint  und  setzt  die  Gewebsscheibe  in  das  noch  flttssige,  gat  klebende  Siegellack.   Zweck- 
mássiger  Weise  hilft  man  sodann  mit  der  gliihenden  Nadelspitze  noch  nach,  bis  die  Gewebs- 
scheibe  aul  dem  Korke  absolut  festsitzt.     Kommt  man  Jedoch  bezUglich  grOsserer  Gewébs- 
scheiben aaf  dem  Schlittenmikrotom  nicht  zarecht,  so  bleibt  einem  nichts  anderes  ftbrig,  als 
dieselben  unter  Wasser  zu  schneiden;  in  diesem  Falle  werden  die  Gewébsscheiben  Ucích  der 
alten  GuDDEN^schen  Manier  (siehe  oben)  mit  einer  Mischung  ans  Wachs,  Wallrath  a.  s.  f.  im 
Hohlcylinder  des  Mikrotoms  umgossen  und  auf  diese  Weise  iminirt. 

Aus  dem  Wasser  werden  die  Schnitte  entweder  direkt  auf  den  Objekttrftger  gebracht 
und  fertig  gebtellt  oder  man  lUsst  sie  rasch  eine  Schale  voli  96%  Alkohols  passiren.  Sodann 
bentltzt  man  als  Intermedium  ein  Gel,  das  gegen  Wasser  nicht  sehr  empfindlich  ist,  wie  z.  B. 
grUnes  Bergamottol  oder  CajeputOl  oder  auch  Karbolxylol  und  schliesst  den  Schnitt  ein. 

Man  kunn  sich  leicht  uberzeugen,  dass  der  Alkohol  sofort  seine  deletáre  Wirkang  aus- 
iibt,  wenn  nach  Vorscbrift  behnndeltes  Marchimaterial  mit  demselben  in  Beriihrang  kommt. 
liandelt  es  sich  daher  um  den  Nachweis  sehr  kleiner  Faserbttndelchen,  so  wird  man  bestrebt 
sein,  die  Prilparate  aus  uneingebettetem  Materiále  herznstellen. 

Viel  weniger  empfindlich  sind  in  MůLLEB^scher  LOsung  erhftrtete  Priiparate,  die  spáiter 
osmirt  werden.  Allein  solche  Pri&parate  wird  man  nnr  im  Notbfalle  verwerthen.  Aaf  der 
anderen  Seite  wird  niemand  die  grossen  Schattenseiten  der  Herstellung  von  MARcei^sehen 
Pr^paraten  aus  uneingebettetem  Materiále  verkennen.  In  der  Histopathologie  wird  man  fast 
durch wegs  auf  die  Celloidineinbettung  verzichten  kOnnen;  anders  ist  es  in  der  Fazeranatomie. 
Hier  kommt  es  in  vielen  Fiillen  auf  mOglichst  liickenlose  Schnittserien  an.  AUerdings  ent* 
spricht  auch  die  Celloidineinbettung  keineswegs  ideálen  Anforderungen;  denn  die  Grand- 
bedingung  ftir  gnte  MABcersche  Práparate  sind  nnd  bleiben  moglichst  kleine  Gewebsatttcke; 
um  nur  ein  Beispiel  anzuftlbrcn,  wird  ein  Kaninchenthalamus  von  12  Mm.  grOsster  Breite  and 
6  Mm.  Tiefe  nicht  vollkommen  von  der  Osmiumsiiure  gleichmiissig  diirchdrangen,  wenn  man 
denselben  durch  eiuen  Frontalschnitt  halbirt,  ho  dass  ]ede  der  beiden  Gewébsscheiben  3  Mm. 
Tiefendurchmesser  hat.  Dabei  ist  vorausgesetzt,  dass  die  beiden  Scheiben  allseitig  fflr  die 
FlUssigkeit  zngiinglich  sind  und  auf  Glaswolle  liegen;  auch  wird  mit  der  Gsmiamsftore  nicht 
gespart.  Will  man  sicher  gehen,  muss  man  schon  einen  solchen  Thalamus  in  drei  parallele 
Frontal8cheil>en,  je  2  Mm.  tief,  zerleg^n.  Jedenfalls  aber  steht  fest,  dass  bei  Anwendang  der 
Celloidineinbettung  weniger  Scbnitte  verloren  gehen,  als  beim  Schneiden  aas  uneingebettetem 
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SftAterial.  Ebenso  wie  man  aneiogebettetes  MABCHi-Material  mít  mit  Wasser  befeachteter  Rlinge 
schneiden  kann,  vermag  man  solches  aacb  mit  mit  Alkobol  benetzter  Klinge  za  bearbeiten.  In 
diesem  Falle  genttgt  schon  ein  karzer  Anfenthalt  in  96%  Alkohol,   nm   die   GewebBscbeibe 
suit  Gnmmi  arabicnm  auf  Kork  zo  kleben  und  zn  schneiden  (siehe  unten).    Dieser  Modns  ist 
immer  noeb  der  Gelloidineiobettonfl:  vorzoziehen,  da  die  Gewebsscheiben  nnr  sebr  kurze  Zeit 
mit  Alkobol  inBertthmng  steben;  allein  man  wird  anf  denselben  meist  verzichten;  denn  kann 
man  flberbanpt  nneingebettet  scbneiden,  so  wird  man  den  Alkohol  am  besten  ganz  vormeiden. 
In  mancben  F&llen  wird  man  aber  ohne  Celloidineinbettung  nicht  zorech t  kommen.  In 
diesem  Falle  bleibt  nichts  anderes  ilbríg,   als  mOglicbst  schnell  zu  arbeiten.  Da  das 
ricbtíg  Yorbebandelte  Gewebe  meist  eine  gnte  Konaistenz  hat  nad  die  Schnittt;  sebr  diek  seia 
dfírfen,  verzichtet  man  lieber  anf  eine  vdllige,  tadellose  Darcbtrilnkung  ded  Gewebes  mit  Celloidin 
and  erblickt  im  Celloidin  eher   ein  Hilfsmittel,  mit  dessen  Hilfe  man  die  ganze  Gewebs- 
0cheibe  inkl.  der  Aalklebeflácbe  in  eine  Ittckenlose  SchnHtserie  za  zerlegen 
im  Stande  ist,   als  ein  Hillsmittel   zař  Gewinnang  von  Schnitteu  an  sicb     £i  Ut  geradeza 
ein  Knnstfehler,  wenn  man  das  in  Wasser  aasgewaschene  Marchiraaterial  in  immer  st&rkeren 
nnd  scbliesslicb  in  absoluten  Alkobol  nnd  dann  ebenso  in  eine  immer  dickere  Gelloidinlčsnng 
Terbringt  nnd  es  bier  anf  Tage  lang  in  807o  Alkohol  stehen  lásst,  am  dasselbe  gelegentlich 
eioroal  za  schneiden.    Ist  man  gezwangen,  Celloidin  za  verwenden,  so  verbringt  man   die 
dOnnen  Gewebsscheiben  direkt  aus  dem  Wasser  in  967o  ^^l^^^ol,  nach  24Stunden 
in  absoluten  Alkobol,   nach  weiteren  24  Stunden  in  dQnnes  Celloidin,    wo 
es  12  Stunden   verbleibt,   um  nunmehr  aul  24  Stunden  in   dickes   Celloidin 
Uberfiibrt  zu  werden;  hierauf  werden  die  Gewebsscheiben  am  benten  V/^  Tage  lang  in 
80%  Alkobol  gebilrtet  und  sof  ort  unter  Befeucbtaog  der  Rlinge  mit  807o  Alkohol  geschnitten; 
k6nnen  die  Scbnitte  nicht  sof  ort  weiterbehandclt  werden,  so  saramle  man  sie  auf  Closet- 
papierstreifen   zwischen    dem  mit  Alkohol    befenchteten   Filtrirpapier  und  montire   sie    ge- 
legentlich. 

Bedient   man    sich  des  MARCHťschen  Verfahrens   in  richtiger  Weíse, 
d.  h.  benfitzt  man  dasselbe  nlcbt  zur  Darstellung  des  Verbaltens  der  Mark- 
faserbabnen,  sondern  zuř  Ermittlun^  von  Faserbúndeln,  uber  welcbe 
alle  anderen  Methoden  keínen  oder  nicht  genúgenden  Aufscbluss 
geben,    sowíe    zur  Kontrole    nnsicherer  Ergebnisse   anderer   faser- 
anatomischer  Verfahren  —  trifft  man  zweitens  genau  den  Zeitpunkt, 
wo    die   Zerfallsprodukte    nicbt   nur   der   dicken,    sondern    auch   der 
feineren  Markscheíden  in  ausgiebigster  Weise  sich  angesammelt 
haben,   worQber    sich    keíne   Regeln    aufstellen    lassen    nnd    die   Erfahrung 
entscheidet,  —  fixírt  man  drittens  das  Gewebe  nach  Vorschríft  in  Kalíum- 
bichromatl5sung  und  verbringt  sodann  die  nicht  uber  2  Mm.  dicken  Ge- 
websscheiben in  reichliche  Mengen  der  osmiumhaltigen  FlQssigkeit, 
welche   allseitig   auf   das   auf  Glaswolle   liegende  Gewebsstuck    einwírken 
kann  and  welche  man  besser  einmal  vollig  erneuert  —  und  schneidet  end- 
lích  viertens   die   mit  Siegellack   auf  Kork    aufgeklebte  Gewebsscheibe   mít 
einer  mit  seiíigem  Wasser  befenchteten  Klinge  und  bringt  das  Gewebe 
fiberhaupt   erst  vor   dem  Einschluss  in  Balsam    mit  Alkohol  in  Be- 
rQhriing,  so  ist  das  MARCHische  Verfahren  als  eine  geradezu  un- 
entbehrliche  Methode  der  Faseranatomie  zu  bezeichnen.  Hat  man 
dieses    Verfahren   in    seiner    weittragenden    Bedeutung    erfasst,    so   ist   die 
schwere  Durchdringlichkeit   des  Gewebes    mit  Osmium    eine   zwar   áusserst 
unbeqoeme  Beigabe  der  MARCHťschen  Methode,  aber  ihre  Anwendung  wird 
dadnrch   in    kelner   Weise    beschrEnkt.    Die   MARCHfsche    Methode    ist 
keíne  Methode  fQr  den  Anfanger.  Denn  ihre  Ergebnisse  sind  nicht  wie 
die  Degenerationsbilder  in  Karmln-  oder  WEiGERTschen  Práparaten  aus  dem 
niikroskopischen  Scbnitte  einfach  abzulesen,  sondern  erfordem  eine  kritische 
fienrtheilung   und    setzen    daher  die  Kenntniss   der   topographisch-anato- 
rxiischen  VerhEltnisse  der  betreffenden  Region  des  Centralorgans  voraus,  in 
^^relcher  die  zu  untersuchenden  Markfaserkomplexe  sich  befinden.  Bei  dieser 
Sachlage  kann  aber  der  Faseranatom  das  nach  Marchi  zu  behandelnde  Ge- 
iDÍet  80  aus  dem  Centralorgan  ausschneiden,  wie  es  die  Technik  eben  ver- 
langt.  Eine  ganz  besondere  Vorsicht  ist  bei  der  Beurtheilnng  von  Biindeln 
mít   sebr    dfinnen   Markscheiden    am    Platze,    da    die    Zerfallsprodukte 
solcher  Fasem  leicht  resorbirt  werden. 
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Es  sind  bereits  viele  Modifikationen  der  MARCHťschen  Methode  ange- 
geben  worden.  Alleín  vielfach  wird  die  MARCHische  Methode  genau  in  der- 
selben  Weise  angewendet,  wíe  die  WEiGERT^sche  Markscheídenfftrbiing,  und 
das  Bestreben  geht  dann  natiirlích  dahín,  das  Centralorgan,  wie  es  ist,  in 
eine  IQckenlose  Série  von  SchDÍtten  zu  zeriegen.  In  díesem  Falle  wird  man 
ohne  gewísse  Kaostgriffe  nícht  zum  Ziele  gelangen.  Die  Frage  ist  lediglich 
die:  ist  es  wissenschaftlich  gerechtfertigt,  ausschliesslich  auf  Grund 
der  Hefunde  von  MARCHischen  Práparaten  faseranatomische 
Feststellungen  zu  machen?  Wer  diese  Frage  bejaht,  wird  ohne  Celloidin- 
eínbettung  nicht  auskommen,  and  cr  muss  bei  grossen  Ob|ekten  noch  be- 
sondere  Kunstgriffe  anwenden,  um  bei  dem  Verziehen  und  Werfen  diinner 
Gewebsschelben  in  der  Osmiumlosung  und  im  Alkohol  nicht  allzn  viel  Schnitte 
zu  verlieren.  Wer  aber  die  MARCHfsche  Methode  mit  Auswahl  in  unserem 
Sinne  anwendet,  kommt  ohne  solche  Kunstgriffe  zum  Zíel.  Statt  der  MDller- 
schen  L5sung  der  Vorschrift  kann  man  ebenso  gut  Kaliumbiohromatldsung 
allein  (2V2 — 4%)  benútzen.  Zusatz  von  2 — 4%  Formol  zu  der  Kalium- 
bichromatlosung  scheint  nícht  zu  schaden.  Es  wird  tibrigens  angegeben,  dass 
auch  die  in  Formol  vorbehandelten  GewebsstQcke  die  Ausfiihrang  der  MARCHi- 
schen Methode  ermoglichen.  Ebenso  vermag  man  die  MARCHťsche  Reaktion 
noch  an  Objekten  auszufQhren,  die  schon  lángere  Zeit  in  MCLLER^scher  L5sung, 
respektive  in  Kaliumbichromatlosung  liegen,  vorausgesetzt,  dass  sie  sich 
noch  elastisch  weich  anfQhlen;  sind  sie  bereits  hart  geworden  und  zeigen 
sie  schon  eine  grúne  Farbe,  so  soli  man  sie  nicht  mehr  verwenden. 

Isitteratnr:  Mabchi  (Riv.  Spec.  Frcniatr.  Med.  Leg.  1887,  pag.  208),  Pellizzi  (Arch. 
Ital.  Biol.,  Tome  24,  1895,  pag.  91),  Schaffbb  (Neurol.  Centralbl.,  17.  Jahrg.,  1898,  pag.  892), 
BuscH  (Neurol.  Centralbl.,  17.  Jahrg.,  pag.  476),  Wbigekt  (Inatom.  Hefte,  2.  Abth.,  Bd.  7, 
1898,  pag.  3),  Langley  q.  Anderson  (Journ.  Phya.  Cambridge,  Vol.  24,  1899,  pag.  31),  Kibch- 
oIssEB  (D.  Zeit  f.  Nervenheilkunde ,  Bd.  12,  1898,  pag.  79;,  Stablinoeb  (Zeit.  wiss.  Mikr., 
Bd.  16,  1899,  pag.  179),  Wlassak  (Arch.  f.  EntwicklaDgsmech.  Bd.  6,  1898,  pag  453),  Bimg 
a.  Ellebmann  (Arch.  f  Anat.  a.  Pbysiol.  1901,  pag.  256),  Sainton  (Centralbl.  f.  Nervenheilk. 
n.  Psych.,  Bd.  13,  1900,  pag.  667),  Raimann  (Nenr.  Centralbl.,  Bd.  20,  1901,  pag.  608),  Obb 
(Journ.  of  Pathol.  a.  Bacteriol.,  Vol.  6,  1900,  pag.  387;  vergl.  Joorn.  U.  Microsc.  Soc,  19(X), 
pag.  399). 

ad  2.  Was  meine  Methode  anlangt,  so  ist  auch  hler  der  Zeitpankt 
der  Untersuchung  das  wlchligste  Moment.  Leider  ist  Qber  das  Verhalten 
der  centralen  Kervenzellen  noch  viel  zu  wenig  bekannt,  als  dass  ich  im- 
stande  wáre,  bestimmte  Regeln  aufzustellen.  Beim  peripheren  Nervensystem 
bestehen  zwischen  der  Schnelligkeit  des  Eintrittes  der  Norvenzellenver&nderdng 
und  der  Entíernung  der  Durchschneidungsstelle  der  Nonroíibrillenbahn  von 
den  Ursprunfifszellen  bestimmte  Bezíehungen.  Uebrigens  kommt  es  auch  nicht 
darauf  allein  an,  wann  zuerst  Veránderungen  nachweisbar  sind,  sondern  dar- 
auf,  wann  die  mit  einer  Vielheit  gleichlaufender  Neurofibrillenbahnen  zusammen- 
hangende  Vielheit  der  Ursprungszellen  zugleich  die  hochgradigsten, 
weil  am  sichersten  erkennbaren  Veránderungen  darbietet.  Nach  meinen 
Erfahrungen  restituiren  sich  centrále  Nervenzellen,  wenn  úberhaupt,  so  doch 
nur  in  viel  beschrEnkterem  Grade  als  die  Ursprnngszellen  durchschnittener 
peripherer  motorischer  Nerven,  und  gehen  thellweise  vollstándíg  zu  Grnnde. 
Jedenfalls  wird  meine  Methode  nur  dann  ein  ausgezeichnetes  Hilfsmittel 
sein,  wenn  man  durch  die  Erfahrung  die  jeweils  besten  Zeitpnnkte  fOr 
die  Vornahme  der  Untersuchung  festgestellt  hat.  Man  wird  sich  Qberzengen, 
dass  es  bei  nieiner  Methode  uicht  allein  die  Nervenzellen  sind,  welcbe  den 
Faseranatomen  auf  die  ricbtige  Spur  lenken,  sondern  auch  die  Vorgilnge  in 
don  beiden  grauen  Herden,  welche  durch  die  durchschnittene  oder  durch 
Hlutungen  u.  s.  w.  unterbrochene  Markfaserbahn  verbunden  werden;  ja  in 
inanchen  Fáilen  erkannte  ich  sogar  letztere  an  den  viel  zahlreicheren  Qlia- 
zellen.    die    sich    ihrem   Verlaufe   entsprechend   entwickelten.    Bisher    ist  die 
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Methode  nur   ÍQr   períphere  Nerven   benntzt  worden ;   mehr   noch   wird   sie 
fQr  das  centrále  Nervensystem  leisten. 

Was  endlích  díe  AusfQhrung:  meíner  Methode  betrifft,  so  ist  die  Technik 
die  gleiche,  wie  bei  dem  Verfahren  der  elektiven  Fftrbung:  der  Nervenzellen. 
Handelt  es  sich,  was  ja  wohl  in  der  Regel  der  Fall  ist,  darům,  díe  Ur- 
sprungszellen  einer  Nenrofibrillenbabn  sicher  und  zuverl&ssíg  zu  erkennen, 
80  werden  alle  Verfahren  genfigen,  welche  den  Unterschied  einer  Oruppe 
von  ver&nderten  Nervenzellen  gegenúber  derselben  Oruppe  von  normalen 
Zellen  unzweifelhaft  sicbtbar  zu  machen  imstande  sind.  Vom  íaseranatomischen 
Standpnnkfe  kommt  es  auf  die  Feinheiten  der  Strukturabweichungen  gar 
nicht  an.  Díeselben  sind  nur  ein  áusseres  Erkennungszeichen,  um  die  ge- 
suchten  Zellen  ausfindig  zu  machen.  Daher  ist  es  vor  allem  wichtig,  den 
Zeltpunkt  der  Untersuchung  richtig  zu  w3,hlen  und  zweítens  die  běste  Ebene 
der  Série  zu  ermitteln.  Es  wurde  bereits  oben  auf  die  Ursprungszellen  des 
Ischiadicus  bingewiesen,  welche  auf  Frontalschnitten  leicht  iibersehen  wer- 
den, wáhrend  ein  Horizontalschnitt  ohne  weiters  aufklárt,  wenn  er  zufftUig 
durch  die  Zellsftule  dieses  Nerven  geht.  Da  díese  beiden  Punkte  viel  wichtiger 
sind  als  ein  Verfahren,  bei  dem  díe  Strukturver&nderungen  móglichst  gleich-^ 
mSssig  zntage  treten,  so  wahlt  man  am  besten  eine  Methode,  mit  deren  Hilfe 
sich  Serien  leicht  herstellen  lassen  (siehe  histologischer  Theil).  Was  aber 
den  Zeitpunkt  der  Untersuchung  betrifft,  sowie  die  zu  w&hlende  Schnitt- 
ebene,  so  ist  auch  híer  díe  Erfahrung  die  běste  Lehrmeisterin. 

Schlíesslich  ist  noch  darauf  besonders  aufmerksam   zu    machen,    dass 

bei  der  AusfQhrung  meiner  Methode  nicht  noch  irgend  welche  andere  Schftd- 

lichkeiten,  speciell  Noxen  septischer  und  bakterieller  Art  mitkonkurríren,  díe 

ebenfalls  die  Nervenzellen  zu  verandem  imstande  sind.  Dasselbe  Mittel,  das 

bei    der  MARCHfschen  Methode   in   allen  wichtígen  Fállen   entscheidend   ist, 

namlích  die  Kontroluntersuchung,  die  mít  Hilfe  wesentlích  anderer  Methoden 

auszufQhren  ist,  soli  stets  auch  bei  den  Ergebníssen  meiner  Methode  in  An- 

wendung  gebracht  werden.  Sind  die  mít  Hilfe  meiner  Methode  festgestellten 

Ursprungszellen  díe  wirklichen  Ursprungszellen  einer  in  íhrer  Leitung  unter- 

brochenen  Neuroríbríllenbahn,  so  muss  die  Hinwegnahme  des  Graues,  in  dem 

sich  die  ermíttelten  Ursprungszellen  befinden,  nothwendig  zu  einer  VerS>nde- 

rang    der    Markscheiden    der   Axoncylinder    derselben    Neurofíbríllenbahnen 

IQhren,  deren  Unterbrechung   die  Veránderung   in  den  Nervenzellen  hervor- 

g^erufen  halte.  Dlese  Kontrole  ist  úbrigens  nicht  díe  einzíge.  Meine  Methode 

bildet   in  Verbindung   mit   der  MARCiiťschen  Methode   eine    vorzúglíche  Er- 

g&nzung   zur   GuDDENschen  Methode;   vor   allem    zeígen    die   beiden   ersten 

Verfahren  nícbt  die  unangenehmen  Verschiebungen  im  Gewebe,  die  bei  der 

GuDDEN^schen  Methode  stets  auftreten. 

4.  Verfahren  der  faseranatomischen  Forschung,  bei  welchem  gewisse  uns 
noch  unbekannte  Schadlichkeiten  zu  einer  Veránderung  bestimmter  Faserbahnen 
fOhren.  In  erster  Linie  hat  die  Faseranatomie  die  Tabes  nach  dieser  Rich- 
tung  zur  faseranalytischen  Untersuchung  der  Ruckenmarksfaserung  benútzt. 
Da  auch  Gifte  in  ahnlicher  Weise  bestimmte  Nervenfasern  befallen,  so  be- 
steht  die  Mdglichkeit,  dass  durch  zielbewusste  Untersuchungen  sich  aus 
diesen  noch  wenig  ausgebildeten  Verfahren  ein  brauchbares  Hílfsmittel  der 
faseranatomischen  Forschung  entwíckelt. 

5.  Das  FLECHSiG'sche  Verfahren ,  bei  welchem  man  v^on  der  Annahme 
ausgeht,  dass  funktionelle  gleichwertbíge  Nervenfasern  ungef&hr  zur  gleichen 
Zeit  markhaltíg  werden.  Vor  allem  musste  Klarheit  darQber  geschaffen  wer- 
den, inwieweit  BQndel  gleichartiger  Nervenfasern  im  Sinne  unserer  heutigon 
faseranatomischen  Erkenntniss  ungefáhr  um  dieselbe  Zeit  sich  mit  Mark 
umgeben.  Auch  dOrfen  wir  nicht  úbersehen,  dass  die  FLECHsiGsche  Methode 
zundchst  nur  Ober  den  mít  Mark  unigebenen  Verlaufsabschnítt  Aufschluss  giebt. 


Nervtí: 


systei 


Das  Gesagte  gilt  &uch  fiir  vergleichend-anatomische   Forschangen,  brfl 
denen  die  verschiedenen  Tliiere  und  Tbierklasseo  nach  dem  QestchtspankM 
der  Fi.ECHSiGschGn  Methode  verglichen  werden. 

Von  einer  Erforschung:  des  centralen  Faserlaufes,  bei  der  die  rnark- 
reifen  Fasern  auf  Grund  itires  VerhaltCDs  im  polarisirten  Lichte  von  den 
noch  nicht  anaerereíften  Fasem  unterscbíeden  werden,  kann  wení^steos  zuř 
Zeit  nicht  die  Rede  sein.  Das  polariairte  Licht  ist  zwar  ein  ungemeín  s 
tílee  Kea^ens  auf  die  Markfaser  liberhaupt,  also  auch  fdr  das  Ver- 
halten  einer  Markfaser,  deren  Neurofibrillenbahn  iai  Axencylinder  eine 
Untorbrechune  erfahren  hal,  allein  da  die  FVufunř  nur  bei  frischen  Mark- 
fasern  gelingt,  die  noch  niit  keinein  Reagens  in  Verbindung  gebracht  worden 
Bínd,  BO  kommt  der  Untersuchung  der  Markfasern  im  polarisirten  Lichte 
keine  praktische  Bedeutung  za. 

'ti.  Die  Methode  der  maximalen  Dif ferenzirung  der  Ma 
acheiden.  die  nach  dem  WKiuEUTschen  Veríahren,  reap.  nach  der  PALschen 
Modifikation  dieaes  Verlahreas  gefarbt  aind,  Sie  beruht  auf  einer  Erachei- 
nung,  die  wohl  vod  jedem  bestátigt  wird,  der  sích  jemals  mít  der  F&rbung; 
*  des  HeniiBpharenniarkes  nach  der  WEri;ERT"achen  Methode  befasst  hat.  Ohne 
auf  die  Ursachen  dieser  Kracheinung  einzugehen.  nai  nur  kurz  auf  die  be- 
kannte  Thatsache  hingewíesen.  dass  sich  die  Pasergebíete  des  menschlichen 
Hemispharenmarkea  bei  der  Dífferenzirung  sehr  ungleích  verhalten.  Oewisse 
Fasern  geben  leícht  ihre  Fžrbung  ab,  wEhrend  andere  viel  langer  unter 
denselben  Bedingungen  die  Farbe  festhallen.  In  derselben  Differenzirunga- 
tlflssigkeit  differenziren  sich  also  gewlsse  Fasersystenie  viel  rascher  als 
andere.  Si.'iUtODGi<  hat  in  letzter  Zeit  die  Aufmerksamkeit  wlederum  auf 
dieae  wohlbekannte  Kigenschuft  der  Markfasern  getenkt  und  hat  beaonders 
darauf  aatmerksam  geniacht,  dass  man  bei  maximaler  Differenzirung  eines 
Schnittea  durch  das  nienschliche  Hemísph&renniark  fast  handgreifliche  Unter- 
Bchiede  im  Verhalten  der  verschiedenen  Fasergebiete  sichtbar  zu  machen 
verniag;  dabei  betonte  er.  daas  dieae  Unterschiede  sich  konstant  erwie&en 
haben.  Ohne  Frage  líegt  hier  eine  Krscheínung  vor.  die  niethodisch  : 
Auseinanderhaltung  von  Fasergebieten  ín  dem  sinnverwirrenden  Faserkomptes 
des  menschlichen  Hemiapharenmarkes  verwerthet  werden  kann.  Oewisa 
handelt  es  sich  hier  um  eine  Methode,  deren  Anwondung  ausíierordeotlich 
beschrftnkt  ist:  allein  es  darf  andererseits  nicht  Qbersehen  werden.  dasa 
sie  speciell  da  sich  leistungsfahig  zeigi.  wo  bis  jetzt  alle  iibrigen  Methoden 
der  Faseranatomie  im  Stiche  lassen.  nanilich  im  Kasergewirr  des  mensch- 
lichen Hemisph&renmarkes.  Hier  sind  wir  [Qr  jede  neue  TfaQre.  die  sich 
anserer  Erkenntniss  offnet,  dankbar,  und  ware  sie  noch  so  klein.  Immerhin 
vermag  man  niit  der  Methode  der  maximalen  Dífferenzirung  schon  henle 
eine  Anzuhl  sich  scharf  von  einander  abgrenzendcr  Markfasergebiete  aus 
dem  Fasergewirr  des  menschlichen  HemispliRrenniarkes  herauszuschalen. 
Ueber  die  Bedeutung  einer  zuverláasigen  Faseranalyse  ini  Hemispliiirenmarke 
braucht   man  koine   Worte  zu  verlieren, 

Die  Voraussetzung  lilr  die  Methode  der  maxiraalen  Dtflerenzírung  sind 
IQckenlose  Schnittserien  durch  das  nienschliche  Hemisph&renmark.  Die  maxi- 
male  Differenzirung  muss  dabei  systematiach  nach  beatimmten  Geaichts* 
panklen  erlolgen. 

T.  Das  iítudium  der  Missbildungen  dea  centralen  Nerveo- 
systems  mittels  IDckenloser  Seríenachnitte  Auf  die  systematische 
Verwerthun;  von  MiBsbildungen  (Anencephalie,  Amyelie,  Cyklopie)  zu  taaer-' 
anatomischen  Zwecken  hat  bereita  GrDr>E.\  hingewiesen.  So  findet  man 
E.  B.  in  seinen  hinterlassenen  AufsStzen  die  Beschreibung  eines  IdioteO' 
2«hinis  elc.    Allein  erst  in  jfingster  Zeit  hat  man  begonnen.    dem  Studium 


Nervensystem.  967 

von  MisBbildangeD  grSssere  Aufmerksamkeit  zq  schenken  und  dasselbe  ziel- 
bewusst  za  laseraDatomischen  Forschungen  zu  benútzen. 

8.  Á\s  letztes  faseranatomísches  Verfahren  ist  noch  die  GoLGťsche 
Blethode  zn  nennen.  Unter  Umst&nden  kann  anch  die  EHRLicHsche  Methode 
der  MeUiylenblaaf&rbnng:  in  der  gleichen  Weise  wie  die  GoLGťsche  Methode 
verwerthet  werden.  Die  hervorragende  Bedentung  der  OoLGischen  Methode 
fQr  die  faseranatomische  Forschnng  warde  bereits  erdrtert. 

Mikroskopische  Technik  der  Histologie  des  Nervensystems. 

Allgemeines. 

Vielfach  wird  die  Histologie  des  Nervensystems  kurzweg  als  mikro- 
skopische Anatomie  des  Nervensystems  bezeichnet.  Thats&chlich  aber 
ist  diese  Benennnng  falsch.  Deon  auch  die  Faseranatomie  gehdrt  zuř  mi- 
kroskopischen  Anatomie  des  centralen  Nervensystems.  Man  braucht  sich 
nor  klar  za  machen,  dass  die  Histologie  des  centralen  Nervensystems 
durch  das  Objekt  der  Untersuchung,  nftmlich  durch  die  Zellen  und 
Zellenprodukte,  welche  das  Oewebe  des  centralen  Nervensystems  auf- 
bauen,  die  mikroskopische  Anatomie  aber  lediglích  durch  das  der 
Uotersuchung  dienende  Forschungsmittel,  das  Mikroskop,  gekenn- 
zeichnet  ist  Hier  tritt  uns  wiederum  der  zweifellos  bestehende  Unterschied 
zwischen  der  Histologie  des  centralen  Nervensystems  und  der 
Faseranatomie  vor  Augen. 

Infolge  der  eigenartigen  Entwicklung,  welche  die  mikroskopische  Ana- 
tomie des  Nervensystems  genommen  hat   gab  es  bis   vor   wenigea    Jahren 
keine  Histologie  des  Nervensystems  als  besonderes  Forschungsgebiet;  die 
Histologie  des  Nervensystems,  sowie  auch  die  Hístopathologíe  der  Central- 
organe  war  sozusagen  nur  das  Appendix  der  mikroskopischen  Anatomie  des 
Nervensystems,  welche  sich  haupts&chlichst  rait  der  Faseranatomie  bescháf- 
tígte.    Daher  galten  auch   die  Faseranatomen  als   die  kompetenten  Speciál- 
forscher  auf  histologischem  und  histopathologischem  Oebiete,  und  mit  vollem 
Recht:    war  doch   jahrzehntelang   die  Technik   des  Kaliumbichromatkarmin- 
pr&parates  die  souverSne  Technik  auf  dem   Oebiete  der  Faseranatomie,  der 
Histologie  und  Histopathologie. 

Mit  der  EinfQhrung  neuer  technischer  Verfahren  Snderte  sich  die  Šach- 
lag:e,  aber  nur  sehr  langsam;    so   hatte   die   Histologie   des   Nervensystems 
trotz  des    gewaltigen  Aufschwungs,   den   die   mikroskopische  Anatomie  des 
Nervensystems  der  Aufstellung  des  Neuronenbegriffes  verdankte,  unter  der 
Ung^nst  áusserer  Verh&ltnisse  ganz  besonders  zu  leiden.     Schliesslich  aber 
brach  sich  die  histologische  Forschung  doch  Bahn  und  im   letzten  Lustrum 
liat  sich  die  Histologie  des  Centrainervensystems  besonders  unter  dem  Ein- 
floss  von   histopathologischen  Untersuchungen    derart   entwickelt,   dass   sie 
beute  nicht  mehr   blos  das  Appendix  der  Faseranatomie  ist,    sondern  that- 
s&chlich die  ihr  gebQhrende  Stellung  einnímmt,  nSmlich  die  Stellung  eines 
bis    zu   einem   gewissen    Grád   selbstS.ndigen   Forschungszweiges 
innerhalb  des  grossen  Gebietes  der  mikroskopischen  Anatomie  des  centralen 
Nervensystems. 

Die  moderně  Histologie  des  centralen  Nervensystems  be- 
fasst  sich  mit  der  Erforschung  des  Oewebes  des  centralen  Nerven- 
systems und  dessen  Genese  aus  Zellen  und  Zellenprodukten.  Sie 
ist  bestrebt,  die  morphologíscben,  tinktoriellen  und,  wenn  mdglich,  auch  die 
chemischen  Eigenschaften  sámmtlicher  Zellen  zu  ermítteln,  die  ara  Aufbau 
der  einzelnen  Gewebstheiie  des  centralen  Nervensystems  theilnohmen.  In 
genau  derselben  Weise  sucht  sie  die  morphologischen,  tinktoriellen  und 
chemischen  Eigenschaften   jener   Formbestandtheile    des    centralen    Nerven- 
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systems  aufzudecken,  welche  selbst  dle  Qualit&ten  von  Zellen  nicht  besitzen, 
sondern  als  Zellenprodukte  sich  erweisen. 

Die  histologische  Technik  ist  das  wichtigste  Hilfsmittel  der 
Histolog^ie  des  centralen  Nervensystems.  Nur  dadurch  vermag  letztere 
ihren  víelseitigen  Auffi:aben  gerecht  zu  werden,  dass  sie  von  dem  gesammten 
RQstzeug  der  modernen  bistologischen  Technik  den  ansgiebigsten  Oebraoch 
macht.  Es  giebt  keine  histologische  Technik  fúr  dle  Erforschong 
des  centralen  Oewebes,  sondern  die  technischen  Grunds&tze 
bleiben  dieselben,  ob  wir  Muskelgewebe  oder  das  Gewebe  der 
grauen  Geflechte,  ob  wir  die  Leber  oder  die  Hírnrinde  histologisch 
anály  sirén.  Es  liegt  aber  in  der  Eigenart  der  Gewebe  begn*Qndet,  dass  sich 
neben  dem  allgemeinen  technischen  Verfahren  auch  specielle 
Methoden  entwickelt  haben,  die  der  Eigenart  der  verschiedenen 
Gewebsarten  Rechnung  tragen. 

Specielles. 

Unsere  Aufgabe  glíedert  sich  nach  den  Objekten,  die  wir  za  unter- 
suchen  haben. 

In  erster  Linie  behandeln  wir  die  Gesammtheit  aller  centralen  Nerven- 
zellen,  speciell  mit  RQcksicht  aaf  die  im  Zellleib  enthaltene,  mit  Farbbasen 
tiogirbare,   Snbstanzgmppe.  Ueber  die  Glia  und  die  Blat-  and  Lymphgefftss^ 
haben  wir  vom  technischen  Standpankt  nar  wenig  zu  sagen. 

Xervenzellen.  Leider  besitzen  wir  zar  Zeit  keine  Verfahren, 
welche  es  uns  erm5glichen,  die  Nervenzellen  einer  Gegend  speciel? 
mit  RQcksicht  au!  íhre  &ussere  Form,  ihre  Dendritenbáume  und 
Axencylinderfortafitze  vollkommen  klar  zu  Qbersehen.  Zuf&llig  erhalten 
wir  wobl  dann  und  wann  in  gelungenen  ÁPÁTHY^schen  Goldpr&paraten  oder 
in  den  BETHE^schen  Neurofibrillenprfiparaten  die  gewQnschte  Uebersicht; 
jedech  giebt  es  noch  keine  Methode,  mit  deren  Hilfe  man  die  Nervenzellen 
und  ihre  sammtlichen  Fortsátze  sicher  und  zuverlássig  darzustellen  im- 
stande  wS.re.  Den  besten  Einblick  in  diese  VerhS.ltnisse  gewahren  noch 
immer  die  Prftparate  der  GoLGťschen  Methode,  unter  Umst&nden  aach  die 
der  KHRLiCHschen  Methylenblautinktion.  Vor  allem  vermisst  man  eine  Me- 
thode, mit  deren  Hilfe  man  in  Nervenzelle  fQr  Nervenzelle  den  Axencylinder- 
fortsatz  sicher  von  den  Dendriten  zu  unterscheiden  und  die  Verhfiltnisse 
an  seinem  peripheren  Ende  klar  zu  Qbersehen  imstande  w&re.  Die  GoLGťsche 
Methode  genQgt  dieser  Forderung  nicht.  Will  der  Histologe  die  Axencylinder- 
fortsátze  jeder  einzelnen  Nervenzelle  einer  Region  untersnchen,  so  muss 
er  hierzu  pathologisch  verandertes  Gewebe  benQtzen,  in  dem  die  Axen- 
cylinderfortsátze  in  Qbersichtlicher  Weise  dargestellt  werden  k5nnen;  bis  jetzt 
aber  hat  sich  nur  die  sogenannte  akute  Erkrankung  der  Nervenzellen  der 
menschlichen  Rínde  als  fur  diesen  Zweck  geeignet  erwiesen.  Dabei  wird  die 
Methode  der  elektiven  Darstellung  der  Nervenzellen  benQtzt.  (Vergl.  Archiv 
f.  Psychiatrie,  Bd.  32,  pag.  659.) 

Vorderhand  giebt  es  keinen  anderen  Weg,  um  sich  einen  Einblick  in 
die  áussere  Form  der  Nervenzellen,  ihren  Dendritenbaum  und  die  Axen- 
cylínderfortsatzverháltnisse  zu  verschaffen,  als  den  der  Kombination  der 
mikroskopischen  Bilder  verschiedener  Verfahren.  Eine  solche  Kom- 
bination ist  aber  nur  au!  der  Grundlage  eines  gemeinsamen  Uebersichts- 
praparates  mogiich,  das  in  den  verschíedensten  Hánden  zuverl&ssig  and 
sicher  stets  die  gleichen  mikroskopischen  Bilder  liefert,  so  dass  man  die 
Nervenzelienbilder  der  verschiedenen  Verfahren  relativ  zuverlS>ssig  au!  die 
gleichmilssigen  Bilder  des  Uebersichtspráparates  zurQckzulQhren  vermag. 

Was  die  Untersuchung  der  náheren  Beziehungen  zwischen 
den  Nervenzellen   und    ihrer   Uragebung   anlangt,    so  ist  vor   allem 
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daran  za  erinnern,   dass  die  Histologie   der  grauen  Substanz  noch  g&nzlich 
im  Dunkeln  sich  befindet;  wír  kommen  hierau!  noch  znrQck. 

Bevor  wír  auf  die  technischen  Verfabren  úbergehen,  welche  zur  Dar- 
stellung  der  feineren  Struktnrverb&ltDÍsse  in  den  Nervenzellen  dienen,  sind 
vor  allem  jene  allgemeinen  Gesichtspunkte  zn  er5rtern,  die  ÍQr  die  Be- 
artheilung  der  in  der  Nervenzellenanatomie  gebr&ucblichen  Re- 
agentien  von  Wichtigkeít  sind. 

Erstens  bestehen  zwischen  der  Nfehrzahl  der  heute  gebráncblichen 
Fíxirldsnngen  und  folgenden  vier  Reagentien:  Alkohol,  Formol,  Sabiimat  and 
zom  Theil  aach  noch  SalpetersS.are  bestimmte,  regelm&ssig  aaftretende 
Unterschiede. 

Fixirt  man  nervoses  Oewebe  mit  den  letzteren  Reagentien,  z.  B.  mit 
Alkohol,  und  úberf&rbt  die  aas  solchem  Gewebe  erhaltenen  Schnitte  mit 
wfisserigen  Losangen  von  Farbbasen  and  w&scht  die  nicht  festhaftende  Parbe 
in  Alkohol  oder  alkoholhaltigen  FlQssigkeiten  aas,  so  sind  unter  Umst&nden 
nar  bestimmte  Substanztheile  des  Nervenzellenleibes  sammtlícher  centraier 
Nervenzellen  mit  der  Fart^base  tingirt:  wir  bezeichnen  diese  sich  mit  Farb- 
basen tingirenden  Bestandtheile  des  Nervenzellenk5rpers  als  die  sich  mit 
Farbbasen  blass,  mittelstark  and  intensiv  í&rbenden  Sabstanzen  der  Nerven- 
zellen. Die  zwischen  ihnen  beíindlichen  Sabstanzen  der  nervosen  Zellen,  der 
g^dsste  Theil  der  Dendritensabstanz  and  der  Axencylinderfortsatz  bleiben 
angef&rbt,  w&hrend  im  Kerne  der  Nervenzellen  anter  allen  Umstftnden  die 
Membrán  and  das  Kemk5rperchen  sehr  deatlich  tingirt  wird.  Je  nach  Wahl 
der  basischen  Farbe  werden  aach  K5rnchen  des  Kerninneren  gefftrbt,  die 
in  dem  sogenannten  LiningerQst  eingebettet  za  sein  scheinen.  In  den  gross- 
zelligen  Nervenzellenarten,  namentlich  in  íenen,  welche  reichliche  Mengen 
von  sich  mit  Farbbasen  intensiv  tingirenden  Substanzportionen  in  gleich- 
mássiger  Weise  vertheilt  enthalten,  bleibt  der  Kerninhalt  vielfach  absolat 
ongefárbt;  in  solchen  Kernen  ist  nar  die  Membrán  and  der  Nukleolas  tingirt. 
Dagogen  wird  von  denselben  basischen  Farbstoffen  der  Kerninhalt  der 
kleíneren  Nervenzellen  in  der  Regel  blasa  and  verwaschen  gefárbt.  Im  úbrigen 
ist  noch  hervorzaheben,  dass  das  ubrige  nervose  Gewebe  die  Farbbasen 
nicht  festh&lt ;  neben  den  genannten  Nervenzelienbestandtheilen  sind  im 
Schnitte  noch  die  sich  mit  Farbbasen  gew5hnlich  tingirenden  Zellkernbestand- 
theile  der  Glia-  and  Gefasswandzellen  tingirt. 

Dieses  Verhalten  ist  anschwer  festzustellen;  allerdings  treten  leicht 
Abweichangen  auf,  namentlich  mít  RQcksicht  au!  die  Tinktion  des  nervosen 
Gewebes  und  der  Axencylinder;  auch  verhalten  sich  die  einzelnen  Farbbasen 
verschieden.  Im  allgemeinen  aber  kennzeichnet  das  geschilderte  Verhalten 
den  Ausfall  der  Farbung. 

Wesentlich  anders  ist  das  Ergebniss,  wenn  wir  das  ebenso  fixirte 
Gewebe  mit  sauren  Farben  tingiren.  Der  wesentlíche  Unterschied  zwischen 
dieser  und  der  Fárbung  mit  Farbbasen  besteht  darin,  dass  die  Farbe 
an  allen  Theilen  des  Schnittes  ungemein  fest  haftet,  und  dass  stets  eine 
diífuse  Tinktion  resultirt.  Aach  hier  giebt  es  im  Detail  eine  Menge  von 
Abweichangen  je  nach  Wahl  des  Fixirmittels  und  der  sauren  Farbe ;  trotz- 
dem  aber  besitzen  die  mikroskopischen  Bilder  im  grossen  Ganzen  denselben 
histologischen  Charakter.  WQrden  nicht  auch  die  graue  Substanz,  die  Glía- 
bestandtheile  und  die  Axencylinder  die  saure  Farbe  annehmen,  so  wQrde  man 
vollstándige  Nervenzellenbilder,  die  gesammten  Dendritenbaume  und  die  Axen- 
cylínderfortsatzverháitnisse  erkennen  konnen;  in  Wirkiichkeit  aber  sind  dio 
Dendritenbaume,  die  Axencylinderfortsátze,  ja  seibst  Bestandtheile  des  Nerven- 
zellleibes  zu  einem  grossen  Theile  gewissermassen  fQr  unser  Auge  ausge 
Idscht;  in  den  diffus  gefárbten  Schnitten  sind  nur  jene  Theile  der  Nerven- 
zellen als  solche  zu  identífíciren,  die  sich  infolge  von  Farbungsunterschieden 
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oder  besonderer  optischer  Brechungsverh&ltnisse  von  dem  gleichmáasig  ge- 
íárbten  Oewebe  abheben. 

So  wenig  auch  die  in  einem  mit  Alkohol  oder  Formol  oder  Sabllmat 
oder  Salpeters&ure  vorbehandelten  und  mit  Farbbasen  oder  FarbB&aren  g^ 
fSrbten  Schnitte  dargestellten  Nervenzellen  dem  Nervenzellengebilde  einea 
OoLGťscben  oder  eines  gut  gelungenen  Nenrofibríllenpr&parates  &hnlich  sind, 
so  wúrde  man  doch  von  den  im  Oewebe  fixirten  Nervenzellen  das  gleiche 
mikroskopische  Bild  erhalten,  wenn  man  die  Snbstanz  der  Nervenzellen 
und  ibrer  Fortsfttze  allein  zn  schwárzen  imstande  wSre.  Die  Richtigkeit 
díeser  Behaaptnng  Iftsst  sfch  am  evidentesten  mit  Hilfe  gewisser  patbolo- 
gischer  Verftnderangen  beweisen,  bei  denen  die  mit  Farbbasen  nícht  tingrir- 
baren  Snbstanzen  des  Nervenzellenk5rpers  andere  fórberische  Eigensehaften 
erhalten.  WShrend  die  sogenannten  Kernzellen  (karyochrome  Nervenzellen), 
deren  Zellkorper  und  Forts&tze  grdsstentheils  aas  sich  mit  Farbbasen  nicht 
tingirenden  Snbstanzen  bestehen  und  daher  bei  Fárbung  der  Schnitte  mit 
Farbbasen  fiir  das  Ange  wie  ausgel5scht  sind,  sich  im  mikroskopischen  Bilde 
als  Nervenzellenkerne  prfisentiren,  denen  winzige,  sich  mit  Farbbasen  blass 
oder  anch  st&rker  tingirende  Substanzmengen  angelagert  sind,  zeigen  sle 
unter  den  genannten  pathologischen  Voranssetznngen  einen  voUst&ndigen 
Zellleíb  mit  Dendriten  und  dem  Axencylinderfortsatz,  der  der  entsprechenden 
Nervenzelle  im  GoLGťschen  PrSparate  áhnlich  ist. 

Daraus  folgt  also  der  ÍQr  die  histologische  Technik  des  centralen 
Nervensystems  wichtige  Satz,  dass  bei  der  Vorbehandlung  des  Oewe- 
bes  mit  Alkohol,  Formol,  Sublimat  und  zum  grossen  Theil  auch 
mit  Salpetersáure  die  Gesammtheit  aller  Nervenzellen  stets  in 
ungefáhr  gleicher  áusserer  Gestalt  fixirt  wird.  Mag  das  bei  der 
Fárbung  erzíelte  Bild  noch  so  verschieden  sein:  in  Wirklíchkeit  ist  der 
Zellleíb  mit  dem  gesammten  Dendritenbaum  und  dem  Axencylinderfortsatz 
im  Práparate  entbalten.  Wúrde  man  also  in  den  mit  den  genannten  Fixir- 
mitteln  erhaltenen  Prftparaten  die  Nervenzellen,  Dendriten  und  Axencylinder- 
forts&tze  allein  zn  fárben  imstande  sein,  so  wQrde  man  von  jeder  Nerven- 
zelle eín  ungefáhr  analoges  mikroskopisches  Bild  erhalten. 

Wesentlích  anders  verhalten  sich  alle  úbrigen  bis  jetzt  bekannten 
Fixírmittel,  die  zur  Darstellung  der  Nervenzellen  benOtzt  werden,  námlich 
chromsáureháltige  FlOssígkeiten ,  PikrinsSurelosungen ,  Chromsalzl5sung^n 
und  die  einzelnen,  nach  verschiedenen  Autoren  benannten  Flússigkeiten, 
z.  B.  die  FLEMMiNG^sche ,  HERMAXNsche ,  MERKEťsche ,  Zenker sche  Losung 
u.  s.  w.  Bei  Anwendung  dieser  Reagentien  wird  námlich  nur  ein  Theil  der 
gesammten  centralen  Nervenzellen  in  der  soeben  geschilderten 
Form  fixirt. 

Es  wurde  bereíts  hervorgehoben,  dass  bei  der  Fixirung  des  Oewebes 
mit  Alkohol,  Formol,  Sublimat  und  Salpetersáure  die  Pr&parate  nur  im  all- 
gemeinen  einen  gleíchartigen  histologischen  Charakter  zeigen,  wenn  man  die 
auf  díese  Weise  gewonnenen  Schnitte  mit  Farbbasen  úberfárbt  und  sodann 
die  QberflQssige  Farbe  auswSscht.  Vergieicht  man  derartige,  mit  verschie- 
denen Reagentien  und  Farbbasen  behandelte  Schnitte,  so  fallt  sofort  auf, 
dass  die  grosszelligen  und  Jene  mittelgrossen  Nervenzellen,  welche 
z.  B.  in  einem  mit  Alkohol  fixirten  und  mit  Methylenblan  geífirb- 
ten  Schnitte  intensiv  mít  Methylenblan  tingirte  Substanzporti- 
onen  in  reichlicher  Menge  und  gleicher  Vertheilung  entbalten, 
ein  ganz  áhnlíches  mikroskopisches  Bild  auch  bei  Sublimat-, 
Salpetersáurc-  oder  Formolbehandlung  und  Fárbung  mit  basi- 
schemFuchsín  oderVesuvin  oder  Neutralroth  darbieten.  Dagegen 
zeigen  jene  kleineren  und  mittelgrossen  Nervenzellen,  welche  im  Alkohol- 
Methylenblaupráparat  neben  den  vorhandenen    intensiv    mit  Farbbasen  tin- 
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glrten  Sabstanzen  haupta&chlích  nar  mittelstark  und  blass  tingírte  Sab- 
stanzen  entbalten,  keíneswegs  eine  so  augeníSUige  Uebereínstimmung  in 
den  versohieden  fixirten  und  gefSrbten  Pr&paraten  wie  die  grosszelligen 
NerveDzellen  mít  den  reichlicb  vorhandenen,  sich  intensiv  mít  Farbbasen 
tingirenden  ZelUeibssnbstanzen. 

Was  nnn  die  mit  CbromsS.are,  FLEMMiNďscher  Ldsung  u.  s.  w.  fixirten 
Pr&parate  betrifft,  so  stimmt  der  Theil  der  Nervenzelien,  der  in  ungeffthr 
gleicher  ftosseren  Gestalt  wie  die  mit  Alkohol,  Formol  u.  s.  w.  vorbehandelten 
Nervenzelien  fixirt  werden,  ziemlich  genau  mit  jenen  grosszelligen  und 
mitteigrossen  Nervenzelien  úberein,  die  in  ihrem  Zellieíb  reichliche  Mengen 
von  sich  mit  Farbbasen  intensiv  tingirenden  Substanzportionen  in  ann3.hernd 
gleichm&ssiger  Vertheilnng  enthalten.  Die  mit  Farbbasen  tingirbaren  Sub- 
stanztheile  kann  man  auch  bei  der  Vorbehandlang  mit  Chroms&ure,  Pikrin- 
B&ore,  FLEMMiNG^scher  oder  HERMAim^scher  L5snng  n.  s.  w.  in  diesen  Zellen 
sichtbar  machen ,  wenn  anch  diese  ZelUeibssnbstanzen  nicht  so  vollstándig 
zotage  treten  wie  bei  der  Vorbehandlung  mit  Alkohol,  Formol,  Snblimat  nnd 
Saipeters&nre,  voransgesetzt,  dass  man  fQr  die  verscbiedenen  Zellarten  das  ie- 
weilig  geeignetste  Fixir-  und  F&rbeverfahren  benútzt.  Sieht  man  von  den  sich 
mit  Farbbasen  f&rbenden  Zellleibstheilen  der  Nervenzelien  ab,  so  sind  diese  mit 
Hilfe  der  genannten  Fixirverfahren  gewonnenen  und  mit  der  jeweils  zweck- 
mássigsten  F&rbemethode  erhaltenen  Nervenzellenbilder  an  sich  mindestens 
ebenso  klar  und  scharf  gezeichnet  wie  die  entsprechenden  Nervenzelien  z.  B.  in 
einem  Alkohol-Methylenblaupr&parat.  Ja  gegenQber  den  mit  Alkohol,  Formol, 
Soblimat  und  Salpetersfture  fixirten  Nervenzelien  besitzen  síe  den  Vorzug, 
dass  in  den  mikroskopischen  Bildern  ihrer  Zellkerne  die  Kernmembran,  das 
LiningerQst,  die  Struktur  der  Nukleolen,  die  stets  in  der  Farbe  der  Pol- 
korperchen  zutage  tretenden  und  ím  LiningerQst  suspendirten  K5mchen, 
sowie  der  bomogene  Kernsaft  entschieden  distinkter  zur  Darstellnng  gelangt. 
Auch  die  Zellfortsátze  lassen  sich  im  allgemeinen  mindestens  ebenso  gut, 
wenn  nicht  besser  sichtbar  machen,  wie  bei  der  Behandlung  des  Oewebes 
mit  den  genannten  vier  Reagentien;  der  Zusammenhang  zwischen  den  Axen- 
cylinderforts&tzen  und  den  Axencyiindern  markhaltiger  Nerven  ist  sogar 
leichter  zu  konstatiren,  weil  es  nicht  schwierig  ist,  in  diinnen  Schnitten  die 
Axencylinder  markhaltiger  Nerven  zu  fS^rben. 

W&hrend  aber  bei  der  Vorbehandlung  mit  Alkohol,  Formol  u.  s.  w. 
die  Oesammtheit  aller  centralen  Nervenzelien  in  gleicher  Form  fixirt 
wird,  gelangen  bei  der  Fixirung  mit  allen  anderen  heute  úblichen  Fixirungs- 
reagentien  nur  die  grosszelligen  und  mittelgrossen  Nervenzelien,  welche 
reichliche  Mengen  von  sich  mit  Farbbasen  intensiv  tingirenden  Substanzen 
enthalten,  in  derselben  Weise  zur  Darstellung.  Alle  iibrigen  Nerve n- 
zellenarten,  speciell  die|enigen,  deren  Zellkorper  im  Alkohol-Methylen- 
blauprSparate  vornehmlich  nur  mit  Farbbasen  blass  und  mittelstark  sich 
tingirende  Substanztheile  enthalten,  werden  von  Chroms&ure,  Pikrin- 
s&ure,  FLEMMixG'scher,  HERMANN^scher,  MERKEL^scher  Ldsung  u.s.  w. 
in  wesentlich  anderer  Form  fixirt. 

Bei  Anwendung  dieser  Vorbehandlungsreagentien  f&rbt  sich  das  die 
Nervenzelien  umgebende  Gewebe  stets  mehr  oder  weniger  stark,  gleichviel 
welches  Farbeverfahren  man  auch  benQtzt.  W&hrend  aber  die  grosszelligen 
und  mittelgrossen  Nervenzelien,  die  in  dieser  Weise  fixirt  sind,  je  nach 
dem  gewfthlten  F&rbeverfahren  ungef&hr  im  gleichen  Farbton  oder  doch  nur 
um  weníge  Nuancen  schwilcher,  háufig  sogar  starker  als  das  síe  umge- 
bende Gewebe  tingírt  sind.  erscbeinen  alle  iibrigen  Nervenzelien  ganz  be- 
deutend  heller  als  ihre  Umgebung  gefárbt.  Infolge  dessen  heben  sich  die 
nur  schwach  gef&rbten  Nervenzelien  ausserordentlich  deutlich  von  ihrer 
st&rker   gef&rbten  Umgebung   ab.     Man  solíte  nun    annehmen,    dass    unter 
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solchen  Umstánden  die  charakteristische  Gestalt  der  Nervenzellen,  dle  vom 
Zellleib  abgehenden  Dendríten  and  Axencylínderforts3.tze ,  viel  deotlicher 
hervortreten  als  bei  anderen  VerfahreD.  Thatsáchlich  trifft  aber  das 
f2:erade  Oegentheil  za.  Sie  zeígen  weder  die  Form  der  entsprechenden 
Nervenzellen  im  OoLGťschen  noch  im  BETHS^schen,  noch  im  elektiv  tingirten 
NerveDzellenpr&parate,  sondem  eine  wesentlich  andere  Gestalt,  n&mUch  die 
Oestalt  blassgefftrbter  kemhaltiger,  von  mehr  oder  weniger  stark  gef&rbtein 
Gewebe  umgebeDen  Bláschen.  Obschon  der  Begriff  »Bl&8chen€  oder  »bl&8chen- 
fdrn)ig«  an  sich  mít  Recht  beanstandet  werden  mnss,  weil  er  viel  za  vage 
íst,  80  ist  er  nun  eÍDmal  in  der  Histologie  eingebOrgert ;  vor  allem  aber 
wlrd  er  dadarch  gerechtfertigt,  dass  die  sogenannten  Blaschenzellen  Oaxsbr's 
in  der  Nervenzellenanatomíe  ein  áusserst  charaktertstiaches ,  wohlbekanntes 
Ph3,nomen  darstellen  (vergl.  Morphol.  Jahrb.,  Bd.  VII,  pag.  618)  and  dass  die 
wohl  grossere  Hálfte  der  Gesammtheit  aller  centralen  Nerven- 
zellen bei  der  Vorbehandlung  mít  ChromsSure,  Pikrins&are,  Flbii- 
MiNG^scher  Losung  u.  s.  w.  in  einer  Form  fixirt  wird,  welche  ihr 
Paradigma  in  den  blEschenfčrmígen  Zellen  Ganser^s  findet,  welcher 
das  Gewebe  langsam  in  Kaliumbicbromatlosungen  erh&rtete. 

Es  ist  nicht  ansere  Aufgabe,  das  Verháltniss  zwiscben  den  mít  Chrom- 
s&ure,  Pikrinsfture  etc.  in  Bl&schenform  fixírten  Zellformen  und  den  bl&s- 
chenformigen  Zellen  Ganser's  zu  schildern.  Die  bei  Anwendang  der  einzelnen 
Fixirmittel  and  bei  den  verschiedenen  Nervenzellenarten  aaftretenden  >B1&8- 
chen!ormen«  sind  úberaus  different  and  die  in  den  »blftschenf5rmigen« 
Zellleibern  sichtbaren  Strukturen  nicht  leicht  za  deaten.  Bei  den  bl&schen- 
fSrmígen  Zellen  Gansbr's  handelt  es  sich,  wíe  es  scbeínt,  am  einen  artifi- 
ciellen  Zerfall  des  Ze)lleibes;  daher  finden  wír  auch  bei  den  einzelnen  Zeli- 
arten  im  allgemeinen  das  gleiche  Bild.  Wenn  wir  die  blaschenfdrmig  fixirten 
Zellen  und  die  blftschenformigen  Bíldungen  Gansbrs  vergleichen  and  letztere 
als  Paradigmata  der  ersteren  bezeíchnen,  so  woUen  wir  dadurch  lediglich  die 
im  allgemeinen  vorhandene  Aehnlichkeit  der  ftasseren  Form  zwi- 
schen  den  blaschenfdrmig  fixirten  and  den  bláschenformigen  Zellen  Gansbrs, 
sowie  die  ebenso  im  allgemeinen  bestehende  Aehnlichkeit  der  tínktorieilen 
Beziehungen  aasdrQcken,  welche  zwischen  dem  kaam  gefErbten  Zellleib 
der  bl&schenformig  fixirten  und  den  blaschenfórmigen  Zellen  Ganser*s  und 
ihrer  stark  tingirten  Umgebung  regelm&ssíg  nachweisbar  sind. 

Ueber  die  Art  und  Weise  der  Beeinflussung  der  NervenzellensabstanzeD 
durch  das  doppeltchromsaure  Kalí  wissen  wir  nur  sehr  wenig,  obschon 
man  Jahrzehntelang  die  Nervenzellen  ausschliesslich  mít  díesem  Reagens 
vorbehandelt  hat.  Es  w&re  geradezu  eln  Kunstfehler,  wenn  man  die  lang- 
same  Erhártung  des  nervosen  Gewebes  in  Kalí  bíchromícum  im  Sinne  der 
alten  Forscher,  welche  die  auf  diese  Weise  gewonnenen  Schnitte  mít  Am- 
moníakkarmín  und  Nigrosín  fárbten,  als  eín  Verfahren  zur  Darstellang  von 
Nervenzellenstrukturen  benfltzen  wurde.  Die  Darstellung  der  ALTMAXXschen 
Granula  (Elementarorganismen  in  den  Nerv^enzellen),  welche  nach  dieser  Vor- 
behandlung mít  Hilfe  der  WEiOERTschen  Mítosenfárbung  m5glích  ist,  ist  so 
unsicher,  dass  es  ein  Zufall  ist,  wenn  dieselbe  einmal  —  dann  freilich  in 
sehr  klarer  Weise  —  gelingt.  Ueber  die  Ursache  des  unregelmassigen  Auf- 
tretens  der  blaschenfórmigen  Zellen  Gaxsers  wissen  wír  gar  nichts.  Im 
allgemeinen  aber  líefern  hauptsachlich  die^enígen  Zellarten,  die  aach  sonst 
ím  blaschenfórmigen  Zustande  fixirt  werden,  das  Hauptkontingent  fQr  die 
blaschenfórmigen  Zellen  Gaxsers.  Gewisse  Zellarten  (z.  B.  die  der  grossen 
Ganglien  beim  Kanínchen)  werden  fast  regelmRssíg  als  b1aschenf5rmige  Zellen 
Gaxsers  síchtbar.  Andererseits  treten  die  letzteren  nur  selten  bei  denjenigen 
Zellarten  auf,  welche  in  derselben  iiusseren  Form  fixirt  werden  wie  die  ent- 
sprechenden  Nervenzellen    des  GoLcaschen  Práparates,  ja   einige  Zellarten, 
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X.  B.  die  motorischen  Zellen ,  díe  Spínalganglien  u.  s.  w.  werden  níemals  in 
blfisehenfdrmige  Zellen  Ganser's  umgewandelt. 

Bei  den  L5sungen  von  doppeltchromsanrem  Kalí  sind  scharf  auseinander 
zu  halten  die  moderně  Fíxirang  des  ner^Ssen  Oewebes  mít  Kaiiumbichromat 
und  zweitens  seíne  frOhere  langsame  Erh&rtung.  Allerdings  wírd  das  doppelt- 
chromsaure  Kalí  zur  Zeit  nur  in  Verbindung  mít  anderen  Vorbehandlungs- 
reagentten  als  Fixirmittel  angewendet.  Als  Fíxírmittel  verh&lt  sich  das 
doppeltchromsaure  Kalí  im  allgemeínen  analog  den  Qbrigen  Reagentien,  d.  h. 
es  fixirt  nur  einen  Theíl  der  Gesammtheit  aller  centralea  Nervenzellen  in 
der  ftasseren  Form  der  entsprechenden  Nervenzellenarten,  wíe  sie  im  Golgi- 
schen  Prftparate  zutage  treten,  wfthrend  ihre  aniiere  grossere  Hálfte  in 
bl&schenf5rmiger  Form  zař  Darstellung  gelangt.  Zwiachen  letzteren  und  den 
echten  bl&schenf5rmigen  Zellen  Oaxser's,  die  infolge  der  langsamen  Er- 
hfirtung  des  nervosen  Oewebes  auítreten,  besteht,  wíe  bereíts  ausgefúhrt 
wurde,  nur  eine  Aebnlichkeit  binsichtlich  der  ausseren  Form  und 
der  tinktoriellen  Beziehungen  zwischen  Zelle  und  ihrer  Um- 
gebung,  nicht  aber  binsichtlich  der  Substanzanordnung  im  In- 
neren  des  bl&schenf5rmigen  Zellleibes. 

Das  Ergebniss  sorgfSltiger  Untersuchungen,  bei  denen  z.  B.  der  Thala- 
mus  der  gleichen  Kaninchen  mít  verschíedenen Reagentien  vorbehandelt  wird, 
beweíst  durchaus  einwandsfrei,  dass  das  Ph§.nomen  der  UeberfQhrung  der 
charakteristischen  Nervenzellenform  in  BlS.schenform  iedenfalls  in 
erster  Linie  eine  Reagenzwirkung  ist.  Soweit  wir  heute  einen  Einblick  in 
diese  Vorg&nge  besitzen,  sind  díe  im  Práparate  meist  nicht  sichtbaren 
Zellfortsátze  unzfthliger  bl&schenformíg  fixirter  Zellen  nicht  etwa  nur  in- 
folge tinktoríeller  und  optischer  Ursachen  nicht  zu  erkennen,  so  wie  es  bei 
den  Fixirungen  mít  Alkohol,  Formol,  Sublímat  und  Salpeters&ure  der  Fall 
ist,  in  denen  sie  ledíglích  fiir  unser  Auge  aasgeloscht,  in  Wírklichkeit  aber 
vorhanden  sind,  sondern  sie  Ďcheinen  in  der  That  úberhaupt  nicht  mehr, 
resp.  zum  gr5ssten  Theii  nicht  mehr  im  Práparate  enthalten 
zu  sein;  d.  h.  die  Substanz  der  ZellfortsStze  solcher  bl£Lschenf5rmigen  Zellen 
hat  sich  infolge  der  Reagenzwirkung  derart  verandert,  dass  unter  der  An- 
nahme  einer  ideál  elektíven  Schwárzung  des  Zellleibes  und  der  Substanz 
seiner  Fortsfitze  nicht  mehr  das  Blld  einer  nach  Golgi  gefárbten  Nerven- 
zelle,  sondern  die  Gestalt  des  bl3.schenf5rmigen  Zellleibes  zutage  treten 
wQrde,  deren  Substanz  sich  nicht  mehr  nach  dem  Paradigma  der  uns  be- 
kannten  Nervenzellenbílder,  zu  Nervenzellenfortsátzen  verjQngt 

Es  sei  hier  auf  die  Thatsache  hingewíesen,  dass  man  in  einem  mít 
Chroms&ure,  ZENKER^scher  FlQssigkeit,  Píkrinsfture,  FLEMMiNG^scher  Losung 
a.  8.W.  vorbehandeltenGewebebeí  denjenigenNervenzellenarten,  welche  in  Gestalt 
bl&schenformiger  Elemente  fixirt  werden,  hSufíg  Nervenzellen  findet,  díe  nicht 
die  blasige  Gestalt,  sondern  eine  Form  zeigen,  wie  die  entsprechenden  Zellen 
im  GoLGischen  Praparat.  Dabei  sind  soiche  Zellen  regelmássig  viel 
stárker  gefftrbt  als  ihre  Umgebung  zeigen  sich  in  toto  so  tingirt, 
dass  man  structurelle  Einzelheíten  nicht  erkennt,  und  sind 
áusserst  scharf  konturirt;  an  der  Abgangsstelle  von  Fortsatzen, 
die  oft  weithin  sichtbar  und  vielfach  geschlángelt  sind,  finden 
sich  nicht  sphárische  Linien,  sondern  deutliche  Winkel ;  díe 
periceiluláren  Schrumpfráume,  die  bei  den  blaschenformig  fixírten 
Zellen  in  dem  Zellleíb  aufgehen^  erscheinen  betráchtlich  erweitert. 

Soiche  Zellen  finden  sich  aber  nicht  nur  bei  den  bláschenformigen 
Zellen,  sondern  konnten  bei  sammtlichen  Vorbehandlungsreagentien, 
die  bis  jetzt  zur  Darstellung  von  Nervenzellen  angewendet  wurden,  ohne 
Ausnahme  konstatirt  werden.  Es  ist  sicher,  dass  es  sich  bei  diesen  Nerven- 
zellen um  eín  Phánomen  handelt,  das  in  erster  Linie  durch  den  reagentiellen 
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Einfluss  hervorgerufen  wird.  Bei  íenen  Vorbehandlan^reag^ntien,  welche  ein 
bestimmtes  Strukturbild  des  Zellleíbes  and  der  Kerne  fixiren,  verechwindet 
dieses  Bild,  weil  alleF&rbeverfahren  Zellen,  die  in  diesen  Znstand  infolge 
von  ReagenzwirkuDg  Qbergeftlhrt  werden,  ad  maximám  tingiren.  Deshalb 
hábe  ich  diese  Zellen  frQher  »chromophile«Zellen  genannt.  Da  dieser  Aos- 
druck  roissverstanden  wurde,  schlage  ich  den  Ausdruck  »kún8tlich  geschrampfte 
Zelleii«  vor.  Die  »kQnstlich  geschrumpften  Zellen«  sind  also  stets  chromo* 
phil,  and  zwar  ad  maximum  sowohl  gegen  Farbbasen  wie  FarbB&aren.  Icb 
fQge  hier  noch  bei,  dass  die  kQnstlíche  Schrampfang  sich  aasserordentlich 
verschleden  in  ihrem  Auftreten  erweist.  Je  nach  Individuum,  Thierart, 
Nervenzellart  und  Vorbehandlungsreagenz  begegnet  man  den  kOnst- 
lích  geschrumpften  Zellen  in  ausserordentlich  wechselnder  H&ufigkeit.  Im 
allgemeinen  sind  sie  beim  Menschen  auffallend  selten.  Leider  wissen  wir 
vom  Vorgang  der  kúnstlichen  Schrumpfung  so  gut  wie  nichts;  daher  kdnnen 
wir  auch  gar  keine  Verhaltungsmassregeln  geben.  Von  einem  Kaninchen- 
rúckenmark  hábe  ich  eínmal  zwei  Segmente  gleichzeitig  nach  Flemming  fixirt 
und  mit  DELAFiELD^schem  Hámatoxylin  tingirt.  Die  motorischen  Vorderhorn- 
zellen  des  einen  Segmentes  zeigten  in  wunderbar  klarer  Weise  die  Verthei- 
lung  der  sich  im  Alkoholmethylenblaupráparat  intensív  f&rbenden  Substanz- 
theile;  ebenso  tadellos  war  das  Strukturbild  der  Kerne.  Nach  oberfi&chlicher 
Schátzung  waren  hčchstens  zwischen  5 — 10^,  o  ^^^  motorischen  Zellen  kQnst- 
lich  geschrumpft.  Im  anderen  Segment  fanden  sich  nur  einzelne,  aber  ebenso 
klar  dargestellte  motorische  Zellen;  mindestens  95^01  ^^er  noch  mehr,  mo- 
torische  Zellen  waren  kQnstlfch  geschrumpft,  w&hrend  die  anderen  Zellarten 
des  RQckenmarkes  ausgezeichnete  Bílder  lieferten.  Man  unterscheidet 
eine  totale  und  partielle  kunstliche  Schrumpfung;  im  letzteren  Falle 
ist  meist  nur  der  Kern  kúnstlicb  geschrumpft,  seltener  erweist  sich  der 
Zellleib  oder  Theile  des  Zellleibes  allein  k&nstlích  geschrumpft.  Die  partielle 
kunstliche  Schrumpfung  kann  sich  auch  darin  žeigen,  dass  die  FRrbang  nicht 
maximal  ist.  Die  Unterscheidung  derartig  partiell  kunstlích  geschrumpfter 
Zellen,  in  denen  infolge  der  nicht  maximalen  Tinktion  noch  Andeutungen 
von  Struktur  erkennbar  sind,  von  nicht  kiinstlích  geschrumpftenZellen, 
welche  sich  erfahrungsgemáss  schon  normaliter  stark  f&rben,  scheint  in 
Pr&paraten,  in  welchen  die  einzelnen  ZelUeibssubstanzen  nicht  elektiv  dar- 
gestellt  werden,  wenigstens  zur  Zeit  noch  unmdglích.  Die  partielle  kQnst- 
líche  Schrumpfung  der  Zellkerne  kann  zu  den  allermerkwúrdigsten 
Formen  fOhren.  Der  Kern  ist  in  toto  verkleinert  und  stellt  ein  tiefgefárbtes, 
homogen  aussehendes  —  manchmal  ist  der  Nukleolus  noch  erkennbar  — 
rundliches  oder  eckiges  Gebílde  dar.  In  diesem  Falle  ist  hS.ufíg  die  unmittel- 
bare  Umgebung  des  verkleinerten  Kernes  auffallend  blass  gef&rbt.  Oder  — 
der  seltenere  Fall  —  die  Membrán  ist  deutlich  gefarbt;  oft  sind  die  Kon- 
touren  nicht  mehr  sphárisch.  Die  Membrán  umschliesst  einen  absolut  an^- 
fftrbten  Inhalt,  der  freilích  zu  mindestens  neun  Zehntel  von  einem  intensív 
tingirten,  homogenen  Substanzklumpchen,  das  rund,  eckig,  sternfórmig  ete. 
seín  kann,  ausgefĎllt  ist. 

Aus  den  bisherigen  AusfQhrungen  gent  hervor,  dass  mit  Ausnahme 
von  vier  Reagentien  alle  anderen  bis  jetzt  als  Vorbehandlungsmittel  zor  Dar- 
stellung  von  Nervenzellen  angewandte  FlQssigkoiten  mehr  als  die  H&lfte 
s&mmtlicher  centraler  Nervenzellen  in  einer  durchaus  vom  Vorbehandlung^s- 
mittel  beeinflussten  Weise  fixiren.  Denn  auch  die  zwíschendurch  auftreten- 
den  kQnstlich  geschrumpften  Elemente  der  gleíchen  Zellarten  entsprechen 
zwar  vollst&ndig  den  OoLGťschen  Zellbildern ;  ihre  áussere  Form  nnd 
Struktur   ist  aber  ebenfalls  vom  Reagenz  modificírt. 

Auffallend  klar  und  scharfgezeichnet  sind  die  Kernbilder  der  in 
BlSschenform    fixirten  Nervenzellen,    namantlich   wenn    man   das    fdr 
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jede  Zeliart  zweckm&sái^ste  Fixirmittel  und  d&s  jeweilig  geeÍKnete  Farbe- 
verfabren  aawendet.  Oabei  bleibt  der  Kernsaft  stets  un^ef&rbt  uod  eracheint 
voUig  homogen;  jn  Suaaerst  scharter  ZeichnuDg  tritt  die  Kernmembran  zu- 
tage:  van  dem  absolut  ungerSrbten  Kernsaft  hebt  aich  das  niir  blass  ge- 
fSrbte  Liningordst  hinretchend  deutlich  ah;  die  ateta  aiu  intensivsten  tin- 
ftirten  Kernbestandtheile  sind  die  Polkorpercheo  der  Nukleolen  und  ihre 
Anlagerungskorner;  der  Kornkorperchenhaupttheil  eracheint  viel  weniger  stark 
gefarbt  und  Jilast  weitere  P^inzellieiten  erkennen.  Die  im  Liningeriist  Buapen- 
dirten,  sowíe  auch  der  Innenwand  der  Membrán  anlíegenden  Kornchen  sind 
reselmSaaig  im  Farbtuae  der  Poikorperchen  gefárbt,  Unter  den  Farbever- 
fahreo  sind  die  WEíUERTsche  Mitosenfarbung  und  das  HEíUKSHAiNSche  Eisen- 
alaunhamatoxylinverfahren  ala  Metlioden  zu  empfehlen,  die  stets  klare,  wenn 
aueh  nicbt  immer  die  brillantesten  Strukturbilder  lielern.  Beniltzt  man  Farb- 
gemische  aus  sauren  und  basischen  Karben,  so  farhen  aich  ebenfalla  die 
genannten  Kernbestandíheile  distinkt.  Die  FolkĎiperchen  treten  z.  B.  bei 
Anwendting  dea  BinNiMScben  Oemiaches  in  řrilnblaulicher  Parbe  zu  Tage, 
wShrend  der  Kernl^orperuhentaaupttheil  aich  roth  farbl  u.  a.  f,  Partielle 
Chromopiiilie  der  Keme  iat  bei  den  bliischenrormig  fixirten  ZeJlen  eine  relativ 
groase  Seltenheit.  Dafjegen  kann  ich  mích  nicht  erinnern,  dasa  dieienigen 
blSschenlfirmig  fixirten  Zellen,  welche  im  Alkohofmethylenbiaupraparat  nur 
minimale  Mengen  von  aich  intenaiv  tingirender  Substanz  enthalten,  eine  par- 
tielle kQnstliche  Schrumpfung  des  ZeJIleibes  zeigen. 

Gesteht  daa  Fixirmittel  aua  zwei  oder  mehr  Kea^rentien,  iinter 
denen  aich  sowohl  Vertreter  der  říenannten  vier  Fixirmittel,  als 
auch  solche  aller  úbrigen  heute  benQtzten  Vorbehandlungamedien 
befinden,  ao  kommt  ea  darauf  an.  welches  Fixirmittel  den  Ausschlag  giebt. 
So  ist  z.  B.  bei  Anwendung  der  Vorbehandlungsllflsisigkeit  Kalium  bicbromi- 
cum  und  Sabliniat  die  erstere  Substanz  fflr  den  Ausfalt  der  Fixiriing  enl- 
Bcheiilend,  d.  h,  eine  Haitte  aammtlicher  centralen  Nervenzellen  wird  in 
blSacheníurmíger  Forra   lixirt. 

Da  ea  hier  nur  durauf  ankommt.  mit  allem  Nachdruck  aut  die  tur 
die  hiatologiache  Technik  der  Nervenzellendaratellung  funda- 
mentale  Thatsache  hinzuweíaen,  dasa  es  Keagentien  giebt,  welche 
die  Oesammtheit  aller  centralen  Nervenzellen  in  einem  im  all- 
gemelDen  gleichartigen  Nervenzellenbildo  fixiren,  wahrend  die 
Mehrzahl  derheute  zuř  Daratellting  von  Nervenzellen  benfltzten 
Fixirmittel  nur  eínen  Theil  sammtlicher  centralen  Nervenzellen 
in  dieaer  Form  wiedergiebt,  die  andere  Hftllte  derselben  aber  in 
einon  blasuhenformigen  Zuatand  iiberfflhrt,  ao  haben  wír  keine 
Ursache,  auf  die  Kinzelheiten  dieser  wichligen  Thataache  einzugehen.  Nur 
anf  einen  Punkt  iat  besondera  aufmerksam  zo  machen.  Ala  Reagentien, 
welche  die  (reaammtheit  aller  Nervenzellen  in  einem  ungefalir  gleichen 
mikroakopiachen  Bilde  fixiren,  wurden  vier  Fixirmittel  genannt,  obachon  die 
Ríchtigkeit  dieaer  Behauptting  noHi  keineswegs  im  Kinzelnen  fíir  die  aiimmt- 
lichen  vier  Vorbehandlungamittel  direkt  im  Mikroakope  nachgewieaen  werden 
konnte.  Im  Orunde  genommen  iat  diese  Behauptung  nur  liir  die  mit  Alkohol 
fixirten  Praparate  direkt  featgestellt.  Trotidem  lasat  aich  die  Aulatellung  von 
Formol,  Sublimat  ond  Salpeteraaure  neben  Alkohol  rechtfertigen,  wenn  auch 
zngegeben  werden  muaa,  dasa  einige  scbwere  Kedenken  speciell  bei  der  Sal- 
peteraaure vorliegen,  Bei  der  Vorbehandlung  mit  Formol  ist  zu  erinnern, 
dass  mitVorliebe  die  Nervenzellen  in  dem  kUnatlich  geachrumpften  Zuatand 
lixirt  werden:  ebenao  machen  sich  noch  andere  reagentielle  KinHQaae  geltend, 
weJche  die  mit  Formol  fixirten  mikroakopischen  Biider  bald  mehr,  bald  weniger 
beeintrílchtigeD ;  ohne  Frage  steht  daa  mit  Formol  lixirte  nervose  Gewebe  dem 
mit  Alkohol  vorbehandeiten  am  náchaten.  Bei  der  Anwendung  dea  Sublímaten 
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kommt  es  sehr  daraaf  an,  wíe  lange  man  fixirt.  Bei  der  Vorbehandlang 
winziger  Gewebsstúcke  w&hrend  20 — 30  Minuten  erhftlt  man  andere  Pr&pa- 
rate  ais  bei  der  Fíxírung  von  Sublimat  w&hrend  zwolf  und  mehr  Stonden. 
Die  Sublimatpr&parate  entsprechen  wohl  im  allgemeinen  den  Alkoholpr&pa- 
raten,  weichen  jedoch  hinsichtlich  der  feineren  Structurdetails  im  Nenren- 
zellenkdrper  von  den  Alkoholpráparaten  ab.  Díeser  abweichende  Charakter 
gelangt  bei  den  ganz  kurz  fixirten  Schnítten  noch  am  wenigsten  zum  Aus- 
druck.  Die  Salpeters&ure  jedech  liefert  Nervenzelienbilder,  die  am  meiaten 
von  den  mit  Alkohol  fixirten  Nervenzellen  abweichen.  BezQglích  der  gross- 
zelligen  und  vieler  mittelgrossen  Elemente  ist  níchts  zu  erinnern.  Ohne 
Frage  fixirt  die  Salpetersáure  aber  auch  zahlreiche  kleinzellige  und  mítt«l- 
grosse  Zellen,  deren  Leib  im  entsprechenden  Alkohol- Methylenblanprftparat 
nar  Spuren  oder  auch  gar  keine  sich  íntensiv  fárbende  Substanztheiie  ent- 
hált,  ebenso  wie  die  grosszellígen  Zellen.  Andererseíts  freilich  ist  nicht  zo 
leugnen,  dass  diese  Angabe  bei  manchen  anderen  hierher  gehorigen  Nerven- 
zellenarten'"  nicht  zutrifft,  und  dass  solche,  von  der  Salpeters&ure  fixirte 
Zellarten  mikroskopische  Nervenzelienbilder  liefern,  welche  in  mancher  Hin- 
sícht  an  die  bláschenfdrmig  fixirten  Nervenzellen  erinnern.  Aehnliche  Be- 
denken,  obschon  nicht  so  schwerwiegender  Art,  liegen  theilweise  auch  bei 
der  Fixirung  mit  Sublimat  vor. 

Wenn  wir  nun  trotzdem  diesen  vier  Reagentien  sammtliche  andere 
Vorbehandlungsmedien  gegenQberstellen ,  so  stutzen  wir  uns  vor  allem  au! 
die  wichtige  Thatsache,  dass  von  allen  Vorbehandlungsmedien  diese  vier 
Reagentien  allein  den  im  Alkohol-Methylenblaupr&parat  blass, 
mittelstark  und  intensiv  sich  farbenden  Ňervenzeliensubstanzen 
gegenQber  sich  immerhin  analog  verhalten.  Jede  Nervenzelle 
besitzt  in  ihrem  ZelUeib  zwei  durchaus  verschiedene  Snbstanz- 
gruppen.  Die  eine  dieser  Substanzgruppen  zeigt  die  hemerkenswerthe  Eigen- 
scimft,  dass  sie  sich  unter  bestimmten  Bedingungen  mit  einer  wassriger  Farbbasen- 
Jósung  theils  b/ass,  theils  mittelstark.  theils  intensiv  tingirt,  unter  weichen  sich 
gleichzeitig  die  andere  Substanzgruppe  nicht  fUrbt.  Wie  wir  bereits  betont  haben. 
entspricht  das  mit  Alkohol  fixirte  Oewebe  am  besten  diesen  Bedingungen. 
Berúcksichtigenwiraber  s&mmtlicheVorbehandlungsflQssigkeiten,  die 
heute  úberhaupt  zur  Darstellung  von  Nervenzellen  benQtzt  werden, 
so  steht  doch  fest,  dass  úberhaupt  nur  die  genannten  vier  Reagentien  in 
Betracht  kommen  konnen,  wenn  es  sich  darům  handelt,  die  Gesainmtheit  aller 
centralen  Nervenzellen  so  zu  fixiren.  dass  sie  im  grossen  Ganzen  den  bestimmten 
Bedingungen  entsprechen,  unter  weichen  die  eine  Substanzgruppe  desNerven- 
zellenkorpers  sich  mit  Farbbasen  fárbt,  wáhrend  gleichzeitig  die  andere  Sub- 
stanzgruppe sich  nicht  oder  doch  mit  einem  Hauche  von  Farbe  imbibírt. 

Die  histologische  Untersuchung  der  in  BlS.schenform  fixirten  Nerven- 
zellen setzt  selbstverstandlich  die  allgemeíne  Anerkennung  eines  Ueber- 
sichtspraparates  voraus,  auf  Grund  dessen  man  die  je  nach  Zellart, 
Thier,  Reagenz  und  Fárbeverfahren  nicht  nur  ausserordentlich  verscbiedenen, 
sondern  auch  fremdartigen  Nervenzelienbilder  der  blaschenfSrmig  fixirten 
Nervenzellenarten  mit  den  entsprechenden  Nervenzellenbildern  zu  identifíciren 
imstande  ist,  welche  jedem  Forscher  ebenso  wohlbekannt  wíe  sicher  und 
ohne  Schwierígkeit  zugfingh*ch  sind ,  wenn  anders  eine  gegenseitige  Ver- 
stS>ndígung  unter  den  Hístologen  erzielt  werden  soli. 


*  leh  hábe  davon  Abstand  nehmen  miišBen ,  die  einzelneu  in  Betracht  kommendeD 
Xervenzellenarten  namentlich  zu  bezeichnen,  da  eine  allgemein  anerkannte  Nomenklatar 
4ler  Nervenzellenarten,  welche  eine  gegenseitige  Verstilndigung  ernidglicht  hátte,  noch  nicht 
i-xistirt,  andererseitá  nber  cioe  jedesmalige  ausfilhrliclie  Schilderung  der  strukturellen  Kenn- 
zfichen  der  einzelnen  Zellarten  und  aller  derartigen  Eigenschaften  derselben  sowie  die  ge- 
ii.iue  Angabe  ihrer  jevreiligen  Oertlichkeit  viel  zu  viel  Kauni  beansprucht  híltte. 
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Bs  steht  fest,  dass  jene  Sabstanz^ruppe  des  Nervenzellenkorpers, 
welche  sich  unter  bestimmten  Voraussetzangen  mít  Farbbasen  nicht 
f&rbt.  w&hrend  gleichzeití^  die  andere  Substanzgn^uppe  díe  Farbbase  fest- 
h&lt,  Neurofíbrillen  enthSIt,  welche  das  BETHE^sche  oder  ApÁTHY^sche 
Verfahren  als  scharf  g^ezeichnete ,  individuell  verlaufende,  eigenartig:  ge- 
f&rbte  F&den  zur  Darstellang  bringt.  Eine  zweite ,  ebenso  bemerkenswerthe 
Eigenschaft  der  Nervenzellenk5rper  ist  das  reciproké  Verhalten  mikroskopi- 
scher  NervenzellenbiJder,  in  denen  einmal  die  Neuroábriílen  als  individuelle 
Gebi/de  des  Nervenzellenleibes  von  der  Zellkórpersuhst&nz  sich  f&rberisch 
scharf  abheben,  und  in  denen  andererseits  die  sich  mit  Farbbasen  tingirenden 
Substanztheile  des  ZelUeibes  isolirt  gef&rbt  sind. 

Je  voUst&ndiger  s&mmtliche  sich  mit  Farbbasen  tingirenden  Substanz- 
theile f&rberisch  elektiv  zar  Darstellang  gelangen,  nm  so  klarer  heben  sich 
von  den  gef&rbten  Zellleibstheilen  »angef&rbte  ZQge«  ab,  welche,  wie  gute 
NeurofibrillenprSparate  beweisen,  gewissermassen  das  negative  Bild  von 
NeurofibriilenzQgen  sind.  Diese  »nngeí&rbten  Bahněn*  sind  daher  als  die  zuver- 
l&ssigsten  Kriterien  fúr  eine  vollst&ndige  Tinktion  der  sich  mit  Farbbasen 
tingirenden  Bestandtheile  zu  erblicken.  Dieses  Kriterium  ist  deshalb 
von  so  grosser  Bedeutung  fQr  den  Techniker,  als  es  auch  bei  den  mittel- 
grossen  und  kleinzelligen  Elementen,  in  denen  die  intensiv^  gef&rbten  Sub- 
stanztheile nur  andeutungsweise  vorhanden  sind  oder  auch  ganz  fehlen, 
nicht  ím  Stiche  l&sst;  ja  es  sind  sogar  bei  wirklich  voUstSndiger  Tinktion, 
auch  der  sich  mit  Farbbasen  blass  farbenden  Substanztheile  die  ungef&rbten 
Bahněn  in  Kemzellen  (karyochrome  Nervenzellen)  nachweisbar,  indem  sie 
sich  von  dem  hier  gewohnlich  etwas  sl&rker  tingirten  Kerninnern  abheben 
und  in  das  dem  Kerne  anliegende  sichtbare  Bruchstúck  des  ZelUeibes  ver- 
folg^  werden  konnen. 

Je  elektiver  und  voUstándiger  eínerseits  die  mit  Farbbasen  tingirbaren 
ZelUeibsbestandtheíle,  ]e  individueller  andererseits  die  Neurofibrillen  gef&rbt 
sind,  um  so  leíchter  vermag  man  sich  von  dem  reciproken  Verhalten 
beider  Pr&parate  zu  Ďberzeugen,  und  zwar  &ussert  sich  dasselbe  nicht 
nur  hinsichtlích  des  ZelUeibes  und  seiner  Dendriten,  sondern  auch 
hinsichtlich  des  Zellkernes.  In  solchen  Pr&paraten  findet  man  niemals 
beide  Elemente  des  Nervenzellenleibes,  n&mlich  die  Neurofibrillen  und  die 
sich  mit  Farbbasen  tingirenden  Substanztheile  gleichzeitig  und  neben- 
einander  in  íhrer  Vollst&ndigkeit  tinktoriell  dargestellt.  Dem- 
entsprechend  verhalten  sich  auch  die  Zellkerne. 

Es  l&sst  sich  exakt  feststellen,  dass  in  den  Kernen  jener  Praparate, 
in  denen  die  sich  mit  Farbbasen  f&rbenden  Substanzen  isolirt  zur  Darstel- 
lung  gelangt  sind,  stets  nur  die  Kemmembran,  die  ím  LiningerQst  suspen- 
dirten  Komchen,  sowie  der  Nukleolus  in  toto  gef&rbt  ist,  w&hrend  sich  das 
Liningertist  bestenFalles  nur  andeutungsweise,  der  Kernsaftaber  garnicht  tingirt. 
Ja,  bei  Anwendung  gewisser  Farbbasen  ist  in  den  Kernen  jener  Zellen,  welche 
grosse  Mengen  von  intensiv  mit  Farbbasen  gef&rbten  Substanzen  enthalten, 
Qberhaupt  nur  die  Membrán  und  der  Nukleolus  intensiv  gefarbt,  das  Kem- 
innere  aber  durcbaus  homogen  und  ungef&rbt.  Andererseits  steht  fest,  dass 
bei  reiner  NeurofíbríUenfarbung  die  Kernmembran  nicht  als  deutliche  Aussen- 
scbicht  des  Kemes  zutage  tritt,  dass  das  ím  anderen  Pr&parate  nicht  oder 
nur  andeutungsweise  tingirte  Kerninnere  in  toto  gef&rbt  ist  und  komplícirte 
Verh&ltnisse  darbietet,  und  dass  endlích  das  Kernkorperchen  gar  nicht  oder 
nur  sehr  blass  tingirt  erscheínt.  Es  bestehen  also  zwischen  Neurofibril- 
lenf&rbungen,  bei  denen  sich  dieselben  als  individuelle,  von  den 
ZelUeibssubstanzen  verschiedene  Formelemente  pr&sentiren,  und 
zwischen  den  elektiven  F&rbungen  der  mit  Farbbasen  tingirbaren 
Substanzen  des  Nervenzellenleibes  bestimmte  reciproké  Verh&lt- 

EnejklopAdJd  d.  mikroskop.  Technik,  ^^ 
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nisse,  welche  die  ganze  Nervenzelle,  nicht  nur  den  Zellleib,  sondern 
auch  den  Zellkern  betreffen.  Das  Oesagte  g^ilt  nicht  etwa  nur  flir 
Alkoholpráparate,  sondern  ganz  allgemein  ÍQr  alle  Nervenzellen ,  gleíchvlel 
wie  sie  íixirt  und  gef&rbt  sind.  Bis  ietzt  konnte  in  allen  Neorofibrillen- 
pr&paraten,  in  denen  die  Nearofibríllen  sich  als  ven  den  Qbrigen  Zellleibs- 
Bobstanzen  tinktoriell  verschiedene  Formelemente  haben  nachweisen  lassen, 
das  reciproké  Verhalten  bestátigt  werden,  obschon  es  sich  nm  Pr&parate 
handelte,  die  technísch  in  der  allerverschiedensten  Weise  bergestellt  wnrden; 
ja  sogar  in  den  Quetschpr&paraten  Kronthal's,  der  die  sich  mit  Farbbasen 
tntensiv  tingirenden  Substanzportionen  motorischer  Zellen  fftrbte,  nnd  Beckbr'8, 
der  mit  Kupferhámatoxylinlack  die  Neurofibrillen  dieser  Zellen  darstellte, 
traten  die  reciproken  Verh&ltnisse  in  ebenso  klarer  Weise  hervor,  wie  etwa 
in  eínem  BBTHE^schen  oder  APÁTHVschen  Prftparate  nnd  andererseits  in 
einem  mit  Formoi  oder  Sublimat  vorbehandelten  Schnitte,  der  mit  Methylen- 
bian  Qberfftrbt  nnd  sodann  dífferenzírt  wnrde. 

Es  wnrde  bereits  wiederholt  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  bei  der 
Erforschung  des  feineren  Baues  der  Nerv^enzellen  die  Anfstellnng  eines 
allgemein  anerkannten  Uebersichtspráparates  eine  unumg&ngliche 
Voraassetzung  ist,  wenn  anders  eine  gegenseitige  Verstándigung  der  Forscher 
anf  diesem  Oebiete  erzielt  werden  soli.  Der  Umstand,  dass  man  bis  jetzt 
aach  ohne  ein  solches  Praparat  sich  zu  einigen  vermochte,  macht  dasselbe 
nicht  QberflQssig.  Sobald  man  von  der  Oesammtheit  aller  centraler 
Nervenzellen  ansgeht,  ist  eben  das  Problém  des  feineren  Banes  der  nervdsen 
Zellleibssubstanzen  ein  ganz  anderes,  als  wenn  man  sich  nur  mit  der  einen 
oder  anderen  oder  auch  mit  mehreren  grosszelligen  and  mittelgrossen  Zeli- 
arten  bescháftigt.  An  dieser  Stelle  haben  wir  indes  nicht  die  Nothwendig- 
keit  des  Uebersichtspráparates  zu  er5rtern,  sondern  lediglich  die  Frage  zn 
beantworten,  welches  technische  Verfahren  liefert  Uebersichtspr&parate, 
welche  nicht  nur  dem  einzelnen  Forscher  es  ermoglíchen,  sich  zureohtzu- 
finden,  wenn  er  ihm  g&nzlich  fremdartige  Nervenzellenbilder  zu  beurtheilen 
hat,  sondern  auch  dazu  dienen  sollen,  auf  dem  Oebiete  der  Nervenzellen- 
anatomie  sich  gegenseitig  zu  verstSndigen.  Es  liegt  auf  der  Hand,  dass 
diesen  Voraussetzungen  nur  Pr&parate  entsprechen,  welche  die  Oesammt- 
heit aller  centralen  Nervenzellen  stets  in  demselben  mikrosko- 
pischen  Bilde  síchtbar  machen,  und  welche  ausserdem  jedem  Forscher 
ohne  besondere  Schwierigkeiten  zugSnglich  sind. 

Nach  unseren  bisherigen  Erfahrungen  konnen  als  Uebersichts-  oder 
VergIeichsprS.parate  nur  Schnitte  mit  solchen  Nen  enzellenbildem  in  Be- 
tracht  kommen,  welche  entweder  die  Neurofibrillen  oder  die  mit  Farbbasen 
tingirbaren  Substanzen  des  Nervenzellenleibes  isolirt  fS.rberisch  zur  Darstel- 
lung  bringen.  Leider  entsprechen  die  heutigen  Neurofibrillenpraparate  noch 
nicht  den  Bedingungen^  welche  ffir  ein  UebersichtsprSparat  unabweisbar  sind. 
WoUen  wir  daher  nicht  auf  ein  Uebersichtspráparat  verzichten,  so  bleibt 
bei  dem  derzeitigen  Stande  der  histologischen  Technik  kein  anderer  Weg 
flbrig,  als  ein  Verfahren  zur  Darstellung  der  Uebersichts-,  resp. 
Vergleichspr&parate  zu  wáhlen,  in  dem  die  mit  Farbbasen  tingir- 
baren Zellleibssubstanzen  isolirt  dargestellt  werden  k5nnen. 

Die  OrundzQge  dieses  Verfahrens  wurden  bereits  angegeben:  Vorbe- 
handlung  des  nervosen  Oewebes  mit  Alkohol,  Formel,  Sublimat  —  die  Sal- 
petersSure  scheidet  in  diesem  Falle  aus  den  bereits  angegebenen  Orunden 
aus  — ,  Ueberfarbung  des  erhaltenen  Schníttes  mit  einer  w&sserigen 
Losung  einer  basischen  Anilinfarbe,  Entfemung  der  nicht  festhaftenden 
Farbe  durch  Auswaschen  derselben  in  Alkohol,  bezw.  in  einer  alkoholischen 
KlQssigkeit.  Wáhrend  die  Farbsáaren  sich  mit  allen  Theilen  des  nerv5sen, 
in    der   geschilderten   Weise   vorbehandelten   Oewebes   fárberisch   verbinden 
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-mmá  daher  eine  diffuse  FftrbuDg^   des   g^anzen  Schnittes  ergeben,   haften   díe 

:3^arbba8en  selbst  an  den  sich  mít  ihnen  tinktoriell  verknQpfenden  Zellleíbs- 

^labstanztheilen  viel  weniger  fest,  so  dass  unter  Umst&nden  díe  Farbe  voli- 

^Bt&Ddig  in  den  Alkohol  úbertritt.  Ja  es  giebt  Farbbasen,  welche  sofort  wieder 

^ei  werden,  wenn  der  úberfárbte  Schnltt  in  Alkohol  oder  eine  alkoholhaltige 

Hí^IQssigkeit   verbracht   wird.    Wieder  andere  Farbbasen  haften  allerdings  so 

ríest   an  den  entsprechenden  Zellleibstheilen ,   dass  die   Farbe  zwar   nicht   in 

den  Alkohol  díffandirt,   wohl  aber   in  die  weiteren  Medien,   díe  zur  Fertig- 

stellong   des    Schnittes    nicht   entbehrt    werden   konnen.     So   diffundírt   die 

Farbe  mít  Vorlíebe  in  das  Nelkenol,  in  sehr  víele  Originanamólsorten  etc, 

ja  sogar  in  den  Balsam,  in  den  der  Schnitt  eíngeschlossen  wird. 

Wíe  úberans  verschieden  die  Tínktion  ansfallt,  geht  am  besten  daraus 

liervor,  dass  man,    so  oft  man   mít  einem    neuen   basischen    Farbstoff  Ver- 

suché  macht  nnd  bel  solchen  PrQfangen  die  Fízirmittel   mít  bertlcksichtigt, 

ragelmássíg  Ueberraschnngen   erlebt.    Ein   wichtíger  Faktor   ist  die  Vorbe- 

handlung  des  nervosen  Oewebes.  Ist  letzteres  z.  B.  nar  weníge  Minuten  mít 

Sublimat  vorbehandelt  worden,    so  verbinden  sich  die  entsprechenden  Zeli- 

leibstheile  anders  mít  der  Farbbase,   als  wenn    die  Fixirung   viele    Stunden 

g^edauert  hat.    Ebenso  wird    díe  Fárbung   durch    etwaige    Eínbettnngen   des 

irorbehandelten  Gewebes  beeinflusst.   Es  ist  durchaus  nicht  gleichgíltíg,    ob 

man  die  verschieden  fixirten  Oewebe  ohne  Einbettung  oder  in  Celloidin  oder 

Paraffin   etc.    eíngeschlossen    schneidet   und    f&rbt.    Auch    die   physikalische 

Beschaffenheit  des  Schnittes,  der  Umstand,  ob  die  Oberflftchen  v511ig  glatt 

sind  u.  s.  w.,  sodann  die  Thierart,   das  Aiter  der  Thiere,  vor  allem  aber  die 

^eweilíge  Nervenzellenart  sind  Faktoren,  die  bei  dem  Zustandekommen  der 

F&rbung  eine  deatliche  Rolle  spielen.    BerQcksichtigt   man   gar  erst   die  im 

Alkohol methylenblanpr&parat  sich  nur  mít  einem  Hauche  von  Farbe,  andere, 

ďie  sich  stárker  (mittelstark) ,  und  endlich  die  sich  intensiv  farbenden  Zeli- 

leibsbestandtheíle  der  verschiedenen  Nervenzellenarten ,   so  ist  es  fast   un- 

mdglich,  die  ausserordentlich  verschiedenartígen  F&rbeergebDÍsse  verschie> 

dener   Farbbasen    auseinander    zu    halten.    Auffallend    ist   dabei  der   relativ 

^erínge  Einfluss  der  Koncentration  der  wSsserígen  Farbbasenlosung. 

Im  allgemeinen  haften  jene  Farbbasen,  welche  nicht  sofort  in  den 
Alkohol  diffundiren,  am  festesten  an  den  sich  im  Alkoholmethylenblaupráparat 
intensiv  tingirenden  Zellbestandtheilen.  Es  giebt  aber  auch  unter  den  sich 
im  Alkoholmethylenblaupraparat  nur  mít  einem  Hauche  von  Farbe  im- 
bíbirenden  Zellleibstheilen  Anordnungen,  mít  denen  sich  die  Farbe  ebenso 
fest  verknQpft  wíe  mít  den  intensiv  tingirten  Substanzen.  Das  ist  aber  nur 
die  eine  Seite  der  so  ilberaus  verschiedenen  Ergebnisse  der  FErbung  mít 
Farbbasen  des  mít  Alkohol,  Formol,  Sublimat  vorbehandelten  nervosen  Ge- 
webes nach  dem  Principe  der  Ueberf&rbung  der  Schnitte  mít  wásserigen 
Farbbasenl5sungen  und  darauffolgender  Differenzirung  in  alkoholischen 
FlQssigkeiten.  Jene  Práparate,  in  denen  die  sich  mít  Farbbasen  tin- 
girende  Substanzgrappe  des  ZelUeíbes  s&mmtlícher  centralen  Nervenzellen 
fftrberisch  zur  Darstellung  gelangt,  wáhrend  gleíchzeítíg  die  andere,  die 
Nearofibríllen  enthaltende  Substanzgruppe  ungefarbt  bleíbt,  sind  ganz  be- 
sonders  dadurch  ausgezeichnet,  dass  bei  íhrer  Herstellung  die  Farbbasen 
sofort  aus  dem  nervosen  Gewebe  in  den  Alkohol  diffundiren  und  sich  bloss 
mít  Kernbestandtheilen  von  Glia-  und  Gefásswandzellen  farberisch  verbinden. 
Alleín  bei  der  Ausfúhrung  der  F&rbung  mít  den  einzelnen  Farbstoffen  erhált 
man  |e  nach  der  benQtzten  Farbbase  und  dem  Vorbehandlungsmittel  die 
allerverschíedensten  Zellbílder,  und  zwar  wird  das  Ergebniss  der  FS^rbung 
auch  nach  dieser  Seite  hin  von  denselben  Faktoren  beeinflusst,  wie  die 
Tínktion  der  sich  mít  der  Farbbase  farbenden  Substanzgruppe  des  Zeli 
leibes.    So   bleibt   díe  Farbbase  z.  B.  manchmal    gleichmassig   am    nervosen 
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Oewebe  haften;  in  einem  anderenFalle  erhált  man  gar  eine  fleckige  F&rbang: 
desselben;  in  wieder  anderen  F&llen  íst  das  Brgebniss  eine  eigenthQmliche 
Inversion  der  F&rbung,  wobei  sich  die  gef&rbten  markhaltigen  Fasem  devit- 
lich  von  dem  Qbrigen  diffus  tingirten  Oewebe  abheben;  oft  sind  nur  die 
gn^osskalibrigen  Axencylinder,  und  zwar  manchmal  in  scharf  lokalisirter 
Weise  tingirt.  In  dem  einen  Falle  findet  man  diese  Abweichungen  nur  an 
der  Peripherie  des  Schnittes,  in  anderen  F&llen  nur  im  Orao  und  in  wieder 
anderen  F&llen  nur  in  der  weissen  Substanz. 

Statt  der  Axencylinder  kdnnen  manchmal  auch  die  OJiafasern  die  Farbe 
festhalten.  Allerdings  8ind  es  fast  immer  nur  grobkalibrige  Olíafasern,  die 
sich  zufSilig  in  der  periphersten  Zone  des  Schnittes  befinden.  In  der  Reg^l 
kombiniren  sich  diese  Befunde  mit  den  allerverschiedensten  Abweichungen 
in  der  Farbung  der  Nervenzellen.  Doch  kann  letztere  auch  leidlich  gut  eein. 
Farbbasen,  die  sofort  in  den  Alkohol  diffundiren,  bleiben  nur  ausnahms weise 
am  nervSsen  Oewebe,  hier  und  da  auch  an  den  grosskalibrigen  Axencylin- 
dern  bestimmter  Orte  haften. 

Bei  der  Fixirung  mit  Sublimat,  namentlich  wenn  dasselbe  12  und  mehr 
Stunden  aufs  Oewebe  einwirkt,  imbibirt  sich  das  ner>r5se  Oewebe  sogar 
mit  besonderer  Vorliebe  bald  mehr,  bald  weniger  mit  dor  |eweiligen  Farb- 
base,  vorausgesetzt,  dass  letztere  auch  an  den  entsprechenden  Nervenzellen- 
bestandtheilen  festhaftet.  Ebenso  gerne  fftrben  sich  auch  bei  díeser  Vor- 
behandlung  die  Axencyl^ider,  seltener  die  Markscheiden.  So  lango  die  Tinktion 
des  nervčsen  Oewebes  nur  in  einem  Hauche  von  Farbe  besteht,  und  die 
Nervenzellenf&rbang  gelungen  íst,  wird  die  OQte  der  Práparate  im  allg^- 
meinen  nur  relativ  wenig  beeintráchtigt,  auch  wenn  ausserdem  noch  einige 
Axencylinder  mit  oder  ohne  Markscheiden  tingirt  sind.  Alleín  nur  alliu 
hftufig  beobachtet  man  in  solchen  F&llen,  dass  sich  nicht  nur  das  nervose 
Oewebe,  sondern  ausserdem  auch  die  sich  mit  Farbbasen  nicht  tingirende 
Substanzgruppe  der  Nervenzellenkčrper  ia  gleichem  Farbtone  f&rbt.  Bei 
der  Vorbehandlung  mit  Formol  bleibt  die  Farbe  weniger  an  der  grauen.  als 
an  der  weissen  Substanz  haften.  Uebrigens  konnen  die  geschilderten  Ph&- 
nomene  auch  bei  der  Fixirung  mit  Alkohol  beobachtet  werden. 

Diese  Darstellung  ist  keíneswegs  erschopfend.  Sie  genQgt  aber  zur 
Charakterisírung  der  ungleichen  Tinktionsergebnisse  des  Ver- 
fahrens  nach  dem  Princip  der  Ueberf&rbung  mit  w&sserigen  Farb- 
basenlosungen  u.  dergl.  bei  voraufgegangener  Vorbehandlung  des 
nervósen  Oewebes  mit  Alkohol,  Sublimat  und  Formol.  Jegliche 
wesentliche  Aenderung  dieses  Fárbeverfahrens,  z.  B.  Ersatz  der  w&sserigen 
FarbbasenflQssigkeit  durch  aikoholische  Medien,  oder  Differenzirung  der 
gef&rbten  Schnitte  in  wasserigen  Losungen  u.  s.  f.  ergiebt  auch  ein  wesent- 
lich  anderes  Tinktion sresultat.  Trotzdem  man  aber  bei  der  F&rbung  nach 
dem  Princip  der  Ueberfarbung  mit  w&sserígen  Farbbasenldsungen  u.  s.  w. 
so  iíberaus  verschíedene  Resultate  erh&lt,  kann  man  sich  doch  bei  der 
Verfolgung  des  Farbe vorgangs  unter  dem  Mikroskop  Qberzeugen,  dass 
s&mmtliche  Farbbasen  die  Tendenz  zeigen,  nur  an  der  einen  Zellleibssubstanz- 
gruppe  sowie  an  den  Kernbestandtheilen,  nicht  aber  an  den  nearofibrillen- 
haltigen  Nervenzeilentheilen  fest  zu  haften. 

Die  Versuche,  nicht  nur  stets  das  gleiche  Nervenzellenbild  von 
s&mmtlichen  centralen  Nervenzellen  zu  erhalten,  sondern  auch  dieses 
stets  gleiche  Tinktionsergebniss  auf  dem  Wege  eines  leicht  ausffihr- 
baren  Verfahrenszu  erzielon,  hatten  zun&chst  keinen  Erfolg.  Unverkennbar 
wurden  die  F&rbungsergebnisse  durch  Ursachen  beeinflusst,  deren  Nátur 
uns  auch  beute  noch  g&nzlích  unbekannt  íst.  So  kann  z.  B.  von  Schnitten 
durch  den  Thalamus  des  gleíchen  Thieres  der  eine  bei  der  Ueberf&rbung  mit 
einer  w&sserigen  L5sung  von  basischem  Fuchsín  und  nachfolgender  Differec- 
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iiruDg  in  Alkohol  und  Weiterbehandlong  des  Schnittes  mit  Nelkenol-Benzin, 
Kaaadabalsam  ein  tadelioses  Pr&parat  liefero,  w&hrend  der  zweite  in  kelner 
Weise  den  Anforderungen  entspricht,  indem  die  Farbe  fast  vollst&ndig:  aus 
dem  Schnitt  diffundirt  ist,  oder  ein  dritter  Schnítt  schmutzig  roth  and  diffus 
gef&rbt  erscheint,  obschon  alle  drei  Schnitte  auf  das  sorgfftltígste  in 
gleicher  Weise  hergestellt  werden. 

Bei  einer  genauen,  mehrere  Jahre  híndarch  fortgesetzten  Prufung, 
wobei  stets  nicht  nur  die  Vorbehandlung,  die  Práparate  und  die  einzelnen 
basischen  Farben,  sondem  auch  der  Modus  des  F&rbeverfahrens  ím  e  nzelnen 
berQcksichtigt  wnrde,  ergab  sich,  dass  bei  der  Vorbehaadlang  der  Prá- 
parate mit  96<>/oigem  Alkohol  die  gleichmftssígsten  Nervenzellen- 
bilder  erzielt  wnrden,  voraasgesetzt,  dass  die  Schnitte  aus 
aneingebetteten  Fixirblocken  gewonnen  waren. 

Die  in  Gelloidin   oder  Paraffín   eingeschlossenen  Alkoholpráparate    er- 

^aben  ebenso   wie  die    mit  Sublimat   oder  Formol   vorbehandelten  Oewebs- 

stQcke  viel  zu  ungleichm&ssige  Resultate,  als  dass  man  díeselben  als  Ueber- 

Bichtspr&parate    h&tte    verwenden    kdnnen.     Die    £inbettung    scheint    zwar 

allerdings   auch   die   mit  Sublimat   oder  Formol   fixirten   Oewebsstucke    zu 

beeinflussen;   |edenfalls  aber   ist   der  Unterschied   zwischen    den    aus  einge- 

bettetem    und    nicht    eingebettetem    Materiál    gewonnenen    Práparaten    so 

g^eringfugig,   dass  man  mit  RQcksicht    auf  die  Schwierigkeiten   der  Schnitt- 

lierstellung   aus   uneingebetteten    Sublimat*  und   Formolpráparaten   letztere 

besser  in  Gelloidin   oder  auch   in  Paraffin  einbettet.    FQr  die  Salpetersfture 

^ilt  das  gleiche.    Oanz  anders   verhftlt   sich  das   mit  Alkohol  vorbehandelte 

Oewebe.     Alle    Vorzuge,    die    das    Alkoholpráparat    den     Qbrigen 

Heagentien  gegenúber  besitzt,  verliert  es  infolge  der  Einbettung, 

iTirobei  es  gleichgiltig  ist,   ob  man  in  Gelloidin   oder  Paraffín  ein- 

schliesst.  Die  Thatsache,   dass   man   auch  aus   eingebettetem  AI- 

koholmaterial  tadellose  Pr&parate  erhalten  kann,   ist  kein  Beweis 

dafůr,  dass  die  Einbettung  zweckm&ssig  ist.    Unter  Umst&nden  erhált  man 

auch  aus  mit  Sublimat  und  Formol   vorbehandeltem  Materiále  einwandfreie 

Nervenzellen-  und  Oewebsbilder.  Handelt  es   sich    um   ein  technisches  Ver- 

fahren,  das  stets  die  gleichen  Nervenzellenbilder  durchaus  zuver- 

l&ssig  f&rberisch  zur  Darstellung  bringen  soli,  so  sind  in  Paraffin 

und  Gelloidin  eingebettete  Alkoholprftparate   nicht  zu  benQtzen. 

Zahllose  Versuche  fúhrten  schliesslich  zu  einem  F&rbeverfahren,  dessen 

Pr&parate  ziemlich  den  Voraussetzungen  entsprechen,  die  wir  an  ein  Ueber- 

sichtspráparat  stellen.  Es  ist  die  Fárbung  mit  Seifenmethylenblau,  Differen- 

zirung  der  Schnitte  in  Anilindlalkohol,  Weiterbehandlung  des  Schnittes  mit 

CaieputOl-Benzin-Xylolkolophonium.  (Beschreibung  des  Verfahrens  im  patho- 

logischen  TheiL) 

Vollkommen  identische  Nervenzellen  und  Oewebsbilder  lie- 
fert  auch  das  Alkohol- Methylenblaupr&parat  nicht,  weil  uns  noch 
gftnzlich  unbekannte  EinflQsse  bei  der  HersteUung  der  Pr&parate  unberechen- 
bare  Ph&nomene  hervorrufen.  GlQcklicherwelse  sind  uns  dieselben  zum 
weitaus  grosseren  Theil  bekannt. 

In  dieser  Beziehung  ist  vor  allem  die  kiinstliche  Schrumpfung  der 
Nervenzellen  anzufúhren;  dieselbe  haben  wir  aber  bereits  erórtert.  Ebenso 
wie  die  kúnstliche  Schrumpfung  ist  die  sogen.  »kQnstliche  Schwellung« 
ein  artificielles  Phftnomen,  das  úbrigens  nicht  bei  der  Alkoholfixirung 
allein,  sondern  auch  bei  der  Vorbehandlung  des  nervdsen  Gewebes 
mit  Sublimat,  Formol,  Salpeters&ure,  Pikrins&ure,  Ghromsfture, 
FLEMMiNG'scher,  HERRMANN'scher  u.  s.  w.  L5sung  beobachtet  wird.  Am 
h&ufig^sten  tritt  es  |edoch  in  Alkoholprftparaten  auf.  Der  Zellkorper  erscheint 
etwas  gequoUen;    die  Forts&tze  feblen;    die  Struktur  des  Zellleibes  und  die 
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des  Kernes  ist  verschwunden ;  der  ganze  Zellleib  zeigt  eine  eigen&rtige, 
schwer  zu  bescbreíbende ,  gleichartige  Zeichnung;  der  Zellleib  ist  in  toto 
nor  blass  gef&rbt;  manchmal  ist  noch  der  Nukleolos  in  blasser  ZeichniiDg 
und  wie  aafgebl&ht  sichtbar.  Das  Auftreten  der  kQnstlichen  Schwellang  ist 
gánzlích  unberecbenbar.  In  einem  Prftparate  finden  sích  sehr  viele  Zelhn 
in  dlesem  Zustand ;  im  anderen  nur  einzelne  Elemente.  Mit  Vorliebe  tritt 
sie  in  kleinen  H&níchen  auí;  meist  sind  nar  zwei,  manchmal  aber  auch 
5 — 6  und  mehr  einander  benachbarte  Zellen  derart  artificiell  ver&ndert. 
Hier  und  da  zeigen  auch  die  in  anmittelbarer  N&he  solcher  Zellen  befind- 
lichen  Oliakerne  ganz  áhnlíche,  aber  noch  nicht  aufgekl&rte  Ver&ndenmgen. 

Ein  weiteres  durch  Alkohol  bedingtes  Phánomen  sind  die  »b  I  as  i  gen 
Zellen«.  Die  Lieblingsst&tte  dieser  Ver&nderung  sind  die  kleinen  Pyramiden- 
zellen  der  zweiten  MEYNERT^schen  Schicht  in  der  menschlichen  Rinde.  Analoge 
Formen  finden  wir  |edoch  auch  an  anderen  Orten  und  bei  den  verschiedenen 
Thieren.  Es  steht  fest,  dass  man  ganz  áhnliche  Zellbilder  auch  experimentell 
herbeifQhren  kann,  wenn  man  das  Gewebe  zuerst  mit  Wasser  imbibirt  und 
sodann  den  96<^/oigen  Alkohol  einwirken  l&sst.  Die  blasigen  Zellen  der  zweiten 
Cortexschicht  des  Menschen  mit  ihren  dunkel  tingirten,  verkleinerten  Kemen 
sind  wohl  ledem  Fachmann  bekannt,  so  dass  ich  auf  ihre  Schilderung  ver- 
zichten  kann.  Nahé  verwandt  mit  diesen  artificiellen  Zellzust&nden  sind 
Phánomene,  die  man  bei  der  Alkoholvorbehandlung  des  nerv5sen  Oewebes  wohl 
niemals  ganz  vermisst.  Andeutnngen  dieser  Zust&nde  werden  zuweílen  auch 
bei  der  Salpetersáure-  und  Sublimatvorbehandlung  beobachtet.  Erstens  handelt 
es  sich  um  Nervenzellen,  deren  mit  Farbbasen  tingirbaren  Substanz- 
theile  in  der  Umgebung  des  Kernes  netzf5rmig  angeordnet  sind. 
Einige  der  Maschenr&ume  dieses  aus  fftrbbarer  Substanz  bestehenden  Netz- 
werkes,  sehr  oft  auch  nur  ein  einziger  Maschenraum,  sind  im  extremen 
Grade  erweitert ;  oft  ist  nicht  mehr  zu  unterschoiden,  ob  ein  von  Netzwerk- 
bftlkchen  umrahmter  Maschenraum  vorliegt,  oder  ob  der  absolut  ungefftrbte, 
homogene  Inhalt  des  vermutheten  Maschenraumes  mit  der  netzfdrmig  ange- 
ordneten  Zellleibssubstanz  nichts  zu  thun  hat,  sondern  vielmehr  ein  Theil 
des  pericellul&ren  Schrumpfraumes  ist.  Ein  zweites  artificielles  Ph&nomen 
betrifft  die  Abreissung  einer  schmalen  peripheren  Schicht  des 
Nervenzellenleibes,  welche  an  der  Wand  des  pericellul&ren 
Schrumpfraumes  festhaftet  und  denselben  fdrmlich  austapezirt. 
Meist  ist  diese  Abreissung,  die  auch  bei  fast  allen  anderen  Vorbehandlangs- 
medien  beobachtet  wird,  nur  partiell.  Manchmal  verbinden  feine  blasse 
Faden  die  abgetrennte  Schicht  mit  dem  Qbrigen  Zellleib.  Selbstverst&ndlích 
ist  dioses  PhSnomen  nur  dann  zu  erkennen,  wenn  die  abgetrennte  Schicht 
mit  Farbbasen  tingírbare  Substanzen  enthftlt. 

Ueber  eine  weitere  Veranderung  der  Nervenzellen ,  die  hauptsáchlich 
bei  den  kleineren  und  mittelgrossen  Pyramiden  des  menschlichen  Gortex  be- 
obachtet wurde,  steht  die  Entscheidung  noch  aus;  der  Zellleib  solcher 
Elemente  bietet  ílusserlich  ganz  áhnliche  Formen  dar  wie  bei  der 
ktlnstlichen  Schrumpfung,  unterscheidet  sich  aber  von  letzterer 
insoferne,  als  die  intensiv  tingirte  Zellleibssubstanz  von  lauter 
winzigen  Hohir&umen  durchbrochen  ist  und  der  homogene  Kern 
entschieden  gegen  den  Spitzenfortsatz  zugespitzt  erscheint  und 
ein  ovales,  deutlich  vergrossertes  Kernkorperchen  besitzt;  m9g- 
licherweise  handelt  es  sich  gar  nicht  um  eine  artificielle ,  sondern  um  eine 
pathologische  Ver&nderung,  da  ganz  fthnliche  Zellzustande  sicher  auf  krank- 
haften  Verftnderungen  bernhen. 

Endlich  ist  noch  auf  eine  Anzahl  sehr  verschiedenartiger  artificieller 
Abweichungen  aufmerksam  zu  machen,  die  ohne  Zweifel  auf  zum  gróssten 
Theile  noch  ganzlich  unbekannte  EinflQsse  bei  der  Vorbehandlung  der  Ueber- 
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sichts-,   resp.  VergleichsprSparate  zarúckzoftihren  sind.   So  beobachtet  man 
sehr  h&ufig,  dass  die  peripherste  Schiohte  des  mít  9  6<^/oígem  Alko- 
hol vorbehandelten  Fíxírblockes   allerlei   Abweichungen   von  dem 
als   Norm    bezeichneten   mikroskopischen   Bilde   darbietet   Unter   dem  nor- 
malen    mikroskopischen    Bílde    wird   námlich   das   mikroskopische   Bild  des 
Aequivalentpr&parates  verstanden  (verg^l.  den  patholog^ischen  Theil).    In 
dieser    perípheren    Zone   des    Fíxírblockes   bege^en   ans   vor    allem    žahl- 
reíche   kúnstlích    geschrumpfte   Zellen;    háufig    zeíg^    das   nervose   Oewebe 
dieser  Zone  eíne  blasse  diffuse  FSrbnng ;  in  anderen  FftUen  íst  eine  schmale 
Bandzone  dieser  perípheren  Schicht  sogar  sehr  stark  tingirt ;  manchmal  sind 
auch  starko  Oliafasem,  namentlich  aber  groaskalibríge  Axencylínder  ziemlich 
intensív  gef&rbt.    Besonders   hEufig   begegnen  uns  bald  mehr,  bald  weniger, 
manchmal   aber   auch   grosse  Massen   von   eigenartigen   kugelígen   oder  ge- 
schíchteten,  sehr  verschiedenartíg  gef&rbten,  theils  auch  ungefárbten  Oebílden, 
ani  die  wir  noch  zuruckkommen.    Jedenfalls   geht   aus   díesen  Erfahrungen 
liervor,  dass  es  nicht  zweckm&ssig  ist,  den  Fixirblock  bei  der  Vorbehand- 
lung  des  nervosen  Oewebes  mít  ^Q^/^igem  Alkohol  zu  klein  zu  nehmen.  Im 
Oegensatz   zur   Fixirung   mít  FLEMMixG^scher  Losung,   Sublímat  etc.   mache 
man    es   sich   zor   Regel,   falls   nicht   schon    die   Gr5sse   und   Form   der 
Pixirblocke  ínfolge  der  Bauverháltnísse  feststeht  (wie  z.  B.  in  den  Spínal- 
S<^i)gíÍGni    hei   denen   thats&cblích   die   der   Kapselwand    anliegenden    Zellen 
in    der    Regel    kúnstlích     geschrumpft    sind),    den    Fixirblock    nicht    unter 
:i,0  X  1,2  X  1,2  Cm.  auszuschneíden.    Selbst   wenn   díese   Masse   betr&chtlich 
^berschritten  werden,  íst  es   keín  UnglQck    und   immer  noch  besser  als  zu 
Bdeine  Fixirbldcke. 

Aber  nicht  nur  in  der  perípheren  Schicht  der  Fixirblocke  treten  Ab- 
"weichungen  vom  Aequívalentbild  auf,  sondern  zuweílen  auch  an  anderen 
Orten.  Ist  jedoch  das  Uebersichtsprftparat  lege  artis  hergestellt  worden,  so 
l)eeintr&chtigen  sie  das  mikroskopische  Bild  der  Nervenzellen  in  kaum  nennens- 
"werther  Weise. 

Hier  und  da  fíndet  man  auch  im  Alkoholseifenmethylenblaupr&parat 
Andeutungen  der  bereits  erwáhnten  Inversion  der  Fárbung;  in  anderen 
Pr&paraten  sind  grosskalibrige  Axencylínder,  meist  in  einem  scharfumschrie- 
benen  Gebiete  zwar  blass,  aber  doch  deutiích  geíárbt;  in  seltenen  Fftilen 
ist  auch  eine  leíse  Andeutung  einer  diffusen  Fárbung  des  Grundgewebes  za 
beobachten,  ohne  dass  die  Axencylínder  stárker  tingirt  erscheinen. 

Die  unangenehmste  Abweíchung  vom  Aequívalentbild  aber  besteht  in 
der  Invasion  grosser  Mengen  der  bereits  erwáhnten  kugeligen 
Oebilde  in  das  Oewebe,  specíell  aber  ín  die  weíssen  Substanztheíie.  In 
letzterem  Falle  k5nnen  auch  die  Markscheiden  eíne  leíchte  ungleichmftssige 
Tinktion  darbíeten.  Díese  Invasion  kugelíger  Gebilde  ist  aber  nicht  eine 
ausschliesslíche  EigenthQmlíchkeit  der  mít  Alkohol  vorbehandelten  Práparate; 
solche  Gebilde  k5nnen  nftmlich  ín  alien  Práparaten  der  nervosen 
Centralorgane  auftreten,  die,  gleíchgíltíg  wie  sie  auch  vorbehandelt  wor- 
den sind,  mít  Alkohol  lángere  Zeit  ín  Berúhrung  gekommen  sind. 
Das  Vorbehandlungsreagenz  spíelt  dabei  allerdíngs  eine  wíchtige  Rolle ;  mit 
Chromsfture  vorbehandelte  Objecte  zeigen  sie  entweder  gar  nicht  oder  nur 
in  geringem  Masse,  das  mit  Formol  oder  Salpetersáure  oder  mít  Sublímat 
vorbehandelte  Gewebe  enthalt  solche  schon  viel  regelmássiger;  am  háufigsten 
aber  treten  sie  bei  der  Alkoholbehandlung  selbst  auf.  Bei  der  Herstellung 
von  Uebersíchtspráparaten  sammeln  sie  sich  selten  in  sehr  grossen  Mengen 
an,  da  Anilinolalkohol  und  das  Cajeput51  díese  Gebilde  entweder  in  Losung 
QberfQhrt  oder  so  beeinflusst,  dass  sie  íhre  Farbe  abgeben  und  sich  auch 
optisch  nicht  mehr  vom  Qbrígen  Gewebe  abhebeo.  Ausser  Anilinolalkohol 
and  Ca]eputol  giebt  es  noch  viele  andere  Stoffe,  welche  derartige   kugelíge 
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Oebilde,  die  sich  in  den  Schnitten  etwa  an^cesammelt  haben,  in  LdsuDg 
QberfQhren,  resp.  unsichtbar  machen,  z.  B.  Iftng^eres  Verweilen  in  stárkem 
(99 ^/o),  besonders  ang^ew&rmtem  Alkohol,  viele  fitherische  Oele,  ganz  speciell 
angew&rmtes  Nelkendl  u.  s.  !. 

Jedenfalls  steht  so  víel  fest,  dass  díese  Oebilde  aus  den  Markscheiden 
stammende  Substanzen  sind,  welche  iníolge  der  Einwirkang  des  Aikohols 
frei  werden  nnd  das  Oewebe  Qberschwemmen.  Man  kann  zeigen,  dass  anch 
die  mit  Ghroms&ure,  Formol,  Soblimat  u.  s.  w.  vorbehandelten  Markscheiden 
dem  zerstdrenden  Einfluss  des  Aikohols  nicht  wíderstehen.  Die  mikroskopische 
Technik  mQsste  daher  ein  Einbettungsverfahren  fúr  die  Markscheidenpr&parate 
besitzen,  bei  welchem  Alkohol  úberhaupt  nicht  oder  doch  nur  ganz  vorflber- 
gehend  znr  Anwendung  gelangt. 

Bebandelt  man  einen  Fixirblock  mit  ^Q^/^igem  Alkohol,  so  kann  man  sich  leicht  flber- 
sengen,  dass  der  Alkohol,  den  man  nach  24  Standen  entfernt,  mit  Wasser  vermischt,  sich 
mehr  oder  weniger  stark  milchíg  trttbt.  Es  besteht  also  kein  Zweifel,  dass  der  Alkohol  dem 
Fixirblock  Snbstanzen  entzogen  hat,  die  oich  in  ihm  gelóst  vorfinden;  zweitens  ist  sicber, 
dass  anch  die  erwáhnten  kngeligen  Oebilde  aos  dem  Fixirblock  stammen,  jedoch  in  Alkohol 
imltfslich  sind  nnd  im  Oewebe  sich  ansammeln,  speciell  in  markreichen  Partien  des  FIxir- 
blockes  nnd  in  seiner  Randzone.  Ans  den  Ergebnissen  verschiedener  Untersnchongen  geht 
sicher  henror,  dass  die  erwáhnten  kngeligen  Oebilde  sowohl  wie  anch  die  im  Alkohol  ge* 
lOflten  Stoffe  den  Markscheiden  entstammen.  Darans  folgt,  dass  bei  der  Fixirnng  mit  ^^/^\gem 
Alkohol  lebhafte  diosmotische  Vorg&nge  sich  einstellen  nnd  dass  eine  Dekomposition  der  Mark- 
scheiden erfolgt;  es  ist  nicht  nnwahrscheinlich,  dass  die  oberfl&chliche,  rasch  hart  werdende 
Zone  des  Fixirblockes  in  der  ersten  Zeit  der  Fixirnng  wie  eine  Membrán  wirkt,  die  die  knge- 
ligen Oebilde  nicht  dnrchl&sst. 

Wir  verfolgen  nnnmehr  das  Yerhalten  eines  Fixirblockes,  dessen  Alkohol  nach  den 
ersten  24  Stnnden  emenert  wnrde  nnd  rnhig  stehen  bleibt.  Lange  Zeit  beobachtet  man  nicbti 
Anilallendes.  Nach  einigen  Wochen  jedech  fflhlt  sich  der  Alkohol  seilenartig  an  nnd  zeigt 
einen  penetranten  widerlichen  Oemch;  zahlreiche  gUnzende  Bláttchen  von  Choleatearín  sind 
in  ihm  snspendirt;  der  Boden  des  Olases,  das  Filtrirpapier,  ani  dem  der  Fixirblock  rnhte,  and 
letzterer  selbst  sind  ilber  und  ilber  mit  einer  schmierigen  Schicht  bedeckt,  welche,  wie  das 
Ifikroskop  nnd  die  chemische  Prttfnng  zeigt,  gr^sstentheils  ans  Cholestearin  l>e8teht.  Mit 
Wasser  vermischt  sch&nmt  der  Alkohol  ani  nnd  ist  nndnrchsichtig  weiss  wie  Milch;  die  Ober- 
llilche  des  Fixirblockes  erinnert  an  das  bekannte  Bild  der  Ependymitis  grannlosa  der  Paralytiker. 
Bei  genanerem  Znsehen  erblickt  man  eigenartige,  sagoperlenartige  Kilgelchen,  die  sich  dent- 
Uch  Tom  Oewebe  abheben  nnd  ein  wenig  ilber  das  Nivean  der  Oberliáche  des  Fixirblockes 
emporragen.  Der  Dnrchmesser  der  Kilgelchen  betrftgt  0,1— 1,5  Mm.  Anch  aul  dem  Dnrch- 
schnitt  ist  das  Oewebe  von  diesen  Oebilden  dnrchsetzt,  namentlich  an  markhaltigen  Stellen 
des  Fixirblockes.  Dabei  hat  derselbe  seine  schOne  Konsistenz  eingebiisst;  zwar  Itthlt  er  sich 
noch  im  ganzen  hart  an,  aber  an  den  Rftndem  giebt  das  Oewebe  dem  Dmcke  des  Fingera  nach; 
er  besitzt  gewissermassen  die  Konsistenz  von  Leder ;  dilnne  Schnitte  kann  man  nicht  mehr 
herstellen.  Ansserdem  ist  der  Fixirblock  ansgesprochen  gelblieh  verlárbt.  Die  ans  einem 
solchen  Fixirblock  gewonnenen  Schnitte  zeigen  bald  mehr,  bald  weniger  artilicielle  Erachei- 
nnngen ;  namentlich  aber  enthalten  sie  nnzahlige  der  oben  erw&hnten  kngeligen  Oebilde,  welche 
mit  den  sagoperlenartigen  Kilgelchen  identisch  —  nnd  theils  in  toto,  theils  nnr  theilweiae 
nnd  zwar  in  mannigialtiger  Weise  gelárbt  sind;  beroerkenswerth  ist  ihr  hftntiges 
Anitreten  in  den  perivascnl&ren  Schrnmplr&nmen. 

Ein  Fixirblock,  den  man  in  ganz  derselben  Weise  behandelt,  d.  h.  sich  selbst  tlberliaat, 
Jedoch  sorgl&ltig  vor  dem  Tageslicht  schiltzt,  bietet  denselben  Belund;  dagegen 
zeigt  er  nnr  einen  leichten  Stich  ins  Oelbliche,  wáhrend  der  dem  Tageslicht  aos- 
gesetzte  Block  eine  deutlich  schmutzig  gelbliche  Farbe  annimmt. 

Bewahrt  man  eine  Anzahl  Fixirbltfcke,  nachdem  sie  in  regelrechter  Weise  gehftrtet 
wnrden,  znsammen  in  einem  Oeliisse  ani,  so  dass  ani  Je  einen  Fixirblock  nnr  eine  kleine 
Menge  967oigcn  Aikohols  sich  vertheilt,  die  aber  in  der  Folge  nicht  mehr  emenert  wird, 
80  zeigen  sich  schon  nach  wenigen  Wochen  die  extremsten  Orade  der  gesohilderten  £r- 
scheinnngen.  Die  BlOcke  haben  nnn  eine  weiche  Konsistenz,  sind  aber  záhe  sowie  atark 
gelblieh  gelárbt.  Bei  v^Jlligem  Lichtabschlass  ist  Jedoch  die  Farbe  nnr  wenig  verandert. 
Schnitte  k5nnen  erst  dann  wieder  hergestellt  werden,  nachdem  die  einzelnen  BlOcke  mit 
Irischem  967oigen  Alkohol  behandelt  worden  sind;  doch  wird  das  Konsistenzmaximnm  nicht 
mehr  erreicht.  Die  mikroskopischen  Bilder  solcher  Schnitte  lassen  in  Jeder  Beziehnng  viei  sa 
wtlnschen  ilber. 

Behandelt  man  jedoch  einen  oder  viele  Fixirblocke,  nachdem  sie  ihr  Konsistenzmaximnm 
erreicht  haben,  in  der  Weise  weiter,  dass  man  den  96%igen  Alkohol,  gleichviel  ob  reich- 
liché  oder  nnr  spárliche  Mengen  desselben  Ittr  je  einen  Block  bemessen  sind,  so  oft  cr- 
nenert,  so  olt  er  sich  seilig  aniiihlt,  oder  sobald  er,  mit  Wasser  vermischt, 
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4deatliob  opalescirt,  so  kann  man  die  BlOcke  anbe^^renzt  lange  aufbe- 
urahreD,  ohne  dass  sie,  obscfaon  dem  Tageslicht  aasgesetst,  sehr  gelb  wer- 
4en  nnd  das  KoDsistenzniaximum  einbfiBsen  oder  nnbraachbare  mikroskopi- 
«ehe  Prftparate  geben.  Das  Konsistenzmaximam  bleibt  allerdiogs  nicht  iiberall  er- 
halten;  dieienigen  Tbeile  eines  Fixirblockes,  welebe  ausschliesslicb  ans  Markfasern  besteben, 
erreicben  ibr  KonsisteDzmaximam  mit  dem  Eintritt  der  vOUig  bomogenen  Konsistenz  in  allen 
TheUen  des  Fizirblockes.  Sobald  dieses  der  Fall  ist,  nimmt  ihre  Konsistenz  langsam  ab.  80 
bewahren  z.  B.  bei  regelrechter  Bebandlang  die  Fixirbl((cke  ans  dem  Biickenmark  innerbalb 
der  granen  8ab8tanz  ibr  Konsistenzmaximnm  danemd,  wábrend  die  Konsistenz  de^  ^nsseren 
Markmantel  sebon  im  Verlanfe  weniger  Tage  langsam  abzanebmen  pflegt. 

Eine  regelrecbte  Aalbewabrong  des  Gewebsblockes  verscblingt  daber  nngebeure  Mengen 
96%igen  Alkobol.  Man  erspart  dadarcb,  dass  man  viele  BlOcke  in  einemOiaa  niitwenig 
Alkobol  aalbewabrt,  nicbt  Alkobol;  denn  dieser  mnss  eben  in  diesem  Falle  sebr  ofr  emenert 
werden.  Je  Iftnger  die  Gewebsbldcke  in  Alkobol  verweilen,  nm  so  lánger  werden  die  Intervalle, 
in  denen  die  Fitissigkeit  zn  emeuern  ist.  Es  danert  aber  einige  Jabre,  bis  der  Gleicbgewicbts- 
sustand  eintritt,  d.  b.  bis  die  Markscbeiden  keine  8ab8tanzen  mebr  besitzen,  die  in  den 
Alkobol,  bezw.  ins  Gewebe  fibertreten.  Von  da  an  bat  man  nnr  nocb  daftir  zn  sorgen,  dass 
der  Wassergebalt  des  ^Qy^lgen  Alkobols  sich  nicbt  vermehrt.  Eine  Gelblárbnng  de^  Gewebs- 
blockes ist  dann  ebenfalls  nicbt  mebr  zn  belfircbten. 

Diese  Erlabmngen   baben    zn  der  Ermittelnng   von   zwei  nenen   Bestandtlieilen   des 

Xervenmarkes  geliibrt   Es  werden  bei  der  Behandlnng  eines  Fixirblockes  dem  Nervenmarke 

DÍebt  nnr  nngebenre  Mengen  von  Cholestearin,  Protagon  nnd  Lecithin  entzogen,  sondern  nocb 

xwei  andere  KOrper,  die  N-  nnd  P-baitig  sind.    Leider  ist   nnr  der  eine  genaner  bekannt. 

Trocken  stellt  er  eine  weisslicbe  Masse  dar,  die,  vor  Loft  geschtitzt,  lange  ihre  weisse 

Farbt^  beibebftlt,   dem  Lichte  ansgesetzt,  aber  bald  eine  blassgelbe  Fárbnng 

an  nimmt.    Dieser  KOrper  Idst  sich  in  Aetber,    Benzol   nnd  Chloroform,    wird    aber    dnrch 

Alkohol    niedergeschlagen    (Blum-Zuklzbb  ;    HoppE-3BYLKa's    Zeitschrift    fUr   pbysiol.  Chemie, 

Bd.  XXVU,  pag.  255).  Wissen  wir  anch  von  dem  Chemismus   bei  der  Fixirung  nnd  Erhár- 

tang  der  Aeqnivalentbilder  nnr  wenig,  so  steht  doch  lest,  dass  der  Alkohol  die  Markscbeiden 

Mngrtsift,  deuselben  8toff^  entzieht  und  sich  mit  denselben  sUttigt,  nnd  dass  der  mit  uiesen 

StoRen  gesftttigte  Alkobol  verderblicb  anf  die  in  ibm   befindlichen  GewebsblOcke   iosofeme 

einwirkt,  als  die   Konsistenz    derselben  verloren    gebt  nnd   sich   zablreicbe   Abweichnngen 

▼on  den  Aeqnivalentbildem    einstellen.    Ein  Tbeil  der  den   Markscbeiden    entzogeneii   Stofle 

ist  anltfslich  in  Alkobol  nnd  tritt  in  Form  von  eigenartigen  kngeligen,  sich  verschiedenartig 

'tingirendeD  Gebilden  anf,  die  sich  im  Gewebe  anh&nfen  nnd  bier  zu  irrthttmlicben  Dentnngen 

Ánlmss  geben  kOnnen.    Sie  baben  die  Tt-ndenz,  ans  dem  Inneren  des  Gewtbsblockes  an  die 

Obeifláche  zn  treten,  nnd  nehmen,  nachdem  sie  anf  eine  noch  nicht  aafgeklárte  Weise  den 

Oewebabloek  verlassen  haben,  an  der  Bildnng  des  schmierigen  Bodensatzes  tbeil.  Diese  Ge- 

t>ilde  vemrsaohen  die  gelbe  Verfárbnng  der  GewebsblOcke.  Die  ScbHdignng  der  GewebsblOcke 

iLann  dadurch  leicbt  vermiťden  werden,  dass  man  den  Alkohol  dnrch  frischen  ersetzt,  bevor 

«r  sich  mit  den  lOslicben  Markscheidenprodnkten  gesftttigt  bat. 

Wie  schon  erw&hnt,  widerstehea  auch  dio  mit  Ghroms&ure,  Píkrins&are, 
Formol,  Sublimat,  Salpetersáure,  Osmiumsfture,  FLEMMiNďscher  Losung  u.  s.  w. 
vorbehandelten  Markscheiden  nicht  dem  Einfluss  des  Alkohols.  Es  ist  dies  eine 
fllr  die  histologische  Technik  Qberans  wicbtige  Thatsache,  nnr  werden  die 
In  verschiedener  Weise  vorbehandelten  Markscbeiden  vom  Alkohol  in  sehr 
verschiedenem  Grade  angegriffen.  Das  langsam,  nur  in  Kaliambichromat- 
Idsung  erh&rtete  nervdse  Gewebe  erweist  sich  ftosserst  widerstands!9.hig. 
Dagegen  verhftlt  sich  das  mit  Osmia msfiure  fixirte  Gewebe  genaa  so  wie 
das  frische  Gewebe ;  auch  die  mit  Formol,  Salpeters&ure  und  Sublimat  vor- 
behandelten GewebsstQcke  zeigen  nicht  nnr  die  erw&hnten  kugeligen  Ge- 
bilde,  sondern  auch  die  Qbrigen  Stoffe,  wenn  sie  mit  Alkohol  in  BerQhrung 
kommen.  Die  mít  Chromsfture,  FLEMMiNG^scber  LOsung  behandelten  Mark- 
scbeiden widersfehen  etwas  stftrker;  bei  Vorbehandlung  mit  Pikrins&ure 
dagegen  liefert  der  Alkohol  wieder  reichliche  Zerfallsprodukte.  Wichtig  ist, 
dass  die  Aufbewabrung  von  in  Celloidin  eingescblossenen  Pr&paraten  in 
SO^/oigem  Alkohol  ebenfalls  schon  ausreicht,  um  einen  Zerfall  der  Mark- 
scbeiden und  dessen  Folgen  herbeizufQhren. 

Was  nun  die  kugeligen  Gebilde  selbst  betrifft,  so  ist  es  einfach  un- 
mOglich,  die  vielseitigen  Formen  derselben  ohne  Hilfe  von  Abbildungen  kurz 
zu  schildern.  Ebenso  verschiedenartig  wie  ihre  ftussere  Form  sind  ihre  fár- 
berischen  Eigenschaften.  Jedenfalls  giebt  es  welche,  die  sich  sowohl  mit 
S&uren  wie  mit  Basen  f&rben.  In  Eisenhámatoxylin  oder  KupferhEmatoxylin- 
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lacken  !&rben  sie  sích  vom  tiefsten  Schwarz  bis  zum  bellsten  Orao.  Aaeh 
bei  specifischen  F&rbungen  (Gliafarbung,  Fibrinfarbong,  NeurofibrílleDf&rbiiogr 
etc.)  nehmen  sie  bald  einen  helleren,  bald  einen  tieferen,  bald  den  gleichen 
Farbton  an.  Andere  f&rben  sich  nur  partiell;  es  giebt  Kugeln  mít  intensÍT 
gefSrbten  R&ndern,  wobei  die  Farbe  allmShlich  gegen  das  Centram  sa  ab- 
blasst;  andere  Fftrbungen  zeigen  deutliche  Schichten.  Gewisse  kugelige  6e- 
bilde  fftrben  sich  nícht,  resp.  in  der  Farbe  des  difíns  tingirten  Orondgewebea, 
heben  sich  aber  in  der  Regel  sehr  deutlich  von  diesem  ab.  Die  meisten 
sind  homogen,  andere  sind  kdmig,  wieder  andere  vakuolig;  viele  haben 
SprQnge  oder  Risse,  andere  zeigen  eine  exquisite  Schichtung,  so  wie  man 
die  sogenannten  Corpora  amylacea,  welche  vielleicht  mit  diesen  Oebilden 
—  wenigstens  zum  Theil  —  identisch  sind,  darzustellen  pflegt. 

Auch  in  den  nicht  ursprQnglich  mit  Alkohol  vorbehandelten  Oewebs- 
theílen  finden  sich  die  Oebilde  mit  Vorliebe  am  Rande  der  Schnitte,  femer 
zwischen  den  FaserbQndeln  der  Markmassen  und  endlich  in  den  perivaska^ 
l&ren  R&amen.  Ob  derartige  aas  den  Markscheiden  stammende  Sabstanzen 
auch  au!  die  nicht  mit  Alkohol  fixirten  GewebsstQcke  nachtheilig  einwirken, 
ist  noch  nicht  festgestellt. 

Unter  BerQcksichtígung  der  Thatsache,  dass  die  mit  Alkohol  vorzn- 
behandelnden  GewebsstQcke  unmittelbar  nach  dem  Einlegen  in  Alkohol  von 
den  Zerfallsprodukten  der  Markscheiden  úberschwemmt  werden,  die  unter 
der  Einwirkung  des  96<>/oigen  Alkohols  sof  ort  frei  werden,  empfiehlt  es 
sich,  die  Fixirblocke  nicht  sofort  nach  Eintritt  des  Konsistenzmaximums, 
das  nach  2-,  hdchstens  3mal  24  Stunden  bei  wiederholtem  Wecbseln 
des  Alkohols  sicher  erreicht  wird,  in  Schnitte  zu  zerlegen,  sondem  erst  am 
5.  Tage  nach  dem  Einlegen,  nachdem  durch  Wechsein  des  Alkohols  die 
grdsste  Menge  der  das  Gewebe  uberschwemmenden  MarkscheidenzerfaUs- 
produkte  entfemt  ist.  Wenn  nothwendig,  kann  man  unter  Aufwendung  von 
sehr  viel  Alkohol  schon  nach  36  Stunden  und  selbst  frflher  noch  die  Schnitte 
herstellen.  Selbstverstandlich  sind  Pr&parate,  die  viel  Mark  enthalten  (z.  B. 
RQckenmark)  sp&terhin  schlecht  zu  schneiden,  indem  im  Nervenmark  infolge 
der  Einwirkung  des  Alkohols  sehr  bald  schon  das  Konsistenzmaximnm  all- 
mShlich sinkt.  Endlich  sei  hier  noch  betont,  dass  man  unter  keinen  Um- 
st&nden  das  Gewebe  in  Celloidin  oder  Paraffin  eínbetten  dar!,  wenn  man 
UebersichtsprS.parate  erzielen  will. 

Das  UebersichtsprSparat  ist  natúrlich  ebenso  Gegenstand  der  histo- 
logischen  Forschung,  wie  z.  B.  ein  mit  FLEMMiNG'scher  L5snng  vor- 
behandeltes  und  in  Celloidin  oder  Paraffin  eingebettetes  Pr&parat.  Ftir 
das  Studium  der  sich  mit  Farbbasen  tingirenden  Sabstanzen 
kommen  in  erster  Linie  Verfahren  in  Betracht,  bei  denen  das  nervdse  Ge- 
webe mit  Alkohol,  Formol,  Sublimat  und  Salpetersáure  und  mit  Miscbungen 
dieser  Reagentien  vorbehandelt  wird  und  der  daraus  gewonnene  Schnitt 
nach  dem  Princip  der  Ueberf&rbung  mit  w&sserigen  Farbbasenldsungen  und 
Differenzírung  der  Schnitte  mít  alkoholhaltigen  FlQssigkeiten  und  Weiter- 
behandlung  mit  Celen  und  Balsam  tíngirt  wird.  In  zweiter  Linie  sind  Kom- 
binationsf&rbungen  anzuwenden.  Das  Gewebe  wird  in  derselben  Weise  fixírt, 
aber  mit  Miscbungen  von  S&uren  und  basischen  Farben  (Triacidgemisch  nach 
Ehrlich,  Biondi  und  Rosin  u.  s.  w.)  gefarbt.  Oder  es  wird  zuerst  mit  der 
Farbbase,  resp.  Farbs&ure  und  dann  erst  mit  der  Farbs&ure,  resp.  Farb- 
base  tingirt.  Das  Farbungsprincip  ist  entweder  das  gleicbe  oder  aber 
man  wendet  statt  alkoholischer  Ldsungen  wásserige  FlQssigkeiten  zur 
Differenzirung  der  sowohl  mit  Farbbasen  wie  mit  Farbs&uren  Qberf&rbten 
Schnitte  an,  oder  differenzirt  zuerst  mit  einer  w&sserigen  und  dann  mit 
einer  alkoholischen  FIQssigkeit;  zu  den  Farbbasen,  die  sich  ziemlich  fest  mit 
der  einen  Substanzgruppe  verbinden,  gehdren  basisches,  gross-krystallinisches 
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Fuchsin  (Díamantrubinfuchsin) ,   Dahlia,   Thionin,   Toluídínblaii ,    Neutralroth. 

In  dritter  Linie  sind  díe  zahlreichen  Methoden  der  modemen  Histologie  zu 

nennen. 

Zur  Darstellung  der  ungef&rbten  Bahněn  eignet  sich  am  besten 
das  Alkohol- Sei  f  enm  ethylen  blan  v  erfahren. 

Um  dle  Neurofibrillen  sichtbar  za  machen  bedient,  man  sich  des 
Verfahrens  nach  Bethe  und  Apáthy. 

Das  Nervenzellenpigment  gelangt  am  klarsten  mít  der  Weigert- 
schen  Mitosentínktion  nnd  fast  noch  schárfer  mit  Hilfe  des  Eísenalaun- 
b&matoxylinverfahrens  nach  Heidenhain  zur  Darstellung.  Zur  Vorbehandlung 
wáhlt  man  Alkohol  oder  Snblímat;  weniger  zweckm&ssig  ist  Formol.  Um 
das  Pigment  mčglichst  deutlich  zu  erhalten,  muss  man  bei  jedem  Prftparate 
mehrere  Versuche  machen.  Jedenfalls  ist  bei  beiden  Verfahren  eine  mdglichst 

lange  Vorbehandlung   in   dem  Eisensalz    und   H&matoxylin    und    eine   weit- 

gehende  Differenzirung  erforderlich. 

Ueber  die  Nervenzellenkerne  wurde  das  Wichtigste    schon  gesagt. 

Glia. 

FCr  das    Studium    der  Zellkorper    der  Glia    hat    sich   bis   |etzt  das 
Alkohol-Seifenmethylenblauverfahron  als  die  vortheilhafteste  Methode 
erwiesen.  Je  elektiver  die  eine  Substanzgruppe  der  Nervenzellen  tingirt  ist, 
om   so  leichter   werden    die    nur    mit    einem  Hauche    von  Farbe    gefárbten 
Zellkorper  der  Gliazellen  sichtbar.  Andeutungen  der  Zellkorper  der  Oliazellen 
erkennt  man  bei  den  verschiedensten  Verfahren;   kein  Praparat  aber  zeigt  die 
ZellkSrper   aller  Gliazellen   so  klar  wie   ein  gutes  Nervenzellen- Uebersichts- 
preparát,  dessen  f&rbbare  Theile  |edoch  mdglichst  stark  gef&rbt  sein  sollen. 
IDas    Pigment   der    Gliazellen    wird   mit   denselben  Methoden    f&rberisch 
sichtbar  gemacht,  wie  das  Pigment  der  Nervenzellen.    Die  Gliakerne  sind 
mit  allen   mdglichen    Fárbe-  und  Vorbehandlungsverfahren  darstellbar.    Will 
Dian  die  Oliazellkerne  in  einem  anderen  Farbton  f&rben    als   die  Kerne  dv 
nervenzellen,  so  wendet  man  bei  Alkohol-  (aber  auch  bei  Formol-,  SabHimlr 
und  Salpeters&ure-)   Materiál   Doppelf&rbungen   z  B.  mit   Methylenblau   nud 
liasischém  Fuchsin  an,  welche  nach  dem  von  Rehm   angegebenen  Verfahren 
aosgefúhrt  werden.    Die  Resultate   solcher  Fárbungen   sind    aber  wenig  be- 
friedigend.  Die  Oliafasern  werden  am  besten    mit  der  WEi6ERT'schen  Me- 
thode dargestellt.  Das  MALLORY^sche  Verfahren  gíebt  nur  da  gute  Oliafaser- 
bilder,  wo  auch  die  WEiOERT^sche  Methode  zum  Ziele  fQhrt.  Zur  Zeit  giebt 
es    noch   kein  Verfahren,   weiches   die   Gliafasem   gesunder  Thiere   sichtbar 
macht.  In  vollst&ndig  unberechenbarer  Weíse  bringt  zuweilen  das  Eisenalaun- 
h&matoxylinverfahren    Heidenhains    Gliafasern     der   Thiere   zur   theilweísen 
Darstellung,  und  zwar  gleichzeitig  mit  dem  Protoplasmaleíbe  der  Gliazellen 
and  ihren  protoplasmatíschen  Ausláufern.  Die  Wahl  des  Fixirmittels  schoint 
dabeí   keine  wesentliche  RoUe   zu  spielen. 

Oliazellkorper  mit  protoplasmatíschen  Ausláufern  und  Glia- 
fasern zusammen  werden  noch  immer  recht  gut  in  dem  mit  Kalium- 
bichromatlčsungen  langsam  erh&rteten  Gewebe  dargestellt.  Auch  die  schnelle 
Erh&rtung  des  nervdsen  Gewebes  mit  oder  ohne  Unterstútzung  von  Formol 
fQhrt  zum  Ziele.  Man  kann  mit  Ammoníakkarmin  und  einem  Kernfárbungs- 
mittel  oder  nach  dem  van  GiESON'schen  oder  irgend  einem  anderen  Verfahren 
tingiren.  In  derartigen  Pr&paraten  sind  aber  die  protoplasmatíschen  Aus- 
Ifinfer  der  Gliazellen  und  die  Gliafasern  nicht  von  einander  zu  unterscheiden. 
Uebrigens  erhált  man  ganz  áhnlíche  Bilder  bei  Vorbehandlung  des  nervosen 
Gewebes  mit  Ghromsfture  und  chromsáurehaltigen  Vorbehandlungsmedien 
und  Anwendung  verschiedener  Fárbeverfahren. 
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Blut-  und  Lymphgefasse. 

Zuni  StudÍDni  der  Blut-  und  Lympheef^ae  des  Centra Inervensysteiiis 
werden  keíne  beaonderen  Methoden  in  Anwendun^  gezoj^en.  Kíne  relativ 
Eute  Uebersicht  flber  die  Vertheílunf:  der  feineren  Blutg:efa.sae  gewahrt  ein 
nach  der  WEicEitrachen  Methode  der  Fiirbunř  elastischer  FaBern  tingrirter 
Schnitt,  da  auch  die  feinalen  Kapillaren  noch  eine  Andeutunir  einer  elaBtiachen 
Haut  (Membrána  elastica  interna)  zeigen.  Im  Obrigen  empfiehlt  es  sich.  von 
Getássen  Isolirpraparate  zu  machen.  die  man  nach  belcannten  Methoden 
mit  Argentuin  nítricum,  nach  der  WEiGi;RT'schen  Methode  der  elastisclien 
Faaerfftrbung  etc.  Ifirbt.  Zweckmassig  ist  es  auch.  die  Gefasse  mit  der  Pin- 
cette  au8  dem  Centralorgan  heranezuzieben  und  nun  [Qr  sicb  technisch  zd 
behandeln.  Wo  die  Pia  centralea  Oewebe  bedeckt,  z.  B,  in  der  Himrinde. 
bleiben  bei  einem  ^eschickten  Abziehen  der  Pia  die  feinsten  Gef^sae  an  der 
letzteren  hHntcen:  nun  kann  man  die  Pia  mit  den  aus  dem  Gewebe  geríssenen 
Oef^ssen  fixiren  und  sodann  zu  einem  Kniiuel  umTormen,  in  Cetloidin  oder 
Paraffin  einbetten  und  denselben  in  verachíedener  Weise  fixiren  und  farben. 
Aut  diese  Weise  erhSlt  man  von  den  Kapillaren,  Arterien  und  Venen  Schnitt- 
bilder  In  allen  nur  denkbaren  Ebenen. 

Nervenzellen  (patbologisch).  So  laap;e  die  histologische  For- 
schnng:  dem  palhologiscben  Anatomen  nicht  die  fúr  die  Untersuchuns;  der 
krankhaften  VerSnderungen  der  Nervenzellen  nothwendipen  Daten  Ober 
deren  Bauverh&Itnísse  im  gesunden  Zustande  zu  liefern  vermag.  bleibt  dem- 
setben  nichts  anderes  iibrig.  als  an  die  Stelle  der  Bauverhallnisse  der 
Nervenzellen  im  geaunden  Zustand  aquivalente  Formen  deraelben  zu  setzen 
nud  letřtere  zur  Grundlape  der  Untersuchunřen  krankhaft  verándert»r 
Nervenzellen  zu  machen.  Erb<^lt  man  durch  ein  besiimmtes  technÍBchea  Ver- 
labren  von  den  Nervenzellen  einea  soeben  in  bestinimter  Weise  getSdteten 
Thierea  ao  regelin9.eaig:  ein  wohlanalysirbares  mikroskopisches 
Strukturbild.  daas  man  dessen  BtrukturelleEígenschatten  mit  der  denkbar 
Króasten  Sícberheit  vorauazusagen  vermag.  gleichviel  ob  ein  gesundes  Thier 
in  bestimmter  Weiae  getodtet  oder  derart  experimentell  vorbehandelt  worden 
war,  da^s  man  an  einer  bestimmten  Stelle  eínen  Nerven  durchachnitten.  oder 
die  Baucbaorta  unterbunden,  oder  beatimmte  Gifle  in  bestimmter  Dosirungs- 
art  verabreicht  hatte  u.  a.  w..  so  liegt  auf  der  Hand.  dass  dieses  Straktur- 
bild  in  einer  bestimmten  Beziehung  zu  dem  Verhalten  der  im 
Gewebe  vorhandenen  Nervenzellen  dea  in  bestimmter  Weiae  ge 
tfidteten  Thieres  steht. 

Wir  fvissen  allerdings  nicht.  ob  und  inwieweit  ein  derKrtigea 
Strukturbild  den  BnuverhňltniBaen  entspricht,  welche  die  Nervenzellen 
des  getSdteten  Thieres  thatsáchlich  darbieten;  aber  wir  aind  zu  der 
Behauptnng  berechtigt,  dass  es  i^ewiaaermassen  als  ein  Maesatab,  als  ein 
Index  der  wirklich  vorhandenen  Zellatruktnren  zu  betrachten  ist; 
d.  h.  derartige  Stnikturbilder  aind  nicht  identiBch  mit  den  Strukturbil 
dern,  welche  die  Nervenzellen  des  getodleten  Thierea  zeigen  wurden.  wenn 
wir  deren  wirkliche  Bauverháltnisse  sichtbar  machen  konnten.  aber  Híe 
aind  diesen  Strukturbildern  gleichwerthig.  aquivalent.  Unter 
Nervenzellen&qoivalent  veratehen  wir  demnach  das  mikroskopi- 
sche  Strukturbild  der  im  Gewebe  vorhandenen  Nervenzellen  des 
in  einer  beatimmten  Weiae  getodteten  Thieres.  das  bei  einer 
beatimmten  mikroskopiach-technischen  Behandlung  des  Nerven- 
lifewebes  unter  bestimmten  Voranssetzungen  erfahrungsgem&ss 
mit  einer  geaetzmiisBigen  Oleichheit  zuř  Daratellung  gebracht 
werden  ksnn. 
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£ei  der  Untersochung  der  krankhaft  yer&nderten  Nervenzellen  kQmmern 
wir  Qiis  daher  nicht  weiter  om  deren  Bauverh&ltnisse  im  gesunden  Zustande, 
sondern  rechnen  gewíssermassen  mit  einer  konstanten  OrSsse,  dem  Nerven- 
sellenftquívalont.  Der  Begrif!  des  Kunstproduktes  hat  daher  eine  ganz 
andere  Bedeutung  wie  gewdhnlich.  Sobald  es  feststeht,  dass  alle  Bedíngungen 
vorhanden  sind,  unter  welchen  die  Nervenzellen  eines  soeben  in  bestimmter 
Weise  getddteten  Thieres  in  ihre  Aequivalentform  úbergefúhrt  werden,  so 
kennzeichnet  Jede  Abweichung  von  dem  Nervenzellen&quivalent- 
bild  gesander  Thiere  irgend  eine  Ver&nderung  der  Nervenzellensabstanzen 
des  soeben  getddteten  Thieres,  deren  Ursache  nicht  ín  irgend  welchen 
&asseren  Umst&nden,  z.  B.  in  der  Wírkung  der  ohemischen  Reagentien 
u.  8.  w.,  sondern  ín  dem  thatsftchlich  vorhandenen  Zustand  der 
Nervenzellen  des  soeben  getddteten  Thieres  liegt. 

Wenn  aoch   der   Begriff   des  Nervenzellen&quivalentes   Veránderangen 
ausschliesst,   welche  nicht   im  wirklich    bestehenden  Zustande   der   Nerven- 
zellen des  soeben  getddteten  Thieres  begrQndet,  sondern  auf  unberechenbare 
Reagenzwirkungen    oder  auf   andere   unerwartete   EinflQsse   zurúckzuftlhren 
BÍnd,  80  mfissen    wir  uns   doch   auch   beim  Nervenzellenftqaivalent   mit   der 
Thatsache  abfinden,   dass   derartige  unberechenbare  Reagenzwirkungen   und 
Einflflsse    bei    keinem    mikroskopischen    Darstellungsverfahren    g&nzlich 
ausiuschliessen    sind.    Soli  daher    der    als  Aequivalentpr&parat    bezetchnete 
Schnítt  seinen  Charakter  nicht  verlíeren,  so  mflssen  die  nicht  včllíg  za  ver- 
meidenden,    unerwarteten    und    unberechenbaren    EinflQsse    nicht    nur    auf 
ein  míndestes  Mass  beschr&nkt,  sondern  auch  bis  auf  die  kleinsten 
Einzelheiten  so  genau  bekannt  sein,   dass  sie  unter  allen  Umst&nden 
bei  der  Vorhersage  des  zu  erwartenden  Bildes  »als  mdglicherweise  auf- 
tretende  kúnstliche  Abweichungen  vom  Aequivalentbilc]«  berQck- 
sichtigt  werden  kdnnen.  Daher  sind  in  einem  richtigen  Aequivalentpráparate 
die  nicht  im  Zustand   der  Nervenzellen   selbst   begrundeten,   sondern  durch 
uns  unbekannte  EinflQsse   bedingten   kflnstlichen   Abweichungen    vom 
Aequivalentbild  nicht  qualitativ,    sondern  nur   quantitativ    unbe- 
rechenbar.     Mít    diesen    kQnstlíchen    Abweichungen    vom    Aequivalentbild 
baben    die   Kunstprodukte    gar    nichts    zu    thun.    Denn    diese    sind    die 
Folgen  von  Kunstfehlern,   die  bei  der  Darstellung   des  Aequivalent- 
bildes  gemacht   werden.   Die  Frage,    inwieweit   das   Nervenzellenáquivalent- 
pr&parat  den  natQrlichen  Bauverháltníssen  des  Nervengewebes  entspricht, 
ist  gewiss  von  grosser  Wichtígkeit.  Allein  ihre  Beantwortung  ist  Sache  der 
histologischen  Forschung;  fQr  die  Verwerthung  des  Nervenzellen&quivalentes 
bei  der  Ermittelung  der  krankhaften  Ver&nderungen  des  Nervensystems  ist 
es  voUkommen  gleichgiltig,  wie  diese  Antwort  auch  lauten  mag. 

Da  die  Herstellung  der  Aequivalentpráparate  volikommen  gleiche  Ver- 
h&ftnísse,  z.  B.  gleiches  Alter  der  Thiere,  gleiche  Art  ihrer  Todtung,  Ein- 
haltung  der  gleichen  Zeítintervalle  von  der  Todtung  bis  zur  Sektion,  bei 
der  Herausnahme  der  Centralorgane  und  bei  der  Vorbehandlung  der  Prá- 
parate  zur  Voraussetzung  hat,  so  giebt  es  nur  Aequivalentpráparate 
thierischer  Nervenzellen.  Kommen  auch  bei  vdllig  gesunden  Men- 
schen  UnglQcksfálle  vor,  bei  denen  der  Tod  pldtzlich  eintritt,  so  sind  die 
betrelfenden  Centralorgane  doch  nicht  innerhalb  eines  gleichen  Zeitraumes 
zu  erhalten,  ganz  abgesehen  davon,  dass  wirklich  brauchbare  Práparate 
ausserordentlich  selten  und  schwer  zu  erhalten  sind.  Indess  giebt  es  auch 
keine  Aequivalentpráparate  der  roenschlichen  Nervenzellen,  so  kann  man 
trotzdem  von  Aequivalentbildern  derselben  sprechen.  Da  die  Methode  zur 
Darstellung  der  Aequivalentpráparate  der  thierischen  Nervenzellen  auch  beim 
Menschen  anwendbar  ist,  so  vermag  man  durch  eingehende  vergleichende 
Studien  der  thierischen  Aequivalentpráparate    mit  Práparaten    des    mensch- 
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lichen  Nervensystems,  die  mit  Hilfe  der  gleichen  Methode  grewonnen  warden. 
dielenigen  mikroskopischen  Bílder  von  menschlichen  Nerven- 
zellen abzaleiten,   die   den  Nervenzellen&qnivalenten    des    thieri-     ^j 

schen  Nervensystems  entsprechen.     Es  lieg^   au!  der  Hand,   dass  bei 
der  Brmittelnng  des  Nervenzellenáquivalentbildes  des  Menschen  die  Pr&parate   ^ 
vdllig    gesunder   Menschen,    welche    infolge    eines   schweren   Unglficksfalles  ^ 
plotzlich  zagrande  gegangen  sind,    z.  B.  durch  EindrQcken    des  Brustkorbes  ^ 
zwischen  den  Puffern  zweier  Eisenbahnwagen,  besonders  fdrderlich  sind.  Bei^ 
der  Feststellung    der    Nervenzellenftquivalentbilder    aos    dem    menschlícheofl:^ 
Gortex   dúrfen  Selbstmčrder   und    Hingeríchtete   auch  dann  nicht   als  v511i 
gesunde  Menschen  bezeichnet  werden,   wenn  die  Sektion    sie  als  solche  er — 
scheinen  lásst. 

Der   Unterschied   zwischen    dem   Nervenzellenfiquivalentbil  ^ 

eines  Thieres  und  dem  des  Menschen  besteht  darin,  dass  ersterei^  ,^ 
sich  direkt  im  Mikroskope  als  Aequivalentbild  pr&sentirt,  w&hrenč^^.  ^ 
letzteres  erschlossen  werden  muss. 

Wie  wír  bereits  aus  dem  histologíschen  Theil  wissen,  erfCUlen  sur  Zel  ^ 
nur  die  Pr&parate  der  Alkohol-Seiíenmethylenblaumethode  die  Voraussetzum. . 
gen  eines  Nervenzellen&quivalentpráparates;  allerdings  haben  wir  eine  groB&e 
Reihe   unberechenbarer  Reagenzwirkungen  festgestellt;   aber   es   darf   nicht 
iibersehen  werden,   dass  wir   die  se  Reagenzwirkungen   kennen.     Id    dieser 
Frage  haben  nur  jene  Forscher  ein  Urtheil,  die  sich  Jahre  lang  mit  dieser 
Materie  besch&ítigt  und  stets   die  Gesammtheit   aller    centralen    Ner- 
venzellen berQcksichtigt   haben.    Man    vermag    auf    die   denkbar   eín- 
fachste  Art  mit  Alkohol  vorbehandelte  Gewebe  nach  dem  Principe  der  Ueber- 
farbung  mit  w&sserigen  Farbbasenlosungen  u.  s.  w.  fftrben  und  erhfilt  wochen- 
lang  lauter  befriedigende  Práparate,  bis  eines  Tages  die  Fftrbungsergebnisse 
nicht  nur  ungleich   ausfallen,   sondern   auch   unter  Umstanden    vollkommen 
unklare     und    bis     dahin    unbekannte    mikroskopische    Bilder    liefem.     In 
noch  viel  hoherem  Grade  gilt  das  fQr  Formolpráparate,  bei  denen  das  Ph&- 
nomen  der  kQnstlichen  Schrumpfung  und  Zellformen,   von  denen  man  nicht 
weiss,    sind   sie   kQnstlich   geschrumpft   oder   nur   kQnstlich  geschrumpften 
Zellen  Shnlich,  im  hohen  Grade  verwirrt    Bei   den    Sublimatpr&paraten   ist 
die  Sachlage  noch  etwas  schwieriger,  weil  die  kleinzelligen  und  mittelstarken 
Zellarten  ausserordentlích  schwer  auseinander  zu  halten  sind. 

Was  das  Gewebsmaterial  betrífft,  das  Aequivalentpr&parate 
liefem  soli,  so  darf  man  vor  allem  nicht  die  Thiere  vergíften.  Man  guil- 
lotinirt  dieselben  oder  tddtet  sie  durch  einea  Stich  ins  Halsmark.  Orčsseren 
Thieren  stdsst  man  zweckmássig  eine  Hohlnadel  in  den  Ventrikel  und  bl&st 
mit  einem  Ballon  Luft  ein;  Kaninchen  werden  erhangt.  Mít  der  Heraus* 
nahme  der  Centralorgane  braucht  man  sich  nicht  zu  beeilen ,  wenn  man 
nur  dieselben  stets  mit  Korperflussigkeit  feucht  h&lt.  Wenn  die  Orgáne 
V/2  Stunden  nach  dem  Tode  eíngelegt  sind,  so  hat  man  nichts  zu  befQrch- 
ten.  Mít  Wasser  darf  das  Gewebe  nicht  bespQlt  werden.  Letzteres  gilt  ins- 
besonders  fur  die  Herausnahme  der  menschlichen  Centralorgane. 

Ueber   die   Grosse   der   Fixirblocke   haben    wir   das   Nothwendige  *- 

bereits  gesagt.  Wo  immer  die  Pia  ohne  Schaden  abgezogen  werden  kann,  ^ 

soli  man  das  nie  unterlassen. 

Man  Clbersehe  nicht,    dass    beim  Abziehen    der  Pia   stets    eine  Meng^        -m 
kleinster  Gef&sse  aus  dem  Gewebe  herausgerissen  werden. 

Beim  Ausschneiden  jeglicher  Fixirblocke  benQtzt  man  am  sweck- 
mássigsten  nicht  ein  Messer,  sondern  eine  scharfe  und  sehr  spitze  Scheere. 
Der  ausgeschnittene  Fixirblock  gelangt  direkt  aus  dem  Centralorgan  in  ein 
Qefftss  mit  reichlichem  96<^/oigen  Alkohol  (etwa  das  50 — 60fache  seines 
Volumens).    Niemals   darf   der   Fixirblock    direkt   auf   dem   Boden   des 
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Glaaes  liegen;  letzterer  wird  mit  einer  oiehrfachen  Lage  von  Filtrirpa|)ier 
oder  Qlaswolle  bedeukt,  Werden  mehrere  Fixirblocke  ^leichz^itig  in  einetn 
Olase  behandelt  &o  muss  IQr  dio  entsprechend  grossere  Menge  von  ^G^/nigein 
Alkohol  und  dafQr  Sorge  getragen  werden,  dass  samintlicho  Obertláchen  der 
einzelnen  Fisirblocke  vom  Alkohol  direkt  bespiilt  werden.  Nach  '24  Stun- 
den  wird  der  96%<g^  ^"^^'■''l '''^i''''^  etne  ebenso  reichliche  Menge 
Irischen  96Vo>Sen   Alkohole  ersetzt. 

War  aber  der  Alkohol  infolge  des  Einlegens  der  Fixirblocke  trllbe 
geworden,  so  erneuert  man  den  trQben  Alkohol  schoa  nach  wenigen 
Stunden. 

Hat  der  Fixirblock  sein  Konsíste  nzmaxímum  erreicht.  das  man  an 
der  vollig  homogenen  Konsistenz  desselben  ieicht  erkennen  kann.  eo  ÍBt 
derselbe  schnittfahig.  Als  díe  zweckmássigste  Zeit  fQr  das  Schneíden 
haben  wir  den  b.  Tag  nach  dem  Einlegen  bezeichnet.  Die  Nothwendigkeít 
des  ofteren  Wechselns  des  Alkohols  ergiebt  sich  bereita  au8  den  Erorte- 
rungen  Uber  die  Zerfallsprodukte  der  Markscheiden.  Dieselben  schlíessen 
Buch  die  Vorschrifteii  ín  sich.  die  beactitet  werden  mQsseo,  wenn  wir  einen 
Fixirblock  nicht  Bogleich,  sondero  erat  apater  echneiden  oder  den- 
selben  jahrelang  aiifbewahren  woUen.  Da  die  Fixirblocke  zum  Schneiden 
auf  einen  Kork  oder  auf  Holz  aufgeklebt  werden,  bo  ist  speciell  daran 
zaerinnern,  dass  dieselben  niemals  in  diesem  aulgeklebten  Zustande  in 
Alkohol  aufbewahrt  werden  dilrfen,  wenn  man  sie  spater  noch  beniítzen 
will  nnd  wenn  ihre  GQte  keine  Eínbusse  erleiden  soli.  Die  Farbstoffe  des 
Korkes  und  des  Holzes  und  andere  daaelbst  entlialtene  Sobstanzen  treten 
nSmlich  in  den  Alkohol  uber  und  beeintluaaen  in  achíidlicher  Weiae  dna 
Qewebe,  dessen  Oberfláche  auch  eine  achmutziggraue  oder  graubr&UQe  Farbe 
erh&lt  Die  groaste  Sch&dlichkeit,  die  einen  Fixirblock  tritft.  ist  das  parti- 
elle  Eintrocknen   deaaelben. 

Der  wichtigste  Satz  liir  die  Herstellung  von  Schnitten,  welche  Ae<]ui- 
valentpráparate  werden  sollen,  lautet:  Das  in  96°  gigem  Alkohol  fixirte 
und  geh^rtete  Oewebe  darl  unter  keinen  Umstánden  eingebettet 
werden,  sondern  ist  uneingebettet  zn  schneiden.  Das  Qewebe  dart 
also  vor  seiner  Fárbung  rait  keinem  andem  Stoff  in  BerQhrung  gebracht 
werden,  auaser  mit  dG^ígem  Alkohol.  Die  Aufklebefláche  des  zu  schneiden- 
den  Stíickea  wird  mit  einem  scharfen  Rasirmesser  zu  einer  vóllíg  ebenen 
Fl^he  umgewandelt.  Dieses  Stuck  soli  nicht  hiiher  als  6—8  Mm.  sein,  Die 
Scbnittfl&che  dagegen  kann  beliebig  gross  sein;  im  allgemeinen  sind  bei 
grossen  Schnittllachen  die  Schnitte  schwerer  herzustellen  und  werden  auch 
nicht  ao  tein  ala  bei  kleinen  SchnittHachen.  Enthalt  daa  Práparat  viel  graue 
Substanz  und  wenig  Mark,  so  úberschreitet  eine  Schnittfiáche  von  10  K  10  Mm. 
oder  von  dxl2Mm.  keineswegs  normále  VerhíiltniBse;  aie  kann  Im  Oegen- 
theil  noch  erheblicb  grosaer  sein.  Die  AuCklebeHáche  des  Korkea  oder  Holz- 
stQckes  ist  ebenfalls  vollig  eben.  Nun  tragt  man  eine  QnmmiarabícumldsuDg 
in  dflnner  Schícht  auf  die  Aufklebefliiche  des  Korkes  auf,  trocknet  rasch  die 
Aufkleben^cfae  des  Qewebsblockea  mit  Filtrirpapier  ab  und  presst  den  Oe- 
webablock  mit  einem  leichten  Druck  zwischen  Daumen  und  Mittelfinger  auf 
die  GunimilSsung  aul,  wobei  man  Sorge  trEgt.  dass  die  Peripherie  der  Auf- 
klebeflSche  allenthalben  der  Aufklebefliiche  des  Korkes  oder  des  Holzes  sich 
innig  anacbmiegt ,  und  bríngt  den  Kork  mit  dem  Gewebablock 
Scbale  lt6%igen  Alkohols.  Nach  wenigen  Minuten  ist  der  Gummi  hart  ge- 
worden, was  man  an  seiner  schneeweíssen  Farbe  erkennt.  Sodann  wird  dei 
Kork  in  die  Mikrotomklammer  eíngeapannt  und  daa  Gewebe  mit  einem 
mit  Alkohol  (líSVo)  befeuchteten  schriig  stehenden  Measer  in  Scheiben 
legt,  deren  Normaldicke  lU — ^12  |j.  betrilgt ;  die  Scheiben  werden  in 
Schale  mit  96°,aigem    Alkohol  aufgefangen  nnd  nachdem    sie    vSIlig    gl&tt 
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au&^ebreitet  lie^en,  ^esamnielt,  Von  dieser  Schale  gelangen  sie  dirakt 
in   die  FárbuDgsllQssigkeit. 

Eb  íst  ein  Irrtham,  zu  glauben.  dass  die  Heratellung  von  Scbnitten 
aua  uneingebettetem  Gewebe  besondere  Schwierigkeiten  bereite.  Beira  Nerven- 
!>yBtem  iat  da&  Schneidea  von  celloldinirtem  Materiále  durchaus  DÍcht  leichter. 
Allerdings  ist  eine  Bedíngung  unabweisbar;  die  Mesaerachneide  mnaa  ladel- 
los  schart  aein.  Daa  Mesaer  dart  unter  keinen  Umatanden  parallele  Riefen 
auf  der  SchnittfI&che  hervorrufen.  Misslingen  Schnitte  von  Gewebsbldcken, 
die  nicht  zum  grSssten  Theil  aus  Mark  beatehen.  und  ist  das  Gewebe  nicht 
pathologiach  ver&ndert,  dann  iat  unter  allen  Umatanden  die  Uraache 
jm  Mesaer  oder  im  Bchlechten  Aulkleben  zu  suchen. 

Zum  Authleben  wird  gewOhnlicher  Gnmmi  aratiicum  in  wiiaeertiter  LQgung  vervrendet. 
Adi  bťBlen  Ftellt  man  deDitlben  dícklIUBsig,  in  Uonigdifke,  her.  Fflr  die  tweckmiiBHigate 
Menflťr-  unii  PriparBteDBlelInng  beim  Schnelden  gíebt  ea  keine  gpeclellen  Rťgnlo.  Hier  tritt  die 
Erlahrung  in  ilir  Keeht.  Im  Hllgemeinen  ist  in  empfehlen.  dai  H«iiaer  mOglicbst  acbrS^  ku 
Kielltn  nod  die  g»ote  Schueide  antiEunatEen ,  wSbrend  der  OewebBblock  m  eiotreklenait 
wird.  dasB  die  MeMentchneide  parallel  nit  dun  HaaptlagerRa^ea  im  Onwebo  verlSult.  Der 
Band  dra  Qewebsblookes.  au  dem  daa  Measer  angreilt,  wird  im  Qegenastz  zn  dem  gi-genllbpr- 
liegťnd«D  Handť  utets  etwais  Iranaig.  Iat  ea  anterlaseen  wordea,  die  Pia  aťhon  vgrher 
abeuiitbťii.  so  faolt  man  die^e  HaDÍpulation  ho  mOglicli  noch  vor  dem  Schutiden  n.ii'h.  Ganz 
beiondern  gilt  daa  lUr  daa  RUckenmark;  jedenlalla  wird  dadDrch  die  vreitere  Bťhaudlnng 
dei  Schnitte  s«hr  erleiubtert. 

Hnt  man  tiebr  klu ine  Objekte  cd  achneideu,  wie  a.  B.  iipinal^anglien,  das  Qgpl.  ciliare, 
dle  řfnipathlachen  GangllPD  von  Kanincben,  ao  miiaa  man  natUrlich  ilatUr  Sorge  tra^n, 
dans  der  ateinbarte  Gummi  die  HikrotomniasBťrBCbnťidi'  nleht  beachSdígt.  Femer  darf  man 
DÍcbt  die  natOrliche  Oberflftche  der  Ganglien  nln  Autklcbeliacbe  tienllleiín,  da  die  die  Oangiien 
einhOlletide  BindegewebalBfie  nicht  genOicetideo  Halt  giebl.  In  aolchen  FIIII«d  npitse  man  den 
Kork  za  uod  schalte  eine  gam  klulne,  den  Objťktti  cntaprecbetide  AufltlehellUcbe,  wclche 
Hpii^elglatt  iat  Bicraut  robneidet  uian  mit  elneni  RaBÍnueM<ír  nnr  ko  viel  von  der  Ober- 
ikcbe  di-fl  Objektea  hinweg,  dasa  man  daa  neryflae  Gewebe  dea  Ganglioa  aeibtt  inr  Aol- 
klebetlili-he  erhfilt.  I^fnumehr  tanche  man  nar  die  Spitze  der  PrBparirnadeí  in  die  Gammi- 
lOtDDg.  So  erhalt  mail  nnr  den  Tbeil  einen  Tioplena  LetEt<frer  wird  mit  dem  Ballen  dea 
Danmena  Terrieben,  ao  daaa  die  ADiklebefliiuhe  gleichm^aig  mit  i-intr  miníDien  Srhiebt 
Gnmmi  bedeckc  ist.  Ji-tzt  drUckt  man  das  Otiiukt,  deasen  Aalklebelliiche  rasch  mit  Flies>~ 
papier  abiteCrocknet  wird .  ani  die  Gntami^chicht  dea  Korkea  ani.  itei  nniger  Uebungr  nod 
Qeschicktichkeit  macbt  daa  í%cbaeiden  ^Icher  winzigcr  nneingebetteter  Priiparale  nicliI  di« 
gcriniriiten  áchwierii{keiten.  Scbnt-ldet  man  In  der  Kielitung'  dea  ein-  and  anatrttenden  Nerren, 
so  erhált  man  z.  B.  von  dem  oberen  a^mpalhiachen  Bal^anglion  dea  KaninL-heiis  IWcbi 
Scbnitt"  von  4|i. 

Eine  der  alleiwicbtig-atun  Keireln  bei  der  Behaiidlunu  nneingi-betteter  Gewebitilileke 
betridt  dle  vOUiite  Anabreitaug  der  Schnitte  in  der  Bcbale.  Íd  der  dieaelJien  iienaromelt 
werden,  Man  inui^be  n*  hÍcIi  zur  Begel,  nor  vollatanditc  ananelireitele  Subnitte  In  der  Svbale 
mit  Alkohol  zu  aammeln.  Wird  daa  Mesaer  mil  (trossen  Mengen  ron  Alkohol  bracliiokt .  ao 
iat  en  die  Regel .  dasa  die  Schnitte  aich  lalteu.  Sobald  man  daber  bemerkl,  daná  der  Rand 
dea  Sulinlttea  aich  umtegt,  anterbrieht  man  dle  Bevregang  des  Messeraebliltena  and  glilltet 
die  Baudtuite  mit  elnem  mit  Aikobol  belencbteten  weichen  Pinsel  ana,  d.  h.  man  le^  einiach 
dfD  amgcBcblaKenen  Thpil  dea  Scbnittea  um;  bieraol  setzt  man  den  Me8»erscblitteii  wieder 
In  Beweifung  und  vollendel  den  Scbnitt.  In  den  meiatírn  FAllen  liegt  nnn  der  Scbnitt  voli- 
komnten  auagebreilet  ani  dem  Ueaaer.  Beacbickt  man  daa  Meaier  nur  mit  aehr  wenig  Alkohol, 
so  aeblIlKt  »icb  de.r  Rand  dea  Schnittea  nicht  um.  Uan  vFrbríngt  nnn  den  Schnilt  In  eine  Sehai'-, 
jtefOlIt  mit  96Vg<8cm  Alkohol,  in  dfr  man  mit  der  weichen  PÍnaelnpitie  nocbmul*  den  Schnitt 
rsllBlllndig'  aut  dem  Uoden  aaabreitet,  was  ohne  jede  Schwierigkeil  anaxutUhren  ial.  vorana- 
seaetin,  diisa  der  Scbnitt  eben  aul  der  Measerklingo  vollatftadig  aosgelireitet  war.  Uan  kil nn  die 
BeweganK  di-a  Hritseracblittena  nur  dann  ohne  Scbadrn  unterbrfcben,  wcnn  man  uur  keinrn 
Drnok  aut  denaelbeo  ausUbt,  aondern  ibn  iu  gleicbmSasigr  langaamem  Tempo  durch  aein« 
Bahn  zieht. 

Wlihrend  die  GewebabtOeke  bei  riaiitiger  Behandlnng  anbegrenzl  lange  anl- 
bawahn  werden  kOtnen,  obne  dass  die  mikroakopiHchea  Bilder  der  aua  ihnen  gewoDneoBn 
Schnille  AbivriubunKen  vom  Acqulvalentbild  darbieten ,  sind  die  eiamal  lertiggeatť.llten 
Snfanllť'  ariltalleod  emplindiicb.  E«  tst  daber  lehlerhaft,  die  einmal  hergeaialt- 
l«n  KchnitliT  nicht  aolort  eu  lUrbeo  nad  aie  Tageund  W  o  eben  lang  im  Alkohol 
■  nlsnhewahren.  Man  mache  daher  immoroar  aoTÍel  Schnllle  ala  man  brancht,  und  benOlhigt 
BilUi  spilter  noch  weitere  Sehnilte,  ao  lieteit  dieaelben  ein  richtlg  konservirter  Gewebablock 
ta  Jeder  Zeit.  Der  Orund,  wamm  die  Schnitte  einea  Gewebablorkea  aich  andera  verbalteu  wie 
dleaer .  iat  nueli  nlebt  bekanat.  Oa  Schnitte.  welche  viele  kugeligc  Gebilde  der  nfaitn  M-  nnd 
P-halllgen  M;ellni>iubctaDZ  enthalten,  bei  l3nKervtn  Aulentliolt  in  Alkohol  ortabrungHgemaas  Jeoe 
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Gebilde  v511ig  oder  zu  einem  grossen  Theil  verliereD,  so  erscbeínt  es  nicht  anwahrscheinlichf 
dasB  die  Zersetznn^Bprodukte  dieser  Myelinsubstanzen  das  Gewebe  in  achadlicbcr  Weise  beein- 
floBsen.  Thats^blich  verhalten  eich  aneb  keineswegs  alle  Schnilte  gleicb. 

Man  verbrÍDgt  den  au!  dem  Spatel  vollstftndig  ausgebreiteten 
faltenlosen  Schnitt  aus  dem  Alkohol  in  ein  Uhrschálchen,  welches 
mít  einer  álteren,  fíltrirtcn  und  kalten  LOsang  von  Seifenmethy- 
lenblau  gefQUt  íst  und  sorgt  dafQr,  dass  er  vollkoaimen  ausg^e- 
breitet  auf  der  Oberfl&che  der  Farblosung:  schwimmt.  Sodann  wírd 
letztere  durch  eíne  Spiritusflamme  so  lang^e  erwármt,  bis  díe  ersten  Luft- 
bl&scben  an  der  Oberfl&che  der  Farblósnng  zutage  treten.  Hierauf  wírd  díe 
Flamme  sofort  entfemt  und  der  noch  immer  auf  der  Oberflache  schwím- 
mende  Schnitt  rasch  von  der  Farbe  in  eíne  mít  Dífferenzírungsldsung  gefQllte 

Schale  verbracht. 

Was  die  FarblOsnng  anlaogt,  so  wird  dieselbe  ans  Methylenblan  B  Patent  gewonnen . 
Es  baben  sich  yerscbiedene  unter  Methylen  blan  B-Patent  bezeichnete  Farbstoffe  als  nnbranch- 
bar  erwiesen.  Aro  besten  bewabrt  hat  sich  das  Methylenblan  B-Patent,  das  von  Garl  Bnchner 
k  Sobn,  Fabrik  pharmaceutischchemischer  Piodnkte,  MUncben,  bezogen  wurde.  Die  veneti- 
anische  Seife,  die  ebenfalls  znr  Herstellnng  der  Farbl5snng  benfitzt  wird,  ist  fest  nnd  in 
Apotheken  zn  eihalten.  Statt  Brnnnenwasser  beníitze  man  Aqna  destillata.  ErfahrnngsgemSss 
sind  alte  Losnngen  der  frisch  bereiteten  FarblQsnng  vorzuziehen.  Man  soli  es  sicb  znr  Kegel 
macben,  nnr  mit  im  Minimnm  74  *f^^f  alten  LOsnngen  zu  arbeiten.  Man  wiegt  ab  3,75  Grm. 
Methylenblan  B-Patent  nnd  schabt  sodann  mit  einem  Messer  1,75  Grm.  venetianische  Seife 
ab;  bieranf  filgt  man  diesem  Gemenge  1  Liter  destillirten  Wassers  bei,  schilttelt  tfichtig  nud 
l&flst  die  Farbe  mindestens  ein  Yierteliabr  stehen.  So  oft  man  Farbldsnng  brancht, 
soli  dieselbe  vorerst  gnt  geschUttelt  werden.  Sodann  wird  die  Ltísnng  in  das 
UbrschSlchen  filtrirt.  Mit  einem  solchen  Filtráte  k5nnen  sehr  viele  Schnitte  hioter- 
einander  behandelt  werden.  Bezaglich  der  Frage,  wie  lange  die  filtrirte  L5snng  branchbar 
iflt  nnd  ob  sie  wieder  in  das  StandgefKss  znriickgegossen  werden  darf,  kommt  alles  darauf 
an,  ob  dieselbe  viel  oder  nnr  Spnren  von  Alkohol  anfgenommen  nnd  inwieweit  sie  beim 
Erwármen  Wasser  verloren  bat.  Ersteren  Umstand  erkennt  man  ans  der  Abnahme  der  Dif- 
fnaionsvorgánge;  der  Scbnitt  sinkt  leicht  nnter.  Die  Eintrocknnng  zeigt  sich  ohne  weiters 
an  den  Randem  der  Uhrschale.  Will  man  ganz  sicher  gehen,  so  giesse  man  die  FarblOsnng 
nacb  dem  Gebranche  ans  oder  Várbe  hochstens  30  Schnitte  mit  der  gleichen  Ldsnng  und 
lasse  sie  niemals  iiber  Nacht  in  der  Uhrschale  stehen. 

Fttr  die  Tinktion  ist  massgebend  der  Gesichtspunkt  einer  mdglichst 
gleicbm&ssigen  Behandlung  der  Scbnitte.  Man  macht  es  sich  daher  znr  Begel, 
steta  mit  denselben  Apparaten,  mit  gleich  grossen  Gefassen,  mit  einem  gleichen  Quan- 
tum Flflssigkeit  zu  arbeiten.  Zweckmássig  ist  der  Gebrauch  eines  kleinen  Stativs,  mit  einem 
Rioge  fClr  das  anf  einem  Diahtnetz  liegende  Uhrschálchen.  Die  Spiritusflamme  ist  etwa  3  Cm. 
lang  und  benibrt  mit  ihrer  Spitze  das  Drahtnetz.  Man  vermeide,  die  Schnitte  in  die  noch 
beisse  Ldsung  zn  bringen;  die  FarblOsung  soli  rasch  erwHrmt  nnd  soweit  erhitzt  werden,  bis 
das  erste  Luftblascben  an  der  Oberflache  der  Farblosnng  zerplatzt.  Bei  einiger  Uebung 
gelingt  es  leicht,  die  Scbnitte  mdglichst  gleich  zu  fárben.  Die  ersten  Luftblascben  sind  sehr 
klein  und  werden  daber  leicht  iibersehen.  Erhitzt  man  stárker,  so  sinken  die  Schnitte  gerne 
nnter  nnd  f alten  sich. 

In  diesem  Falle  kann  man  oft  lange  mit  der  Práparirnadelspitze  den  Schnitt  suchen. 
Hierbei  kann  von  einer  mcjglicbst  gleichmUssigen  FUrbnng  der  einzelnen  Schnitte  keine  Rede 
sein.  Es  ist  daher  nicht  gleichgiltig,  ob  man  den  Schnitt  wáhrend  der  Fárbung  im  Auge  bat, 
oder  ob  derselbe  auf  dem  Boden  des  Uhrschiilchens  liegt. 

An  sich  k()nnte  man  ohne  Schwierigkeit  mehrere  Scbnitte  in  der  gleichen  Schale  fárben; 
bei  der  Darstelluog  des  Aequivalentpraparates  aber  ist  ein  derartiges  Verfahren   inkorrekt. 

Sind  sehr  kleine  Schnitte  zu  IsLrben,  wie  z.  B.  Schnitte  durch  die  Spinalganglien  oder 
durcb  das  Ganglion  ciliare,  so  ist  die  Fárbung  in  der  Uhrschale  nnzweckmássig.  In  diesem 
Falle  sucht  man  mehrere  solcher  Schnitte  auf  dem  Spatel  festzuhalten,  was  bei  einiger 
Uebung  nnd  Geschieklichkeit  leicht  gelingt.  Nnr  mnss  man  sich  vor  dem  Eintrocknen  der 
Scbnitte  htiteu,  denn  dieselben  liegen  nnr  in  einer  sehr  dUonen  Schicht  Alkohol.  Sodann 
beschickt  man  die  Klinge  des  Spatels  mit  ein  paar  Tropfen  der  FarblSsung  und  erwžlrmt 
ánsserst  vorsichtig  den  Spatel.  Das  ist  die  schwierigste  Operation.  Denn  dor  metallene 
Spatel  wird  sehr  leicht  zu  heiss  und  dann  schnurren  die  Schnitte  einfach  zusammen. 

Was  die  Bedeutnng  der  venetianischen  Seife  fttr  den  Farbeprocess  betrifft,  so 
ist  dieselbe  nach  neueren  Untersuchungen  zn  den  kolloidbildenden  Snbstanzen  zu  recbnen 
(Gkbbabd  Pbbuneb,  Ueber  die  Bedeutnng  kolloidaler  Salze  fUr  den  Fiirbeprocess.  Inang.- 
Dissert.  Heidelberg  1898). 

Nunmehr  eríolgt  díe  Differenzírung:  des  úberfárbten  Schníttes. 
In  der  Schale,  welche  mit  Anilinolalkohol  gefQllt  íst,  verbleíbt  der    Schnitt 
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nar  so  lange,  bis  man  ihn  voUst&ndig  ausgebreitet  auf  dem  Spatel  ver- 
bracht  hat;  auf  letzterem  wírd  er  sofort  aa!  einen  Ob|ekttr&ger  úbertragren, 
worauf  díe  fiberfltlssi^e  Differenzirungsflússigfkeit  darch  Neígen  des  Objekt- 
tr&gers  entfemt  wird.  Der  Schnitt  wird  nunmehr  mit  Filtrirpapíer  abge- 
trocknet  und  bierau!  mit  Ca|eputdl  beschíckt.  Damit  ist  díe  F&rbuDg 
beendet. 

Die  DifferenziraDgfsnUssigfkeit  wird  dadurch  hergestellt ,  dass  man  10  Theile  tast 
waBaerhelles  Ánilin^Jl  mit  90  Theilen  von  ^y^\gem  Alkohol  mengt.  AeqnivalentprUparate  sind 
mit  voraussagbarer  Sicherheit  nar  dann  za  erzielen,  wenn  das  Anilin51  fast  wasserhell  ist 
Absolut  wasserhelles  Anilindl  scheint  es  nicht  za  geben.  Es  soli  nicht  behaaptet  werden, 
dass  gefárbtes  Anilindl  in  jedem  Falle  unbrauchbar  ist,  sondern  es  giebt  in  der  That  deaUicli 
gelbe  und  sogar  gelbbránnliche  Anilindle,  welche  ebenso  zaverlássig  differenziren  wie  das  fast 
wasserhelle.  AUein  díe  f^efiirbten  AnilinOle  sind  nicht  gleich  nnd  daram  anberechenbar.  Man 
beziehc  daher  ans  den  Hdcbster  Farbwerken  wasserhellesAnilinOl;  leider  wird  dasselbe 
nar  in  Literllascben  abgegeben.  Schiitzt  man  aber  dasselbe  sorgláltig  vor  Licht,  so  kann 
man  es  noch  verwenden,  wenn  es  die  Farbe  von  tielgelbem  Rheinwein  zeigt.  Jedentalls 
aber  mache  man  es  sich  znr  Regel,  die  fertige  DillerenzirnngslQsung  steta  nar 
in  kleinen  Mengen  (etwa  100—300  Grm.)  and  in  einem  liir  Licht  nndarch- 
lássigen  Glase  mit  eingeschliflenem  Glasstopfen  vorrllthig  za  halten. 

Ein  specielles  Aaswaschen  des  Scbnittes  in  der  Differenzirangsltfsang,  bis  keine  Farb- 
wolken  mehr  abgehen,  ist  Uberfltissig.  Hált  man  sich  genaa  an  die  Regel,  alle  Mani- 
pnlationen  mOglichst  rasch  vorzanehmen,  so  ist  bei  einiger  Uebnng 
genttgende  Garantie  dafiir  gegeben,  dass  die  einzelnen  Schnitte  in  gleicher 
Weise  hergestellt  werden. 

Die  Diflerenzimngsl5sang  kann  man  zur  Fárbang  mehrcrer  Schnitte  verwenden.  Erst 
wenn  sie  stark  grilnblaa  tingirt  ist,  ersetze  man  sie  dorch  neaen  Anilinalkohol.  F&rbt  man 
nicht  unmittelbar  hintereinander,  sondern  erst  wieder  nach  einer  ISlngeren  oder  kOrzeren 
Paase,  so  ist  die  DifferenzirnngslOsnng  nnter  allen  Umstánden  wegzagiessen,  and  zwar  aach 
dann,  wenn  nar  ein  einziger  Schnitt  dilferenzirt  worden  war. 

F&rbt  man  anf  dem  Spatel,  so  kann  die  LOsnng  nar  einmal  benatzt  weiden.  Da 
man  mehrere  Schnittchen  anf  den  Spaten  za  verbringen  pflcgt,  so  ist  genttgende  Sicherheit 
vorhanden,  wenigstens  einen  derselben  anverzQglich  rasch  aaf  den  Objekttrttger  za  legen. 
Im  flbrigen  werden  die  kleinen  Schnitte  genaa  ebenso  wie  die  gr5sseren  behandelt. 

Die  von  Wbioebt  fUr  die  Nearoglia,  resp.  fttr  die  Fibrinf&rbnng  empíohlene  Filtrir- 
papiersorte  ist  aach  hier  za  verwenden. 

Von  dem  Momente,  von  dem  an  der  Schnitt  in  die  Farbldsnng  kommt, 
bis  za  dem  Momente,  wo  er  aaf  dem  Objekttr&ger  mit  Gajepat^l  beschickt 
wird,  sind  die  Vorgánge  ím  einzelnen  anfmerksamst  za  verfolgen  nnd  die 
nothwendigen  Manipalationen  mdglichst  fix  zn  verrichten;  sobald  der 
Schnitt  mitCajeput5l  bedeckt  ist,  ver&ndert  sich  in  der  Regel  nichts  mehr. 
Bei  richtiger  Behandlang  differirt  die  inzwischen  verstrichene  Zeit 
zwischen  5  nnd  20  Sekunden. 

Zuř  Montirung  des  Schnittes  genugt  es,  den  Schnitt  mit  Ca|eputdl 
zu  durchtr&nken ;  man  kann  aber  auch  das  Oel  beliebig  lange  auf  dem 
Schnitt  stehen  lassen.  Das  Qberscbussige  Oel  entfemt  man  durch  Neigen 
des  Ob|ekttr&gers.  Der  Schnitt  wird  nun  noch  einmal  mit  Filtrirpapier 
abgetrocknet,  sodann  alles  Oel  mittels  Benzin  sorgí&ltig  entfemt,  worauf 
der  Schnitt  in  Xylolkolophonium  eingeschlossen  und  mit  einem  Deckglas 
bedeckt  wird. 

Caiepat()l  and  Benzin  werden  zweckmftssig  in  Gláschen  mit  eingeschliffener  Pipette 
anfbewahrt.  Man  kann  helles  und  griinlich  gefárbtes  Gajepat51  verwenden;  anf  keinen  Fall 
jedoch  darf  es  dem  Schnitte  Farbe  entziehen. 

Sobald  der  noch  mit  Anilindl  darchtránkte  abgetrocknete  Schnitt  mit  GaJepatOl  ttber- 
gossen  ist,  kann  er  sofort  weiterbehandelt  werden;  roanchmal  jedoch  ist  es  empfehlenswerth, 
etwas  zo  warten,  am  z.  B.  einen  noch  mit  Pia  versehenen  Schnitt,  dessen  pialer  Rand  sich 
im  GajeputOl  eingerollt  hat,  wieder  auszubreiten.  Mit  RUcksicht  aaf  die  Vorschrift,  die 
Schnitte  sorgsam  zu  glUtten  und  auszubreiten,  wiire  es  eine  irrige  Meinung,  wenn  man  das 
vollstándige  Ansbreiten  der  Schnitte  lediglich  als  eine  ásthetische  Frage 
betrachten  wttrde.  Man  kann  námlich  zeigen,  dass  der  vollstándig  ausgebreitete  nnd  anf 
der  Oberflácbe  der  Farbe  schwimmende  Schnitt  sich  gleichmássiger  tingirt  als  ein  getalteter 
Schnitt,  der  auch  in  der  Farbldsung  viel  leichter  untersinkt.  Zweifellos  spielen  hier  physi- 
kalische  Yorgánge  eine  Kolle. 

Ist  das  Gaieput(51  mit  Filtrirpapier  abgetrocknet,  so  ist  der  Schnitt  der  grossen  Q^ahr 
ausgesetzt,  dass  einzelne  Stellen  desselben  eintrocknen  kdnnen.   Leidet  daranter  der 
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ganse  Schnitt  oder  grdssere  Theile  desselben,  so  ist  eben  das  PrSparat  unbraachbar.  Nar  der 
Unerfahrene  wird  einen  solchen Schnitt  mit  dem Aequiralentpráparat  ▼erwechseln.  Je  k  1  e i n e r 
aberdieansgetrocknete  Stelle  ist  and  je  unrollBtUndiger  dieAngtrocknang 
erfolgt  ist,  um  so  leicliter  werden  oft  derartige  Stellen  mit  lokalÍ8Írt  anf- 
tretenden  pathologischen  Ver&nderungen  yerwechselt.  Nachdem  man  daher 
den  Schnitt  abgetrocknet  hat,  spiile  man  ihn  sofort  mit  reichlichen  Mengen  von 
Benzin  griindlich  ab,  sodann  neige  man  den  ObiekttrSger  etwas,  damit  das  ttberschttssige 
Benzin  abtrSnfelt,  and  beschicke  den  noch  mit  Benzin  nas  sen  Schnitt  mit  Kylolkolophonium, 
wobei  man  aber  Sorge  trágt,  dass  letzteres  den  Schnitt  ▼((llig  einhttllt. 
Die  Nichtbefoignog  dieser  Regeln  r&cht  sich  in  zweifacher  Weise.  Spiilt  man  den  Schnitt 
nicht  sehr  grttndlich  aus,  ^o  blasst  das  Pr&parat  leichter  ab.  Yerbríngt  man 
das  Xylolkolophoninm  nicht  anf  den  noch  ycm  Benzin  nassen  Schnitt  und 
florgt  nicht  fiir  die  vGllige  Einhttllnng  des  Schnittes  mit  der  Harzl()sang,  so 
ist  die  Gefahr  einer  stellenweisen  Eintrocknong  Unsserst  gross.  Ist  man  weniger  geiibt,  so 
ist  es  zweckm&ssig,  etwas  dQnneres  Kolophoninm  und  reichliche  Mengen  desselben  za  nehmen. 
Speciell  beim  Kolophonium  tritt  nicht  so  selten  ein  Phftnomen  anf;  welches  sehr  anangenehme 
Folgen  hat.  Beschickt  man  nUmlich  den  Schnitt  mit  einem  Tropíen  der  Harzldsnng,  so 
breitet  sich  dieselbe  in  der  Begel  nicht  ttber  den  ganzen  Schnitt  aus,  son- 
dern  bleibt  sehr  h&afig  als  Tropfen  anf  dem  Schnitte  liegen,  so  dass 
alle  fibrigen  Stellen  des  Schnittes  eintrocknen  wtlrden,  wenn  man  nicht  die  Harzldsang 
mechanisch  Uber  den  ganzen  Schnitt  vertheilte.  In  einem  andern  Falle  breitet  man 
swar  Ton  yorneherein  das  Kolophoninm  gleichmUssig  ttber  den  Schnitt 
aas,  das  Harz  bleibt  aber  nicht  in  dieser  Yertheilang,  sondern  zieht  sich  za- 
sammen,  so  dass  die  Ránder  des  Schnittes  von  Harz  entbldsst  werden, 
oder  es  weicht  im  Centrum  znrttck,  so  dass  die  Mitte  des  Schnittes  vom 
Harz  nicht  bedeckt  wird.  Kennt  man  diese  Phftnomene  und  weiss,  wie  gross  die  Ge- 
fahr des  partiellen  leichten  Eintrocknens  fttr  den  Schnitt  ist,  so  kann  man  Fehler  nach  dieser 
Bichtang  leicht  vermeiden. 

Beim  AbspttJen  des  Schnittes  mit  reichlichen  Mengen  Benzin  ist  ein  starker  Drack 
anf  das  Gnmmikdpfchen  der  Pipette  zu  rermeiden,  da  der  Schnitt  sich  leicht  von  seiner 
Unterlage  ablOst.  Andemfalls  ist  hier  and  da  ein  krftftigerer  Strahl  Benzin  sehr  am  Platze, 
z.  B.  wenn  das  Filtrirpapier  stark  abfasert  oder  wenn  Staabpartikelchen  etc.  anf  dem  Schnitt 
liegen  a.  s.  w.  Solche  Yeranreinigangen  sind  anf  diese  Weise  leicht  za  beseitigen.  Stelit  sich 
nach  der  Beschickang  des  noch  von  Benzin  nassen  Schnittes  mit  Xylolkolophonium  eine 
milchige  Trttbnng  des  letzteren  ein,  so  hat  dieselbe  keine  weitere  Bedeatang,  da  sie 
beim  Erwflrmen  des  Objekttrsigers  rasch  yerschwindet. 

Die  Xylolkolophoniumldsung  wird  aus  gewdhnlichem  kftnflichen 
Kolophoninm  bereitet,  das  man  in  palverisirter  Form  in  ein  ca.  60  Grm.  fassendes 
Opodeldokglas  schttttet,  so  dass  das  Glas  znr  H&lfte  damit  angefOllt  ist.  Man  giesst  nnn 
solange  Xylol  za,  bis  das  Glas  voli  ist.  Nun  lásst  man  dasselbe  offen  nnter  einer  Glasglocke 
stehen.  Sehr  bald  scheidet  sich  eine  dnrchsichtige,  klare,  dttnnflttssige,  dentlich 
gelblich-rdthlich  gefárbte  oberfláchliche  Schicht  von  dem  reichlichen,  trflben, 
scbmatzig  aassehenden,  syrupartigen  Bodensatz  ab.  Nunmehr  giesst  man  die  oberfl&ch- 
liche  klare  Schicht  in  ein  reines  Gefftss  und  hat  die  StammlOsung  fttr  das  Xylol- 
kolophonium.  Je  nachdem  man  diese  dttnnflttssige  Stammldsnog  l&nger  oder  kttrzer  offen 
stehen  l&sst,  erh&lt  man  alle  Grade  der  Konsistenz. 

Ist  der  Schnitt  allseitig  von  Kolophoninm  beschickt,  so  wird  er  mit  einem  Deck- 
glftscben  bedeckt.  Es  warde  oben  anf  das  eigenartige  Yerhalten  des  Xylolkolophoninm  auf- 
merksam  gemacht.  Infolgedessen  bedarf  es  einer  gewissen  manuellen  Geschicklichkeit,  das 
Einbettnngsmittel  gleichmiissig  ttber  den  Schnitt  anszabreiten.  Der  Anfánger  thnt  gat,  wenn 
er  eine  nicht  allzn  dicke  LOsang  nimmt  und  dieselbe  mechanisch  mit  dem  Glasstábchen 
fiberallhin  ansstreicht.  Besitzt  man  aber  einige  Uebang,  so  wendet  man  zweckmássiger 
eine  etwas  dicke  re  LOsung  an,  da  eine  solche  gewitjse  Yorzttge  vor  einer  dttnneren 
besitzt.  Man  mache  sich  zor  Regel,  folgendermasscn  zu  verfahren.  Sobald  der  Schnitt  all- 
seitig vom  Einschlussmittel  bedeckt  ist,  erwárme  man  den  Objekttráger  ganz  leicht,  bis  die 
Kolophoninmldsung  maximal  dttonflttssig  erscheint.  (Wendet  man  von  Anfang  an  eine  sehr  dttnn- 
flttssige Ldsnng.  an,  so  breitet  sich  dieselbe  sofort  Uber  den  ganzen  Objekttrilger  ans.)  So- 
bald das  Einschlnssmittel  das  Maximum  der  Dttnnflttssigkeit  erreicht  hat, 
neigt  man  den  Objekttráger,  so  dass  alles  ttberflttssige  Harz  abfliesst,  und 
bedeckt  sofort  den  Schnitt  mit  einem  Deckglas.  Folgt  hier  nicht  fix  Manipulation 
anf  Manipulation,  so  tritt  leicht  ein  stellenweises  Eintrocknen  des  Schnittes  ein;  beim  Er- 
w&rmen  zeigen  sich  nUmlich  ganz  áhniiche  Pbánomene,  wie  sie  oben  geschildert  wnrden. 
<So  kann  es  bei  ungeschicktem  Operiren  vorkommen,  dass  das  warmgewordene  Harz  sich 
ttber  den  ganzen  Obiekttráger  ansbreitet,  d.  h.  vom  Schnitt  zurttck weicht,  so  dass  derselbe 
in  toto  eintrocknet.)  Wer  nicht  sehr  rasch  zu  arbeiten  vermag,  giesse  das  Kolophonium 
Iteber  nicht  ab  und  versuche  dadurch,  dass  er  den  Objekttráger  zwischen  Daumen  und 
Zeigefinger  der  bei  den  H&nde  fasst  und  nach  allen  Ebenen  bewegt ,  das  Kolophonium 
gleichm&ssig  anf  den  Schnitt  zu  vertheilen.  Sodann  wird  das  Deckglas  aufgelegt.  Nnn 
wird  nochmals  vorsichtig  erwSrmt  und  ein  leichteT  DttxííVl  m\\.  ^^x '^vi.^^X 
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fiehr  fažDlig  werdťD  bei  dem  EÍDBClilkssen  áee  Scbniltes  in  Xrlolkolophoninin  grobe 
Frbler  geiDscbt.  Wird  80  hochgradig  ucnUrint,  daes  anter  dera  Deckglas  elDH  Henge  von 
grOBsen  ond  kleineu  BlUtchoii  soltreteu.  «o  kana  ťine  starke  EntTflrbniiK  doa  Schnittea, 
temer  der  EitmcblnsH  kleioster  Lnf IblBachen  íq  den  Olia-  und  Geiatsendn- 
tbelzellenkťrnen  und  noch  maoch'  andere  nnangcnebme  Erscbeinanď  die  Folge  sein.  Wer 
msnuell  oicht  eehr  geachickt  íst,  verzlchtet  be^^aer  aut  die  Elnbettang  in  ein  trockenea, 
■teinharles  Harz  und  erwármt  onr  ganz  weaig,  nm  eine  miigIiufaBt  glbichTD&Bsige  Anshreitang 
dea  Elnseblu!  snittels  zu  erzielen.  Die  starke  QelblSrhllng  aťhr  dirkltUaatger  KolophoDiumlOSDngen 
bríngt  aut  kemen  Fall  Nachtbeile,  BonUiTn  vhnr  Vorthiiile ,  Jndcai  di<-  Idnaleo  Strilktuteii 
Bogar  eltVBS  dculliťbťr  zutagu  trcttn.  (Diu<>e  Ecfabning  nird  durdi  die  ErgebnUst;  der  Mikro' 
pbologrsphk  beBtAtigt.l 

Die  Autbewfthrung  der  Schnitte.  VollBtandig  regelrecht  her- 
geatellte  Schnitte.  die  vor  der  Einwirkung  dea  Sonneniíchtes  geschutzt 
werden,  aind  selbst  im  ungOnsti^sten  Falle  3 — 5  Monate  brauchbar;  die  Mehr- 
zalil  kann  man  aher  noch  nach  einem  Jahre  uod  lánger  beniltzen,  Ein  Schnítt. 
der  Zeichen  der  Abblasaung  darhietet,  gilt  niclit  mehr  ala  Aei|uivalent- 
praparat.  LSst  man  das  Deckgl&schen  ab  und  fárbt  den  Scbnitt  nochmala, 
Bo  hat  deraelbe  nlcht  mehr  die  Kedeutung  eines  Aei|uivalentprilparates. 
Ebenao  durfen  solche  Schnitte  nichi  mehr  als  AequivalentprBparate  benutzt 
werden,  die  zwar  an  eich  nicht  abgeblaast  sind.  aliein  Luftblaaen  oder  TrQ- 
bungen.  KryatallbildDng  nnd  Aehnliches  zeigen  und  durch  Erhitzen  des  Ein- 
schluBstuittela  wieder  gebraucheTahig  gemacht  wurdes. 

Bťi  ávT  Aulbewahiiing  der  PrUpařste  ki^nůi^D  nnzilblíge  VerSodMniijen  deřielbťn  be- 
obachtel  nerden.  Es  lat  Dnmijglich,  aol  alle  EinzeDieitro  emEageben,  die  bis  jetzt  featgeBtelIt 
wordíD  Bind. 

Ucbrigena  gaben  srboo  abgeblasate    PrSparatp    dem  Kundigen   anter  UmBtSnden  nncb 

AufBchliisa, 

Die  Ursaehen  des  Pb^aornens  der  AbblasHDag  siud  nooli  kcinvBwegB  genan  bekannl. 
Der  ScbotR  vor  dem  TageBlicht  íbI  imr  ein  Faktor,  der  in  Bctracht  konimt.  Anah  wpon 
man  alle  Faktoren.  die  unB  benie  bekaniit  sind,  ausBcbalIet,  bo  macht  man  dennocb  die  Er- 
luhrocg,  dMS  der  eine  Scbnitt  sicb  Jabre  and  eelbst  ťia  Jahrsebnt  bindarch  tadelloB  hSlt. 
wihrend  ein  anderer  achon  nach  3—1  Monaiea  3Dl3ngt,  blasB  iq  n-erden.  Nocfa  ricl  deal- 
Ilohťr  trilt  dicBe  EraeheíniiDg  hd  den  alten  PrSparaten  zulage.  FrQbťr  wneale  man  nicht, 
dmu  eine  IlUsaige  oder  balbliaHsige  Eiobetlnagamaise  eine  der  wichtigsten  Uritacben  der 
AbblasBUUg  der  Scbnitte  ist.  Obachon  aber  die  ailen  Priparate  in  halbnilaBigeo  Bal«am 
elngebettet  nnrdvD,  bsben  aich  einige  Suhnitte  mpbr  alB  efn  Jahrzvhnt  tadelloa  erbalten, 
wlhrgnd  aodere  achon  nacb  wenigen  Tagen  anlingen  abzabtaBBťn.  Das  Philnomen  der  Ab- 
lilMBDng  BťlbBl  bietct  elne  Relht:  TOn  bochinlercaBaoten  Einzelbellen,  ani  vrelche  bier  nicbt 
ntbvt  eingegangen  wertien  kann.  Ea  toll  nnr  daraul  bingetviesen  werden,  da«H  bSuIig  nnr 
dle  Bioh  In  der  Noím  InlenBiv  tingirende  Snbstitni  des  Kervenzi-llpnlelbcB  Iridct,  wabrend  dir 
nlttelBiark  gelSrbteo  Gebilde  nnr  wťuig,  die  sit^b  in  der  Norm  blaBB  lingirenden  SabBtanzcn 
gar  nichl  vi-rSodert  werden.  Bqltlie  PrHpnrate  nind  natUilí^^h  fflr  die  Híatopiilbologip 
eht  ZD  vprwerthen.  kliLrrn  aber  Uber  miini^he  blBtologiacbe  Detaila  aa(.  InsliesonilerF 
Bolvlie  Prilparale  mauubttn  Wťrtbvallen  Anbaltapankt  tUr  die  Benrlbeilung  der  Detk- 
r»ft  IntntDirt^r  Farben. 

Sebr  tnrrkwUrdig    Íst    dna  Autlreten  von   H<'Uebruma9Íen    in    allen   PrSpardti-o  ,    von 
tea  LoItblHscben  in  den  Keruen  tou  Endotbelien.  Gliazellen  u,  b.  w.     Anf  den  CmntMid. 
fi«irÍ8Be  XervenzellenBtrukturen   in  niten    abgcblasaten    PrSparaten    veriiudert    ta    lein 
kann  bier  ebenialís  nicbt  eingegangen   nerdťn. 

'  cratřO  BJrberen  Kennzpicben  der  Abblassnng  bieten  die  Kernkilrpercbea  grňsserer 

inUen  dar.  Trpten  in  drnnelbrn  die  Kernkorperch^nvaknolen  deatlich  zutage.  bo  ist  daa 

'n  Ztlehen  der  brginiiťndťD  AI>blaaBDDg.  (SelbBtTentSndlich  hal  diesea  Zeichen  nnr 

m   Bedentung,    wenn   dai   Iriniib   gelftrbte   Prilparat   dieao   Vakaolen   nieht   ceigb:: 

TCrgoue  man  nicbt,  daan  in  einem  AeqaivalentprSparat  alle  Orade  der  Fírbang  nnr 

Wurlbaiigabe  datalclleu.  Konaiaiite  FíirtiaDgngriísaen  siod  die  KcrDkífrperchen 

rhen  NrrcenzeJlenart  ~  iatenniv  blau;   die  Krrnmembrau    nnd   basopbilea  KOmer 

le  =  oiitlelstark  blani  die  Keme  der  Oeliisíundothelien  aul  FlicheDBchniltea  (nicht 
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in  den  Seitenwánden)  im  ruhenden  Zastand  =  blaasblaa;  derZellleib  fast  aller  nicht  regreasiv 
verftnderten  Gliazellen  =  minimal  gefárbt,  an  der  Grenze  der  Sichtbarkeit  stehend.) 

Die  bis  ietzt  bekannten  sicher  wirkenden  Faktoren  der  Abblassiing  der  Aequiyalent- 
prSparate  sind:  1.  der  Einílnsa  des  Sonnenlichtes,  2.  der  Einflusa  von  Spařen  ron  Anilindl 
and  CajeputOl,  die  im  Schnitte  zurilckgeblieben  sind,  3.  der  Einflusa  eines  weichen,  halb- 
flflssigen  Einbettnngsmedinms. 

Leíder  sind  wir  nicht  bei  allen  patholog^ischen  Gewebsarten  in 
der  Lage,  sie  aneing^ebettet  schneiden  zu  konnen.  Namentlich  ^eh5ren  hier- 
her  Erweichung^en,  Blntung^en,  Abscesse,  GeschwQlste  u.  derg^l.  Zu  einer  prin- 
cipiellen  Aenderung^  der  Methodik  geben  aber  diese  Schwierigkeiten  keinen 
Anlass.  Eine  sich  tiber  eine  Reihe  von  Jahren  erstreckende  Erfahrung^  hat 
jedoch  g^elehrt,  dass  man  aas  solchen  Partien  wenigstens  theilweise  Aequi- 
valentprSparate  herzastellen  vermag:  und  dass  der  Nutzen  derselben  ein 
80  grosser  ist,  dass  die  hierbeí  zu  uberwindenden  Sch^erlg- 
keiten  kaum  in  Betracht  kommen.  Vor  allem  ist  zu  betonen,  dass 
vielleicht  nirgends  die  V^orzQge  des  Aequivalentpraparates  so  handgreiflich 
zutage  treten  wie  gerade  bei  solchen  ganz  schweren  Ver&nderungen  des 
Centralorganes.,  Uebrigens  lehrt  die  praktische  Erfahrung,  dass  sich  solche 
Oewebspartien  in  der  Regel  besser  behandeln  lassen,  als  man  nach  der 
Konsistenz  solcher  Theile  anzunehmen  geneigt  ist. 

Die  Žahl  der  Falle,  wo  man  a  priori  glaubt,  Aequivalentpr&parate 
nicht  herstellen  zu  kdnnen,  ist  eine  sehr  grosse;  denn  es  gehdren  hieher 
nicht  nur  alle  ZertrQmmerungen  des  Gewebes,  Blutungen,  Erw^eichungen, 
Cystenbildung  u.  s.  w.,  welche  wir  beim  Menschen  antreffen,  sondern  auch 
die  zahllosen  F&lle,  bei  denen  wir  das  Gehim  von  Thieren  experímentell 
angreifen,  sei  es  dass  man  FlQssigkeiten  einspritzt,  oder  dass  man 
Hollundermark  oder  Wattebauschchen  einíQhrt  oder  mit  glQhenden  Nadeln 
das  Gewebe  zerstort,  oder  tuberkulose  Gewebswucherungen  herbeiíQhrt  und 
so  weiter. 

Selbstverst&ndlich  muss  man  genau  wissen,  was  man  untersuchen  will. 
Handelt  es  sich  nur  darům,  das  zerstdrte  Gewebe  von  der  gesunden  Um- 
gebung  moglichst  scharf  abzugrenzen,  oder  will  man  lediglich  feststellen, 
welche  Faserbahnen  von  einem  derartig  veránderten  Areál  abhángen  u.  s.  f., 
80  ist  die  Sachlage  ganz  anders.  In  solchen  F&llen  wird  das  Gewebe  \e  nach 
dem  Ziel  und  dem  Zwecke  der  Untersuchung  verschieden  vorbehandelt. 

Handelt  es  sich  aber  um  die  histopathologische  Analyse  solcher  Ge- 
webstheile,  so  wird  man  unter  allen  Umst&nden  die  Herstellung  von 
Aequivalentpr&paraten  anstreben.  Fallt  das  Aequivalentpr&parat  der- 
massen  aus,  dass  es  gleichzeitig  ein  vorzQgliches  Uebersichtsbild  der 
experimentell  oder  krankhaft  veranderten  Gewobspartien  gewáhrt,  so  wird 
man  sich,  falls  es  unmdglich  ist,  das  erkrankte  Gewebe  noch  mit  andern 
Fixirmitteln  zu  behandeln,  mít  dem  Erreichbaren  zufrieden  geben  mQssen. 
Dieser  Fall  wird  hauptsáchlich  beim  Centralorgan  des  Menschen  eintreten, 
wenn  nur  ein  einziger  und  sehr  kleiner  Herd  vorhanden  ist.  Ist  es  aber 
ausgeschlossen,  das  erkrankte  Gewebe  uneingebettet  zu  schneiden,  so 
wird  man  zwar  unter  allen  Umstanden  von  denjenigen  Partien  des 
erkrankten  Gewebes  Aequivalentpr&parate  machen,  bei  denen 
die  Herstellung  derselben  moglich  ist,  aber  es  liegt  auf  der  Hand, 
dass  die  z.  B.  von  einem  Erweichungsherd  gewonnenen  Aequivalentpraparate, 
die  vielleicht  nur  aus  den  uneingebettet  schneidbaren  Randpartien  des  Er- 
weichungsherd es  stammen,  keinen  Eínblick  in  das  histopathologische 
Verhalten  des  ganzen  Herd  es  ermóglichen.  Das  Aequívalentpráparat 
gew&hrt  in  diesem  Falle  nur  <lann  Nutzen,  wenn  man  neben  dem  Aequi- 
valentpraparate auch  vollstándige  Pr&parate  des  ganzen  Herdes 
herzu Stell en    vermag,    welche    díeselben    Bestandtbeile    wío    das    Aequi- 
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valentpr&parat  síchtbar  machen.  Uebersichtsprftparate,  die  g^anz  andere 
Strakturbestandtheíle  darstellen,  wQrden  selbstverst&ndlich  den 
Nutzen  der  Aequivalentpr&parate  illnsorisch  machen.  Es  ist  daher  klar, 
dass  man  in  allen  F&llen,  in  denen  die  Konsístenz  des  Gewebes  die  Her- 
stellnng  von  Aeqaivalentpráparaten  nnr  in  ftusserst  beschr&nktem  Masse 
gestattet,  neben  solchen  Aeqnívalentpr&paraten  nocb  Uebersichtspr&pa- 
rate  macht,  welche  die  Aeqaivalentpr&parate  mdglicbst  ersetzen. 
Kann  dieses  Ziel  erreicht  werden,  so  wird  sich  jedeš  wirkliche  Aeqaivalent- 
práparat,  und  mag:  es  anch  noch  so  klein  sein  and  aas  einem  noch  so 
peripher  gelegenen  Areál  des  Erkranknngsherdes  stammen,  ftasserst  nQtzlich 
erweisen.  Es  brancht  wohl  nicht  eigens  hervorgehoben  zu  werden,  dass  man 
nnr  nnter  dem  Zwange  der  Nothlage  mit  einem  solchen  Aeqaivalentpr&paratef 
resp.  mit  einem  Aequivalentpráparate  and  einem  Ersatzpr&parate  túr  das 
Aequivalentpr&parat  sich  begnQgt.  Ist  der  Herd  so  gross,  dass  man  das 
erkrankte  Gewebe  in  mebrere  Theile  za  zerlegen  vermag,  so  ist  es  wohl 
selbstverstUndlich,  dass  man  in  einem  solchen  Falle  je  nach  Bedarf  die  aaa 
dem  erkrankten  Gewebe  gewonnenen  Gewebbl5cke  mit  verschiedenen  Fixir- 
mitteln  behandelt. 

Die  technische  Ansfíihruog  des  Untersuchungsplanes  macbt  viel  weniger  Schwierig- 
keiten  als  die  Aařstellnog  des  in  jedem  FaUe  besten  Planeš  der  Untersnchnng.  Man  kann 
hier  keíne  Regeln  geben,  denn  der  bel  der  Untersuchnog  einzascblagende  Weg  richtet  sich 
▼5Uig  nach  dem  Ziel  und  dem  Zweek  der  Untersnchnng.  Daher  wird  man  schon  wilhrend 
der  Sektion  sich  den  vdlligen  Pian  fttr  die  Untersnchnng  zurecht  legen; 
unterl&sst  man  diese  Vorsicht,  so  wird  man  spSterhin  jene  Methoden,  die  eine  besondere 
Fixirnng  benOthigen,  iiberhanpt  nicht  mehr  ansftthren  kdnnen.  Bci  experimentellen  Eingríffen 
▼erringern  sich  die  angedenteten  Schwierigkeiten  ganz  erheblich ;  der  Experimentátor  hat  es 
in  der  Hand,  schon  bei  der  AnsfQbmng  der  Experimente  anf  die  spátere  mikroskoplsche 
UntersQchung  Rttcksicht  zu  nehmen.  Handelt  es  sich  z.  B.  um  eine  sehr  wenig  nmfangreiche 
Zerst^rung  des  centralen  Gewebes,  wobei  Aťqnivalentprftparate  nnr  ans  den  Randpartien  des 
erkrankten  Gewebes  zu  erhalten  sind,  so  kann  er  dieser  Sachlage  dadurch  Bechnnng  trageD, 
dass  er  noch  ein  zweites  oder  drittes  Thier  in  genau  der  gleichen  Weise  experimentell  vor- 
bereitet;  l&sst  es  das  Experiment  zu,  so  kommt  der  Experimentátor  in  noch  viel  einfacherer 
Weise  dadurch  zum  Ziel,  dass  er  die  gleiche  GewebsschUdigung  an  mehreren  Stellen  des- 
selben  Thieres  ausfUhrt.  Nan  ist  es  ein  leichtes,  die  eine  Stelle  znr  Herstellung  des  Aeqni- 
▼alentbildes,  resp.  eines  ErsatzprSparates  zu  bentttzen,  wUhrend  die  andere  Stelle  mit  einer 
Kaliumbichromatldsung  u.  s.  w.  behandelt  wird. 

Was  nun  die  Herstellung  der  Aequivalentpr&parate  anlangt,  so  lehrt  die  Erfabrung, 
dass  nur  solche  in  sehr  wenigen  Fállen  nicht  geliogen.  Blutungen  z.  B.  geben,  wenn  sie  nicht 
sehr  umfangreich  sind,  meist  gute  Schnitte;  das  Gleiche  gilt  vielfach  auch  tou  Erweichnngen, 
Geschwtllsten  u.  s.  w.,  allerdings  fallen  solche  Schnitte  in  der  wUsserigen  Farbldsung  unter 
dem  heftigen  Diffusionsstrom  auseinander.  Verbringt  man  jedoch  einen  solchen  Schnitt  nicht 
sofort  ins  UhrschHlchen,  soudem  tráufelt  dem  au!  dem  Spatel  ausgebreiteten  Schnitt  lang- 
sam  die  FarblOsung  tropfenweise  zu,  so  dass  die  heftigsten  Diffusionsstr($mangen 
au!  dem  Spatel  sich  yollziehen  —  dabei  achte  man  aber  darauf,  dass  nicht  der 
▼  oUige  Gleichgcwichtszustand  schon  auf  dem  Spatel  eintritt  — ,  so  ist  die  Diffusions- 
strQmung  in  der  FarblOsung  so  abgeschwácht,  dass  sie  zwar  noch  ausreicht,  um  den  Schnitt 
auf  der  Farblusung  schwimmend  zu  erhalten,  ein  Auseinanderweichen  desselben  aber  ver- 
hindert.  Bei  vorsichtigem  Behandeln  vermag  man  also  selbst  solche  Schnitte  noch  zu 
retten.  Zerbrdckelt  aber  der  Schnitt  schon  auf  dem  Spatel,  so  behandelt  man  die  Bruch- 
sttlcke  auf  dem  Spatel  weiter,  also  ebenso,  wie  ganz  kleine  Schnitte,  z.  B.  durch  ein  Spinal- 
ganglion  u.  s.  w. 

Ist  aber  das  erkrankte  Gewebe  derart,  dass  man  unter  keinen  Umstánden  grdssere 
zusammenhUogende  Schnitte  erhált,  so  fchneidet  man  sich  einen  oder  mehrere  kleine  Ge- 
websbldcke  derart  aus  der  Randzone  des  erkrankten  Gewebes  aus,  dass  der  ansge- 
schnittene  Block  nach  der  einen  Seite  ins  schneidbare,  besser  erhaltene, 
Gewebe  ragt,  nach  der  anderen  Seite  jedoch  noch  zerstortes  Gewebe  ent- 
h  U 1 1.  ErfahrungsgemUss  zeigen  solche  Schnitte  nach  der  einen  Seite  hin  eine  mehr  weniger 
glatt  begrenzte  FlUche,  wilhrend  die  dieser  Seite  gegeniiber  liegende  Fliiche  fetzig  nnd 
fransig  aussieht.  In  der  Regel  enthalten  aber  diese  zerfetzten  Partien  die  charakteristiBchen 
BilduDgen  des  erkrankten  Gewebes.  Jedenfalls  kann  man  auf  diese  Weise  selbst 
von  einem  zertriimmerten  Gewebe  noch  AequivalentprUparate  erhalten. 
Beim  Ausschneiden  der  Bltícke  vermeide  man,  wenn  mOglicb,  Marklager  und  bevorznge  rein 
graue    Gewebspartien;    sodann    bei iicksichtige  man,    dass    kleine  Schnittfliichen    leichter  zu 
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sebneiden  sind  als  grosse,  sowie  dass  kleinste  Scbnitte  zweckmftsBÍg  auf  dem  Spatel  gef&rbt 
werden,  ferner  daes  beim  Sebneiden  gar  nicbt  selten  eine  kleíne  Aenderang  in  der  Stellnng 
des  Oewebsblockes  zn  gnten  Sebnitten  filbrt,  nnd  endlicb  dass,  wenn  alle  diese  Massregehi 
sicb  alB  nogenfigend  erweisen,  das  sicherste  Hilfsmittel  die  Yergr^sserang  der  Scbnittdicke 
bia  EU  15  (X  i8t.  Die  bisberige  Erfabrnng  lehrt,  dass  die  Randpartien  von 
xertrfimmerten  etc,  nneingebettet  nicbt  schneidbaren ,  Gewebsarealen 
fast   immer   kleinere  nnd   grdssere  Aequivalentpr&parate  geliefert  baben. 

Ersatzpr&parate  des  Aeqnivalentpr^parates  kann  uian  zwar  in  verscbiedener  Weise 
berstellen;  die  ^abmng  bat  Jedocb  gelebrt,  dass  diejenigen  Práparate  die  geringsten  Ab- 
weicbnngen  Yom  Aeqnivalentpráparat  darbieten,  welcbe  in  derselben  Weise  wie  letztere 
gelftrbt  werden.  Ans  den  bisherigen  AnsIUhrungen  gebt  ber  vor,  dass  als  Ersatzpráparate 
fiberhanpt  nnr  Práparate  in  Betracbt  kommen,  die  regelrecbt  in^Q^/^igem 
Alkobol  vorbebandelt  sind.  Die  Einbettnng  in  Cell  o  i  din  ist  der  Paraffineinbettnng  ent- 
aebieden  vorznzieben.  Das  Gelloidin  mnss  aber  tadellos  sein.  Ans  ^Q^l^igem  Alkohol  kommen 
dle  BlOcke  in  absoluten  Alkobol,  der  mit  schwefelsanrem  Kupfer  wasserlrei  gemacbt  wnrde.  Von 
da  in  dflnnes  Gelloidin  nnd  sodann  in  dickes.  Jedenfalls  aber  yermeide  man  die  Ueber- 
fflhmng  in  fttherbaltigen  Alkohol  nnd  lasse  die  Bl($cke  nnr  so  lange  in  Gelloidin,  als 
esabsolnt  notbwendig  ist.  Will  man  die  Bldcke  anfbewabren,  so  darf  man  nnter 
keinen  Umstanden  Holz  oder  Kork  znm  Aufkleben  der  Bldcke  verwenden,  sondem  Stabilit. 
Ans  dem  dieken  Gelloidin  wird  der  Gewebsblock  anf  den  Stabilitblock  verbracht  nnd  sol^nge 
langsam  mit  dickem  Gelloidin  ttbergossen,  bis  sicb  allentbalben  eine  ca.  Vi  Mm.  dicke  Rand- 
schicht  gebildet  bat.  Das  iiblicbe  stár  ke  Eintrocknen  des  Gelloidins  ist  beim  Nervensystem 
zn  vermeiden.  Sobald  die  Va  Mm.  dicke  Anssenscbicht  yon  Gelloidin  Uberall  am .  Gewebe 
battet,  d.  b.  nicbt  mebr  abtrHufelt,  verhringe  man  den  Block  in  ^^y^igen  Alkobol  nnd  be- 
wabre  ihn  aneb  hierin  anf.  Dabei  erneuere  man  háuíig  den  BOVoi^ci^  Alkohol.  Trotzdem 
balten  sicb  die  eingebetteten  Práparate  nicht  sebr  lange;  immerhin  aber  bleiben  sie  bei 
Heissigem  Wecbseln  des  Alkohols  monatelang  branchbar.  Chloroform  oder  andere  ErhUr- 
tnngsmittel  sind  zn  vermeiden.  Ueber  die  Einbettnng  in  Gelloidin  nnd  Paraffin  oder  Gelloidin, 
dem  GedemOl  oder  Nelkendl  beigefttgt  wnrde,  liegen  nocb  keine  Erfabrnngen  vor. 

Die  10—15  (X  dieken  Scbnitte  werden  znnUchst  im  UhrscbSllcben  mit  Seifen- 
metbylenblau  gefftrbt;  dabei  aber  erwármt  man  dieL(5sung  viel  weniger  stark,  d.  b  man 
liUat  es  nicbt  soweit  kommen,  dass  Luftbl^cben  aufsteigen.  Sinkt  der  Schnitt  nnter,  so 
fiacbt  man  denselben  mit  der  Nadelspitze  ans  der  Farbe.  Von  bier  kommt  er  direkt  in 
d6%igen  Alkobol,  wo  man  ihn  rasch  nnd  nnr  so  lange  auswilscbt,  bia  keine  grSberen 
Farbwolken  mebr  abgehen;  hierauf  kommt  er  anf  den  Objekttráger  nnd  wird  in  der  be- 
kannten  Weise  weiter  behandelt. 

Die  Erfahmng  lehrt,  dass,  wenn  ein  solcher  Schnitt  kein  brauchbares  Bild  giebt, 
nicbt  selten  eine  andere  Farbe  sicb  besser  erweist.  Man  versnebe  der  Beihe  nach  Tolnidin- 
blan,  Tbionin  nnd  Dablia.  Alle  diese  Farben  wendet  man  genan  ebenso  wie  das  Seifen- 
metbylenblan  in  wSsseriger  L($8ung  etwa  in  einer  Koncentration  von  0,5 — 1,0:100  an;  anch 
im  fibrigen  ist  die  Behandlung  die  gleiche  wie  beim  Metbylenblau.  Die  mikroskopiscben 
Bilder  jedocb  weicben  in  mehrfacher  Hinsicht  von  dem  Aeqnivalentbild  ab. 

Hier  nnd  da  versagen  aber  sSlmmtlicbe  Farben;  in  diesem  Falle  giebt  merkwiirdiger- 
weise  manebmal  Yesnvin,  Rismarckbraun  nnd  Neutralroth  in  genan  derselben  Anwendnng 
relatiT  branchbare  F^rbnngen. 

In  sehr  seltenen  FáUen  zeigen  die  Gelloidin  preparáte  eigenartige  Niederschláge;  sie 
maoben  den  Eindmck,  als  ob  viel  Stanb  auf  den  Sebnitten  liegen  wUrde.  Die  Uraache  dieser 
Erscbeinnng  ist  g^zlich  nnbekannt.  Solche  Pr&parate  sind  nnbraucbbar.  Diese  ftnsserst 
seltene  Erscbeinnng  wnrde  iibrigens  aneb  bei  Anwendnng  anderer  Vorbehandlungsmittel, 
z.  B.  Salpeters&nre ,  Formol,  Snblimat,  PikrinsHure,  FLEMMiNG^dcbe  Ldsung  n.  s.  w.,  be- 
obachtet. 

Die    histopathologische    Analyse    des    centralen    Nervensystems. 

Es  wurde  bereits  darauf  hing^ewiesen,  dass  es  keine  histologísche 
Sondertechnik  íQr  die  Erforschung  des  feineren  Baues  des  Centralnerven- 
systems  giebt,  sondern  nur  specielle  Verfahren,  welche  der  Eigenart  des 
Nervengewebes  Rechnung  tragen;  háufíg  sind  diese  Verfahren  gar  nicht 
einmal  aus&chliesslich  Methoden  des  Nervensystems,  sondern  sind  aucb  bei 
andern  Gewebsarten  ausgezeichnet  zu  verwerthen.  So  eignet  sich  z.  B.  meine 
Methode  —  Fixirung  des  Gewebes  in  Alkohol  —  Ueberfarbang  des  Schnittes 
mit  der  w&sserigen  Lósung  einer  Farbbase  (z.  B.  Fuchsin,  Bismarckbraun, 
Metbylenblau,  Tbionin.  Toluidinblau,  Neutralroth  u.  s.  w.) — Differenzirung  des 
Qberffirbten  Schnittes  in  Alkohol  oder  einer  alkoholhaltigen  FlQssigkeit  durch 
Auswaschen  der  nicbt  festhaítenden  Farbe  —  irgend  ein  Intermedíum,  in  dem 
keine  Farbe  weiter  mebr  ausgezogen  wird,  wie  z.  B  Cajeputol  —  Balsam  — 
ausgezeichnet    als  Darstellungs verfahren    íQr   zahlreicbe  Zeli leibsstrukt uren, 
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z.  B.  Leber,  Níeren,  Pankreaszellen  u.  s.  w.  Die  sogenannte  WEiORRT^ache 
Mitosenfárbang:  ist  in  allen  Geweben  ausgezeichnet  zu  benQtzen.  Die  neoe 
Neurofibrillenf&rbang^  Bethe's,  gewiss  ein  speclelles  Verfahren,  ist  eine  vor- 
zQgliche  Methode  zuř  FárbuDg  der  elastischen  Fasermembraii  in  Oef&ssen 
u.  s.  w.  Ganz  ebenso  verh&lt  es  sich  aber  auch  mit  den  Verfahren,  die  ala 
Specialmethoden  anderer  Orgáne  angesehen  werden  oder  Qberhanpt  in  der 
Histologie  Verwendung  finden.  So  ist  z.  B.  die  M.  HEiOENHAiN^sche  Eisen- 
alaunhámatoxylinmethode  ein  ganz  vorzQgliches  Verfahren  auch  fCLr  die 
Histologie  des  Nervensystems.  Sie  f&rbt  nicht  nur  die  Kerne  der  Nerven- 
zellen, Gliazellen  ausgezeichnet,  sondern  ist  auch  zur  Darstellung  der  Glia- 
fasern,  des  Pigmentes  in  Nervenzellen  und  Gliazellen,  fQr  die  Gef&sswand- 
elemente  zu  verwerthen.  Der  Histologe  des  Nerveusystems  l&sst  sich  keine 
technischen  Vorschriften  machen,  wie  er  das  Nervensystem  untersnchen  soli; 
massgebend  sind  ihm  einzig  und  allein  die  allgemeínen  GrundzQge  der  mikro- 
skopischen  Technik  Qberhaupt.  »Die  mikroskopische  Technik  der 
Histologie  des  Nervensystems«  ist  keine  Zusammenstellung  von  Vor- 
schriften,  nach  denen  das  nerv5se  Gewebe  technisch  untersucht  werden  soli, 
sondern  ist  lediglich  eine  Zusammenstellung  deríenigen  Methoden,  welche 
sicb  speciell  beim  Nervensystem  bewáhrt  haben,  und  derlenigen  Erfahrungs- 
thatsachen,  welche  bei  der  histologischen  Untersuchung  des  Nervensystems 
zu  berucksichtigen  sind.  Wesentlich  anders  ist  die  Sachlage  bei  der 
histopathologischen  Untersuchung  des  Nervensystems.  »Die  mi- 
kroskopische Technik  der  Histopathologie  des  Nervensystems* 
muss  nothwendig  einen  didaktischen  Charakter  tragen;  dem  Kliniker,  welcher 
seín  Sektionsmaterial  histopathologisch  bearbeiten  will,  ist  nicht  damit  ge- 
holfen,  dass  er  unter  dem  Titel:  »Die  mikroskopische  Technik  der 
Histopathologie  des  Nervensystems«  etwa  die  unz&hligen  Methoden 
zusammengestellt  findet,  die  sich  als  Darstellungsmittel  fQr  die  Nervenzellen, 
Markfasern  u.  s.  w.  bewahrt  haben,  sondern  er  verlang^  klipp  und  klar  be- 
stimmte  Vorschriften,  die  er  bei  der  Bearbeitung  seines  Sektionsmateriales 
direkt  benQtzen  kann.  Der  in  der  histopathologischen  Analyse  des  Nerven- 
systems erfahrene  Forscher  bedarf  keíner  Anleitung  und  kommt  kaum  in 
dieLage,  Erdrterungen  Qber  »die  mikroskopische  Technik  der  Histopathologie 
des  Nervensystems «  nachzulesen. 

Vor  allem  muss  man  sich  darQber  im  klaren  sein,  was  man  unter- 
suchenwill.  Es  kann  gar  nicht  bestimmt  genug  betont  werden,  dass  es 
ein  dilettantenartiges  Verfahren  ist,  die  Centralorgane  deshalb  in  Formol 
vorzubehandeln ,  resp.  darin  aufzubewahren,  weil  auf  diese  Weise  alle 
nur  denkbaren  Fárbeverfahren  ausgeftlhrt  werden  k5nnen.  Obschon  die 
Eínf  Qhrung  des  Formols  in  die  mikroskopische  Technik  einen  grossen  Fort- 
schritt  bedeutete  und  die  vielseitige  Verwerthung  des  mit  Formol  vorbe- 
handelten  Gewebes  anerkannt  werden  muss,  so  konnen  wir  die  Formol- 
behandlung  des  nervosen  Gewebes  doch  keineswegs  als  dasjenige 
Vorbehandlungsverfahren  bezeichnen,  welches  gleichzeitig  die 
verschiedenen  Elemente  des  Nervensystems  in  oiner  gleich  guten 
Weise  darzustellen  erlaubt. 

In  erster  Lioíe  wird  hervorgehoben ,  dass  die  Formolvorbehandlung 
einerseíts  die  elektive  Darstellung  der  Markscheiden  nach  Weigert,  anderer- — 
seits  die  elektive  Fárbung  der  Nervenzellen  nach  dem  Principe  der  Ueber — « 
fárbung  des  Schnittes  mit  einer  wásserigen  Farbbasenldsnng  (speciell  beil 
Fuchsin,  Methylenblau,  Vesuvin.  Dahlía,  Thionin,  Toluidinblau,  NeutralrotfacCdl 
u.  v.  a.)  und  nachfolgender  Differenzirung  des  Qberfárbten  Schnittes  durdrC^: 
Auswaschen  der  nicht  festhaftenden  Farbe  in  Alkohol  erlaubt. 

Gewíss  kann  man  Formolpraparate  mít  Kaliumbichromatl58ung  nach-, 
behandeln  und  die  aus  solchem  Gewebe  erhaltenen  Schnitte  nach  der  Wei 
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QERT^schen  Markscheidenmethode  f&rben.  Auch  die  PAL^sche  Modifikation  der 
WBiGERT^schen  Methode  und  andere  Ausflíhrung^sarten  des  WEiGERT^schen 
Principes  der  MarkscheídenfUrbang:  líeíern  aus  derartigem  Gewebe  branchbare 
Markscheídenprftparate.  Bei  histopathologíschen  Untersuchungen  kommt  es 
aber  sebr  oft  darauf  an,  dass  alle  im  Gewebe  thats&chlich  vorhan- 
denen  Markíasern  ohne  Aasnahme  zaverl&ssig:  zur  Darstellang 
gel  an  gen.  Bei  der  Beurtheilung  des  mit  Formol  vorbehandelten  nervdsen 
Oewebes  handelt  es  sích  daher  nicht  allein  darům,  dass  man  aus  solchem 
Gewebe  brauchbare  Markscheldenpr&parate  erh&lt,  sondern  der  Hauptnach- 
drack  ist  auf  die  Frage  za  legen,  ob  das  mit  Formol  vorbehan- 
delte  Gewebe  eine  in  jeder  Hinsicht  sichere  und  vollst&ndige 
Darstellung  sftmmtlicher  Markscheiden  erlaubt.  Es  lásst  sich  nicht 
leugnen,  dass  auch  bei  der  WEiGERTschen  Originalvorscbrift  der  Mark- 
scheidenfftrbung  die  Gefahr  der  vorschnellen  Entf&rbung  eines  Theíles  der 
Markscheiden  nicht  vollkommen  beseitigt  ist.  Allein  sie  ist  wenigstens  nach 
Móglichkeit  verringert,  was  man  von  den  Modifikationen  des  WEiGERischen 
Verfahrens  nicht  immer  behaupten  kann.  Es  kommt  aber  hierbei  nicht  auf 
die  AusfQhrung  des  F&rbeverfahrens  allein  an,  sondern  auch  auf  die  Vor- 
behandlung  des  Gewebes. 

So  gelangen  z.  B.  die  feinen  Markscheiden  der  Tangentialfaserschicht 
des  menschlichen  Grosshims  viel  sicherer  in  einem  nach  der  Hlteren  Vor- 
schrift  langsam  bei  Zimmertemperatur  in  der  Kaliumbichromatl5sung  er- 
h&rteten  Gewebsmaterial  zur  Darstellung,  als  wenn  man  das  Gewebe  mdglichst 
rasch  im  Warmeschrank  schnittfáhig  zu  machen  sucht.  Ebenso  hábe  ich 
f^efunden,  dass  die  Entf&rbung  des  mit  Hámatoxylinlack  Qberfárbten 
Schnittpraparates  aus  einem  zuerst  mít  Formol  vorbehandelten 
Gewebe  in  der  WEiOERT^schen  DifferenzirungsflQssigkeit  viel  ungleich- 
m&ssiger  und  un bérec  hen barer  vor  sich  geht,  als  wenn  das  nervdse 
Gewebe  in  der  geschilderten  Weise  mit  Kalínmbichromatlosung  allein  gehártet 
worden  ist. 

Ganz  áhnlich  ist  die  Sachlage  bei  der  Gewinnung  von  Nervenzellen- 
práparaten  aus  dem  mit  Formol  vorbehandelten  Gewebe.  Unter  Umstánden 
erh&lt  man  ebenso  elektív  gefarbte  Praparate  wie  nach  Alkoholvor behand- 
lung; allein  wenn  sich  auch  gar  nicht  so  sehr  selten  das  mikroskopische 
Blld  der  Formolpr&parate  &usserlich  kaum  vom  Aequivalentpráparate  zu 
unterscheiden  scheint,  so  vermag  man  sich  doch  mit  Hilfe  der  Immersions- 
línse  leicht  zu  tlberzeugen,  dass  hinsichtlích  der  feineren  Strukturdetails  der 
Nervenzellen,  ihrer  Kerne,  ganz  besonders  aber  auch  der  nicht  nervosen 
Bestandtheile  unverkennbare  Unterschiede  zwischen  den  beíden  áusserlich 
kaum  zu  unterscheidenden  Práparaten  vorhanden  sind.  Diese  Unterschiede 
sind  jedoch  keineswegs  ausschlaggebend ;  denn  niemand  kann  behaupten, 
dass  die  in  den  Formolpráparaten  nachweisbaren  strukturellen  Verh&ltnisse 
weniger  der  Wirklichkeit  entsprechen  als  die  in  den  Aequivalentpr&paraten 
zatage  tretenden  Substanzanordnungen.  In  der  Histopathologie  ist  vielmehr 
der  Umstand  ausschlaggebend,  ob  man  durch  die  Vorbehandlung 
des  nervdsen  Gewebes  mít  Formol  unter  den  gleichen  Voraus- 
setzungen  mit  Sícherheit  bestimmt  voraussagbare  mikroskopi- 
sche Bilder  erh&lt.  Wir  haben  uns  bereíts  Qberzeugt,  dass  dieses  Zíel 
bei  der  Formol  vorbehandlung  nicht  erreicht  werden  kann. 

Wenn  aber  auch  die  Formolvorbehandlung  des  nervdsen  Gewebes 
nicht  das  Verfahren  ist,  welches  gleichzeitig  die  verschiedensten 
Elemente  des  Nervensystems  in  gleich  vorzuglicher  Weise  mi- 
kroskopisch  sichtbar  zu  machen  ermoglicht,  so  ist  damit  keines- 
wegs gesag^,  dass  nicht  unter  Umst&nden  auch  das  mit  Formol  vorbehandelte 
nervose  Gewebe  bei  histopathologíschen  Untersuchungen  vortheilhaft  benutzt 
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werden  kann.  Namentlich  gilt  dies  fQr  jene  F&lle,  wo  neben  dem  in  Formol 
behandelten  Gewebe  noch  richtige  Aeqaivalentbilder  zam  Verg^leiche  zor 
VerfQgung:  stehen.  Es  darf  vor  allem  nícht  {ibersehen  werden,  dass  mít 
RQcksicht  auf  díe  Untersuchung  von  kranken  Geweben  and  deren 
Inhalt,  sowie  der  Mening^en  die  Formolpr&parate  in  keiner  Weise  dem 
mít  Alkohol,  Kaliambichromatl5sung  n.  s.  w.  vorbebandelten  Gewebe  nach- 
stehen.  Ja,  wenn  die  Frage  beantwortet  werden  soli,  ob  die  in  den  Lymph- 
scheiden  sich  stauenden  oder  die  ins  nerv5se  Gewebe  aasgetretenen  oder 
die  in  der  Umgebung  eines  Solitártuberkels  a.  s.  w.  befindlichen  Blutzellen 
eosinophile  oder  neatrophile  Granula  besitzen,  so  fQhrt  ausschliesa- 
lich  nnr  die  Vorbehandlung  des  nerv5sen  Gewebes  mit  Formol 
zum  Ziele.  Dazu  kommt  noch  die  Eigenschaft  des  mit  Formol  \orbehan- 
delten  Gewebes,  dass  man  eventuell  aach  díe  WEi6ERT'sche  Gliafaser- 
methode  ausznfQhren  imstande  ist.  In  Thiergehirnen,  in  denen  infolgre 
eines  experimentellen  Eingriffes  eine  lebhafte  Wacherung  von  Gliaíasern 
eingetreten  ist,  gelangen  die  Gliafasern  mit  Hilfe  der  M.  HBiDENHAiN^schen 
EisenalaunhUmatoxylinf&rbung  in  Formolpr&paraten  besser  and  zahlreicher 
zur  Darstellung  als  in  mit  Alkohol  oder  anderen  Reagentien  vorbebandelten 
Geweben.  Endlich  verdient  noch  erw&hnt  zu  werden,  dass  nnter  Umst&nden 
das  mit  Formol  behandelte  Gewebe  auch  noch  die  Herstellang  von  Marchi- 
schen  Pr&paraten  ermoglicht.  leh  hábe  nicht  gefunden,  dass  die  Einbettangr 
in  Celloidin  oder  Paraffin  die  F&rbungsergebnisse  des  mit  Formol  vorbe- 
bandelten Gewebes  irgend  wie  beeintr&chtigt.  Am  zweckm&ssigsten  halte 
ich  die  Vorbehandlung  des  nerv5sen  Gewebes  mit  einer  10<>/oigen  Formol- 
losung.  Die  einzulegenden  Gewebsbl5cke  dQrfen,  wenn  síe  zur  MARCHi'schen 
Reaktion  oder  zur  Darstellung  der  Neurogliafasem  benutzt  werden,  hdchstena 
3  Mm.  tief  sein.  FQr  alle  Qbrigen  Zwecke  kann  man  viel  grSssere  B15cke 
einlegen.  Nach  meiner  Erfahrung  soli  man  die  Formolblocke  nicht  zu  alt 
werden  lassen.  Die  Formoll5sung  Qber  den  Gewebsblócken  soli  stets  wasser- 
klar  sein;  getrQbte  Losungen  werden  einfach  erneuert. 

Als  das  Formol  noch  nicht  so  allgemeín  angewendet  wurde,  als  es 
heute  der  Fall  ist,  hat  man  das  nervdse  Gewebe  zum  Zwecke  der  histo- 
pathologischen  Untersuchung  vielfach  in  Sublimat  fixirt.  Einige  Antoren 
hatten  die  Sublimatvorbehandlung  bei  der  Untersuchung  von  Nervenzellen- 
strukturen  besonders  empfohlen  und  erkl&rt,  dass  die  Sublimatfixurung  der 
Vorbehandlung  des  nervosen  Gewebes  mit  Alkohol  unbedingt  vorznziehen 
sei,  da  derselbe  auf  das  nervose  Gewebe  viel  zu  sehr  schrumpfend  einwirke. 
Zur  Verbreitung  der  Sublímatfixirung  mag  auch  der  Umstand  beigetragen 
haben,  dass  díe  Hístologen  in  den  letzten  Jahren  die  Sublímatfixirung  ausaer- 
ordentlích  háuííg  beniitzten  und  bei  der  Darstellung  der  subtilsten  Struktar- 
verháltnísse  mit  diesem  Reagenz  ausgezeichnete  Erfahrungen  gemacht  hatten. 
Fast  gleíchzeitig  mít  der  Sublímatfixirung  wurden  auch  Doppelfárbnngen 
empfohlen  und  seíther  sowohl  bei  histologischen  als  auch  bei  histopathologi- 
schen  Untersuchungen  fleíssíg  benutzt. 

Derartige  Doppelf Srbnngen  sind  in  einer  aehr  einfachen  Weise  dadnrch  zo 
erzielen,  dass  man  das  in  Alkohol,  Formol,  Sublimat  oder  in  Salpetersáare  lixirto  Gewebs- 
materiál  nach  dem  Principe  der  Ueberfárbnng  des  Schnittes  in  einer  wiisaerigen  Farbbasen- 
lOsung  und  nachfolgender  Differenzirung  des  UberfUrbten  Schnittes  mittels  Auswascben  der 
nicht  festhaftenden  Farbe  in  Alkohol  oder  einer  alkoholhaltigen  FlUssigkeit  fárbt  und  diese 
FUrbnng  mit  der  FUrbung  des  Schnittes  in  einer  Farbsáure  kombinirt.  Diese  FUrbung  mit 
der  FarbsJiure  kann  eowohl  in  einer  wásserigen  als  auch  alkoholischen  Losung,  und  zwar 
vor  der  Fárbung  mit  der  Farbbase  oder  nach  der  Differenzirung  des  mit  der  Farbbase 
ttberřilrbten  Schnittes  oder  auch  gleichzeitig  mit  der  Farbbase  vorgenommen  werden.  In 
letzterem  Falle  ist  nur  eine  wUsserige  Losung  der  Farbsaure  zu  beniltzen,  welche  der  Farb- 
base brigemischt  wird.  Die  Farbsaurc  wird  gewohnlich  mit  Wasser  ausgewaschen ;  man 
kann  aber  auch  Alkohol  als  Auswaschfliissigkeit  bcLiltzen.  Ich  hábe  bereits  oben  anf  den 
Umhtand  auTmerksam  gemacht,  dass  die  Farbsiiuren  ungleich  testere  Yerbindungen  mit  dem 
nervosen  Gewebe  und  den  Nervenzellensubstanzen   eingehen  als  die  Farbbasen.    Fftrbt  man 
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daher  eioen  Schnitt  z.  B.  vor  der  FSlrbang  mit  der  Farbbase  in  einer  Farbaáare,  so  bleibt 
die  Farbe  wenigstens  vieler  Farbsánren  so  fest  am  Schnitt  haften,  dass  man  alle  Procednren 
der  Fárbnog  mit  der  Farbbase  Torznnehmen  vermag,  ohne  beíQrchten  za  mtlssen)  dass  die 
Farbsftnre  aas  dem  Schnitte  entweicht.  Selbstverstándlich  mnss  man  zwei  sich  scharf  von 
einander  abhebende  Farben  wfthlen,  wenn  man  eine  schdne  DoppeUárbnng  erzielen  will. 
Wie  es  Farbbasen  giebt ,  die  sofort  aus  dem  liberfUrbten  Schnitt  in  das  nmgebende  nossige 
Medium  dif fandiren ,  wie  z.  B.  Malachitgriin  oder  Gentianaviolett ,  so  sind  aach  FarbsUnren 
Torhanden,  die  ebenfalls  nnr  ganz  locker  mit  dem  Gewebe  rerbanden  sind.  Eigenartig  ist 
die  gegenseitige  Beeinflnssnng  der  beiden  Farbstoffe.  Anch  ist  es  nicht  gleich,  ob  man  die 
Farbsllare  vor  der  F&rbnng  mit  der  Farbbase  auf  den  Schnitt  einwirlcen  lásst,  oder  ob  man 
den  mit  der  Farbbase  gefSrbten  Schnitt  mit  der  Farbs&nre  behandelt.  Obschon  man  in 
beiden  FsUlen  die  gleichen  Farben  beniltzt,  so  sind  doch  die  miicroskopischen  Bilder  nicht 
Tdllig  identisch.  Anch  ist  es  nicht  volllsommen  gleich,  ob  man  eine  wásserige  oder  alkoholische 
LiQsnog  der  Farbs&nre  anwendet,  sowie  ob  man  die  Farbsánre  mit  Wasser  oder  Alkohol 
answftscht  oder  ob  man  gar  den  mit  der  Farbsftnre,  beziehnngsweise  mit  der  Farbbase 
fiberiftrbten  Schnitt,  ohne  ansznwaschen ,  in  die  Farbbase,  resp.  in  die  FarbsSlnrel5sang 
fibertrSgt  —  ein  Modns,  der  gew5hnlich  nicht  angewendet  wird.  Am  eigenariigsten  aber 
sind  die  Resultate,  wenn  man  gleichzeitig  die  Farbbase  mit  der  —  in  diesem  Falle  nnr  — 
wftsserigen  Farbsftnreldsung  vermischt  and  mit  dieser  Mischnng  den  Schnitt  genan  so  fSrbt 
wie  mit  der  Farbbasenldsnng  allein.  In  manchen  Fállen  —  es  kommt  hier  einzig  nnd  allein 
anf  die  Kombination  der  jeweiiig  gewáhlten  beiden  Farben  an  —  resaltirt  keine  ansge- 
sprochene  Doppeif&rbung ,  sondem  es  gewinnt  entweder  die  Farbbase  oder  die  Farbsllare, 
oder  anch  eine  Art  Mischfarbe  die  Oberhand.  Uebrigens  geh(5rt  diese  Form  der  Doppel- 
drbongen  sa  den  sogenannten  Kombinationsfárbangen ;  das  klassiache  Beispiel  hierfilr  ist 
die  F&rbnng  mit  dem  BioNDi^schen  oder  £HBLicH*Bchen  Dreilarbengemisch  (Triacidfárbnng). 
Am  h&nfigsten  wird  wohl  die  Kombination  Methylenblau  -  Erythrosin  oder  Methylenblan- 
Eosin  benfitzt.  Solche  Doppelfárbnngen  werden  gelegentlich  anch  bei  Gewebsmaterial  be- 
nfitzt,  das  in  Pikrinschwefelsánre  oder  in  dem  GEHucHTRN^-GABHOY^schen  Gemisch  (Eisessig 
1  Th.,  abs.  Alkoh.  6  Th.,  Chloroform  3  Th.)  vorbehandelt  ist.  Viele  Antoren  bentttzen  die 
Paraffineinbettnng;  andere  ziehen  die  Celloidineinbettung  vor.  Bei  allen  derartigen  Doppel- 
f&rbnngen  fárbt  sich  das  zwischen  den  Nervenzellen  gelegene  Gewebe  diffns,  nnd  zwar  im 
Tone  der  Farbsftnre;  nnr  das  Basi  chromatin  der  Kerne  der  Gliazellen  nnd  der  Gefásswand- 
elemente  fftrbte  sich  theilweise  im  Tone  der  Farbbase.  Was  nnn  die  Nervenzellen  betrifft, 
80  masB  man  die  sich  im  Aeqnivalentbild  intensiv,  mittelstark  nnd  blass  fárbenden  Substanz- 
theile  scharf  anseinanderhalten.  In  der  Mehrzahl  der  Fáile  farben  sich  wohl  die  intensiv 
gef&rbten  Snbstanzen  des  Nervenzellktfrpers  fast  regelmassig  in  der  Farbe  der  Farbbase, 
w&hrend  die  im  Aeqnivalentbild  mit  der  Farbbase  sich  nicht  tingirende  Substanzgrnppe  bei 
Doppelfárbungen  nngefáhr  im  gleichen  Farbton  geíárbt  wird  wie  das  umgebende  Gewebe. 
Man  kann  daher  anch  bei  einer  anderen  Vorherbehandlnng  des  Gewebes  als  mit  Alkohol, 
Snblimat,  Formol  nnd  Salpetersánre,  z.  B.  bei  der  Vorbehandlung  mit  Pikrinschwefelsánre, 
Ja  sogar  bei  passender  Answahl  der  Farbstoffe  bei  der  Fizimng  mit  chromsáurehaltigen 
Medien  die  analoge  Doppelf&rbnng  erhalten,  wenn  man  nnr  die  grosszelligen  Nervenzellen- 
arten  berttcksichtigt,  in  deren  ZelUeib  reichlíche  Mengen  von  sich  im  Aeqnivalentpr&parate 
intensiv  fárbenden  Snbstanztheilen  gleichmUssig  vertheilt  sind  (siehe  oben  im  histolog.  Theil). 
Aesthetisch  befriedigende  Doppelfíirbnngen  resnltiren  dann,  wenn  ed  gelingt,  das  zwischen 
den  Nervenzellen  gelegene  Gewebe  mdglichst  blass  im  Farbton  der  Farbsánre  za  tingiren, 
wftbrend  die  F&rbnng  der  sich  im  Aeqnivalentpr&parat  nicht  tingirenden  Snbstanzgrnppe 
etwas  satter  ansfallen  soli,  so  dass  die  im  Farbton  der  FarbsUnre  gefUrbten  Nervenzellen- 
bestandtheile  sich  immerhin  von  dem  Zwischengewebe  etwas  abheben.  Dieses  Ziel  ist  bei 
den  z.  B.  in  Chromsáure  enthaltenden  Fixirmitteln  kaam,  bei  den  in  Sablimat,  Alkohol, 
Formol  fizirten  Gewebsbldcken  nnschwer  za  erreichen.  So  kann  man  nach  dieser  Seíte  hin 
befriedigende  Bilder  z.  B.  mit  der  HBLD^schen  Yorschrift  (Erythrosin  1-0,  Aq  deat.  150*0,  Eis- 
essig 2  gtt.  —  meine  Seifenmethylenblanldsang)  bei  dem  mit  Sablimat,  Alkohol,  Pikrin- 
schwefebánre  etc.  vorbehandelten  nnd  in  Paraffin  eingebetteten  Gewebsmaterial  erzielen. 
Wesentlich  anders  liegt  die  Sache  bei  Nervenzellenarten ,  in  denen  nur  vereinzelte  sich  im 
Aeqnivalentpráparat  intensiv  fárbende  Sabstanzportionen  etablirt  sind,  nnd  wo  neben  den 
sich  intensiv  fllrbenden  Gewebstheilen  anch  mittelstark  and  nnr  blass  sich  fárbende  Bestand- 
theile  sich  finden  oder  wo  flberhaapt  nnr  mittelstark  and  blassgefárbte  Snbstanztheile  vor- 
handen  sind.  leh  hábe  mir  die  grdsste  MUhe  gegeben,  hierílber  ins  Klare  za  kommen  nnd 
bin  dabei  von  bestimmten,  wohlbekannten  Zellarten  ansgegangen.  Allein  es  ist  hier  eiufach 
nicht  mOglich,  den  Aasfall  der  Doppelfárbangen  bestimmt  za  charakterisiren.  Man  vermag 
sich  an  der  Hand  von  aus  demselben  Fixirblock  stammenden  Schnitten  von  der  Verschieden- 
heit  des  Fárbeergebnisses  der  geschilderten  Doppelfárbangen  leicht  za  iiberzeagen.  Obwohl 
das  Schnittmaterial  darchaas  die  gleiche  Nervenzellenart  enthált  nnd  obschon  die  grosste 
Sorgfalt  daranf  verwendet  wird,  jeden  Schnitt  mOglichst  gleichm^asig  zu  behundehi,  fiillt 
die  Fárbong  dennoch  sehr  nngleich  aas;  in  dem  einen  Schnitt  farben  sich  die  im  Aequivalent- 
prSparate  mittelstark  tingirten  Sabstanzportionen  sehr  dentlich  im  Farbtone  der  Farbbase, 
im  anderen  Schnitt  jedoch  sind  sie  iiberhaapt  nicht  gefUrbt ,  d.  h.  der  ganze  ZelUeib  hat 
sich  bis  anf  einige  kdrnerartige  Gebilde,   welche  intensiv   tingirten  Sabstanzportionen   ent- 
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sprechen  nnd  im  Tone  der  Farbbase  gefilrbt  sind,  in  der  Farbe  der  Farbsliiire  imbibirt. 
Ja,  in  den  Zellen,  deren  Aeqaívalentbild  wenige  intensiv  tingirte  SnbBtanzportionen  enth&lt, 
sind  nicht  einmal  diese  Be8tandtheile  stets  zaverlássig  im  Farbtone  der  Farbbase  gefárbt. 
Die  im  Aeqnivalentpr&parat  blass  nnd  nnr  mít  einem  Hanche  der  Farbe  angef&rbten  Sabstaox- 
theile  sind  durchweg  im  Tone  der  Farbsánre  tingirt.  Nar  die  Kerntinktion  acbeint  einiger- 
massen  stabil  zn  sein.  Analog  den  Doppelíárbangen  mít  zwei  Anilinfarben  verhalten  sich 
die  DoppelfSrbnngen  mit  Hámatoxylin-Eosin,  Hámatoxylin-ErythroBin  o.  s.  w.  leh  kann  |edoch 
an  dieser  Stelle  nicht  mehr  weiter  auf  die  Ergebnisse  von  Doppelfárbongen  mit  sauren  nnd 
basischen  Anilinfarben,  sowie  mit  HUmatoxylin  nnd  Anilinfarben  des  náheren  eingehen, 
obscbon  dieselben  in  fárbetechnischer  Hinsicht  noch  manches  Interesse  bieten.  Qwaz  be- 
sonders  interessant  sind  die  Kombinationsfárbnngen  von  zwei  nnd  mehr  gleichartigen  Farben; 
allein  in  histologischer  nnd  histopathologischer  Hinsicht  wissen  wir  mit  den  Ergebniasen 
dieser  FUrbungen  noch  recht  wenig  anzufangen. 

Was  die  Sublimatvorbehandlung  des  Nerveng^ewebes  betrifft, 
80  ist  die  Frage,  ob  die  mít  Subllmat  vorbehandelte  Nervenzellenstraktur 
mehr  der  Wirklichkeit  entspricht  als  dle  im  Alkoholpr&parat  za  Tag^e  tře- 
tende  Sabstanzanordnung,  ein  Problém  der  Histologie,  za  dem  die  Histo- 
pathologie  erst  dann  Stellang  zu  nehmen  Ursache  hat,  wenn  diese  Fragre 
definitiv  gelost  ist.  Zar  Zeít  k5nnen  wir  in  der  Histopatholog^ie  mit 
den  Sublimatpr&paraten  deshalb  wenig  anfang^en,  weil  wir  kein 
Verfahren  kennen,  mit  dessen  Hilfe  wir  die  Gesammtheit  aller 
centralen  Nervenzellen  in  einem  bestimmt  voraussagbaren  mikro- 
skopíschen  Strukturbild  sichtbar  zu  machen  imstande  sind.  Bei 
richtíger  Fixírung  des  Gewebes  mít  Sublimat  sind  bezCiglich  der  grosszellígren 
Nervenzellen  die  Unterschíede  zwischen  dem  Alkohol-  and  Sablimatpráparat 
gar  nicht  so  sehr  in  die  Aagen  springend.  Bei  den  kleineren  und  kleinsten 
Zellformen  dagegen  sind  die  Sabstanzanordnangen  in  SublimatprSparaten 
viel  weniger  aufdrínglich  gezeichnet;  Zellarten,  die  im  Alkoholpráparat  relativ 
leicht  aaseinander  za  halten  sind,  unterscheiden  sich  im  Sublimatprftparat 
nur  wenig  von  eínander.  Die  netzformige  Anordnung  der  f&rbbaren  Sabstanz, 
welche  im  Alkoholpráparat  bei  manchen  Zellarten  so  scharf  gezeichnet  ist, 
dass  wir  dieselbe  ohne  jede  Schwierigkeit  im  ABBE^schen  Zeichenapparat 
nachzufahren  vermdgen,  oder  auf  der  photographischen  Platte  genaa  wieder- 
geben  k5nnen,  tritt  in  den  entsprechenden  Sublimatpr&paraten  nar  andea- 
tungsweise  zu  Tage.  Diesem  Verhalten  der  Sablimatpr&parate  entsprechen 
auch  ibre  tinktoriellen  Eígenschaften.  Wáhrend  man  in  jedem  vorscbrifta- 
mássig  hergestellten  Aequivalentpráparat  die  sich  intensiv  f&rbenden,  die 
nur  ganz  blass  oder  gar  nur  mit  einem  Hauche  von  Farbe  versehenen 
Substanztheile  und  endlich  jene  Anordnungen  der  f&rbbaren  Substanz,  welche 
weder  intensiv  noch  blass  tingirt  erscheinen  und  daher  von  uns  als  mittel- 
stark  gefárbte  Substanzportionen  charakterisirt  sind,  bestimmt  und  sicher 
aaseinander  zu  halten  vermag,  ist  diese  Unterscheidung  in  Sublimatpr&pa- 
raten  viel  schwieríger  und  bei  vielen  Zellarten  vermag  man  die  verschie- 
denen  Abstufungen  in  der  Intensitát  der  Fárbung  der  einzelnen  Anordnungen 
der  sich  mit  Farbbasen  tingirenden  Substanzgruppe  des  Nervenzellenleibes 
Qberbaupt  nicht  zu  erkennen. 

Man  kdnnte  nun  allerdings  einwenden,  dass  die  viel  weniger  ausge- 
sprochenen,  theilweíse  sogar  direkt  verwaschenen  Strukturbilder  der  Subli- 
matpr&parate  eher  zu  Gunsten  derselben  auszulegen  sind,  w&brend  gerade 
die  so  Qberaus  plastíschen,  ]a  oft  geradezu  greifbaren  Substanzanordnungen 
der  Aeqnivalentbilder  den  Verdacht  auf  Artefakte  wachrufen. 

leh  kann  diesen  Einwand  nicht  als  berechtígt  anerkennen.  In  seiner 
Konseqnenz  fuhrt  er  nothwendig  zu  einem  unhaltbaren  Zustand.  So  lange 
wir  nicht  die  wirkliche  Struktur  der  Nervenzellen  kennen,  laufen  alle  Be- 
hauptungen  Qber  die  Beeinflussung  der  Nervenzellensubstanzen  durch  die 
mikroskopisch-technische  Behandlung  auf  eine  unfruchtbare  Kontroverse  Qber 
den  jeweiligen  Grád  der  artificiellen  Abweichung  von  der  uns  unbekannten 
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Nervenzellenarchitektonik  hinans.  Anstatt  sich  an  dieser  Kontroverse  zu  be- 
theiligeii)  halte  ich  es  íQr  richtíger,  von  ienem  Kunstprodukt  aaszugehen, 
das  anter  allen  Umst&nden  stets  das  gleiche  Verhalten  darbietet.  Diese 
Eigenschaít  besitzen  aber  díe  Aeqaivalentpr&parate,  w&hrend  síe  den  Subli- 
matpr&paraten  nicht  zakommt.  Uebrigens  verdient  noch  ganz  besonders 
hervorgehoben  zu  werden,  dass  das  Sublimatpr&parat  mindestens 
ebenso  viele  offenkundige  artifícielle  Ph&nomene,  wie  z.  B.  kQnst- 
liche  Schrampfung,  Absprengang  eíner  oberflachlichen  schmalen  Wandschicbt 
des  NerveDzellenk5rpers,  ktlnstlíche  Sch\xrellang  u.  s.  w.  zeigt,  wie  das  ent- 
sprechende  Aeqalvalentprftparat  und  aach  in  dieser  Beziehung  sicherlích 
keínen  Vorsprong  vor  letzterem  besítzt. 

Aach  bezQglich  der  Rerne  der  Nervenzellen,  sowie  der  nicht  ner- 
vdsen  Bestandtheile  weiss  ich  keine  Thatsache  za  nennen,  welche  es  recht- 
fertigen  kdnnte,  den  Sablimatpraparaten  eine  besondere  Rolle  bei  der 
histopathologischen  Untersuchung  des  Nervengewebes  zuzuweisen. 

Ich  hábe  oben  darauf  hingewiesen,  dass  nngef&hr  gleíchzeitig  mít  der 
Sabllmatfixirung  auch  die  Doppelf&rbangen  des  Nervengewebes  Verbrei- 
tang  fanden  nnd  rasch  beliebt  wurden.  Zun&chst  wurde  vorzugsweíse  mít 
Snblimat  vorbehandeltes  Gewebe,  spáterhin  jedoch  auch  Alkohol-,  Formol-, 
Alkohol-Chloroform-  =  Essigsáurepráparate  etc.  doppelt  gefárbt.  Das  wích- 
tigste  Vorbild  dieser  Doppelfárbungen  ist  die  von  Held  angegebene  Ery- 
throsin-  =:  Methylenblaufárbung  (Arch.  Anat.  1896,  pag.  399). 

Mít  diesen  DoppelfSrbungen  díirfen  nicht  die  schon  frQher  geQbten 
Doppeltinktíonen  zusammen  geworfen  werden.  Eine  der  áltesten  Doppel- 
f&rbungen  ist  díe  H&matoxylin-Eosinfárbung;  hierher  gehčrt  ferner  dle  Nach- 
ffirbung  von  nach  der  WEiGERT^schen  Methode  hergestellten  Markscheiden- 
pr&paraten  und  ebenso  die  Nachf&rbung  von  Marchi' schen  Práparaten ;  ferner 
ist  an  dieser  Stelle  die  beliebte  van  GiESON^sche  Methode  zu  nennen;  weiter- 
hin  ist  aufzuf&hren  die  RosiN^sche  F&rbung;  endlích  weise  ich  noch  auf  die 
REHM^schen  Doppelfárbungen  hin. 

Die  moderDe  Histopatbologie  verzichtet  aaf  den  grOiseren  Theil  dieser  Doppelfárbungen. 
Jedenfalls  hat  es  nicht  den  geringsten  Zweck,  WEiasaT^sche  Markscheidenprilparate  nnd 
MABCHi'8cbe  Schnitte  nachzuf árben ;  ebenso  ist  die  RosiN^sche  Fárbung  gegenstandslos.  Rehm 
(Miincb  med.  Woch.,  1892,  pag.  217)  hat  eine  ganze  Reihe  von  FUrbeyerfabren  angegeben^ 
welche  zwar  entbehrt  werden,  unter  Umstanden  Jedoch  mít  Vortheil  bentltzt  werden 
kOnoen.  Man  erhált  ans  den  KEHiďschen  PrUparaten  nicht  besondere  Aufschltise,  wohl 
aber  illastriren  sie  gewisae  BauverhUltnisse  in  ánaserst  klarer  Weise;  so  treten  z.  B. 
in  einem  der  REBM^schen  PrUparate  die  Unterschiede  zwischen  den  Gliakernen 
nnd  kleinen  Ganglienzellkernen  ánsserst  sanber  zutage.  Wenn  auch  das 
Aequivalentpráparat  die  UMNA-MABSCHALKo^schen  Plasuiazellen  vorzfiglich  znr 
Darstellang  bringt,  so  ist  es  doch  manchmal  angenehm,  noch  ein  zweites  sicheres 
Kriterinm  fUr  die  Erkennung  dieser  Zellart  zu  besitzen.  Die  von  Rehm 
nnter  II.  angegebene  F^rbung  von  Methylenblau  —  alkoholische  Fuchsin- 
losung  ist  in  der  That  ein  solches  Kriterinm;  in  den  mikrobkopischen  Prápa- 
raten  nnterscheiden  sich  die  Kerne  der  Plasmazellen  ohne  weiteres  von 
den  Kerne n  der  tibrigec  Lymphocyten.  An  dieser  Stelle  fOge  ich  gleich  ein,  dass 
die  modeme  Histopatbologie  zur  Darstellung  der  Oranulationen  in  den 
Ljmpho-  und  Leukocyten  den  gesammten  technischen  Apparat  híerfilr 
benOthigt;  ich  wiederhole,  dass  die  eosinophilen  Oranulationen  ausschliess- 
lích  nur  in  dem  mit  Formol  vorbehandelten  nervOsen  Gevvebe  sichtbar 
gemacht  werden  kOnnen.  Endlich  ist  noch  zu  enyáhnen,  dass  auch  die  modeme  Histo- 
patbologie nicht  auf  die  van  GiEsoN^sche  Farbung  verzichtet.  Stehen  dem  Unter- 
snchenden  in  Kaliumbichromatlosung  erhartetes  Gewebe  zur  Verf Ugung,  so  leistet 
die  VAN  GiBSON^sche  Fiirbung  nicht  nur  hinsichtlich  der  erkrankten  Gefasse, 
sondern  auch  des  glidsen  Gewebes  recht  gute  Dienste.  Man  fiirbt  mit  HOfimee- 
schem  oder  DsLAFiKLo^schem  HUmatoxylin  ganz  leicht  und  kurz  vor.  Der  ans  dem  Wasser 
kommende  Schnitt  wird  in  der  Misehung  von  gesUttigter  Pikrinsaurelosung  100  Theile  mit 
l^oi^cni  Sánrefachsin  5  Theile  tingirt;  sodann  lolgt  kurzes  Auswaschen  in  Wasser.  liierauf 
wird  der  Schnitt  rasch   durch  Alkohol  und  Origanumol  (Cajeputol)   gefUhrt   und  eingebettet. 
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Wáhrend  die  soeben  erdrterten  Doppelfarbungen  ín  der  Histopathologie 
des  Nervensystems  wenígstens  zum  Theil  ganz  gute  Dienste  leisten,  ist  es 
schwer  zu  sagen,  za  welchem  Zwecke  Doppelf&rbungen  nach  dem  Vorbild 
der  HELD^schen  Erythrosín-Methylenblaafárbang  dienen  soUen.  Derartige 
Ffirbungen  mogen  unter  UmstS.nden  dem  Histologen  ndtzlich  sein;  in  der 
Histopathologie  dagegen  sind  sie  voUst&ndíg  dberOQssig.  Es  w&re  aber 
geradezu  eín  Kunstfehler,  wenn  man  bei  histopathologischen 
Untersuchnngen  sich  mit  derartigen  Doppelf&rbangen  allein  be- 
gnugte. 

Eines  der  wichtigsten  Kriterien  der  krankhaften  VeránderuDgen  ist  das  Verhalten  der 
sich  nicht  mít  Farbbasen  IStrbeoden  Snbstanzgmppe  des  NervenzeUenleibes  Ebenso  wichttg 
ist  das  Verhalten  der  sich  fárbenden  Sabstanzgrappe.  In  den  doppelgefSrbten  Prftparaten 
dagegen  gelangen  nnr  sehr  grobe  Ver&nderungen  der  Nervenzellen  zar  Darstellang.  Der 
grosse  Vorzug  des  Aeqnivalentpráparates  liegt  gerade  in  dem  Umstand,  dass  die  Tcr- 
schieden  intensiv  tingirten  Snbstanztheile  sich  klar  nnd  scharf  von  den 
nicht  gefárbten  abheben.  Sobald  aber  die  sich  nicht  fárbende  Snbstanzgrappe  in  dem- 
selben  Tone  der  FarbsSare  gefárbt  ist  wie  die  Umgebung,  heben  sich  erstere  nicht  mebr 
von  der  Umgebnng  gentígend  deatlich  ab;  es  ist  also  ansgeschlossen,  mftssige  Grade 
der  Zellerkranknngen,  bei  denen  die  sich  nicht  fftrbende  Snbstanzgrnppe 
▼  erUndert  ist,  zn  diagnosticiren.  In  den  Aeqnivalentpráparaten  sind  die  nngef&rbten 
Bahněn  der  Ansdnick  von  Neurofibrillenzfigen.  Seitdem  wir  gelemt  haben,  ani  die  unge- 
fárbten  Bahněn  za  achten,  sind  nns  die  Anordnangsverhftltnisse  der  sich  mit  Farbbasen 
tingirenden  Snbstanzgrnppe  des  Nervenzellenkdrpers  viel  klarer  geworden;  Ja  gewisae  Phir 
nomene  in  der  Anordnnng  der  sich  fárbenden  Snbstanzgrnppe,  wie  z.  B.  die  Aufldsang  eines 
grdsseren  znsammenhángenden  Kdrperchens  der  sich  intensiv  f&rbenden  Sabstanz  (wie  wir 
sie  z.  B.  in  den  Kemkappen  oder  in  den  Verzweignngskegeln  beobachten)  in  eine  ganze 
Anzahl  sehr  kleiner  intensiv  gefárbter  K($rperchen,  welche  in  ihrer  Gesammtheit  den  grOsseren 
Kdrper  vertreten  nnd  ihn  gewissermassen  ersetzen,  sind  nns  erst  darch  das  Stadiam  der 
ungefárbten  Bahněn  klar  geworden;  wie  wichtig  aber  die  Kenntniss  dieser  Dinge  ist,  geht 
ohne  weiteres  aus  der  Thatsache  hervor,  dass  dnrch  das  soeben  geschilderte  PhSnomen  — 
ich  nenne  es  das  >PhSnomen  der  Dissociation  der  fSrbbaren  Snbstanz- 
portionenc  —  die  so  tiberans  typische  Zeichnung  eines  Zellindividnams  der  motorischen 
Zellart  sich  gilozlich  verándem  kann,  wenn  viele  oder  gar  alle  grdsseren  zasammenh&ngenden 
intensiv  gefUrbten  Snbstanzportionen  einer  solchen  Zelle  das  PhUnomen  der  Dissociation  dar- 
bieten;  ja  dieWirkung  desselben  kann  so  weit  gehen,  dass  die  sich  fárbende  Snbstanzgrnppe 
einer  motorischen  Zelle  eine  fast  netzfdrmige  Anordnnng  darbietet.  FQr  die  histopathologische 
Untersuchnng  ist  es  aber  von  der  allergr()ssten  Wichtigkeit,  die  einzelnen  Nervenžellenarten 
scharf  anseinander  zn  halten.  Sobald  man  Jedoch  ein  doppelgeíHrbtes  Práparat  za  benrtheilen 
hat,  kann  man  das  Kriteriam  der  angefárbten  Bahněn  nicht  mehr  bentitzen,  denn  diese  Bahněn 
sind  nnr  mehr  ganz  vereinzelt  nnd  anch  dann  nar  nnbestimmt  za  erkennen.  Vor  allem  mnss 
hervorgehoben  werden,  dass  solche  Pr&parate  anch  von  den  gef&rbten  Sabstaaztheilen  eine 
ganz  irrthtimliche  Yorstellang  geben.  Ich  brauche  diese  Behaaptnng  nicht  eigens  za  be- 
griinden,  nachdem  wir  nns  bereits  oben  mit  dem  Verhalten  der  sich  im  Aeqnivalentprilparat 
nur  blass  und  mittelstark  fUrbenden  Snbstanztheile  des  Nervenzellenleibes  beschSftigt  haben. 
Nar  mnss  ich  noch  aaf  den  wichtigen  Umstand  hinweisen,  dass  die  in  doppelgefárbten  Prft- 
paraten in  der  Farbe  der  FarbsUare  tingirten  Zellbestandtheile  nicht  immer  der  Ansdrnck 
von  der  sich  im  Aeqaivalentbild  nicht  fUrbenden  Snbstanzgrnppe  des  Nervenzellkdrpers  sind, 
sondern  vieifach  neben  den  sich  im  Aeqaivalentbild  nicht  tingirenden  Sabstanztheilen  anch 
noch  aasserdem  reiihliche  Theile  der  sich  im  Aeqaivalentprftparat  blass  nnd  mittelstark 
fUrbenden  Snbstanztheile  enthalten.  In  solchen  Fállen  ist  aber  das  optische  Verhalten  der 
im  Tone  der  FarbsUare  gefárbten  Substanz  des  Nervenzellenleibes  ein  anderes,  als  wenn  die 
im  Tone  der  FarbsUnre  tingirten  Bestandtheile  ansschliesslich  nnr  den  sich  im  Aeqaivalent- 
bild nicht  fárbenden  Sabstanzen  entsprechen  und  kann  daher  leicht  za  falschen  Dentangen 
Anlass  geben. 

An  dieser  Stelle  haben  wir  noch  eines  weiteren  Umstandes  za  ge- 
denken,  der  fur  die  histopathologische  Untersuchung  von  der  allergr5s8ien 
Bedeutung  ist.  Seitdem  durch  Weigrrt's  bahnbrechende  Forschangen  die 
bis  dahin  danklen  Verbaitnísse  der  Glia  aufgeklart  worden  sind,  ist  auch 
die  histopathologische  Untersuchung  der  erkrankten  Qlía  in  ein  neaes  Stadiam 
getreten.  Wir  wissen,  dass  die  Glia  aus  Zellen  und  aus  Fasern  beateht, 
welche  von  den  Gliazellen  producirt  werden.  Letztere  konnen  sich  von  den 
Zellen  emanclpíren  und  bilden  dann  theils  Geflechte,  theíls  treten  sie  als 
eine  AusfQUsubstanz    zwischen  den  specifisch   funktionirenden   Gebilden  aaf. 
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L«eíder  sind  wir  darúber  noch  nicht  orientirt,  ob  alle  nicht  nerv5seii  Zellen 
^er  Centralorgane  Gliafasern  prodaciren,  so  z.  B.  díe  Zellen  des  Ependyms. 
Das  Kriterium  einer  GUazelle  íst  iedenfalls  dle  Gliafaser.  Wir  definiren 
daher  als  Gliazellen  jene  Zellen  des  áusseren  Keimblattes,  die 
potentia  díe  Fáhigkeit  haben,  Qliafasern  zu  prodaciren.  Ganz 
kurz  sei  darauf  hingewiesen,  dass  durch  díe  jQngsten  Untersuchungen  díe 
Frage  gegenstandslos  geworden  íst,  ob  díe  Glíafasern  Zellausláufe  sind  oder 
iCQ  Sinne  Weigerts  besonders  differenzirte  Fasern  darstellen,  welche  sích 
von  den  Zellen  emancípíren.  Die  Wahrheit  liegt  in  der  Mítte.  Es  gíebt  sowohl 
Oliafasem  ím  Sinne  Weig£Rt's  als  auch  Ausl&ufer  der  Gliazellen;  letztere 
sind  aber  nicht  besonders  differenzírtes  Protoplasma,  sondem  haben  den- 
selben  protoplasmatischen  Charakter  wle  die  Zellkčrper  der  Gliazellen. 
Sndiich  steht  fest,  dass  díe  Beziehungen  zwischen  der  Glia  und  den  Gefássen 
sehr  innig  sind,  und  zwar  sind  sie  doppelter  Art.  Eínmal  bílden  die  Glía- 
fasern eine  filzige  Scheide  um  die  Gefásse;  zweítens  treten  díe  protoplasma- 
t^iBchen  Ausl&ufer  und  unter  Umstánden  die  Gliazellen  selbst  mít  den  Ge- 
^vir&ssw&nden  in  direkte  Beziehung,  díe  namentlích  unter  pathologíschen 
£edingangen  sehr  innig  sein  konnen.  Damit  aber  sind  die  Aufgaben, 
^^relche  der  Histopathologie  hinsíchtlich  der  níchtnervosen  Be- 
standtheíle  harren,  klar  vorgezeicbnet.  Die  Histopathologie  dar!  sich 
:BÍcht  damit  begnOgen,  Kernwucherungen  der  Glia  sowie  das  Verhalten  der 
<}liafa8ern  festzustellen;  íhre  Aufgabe  geht  auch  dahin,  das  Verhalten 
^er  Zellkdrper  der  Gliazellen,  deren  Beziehungen  zu  den  Glía- 
fasern und  andererseits  zu  den  Gefassen  festzustellen;  weiterhin 
mber  hat  sie  auch  zur  L5sung  der  Frage  beizutragen,  ob  es  auch 
zellen  nicht  nervdser  Nátur  ím  Centralorgan  gíebt,  welche  nicht  Glia- 
zellen sind,  also  nicht  die  F&higkeit  besitzen,  Gliazellen  unter  Umstánden 
2U  differenziren. 

Die  technischen  Hilfsmittel,  welche  der  Histopathologie  zur  Verfdgung 
stehen,  um  diesen  Aufgaben  gerecht  zu  werden,  sind  die  WEi6ERT'sche 
Neuro^liafasermethode,  ferner  die  M.  HEiDENHAiN^sche  Eísenalaun- 
h&matoxylinmethode,  drittens  das  Aequivalentpráparat.  Es  sind 
noch  eine  Reihe  anderer  Verfahren  bekannt,  welche  ebenfalls  zur  Unter- 
suchung  der  Glia  benutzt  werden  konnen.  Allein  sie  sind  nur  unterstútzende 
oder  wenn  man  will,  erg&nzende  Hilfsmittel  der  drei  genannten  Haupt- 
veríahren. 

Au!  die  Neurogliafasermethode  Weigkrt's  gehe  ich  nicht  náher 
6in,  da  sie  besonders  erdrtert  wírd. 

Nar  einige  Pankte  seien  speciell  mit  RUcksicht  anf  die  Histopathologie  hervorgehoben. 

In  Fállen,  wo  die  Sektion  sehr  8pHt  gemacht  wird,  z.  B.  20  Stunden  nach  dem  Tode 
oder  in  F91len,  wo  die  Agónie  sehr  lange  (etwa  bis  zn  20  Stnnden)  gedanert  hat,  ist  es 
gsaa  Ewecklos,  Materiál  fttr  die  WBioKBT^sche  Fárbnng  einzalegen;  denn  in  dieaen  Fállen 
erb&lt  man  keine  branchbaren  Neurogliafaserprslparate;  Í8t  Jedoch  ein  Gliom  vorhanden  oder 
ei0  Fall,  wo  eine  sehr  excessire  Bildung  von  dicken,  massigen  Gliafasern  za  erwarten  steht, 
90  i^^nn  man  die  WiioBar^sche  Fárbnng  trotzdem  versuchen.  Versagt  die  WiioERT^eche 
piirbang,  so  versagt  auch  die  Fárbnng  der  Gliafasern  nach  Mallobt. 

Fiir  Thiere  gíebt   es  noch    keine  Gliafaserfárbnng.    Um   die  Gliafasern    bei    Thieren 

^enígstens  theilweise  sichtbar  zn  machen,   versncht   man  die  M.  HsiDEiiHAiN^sche  Fárbung. 

^9  kann    in  diesem  Falle    das   thierische   Gewebe    in    Alkohol,   Formol,    Snblimat    oder  in 

fCalinmbichromat    oder    in    der  ZBNKBR^schen   Ldsang  n.  s.  w.   vorbehandelt  sein.     Manchmal 

Jeifitet  in  diesem  Falle  die  vám  GiEsoN^sche  Methode  gnte  Dienste.  Dann  aber  soli  das  Gewebe 

j0   KalinmbichromatlOsung  Torbehaudelt  sein.  Freilich  sind  im  ván  GiRsoN^schen  Práparat  diu 

Gliafasern  nnd  die  protoplasmatischen  Fortsátze  nicht   immer  in  wUnschenswerther  Klarhcit 

von    einander  geschieden. 

Sollen  also  die  Gliafasern  nnd  die  Orazellen  gleichzeitig  dargestellt  werden  und 
ffihrt;  die  M.  HBiDBNUAiN^sche  Fiirbung  nicht  zum  Ziel,  so  empfiehlt  es  sich,  auch  beim 
McQBchen  die  yáh  GiEsoN^sche  FiLrbnng  (Kaliumbichromatvorbehandlung)  anzuwenden. 

Anf  andere  Methoden  der  Gliafaserndarstellnng  kann  man  verzichten. 
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PĎr  diť  rntersuchnng  der  miazellen  nnd  ihrer  Fortsátze  ist  das 
Aeqnivalentpráparat  das  běste  HjlFsmittbl.  das  wir  zuř  Zeit  besitzeo. 
Es  bedarf  einieer  Uebnng,  um  die  kaum  gefárbten  Zellkorper  i'er  GlíazeDen 
za  erkennen.  Das  Aeqaivalentpr&parat  muss  genau  nai:h  Vorscbrift  her- 
gestellt  sein.  Man  unteraocht  init  otfenem  Kondensor.  Am  scbwierigsten  bíihI 
die  Zellkorper  der  nornialen  Gliazellen  z\i  erkennen.  la  diesem  Palle  ist 
fiot{:ar  meJst  nor  eín  Tfaeil  des  Xellleíbes  úberhaupt  zu  sehen.  Mat  man  sich 
aber  einmal  daran  gewohnt,  bei  jedem  einzelnen  Gliazellkern  den  Zellleib 
aufzusucben,  ro  wird  man  bald  dahin  ^elan^en,  tnebr  zu  erblicken  ala  eine 
minimale  wolkenEhnliche  Verdícfituti^  in  der  Unii^ebciiig  der  Gliakeme. 
Die  pathologlschen  Ver&ndcrungen  der  Gliazellen  dai>:egen  sínd  víel  leichter 
mít  Hilfe  dea  AeiiaivalentprSparatea  zu  analysiren. 

Meine  Methode  —  Ueberfarben  des  ín  Alkohol,  Formol.  Sublimat, 
Salpetersáure  vorbehandelten  Schnittes  mít  elner  wasaeri^en  Farbbasen- 
loanng  —  Difíerenzirung  des  Oberíarbten  Schnittes  miltela  Auswaschen  der 
nicht  festhaftenden  Farbe  in  HOVo^g^ni  Alkohol  oder  einer  alkoholhalligen 
FlQssigkeit  ^  Intermedínin,  daa  keine  Farbe  mehr  auszieht.  wie  z.  B.  Ca- 
iepntúl  —  líetert  unter  Uniatanden  ebenfalis  mikroskopiache  Bilder,  dle  zum 
Studium  der  Strukturverhiillnisse  und  der  krankhaften  VeranderunE^en  der 
Gliazellen  auareichen  und  den  Aeigiiivalenlpraparaten  nicht  nachstehen. 
Allein  wenn  man  abaolut  aicher  sein  will,  daas  unter  allen  Um- 
atSnden  die  Farbung  n^Mngt,  und  dasa  die  erliosen  Verh&ltoisse 
sich  stetB  im  gleictaen  mikroskopischen  Bilde  prásentiren,  dsDD 
IQhrt  nur  ein  einziger  Weg  zura  Ziele:  namiich  daa  Verfahren,  welches 
Aer|uivalentpráparate  liefert.  Alles,  waa  ich  Ober  die  Nervenzellendar- 
atellung  im  Ae(]uivalentpr9,parat  gesagt  hábe,  ^ilt  cbenso  von  der  Darstellung 
der  Gliazellkorper  und   ihrer  protoplusmatíschen    Auslílufer. 

Wcr  bei  seinen  hístopatliologischen  Untersuchungen  aut  das  Aeriui- 
valentprKparat  verziclitet  und  statt  dessen  Doppelfurbungen  be- 
nOtzt,  die  nach  dem  Paradigma  der  HKL[>'achen  Erytbrosin-Me- 
thylenblauf&rbunír  hergestellt  aind,  macht  sicb  hinsichtlich  der 
Nervenzellen  eines  Kunstfehlera  schuldig  und  verzichtet  von  vorn- 
hereín  darauf,  Autschluea  Uber  die  Veránderungen  der  Zellkorper  der 
Gliazellen  und  Ober  die  etwa  vorhandenen  Beziehungen  zwischen  Qltazeileo  ^ 
and  den  Gef&aBWilnden  zq  erhalten. 

Die  Grlinijf  kinil  gam  abniiuli  den  Li rHncheD,  naiani  ilo|)pi:lt  Rťtjtrhti'  PrUparAte  kťiaea 
oiler  nur  cineD  maoKelhaltcn  Einlilich  1a  (las  ViThullen  der  bIvIi  íld  Á«qiiivali-nlprilpar«t  nicbt 
Idrbeodea  Sabgtaozgruppe  der  Nervi-niellen  g[<'<T)lhr('n,  Die  GliBzelIkJlrper  prM^entlreii  aicb  im 
Arqniralentprí parat  ale  eine  lilasjlilautfrane,  wolkig«,  mt-iiit  nur  nehr  kleioe  Verdichtung  ia  der 
nnmittrlbaren  ŮmgťliDn);  áti  Oliakeme.  Ffijbt  ihhd  aber  dle  PrilpHrnte  doppelt,  hd  fftrbt  aich 
aoch  diu  Kwkcht-D  den  NervenEellen,  Gllakťnien  und  OoUtuen  gilegene  Gi^web)-  im  Tone  der 
Parb*Hure ;  nnnniehr  faebl  sich  nicht  mehr  lene  kleiuK  Verdli-btung  in  der  Umgebang  der 
Gliakerni'  von  dem  Ubrigen  Gewelie  ab ;  auch  nnter  pathologischen  VerhaltDÍtiiien  erkemt 
man  in  iltippelt  gelilrbten  Piilparaten  nnr  jíme  mUchliKcn  Zrllkilrper  der  Glía.  wHcb«  raaa 
aneb  bei  Anwendnng  aiKlrrcr  Mi-lhuden  wahroitnmt  álIHn  die  bu  wicbtigen  ProtoplaaDta- 
ruen  niit  ihrtm  intfn-Hsanten  Bi-satze,  jene  gewnťherten  GliazelIkOrper,  diu  im  Aeqaivalenť 
prljiariiti-  twar  nar  ganx  bla^sblau  liogírt,  aber  doch  mhr  leichc  an  xeheo  sind,  ferocr  di« 
■ýgRntlitlmlkhir  Rildung  voa  KUnimen  aut  dem  Zellleib,  dlt-  bUrsten-  oder  barlílhnliuhea  Kand- 
pMlicn  grvinttr  ZelIkOrper.  die  zartea  protoplasioatiacheD  Zt*llkOTper,  welcbe  tod  ueage- 
Uldetťii  GclHiaen  durťhtúhrl  wenb-n.  oder  die  ProtoplanmaBchleier,  wdche  aolche  Oelilsw 
tragfn  und  noch  viťles  anderř  —  von  alledem  geben  doppelurfiirbte  PrSparate  keloen  Anf- 
•cMdm;  Hlte  d>e»e  im  Aeiiairaleotbild  io  grOtatťr  Klarbeit  tuUne  Iretcnden  patbologiachen 
ZoMlude  teblen  niebt  im  doppellgrlSrbleo  Prílparate;  tie  běhen  sieh  car  nicht  ab,  da  al» 
flbcDRO  im  Tone  der  Farbsanre  tteUrbt  »ind  wie  die  Umguliung. 

AbiT  <■•  nind  nicht  nur  díeie  im  Tone  der  Fnrbsfiaic  gi-l!irbten  Oebilde  nii'ht  ni  ur- . 

jfc(B&en,  Mindem  auch  gewisan  Gebilde  der  im  Tnne  der  Farbbuiii!  tíngirtcn  GliabeataDdtheiia. 

^Bdlditra  man  luigrlaugen  hal,  díe  AeqDÍvaU'ntprilpurale  auch  aum  Studluoi  der  nicht  nervOMB- 

,  Zelleo  xa  verwerthca,  Hind  nna  eine  game  Anxahl  von  oem-n  TbatHachen  behanot  gewordan. 

cíne*  d«r  Bi^biTrteo  Zrlchen  der  wuitbemden  Oliaxdlua,  daas  die  Gliaiellkens  Im 

IvqnlvalenlprUparale  k«inen  lahalt  erkenaen  la^Bvn,  sondem  in  dem  ron  der  KenunembrM, 
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iUD8cblo88enen  gUnzlich  nngefUrbten  Kerne  nar  ein  einziges  mit  Methjlenblaa  intensiv  ge- 
fSrbtes  Ktfrnchen  zeigen,  das  hftafig  der  ebenfalls  gefárbten  Kernmembran  dicht  anliegt.  In 
anderen  PUllen  zeigt  der  Kem  gewucherter  Gliazellen  ein  ganz  anderes  Verhalten;  der  Kern- 
inhalt  lat  dicht  mit  blassblaa  gefárbten  KOmchen  nnd  Krfimmelchen  angefiillt.  Femer  weise 
ich  anf  alle  Arten  des  sogenannten  Besatzes  des  glidsen  Protoplasmas  hin,  welcher  sloh 
ebenfalls  im  Tone  der  Farbbase  tingirt  u.  s.  f.  Alle  derartigen,  frtther  nicht  gekannten  Bil- 
dnngen  werden  im  doppelgefárbten  Prftparate  llbersehen,  obschon  sie  aich  im  Tone  der  Farb- 
liuse  fttrben.  Da  diese  Bildnngen  meist  sehr  klein  sind,  beben  eie  sich  nicht  genttgend  deatlich 
Ton  dem  dilfas  im  Tone  der  Farbsfture  gefárbten  Zwischengewebe  ab. 

Diese  Aasfuhrnn^en  beweisen  schlag^end,  dass  die  doppelt  gfefS.rbten 
Praparate  das  Aequivalentpr&parat  nicht  zu  ersetzen  vermogen;  der 
Unistand,  dass  die  Aequivalentpr&parate  das  běste,  nns  hente  zur  Ver- 
f Qgangf  stehende  Hilfsmittel  zur  Untersuchung  nicht  nur  der  kranken 
Nervenzellen,  sondern  auch  der  ver&nderten,  nicht  nerv5sen  Zellen 
sind,  sichert  dem  Veríahren  der  Herstellungf  von  Aequivalentpraparaten  eínen 
hervorragenden  Platz  in  der  mikroskopíschen  Technik  der  histopathologfíschen 
Untersnchung  der  Centralorgane.  Die  víelseitige  Verwerthung  der  Aequiva- 
lentpr&parate ist  besonders  bei  der  experimentellen  Forschung  von 
Wíchtígkeit.  Leider  besitzen  wir  noch  keín  Verfahren,  das  nns  erlaubt,  die 
Ver&nderungen  der  Oliafasern  im  thieríschen  Centralorgan  genauer  za  er- 
mitteln.  Dasselbe  gilt  von  denjenigen  menschlichen  Gehímen,  die  wir  erst 
sp&t  nach  erfolgtem  Tode  o^der  nach  langer  Agónie  zur  Untersuchang  er- 
halten  und  bei  denen  die  WEiGERT^sche  Glíaíasermethode  versagt.  Hier  nun 
setzt  das  Aequivalentpr&parat  ein.  Erhalten  wir  auch  keinen  vdlligen  Ein- 
blick  in  die  Gliafaserverh&ltnisse,  so  vermogen  wir  doch  auf  Orund  des 
Ergebnisses  der  Untersuchung  der  Gliazellkdrper  einen  Schluss  auch  auf 
das  Verhalten  der  Gliafasern  zu  ziehen. 

Die  AuíschlQsse,  die  uns  das  Aequivalentpr&parat  iiber  die  Reme 
der  Nervenzellen  gíebt,  sind  histologisch  weníg  befriedigend,  genOgen 
aber  bei  der  hístopathologischen  Untersuchung. 

Ich  hábe  frtther  empf oblen,  bei  den  histopathologischen  Untersnehongen  der  Nerve n- 

zellenkerne  diejenigen  technischen  Yerfahren  anzuwenden,  welche  erfahrungdgemáss  die 

besten  Kembilder  der  Nervenzellen  liefern.  Ein  hervorragendes  Darstellangsverfahren  fttr  die 

Nervenzellenkeme  ist  die  Fárbung  des  mit  fast  allen  chromsáarehaltigen  Flttasígkeiten,  speciell 

der  FLBMimio^schen  LOsang  vorbehandelten  Gewebes  mit  HftmatozylinlOsangen  oder  mit  der 

H.  HEiDBNHAiN^schen  £Í8enalaanfárbang.  Aasgezeichnete  Bií  der  giebt  aach  das  ELsaMAHM^sche 

Gemisch;  fttr  manche  Zellarten  ist  za  empfehlen  die  Salpetersftare  and  die  PikrinsUare.  Das 

in    dieaer  Weise    vorbehandelte  Gewebe   kann  entweder   mit  Hámatozylin  oder  mit  Hftma- 

tozylin-Eosin    oder   mit   der  M.  UBiDBNHAiN^schen    oder   der   WsiaEBT^schen  Mitosenf&rbnng 

^ngirt  werden.  Man  erhUlt  auf  diese  Weise  fast  dnrchwegs  gate  and  sehr  scharfe  KembUder; 

leider  wird   aber  das  Ergebniss   h&afig   durch  partielle  Schrumpfangen    in  Verbindnng   mit 

Oiromophilie  der  geschrampften  Kerne  beeintrlUshtigt   (siehe  oben).    AUein   ich    hábe   mich 

Qberzengt,  dass  diese  Kembilder  fttr  die  histopathologische  Untersachang  noch  keinen  Werth 

liabcn.    Einmal  beweist   das  Phiinomen  der  reciproken  FUrbang  (siehe  oben),   dass  nns  die 

6tr aktarverhftltnisse   der   Kerne    noch   keineswegs  vollkommen   bekannt 

eind;    was  aber  noch  wichtiger  ist,   ist   der  Umstand,  dass   die  Preparáte,  welche   die 

Kerne    ansgezeichnet    darstellen,    uns   nicht   erlauben,   die  zu  den  Kernen  ge- 

lidrigen    Nervenzellen    als    Zellen   einer    bestimmten    Nervenzellenart    za 

'identificiren. 

Unter  solchen  Umst&nden  ist  es  viel  richtiger,    bei  der  hístopatho- 
logischen Analyse  von  jenen  Rernbildern  auszugehen,  welche  das 
AeqaivalentprS.parat  líefert.    Zum    besseren  Verst&ndniss    der    feineren 
^er&nderungen  der  Zellkerne  der  Nervenzellen  kann  man  sich  an  der  Hand 
liistologischer   Pr&parate,    bei    denen    man    ChromsS.ureldsungen    oder    das 
PLEMMiNG^sche  Oomisch  als  Vorbehandlungsreagentien  anwendet,  informiren. 
Oenau  dasselbe  gilt  fúr  die  feineren  Strukturverh&ltnisse  der  Kerne  der 
nicht-nerv5sen  Zellen.  Auch  hier  ist  es  zweckm&ssig,  bei  der  hístopatholo- 
gischen Untersuchung  von  den  Bildern  des  Aequivalentpraparates  auszugehen. 

Zor  Orientirung  Uber  die  feineren  StrakturverhU  Itnisse  der  Kerne  der 
Nervenzellen  nod  der  nicht  nervosen  Zellen  reicht   gewShnlich    schon    das   in  Alkohol 

Encyklopftdie  d.  mikroskop.  Technik.  ^ 


1010  Nervenzellen  (pathologisch). 

vorbehandelte  Materiál  aus.  Nor  muM  man  die  Schnitte,  die  fOr  dieften  Fall  tQch  in 
Celloidin  eingebettet  sein  kSnnen,  mit  BoBHMsa^schem  oder  DBUjriBLD^schein  oder  Fbibd- 
LlNDKB^schem  Hftmatozylm  oder  mit  Hftmatozylin-EoBin  fftrben.  Gute  Kembilder  eriiSlt  man 
auch  mit  der  M.  HEiDBHHAiN^schen  oder  der  WsioKBT^schen  MttoBenf&rboDg;  lemer  nud 
empfehlenswerth  die  REHM*8chen  Methoden;  will  man  nach  meiner  Metbode  f&rbea,  so  sind 
bei  oneingebettetem  Materiál  gewisse  Fnchsinsorten  oder  Dahlia  vorzusiehen ;  man  dine- 
renzirt  einfacb  in  ^^/^Igem  Alkohol  nnd  verwendet  ala  Intermedinm  NelkenOl,  wo  die  Dilfe- 
renzimnig  noch  nm  einen  Schritt  weiter  getrieben  wird ;  in  CeUoidin  oder  Paraffin  eioge- 
bettetoB  Alkoholmaterial  fárbt  man  zweckm&ssiger  in  w&sserigen  Ldsnngen  Yon  Dahlia, 
Thionln,  Tolnidinblan,  Vesuvin  oder  in  polychromem  Methylen  blan. 

Was  die  mitotischen  Fignreu  der  sich  theilenden  Gl  azellen  betrUft,  so 
geben  alle  Verfahren,  die  Mitosen  tlberhanpt  gnt  darstellen,  pr&chtige  Bilder.  Frilher  be- 
nfitzte  ich  vielfach  in  Alkohol  vorbehandeltes  Materiál,  das  ich  nach  der  WBiGnT*8chen 
Mitosenfftrbnng  tingirte.  Allein  dio  Unterauchnngen  der  letzten  Jahre  haben  gelehrt,  daas 
man  yollkommen  mit  den  Aequivalentpráparaten  ausreicht.  Allerdings  sind  die  mitotischen 
Fignren  bei  der  Alkoholvorbebandlnng  meist  verzerrt  nnd  manchroal  zn  einem  Rlnmpen  sa- 
sammengeschnnrrt.  Allein  bei  einiger  Erfahmng  lemt  man  dieselben  kennen  nnd  sicher  yon 
fthnlichen  Gebilden,  z.  B.  von  chromophilen  Eernen  nnterscheiden.  Der  Anfftnger  Ireilich 
wird  zweckmUssig  die  mitotischen  Fignren  der  Gliazellen  erst  in  tadellosen  Priiparaten 
stndiren.  Man  bohrt  in  den  SchSdel  des  Kaninchens  zwei  feine  LOcher,  das  eine  iiber  der 
rechten,  das  andere  tlber  der  linken  Hemisphftre  nnd  reizt  sodann  die  Hirnrinde  mit  glQhen- 
den  Nadeln,  mit  denen  man  die  Rinde  einfacb  dnrchsticht.  Nach  5  Tagen  behandelt  man 
die  eine  HemisphUre  mit  FLBMiiiHo^scher  oder  HsEMANii^scher  Fltlssigkeit  vor  nnd  I&rbt  mit 
Hftmatozylin,  wUhrend  die  andere  HemisphUre  in  ^Q^/^igem  Alkohol  fixirt  nnd  mit  der 
WBio8BT*schen  Mitosenfárbnng  tingirt  wird.  Spftter  macht  man  aus  demselben  Materiál  Aeqoi- 
valentprSparate.  Anf  dieee  Weise  lemt  man  znverl&ssig  die  Mitosen  des  Aequivalentprft- 
parates  kennen.  Die  Mitosen  des  meuschlichen  Gehims  verhalten  sich  ganz  áhnlich. 

Endlich  sind  die  Aequivalentpr&parate  auch  zam  Studium  der  er- 
krankten  Gef&sse  (Blut-  und  LymphgefS.sse)  zu  benútzen.  Insbesondere 
wlisste  ich  kein  besseres  Verfahren  zur  Feststellung^  proliferirender  Ge- 
f&sse anzug^eben.  Auch  der  zellig^e  Inhalt  der  Gef&sse  l&sst  sich  im 
Aequivalentpraparat  ausg^ezeíchnet  analysíren.  Namentlich  sind  die  Bilder 
der  UNNA-MARSCHALKo'8chen  Plasmazellen  durchaus  charakteristisch. 
Ebenso  g^elang^en  die  basophilen  Granulationen ,  speciell  die  Granula- 
tionen  der  EHRLicH^schen  Mastzellen  vorzQgflich  zur  Darstellung.  Dies 
gilt  auch  fúr  die  basophilen  Lympho-  und  Leukocyten,  die  sich  in  Erwei- 
chungsherden,  in  Bluter^Qssen,  ih  Abscessen  u.  s.  w.  finden.  Nicht  minder 
distinkt  sind  in  den  Aequivalentpraparaten  die  sogenannten  K5rnchen- 
zellen  oder,  wie  sie  auch  benannt  werden,  die  epitheloiden  Zellen,  na- 
tOrlich  ohne  fettigen  Inhalt  dargestellt.  Die  haufig  zu  beobachtenden  Mitosen 
dieser  Elemente  und  ihre  reg^ressiven  Metamorphosen,  sowie  die 
von  ihnen  phagfocytar  aufgfenommenen  Bestandtheile  wie  rothe  Blut- 
zellen,  Zerfallsprodukte,  experlmentell  zug^efQhrte  Substanzen  u.  s.  w.  sind, 
soweit  sie  sich  optisch  von  der  Umgfebung  abheben  oder  mit  Methylenblan 
gfef&rbt  sind,  ebenfalls  ausgezeichnet  zu  erkennen.  Dasselbe  gilt  von  den 
mit  diesen  epitheloiden  Zellen  nahé  verwandten  Granulationszellen  oder 
Fibroblasten  und  den  aus  dem  mittleren  Keimblatt  stammenden  Riesen- 
zellen,  welche  alle  in  innigster  Bezíehung  zu  den  Gef&sswandzellen  stehen. 
Dementsprechend  reicht  auch  das  Aequivalentpraparat  zum  Studium  der 
Oranulationsgeschwiilste  (Gummata  und  Tuberkel)  und  der  tibrigen 
Tu  mořen  (Sarkome,  Glíome,  Karcinome  u.  s.  w.)  aus.  Schlíesslich  giebt  das 
Aequivalentpraparat  genfigenden  Aufschluss  Qber  die  Kerne  der  Endo- 
thelzellen  der  Inlima,  ihre  Sekretionsvakuolen  und  tlber  gewisse 
pathologische  Veranderung:en  ihres  Protoplasmaleíbes,  ferner  Qber  die 
Kerne  der  Muskelzellen  und  die  Pigmente,  die  unter  pathologi- 
schen  Verháltnissen  in  den  Zellkorpern  gewisser  Adventitial- 
zellen  zu  finden  sind.  Erwahnenswerth  ist  noch  der  Umstand,  dass  auch 
die  fúr  die  Diagnose  der  Paralyso  nicht  unwíchtigen  st&bchenfdrmigen 
Kerne  nicht  nervoser  Zellen,  deren  Bedeutung  und  Abkunft  noch 
unklar    ist,    im    Aequivalentpraparat    ebenfalls    zur   Darstellung    gelangen. 
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Unpefarbt  bleiben  im  Aei|  ui valen tpráparat  <lie  Bildongen  des  Elastins 
Hyalins  u.  s.  w.,  ferner  die  Zellkorper  der  gesnnden  Endothelzellen 
der  Intima,  sowie  die  Kittlinien  derselben,  terner  die  Zellkorper 
der  OefassmuskelzelIeD  iind  die  nervosen  Apparate  der  Gefásae; 
UDgenQgend  iverden  dargestellt  die  Zellen  der  Adventitia.  Elndlich  íst  an 
dieser  Stelle  der  grossen  Nacbtbeile  des  Nichteinbettens  der  Aequi- 
valentpraparate  zu  gedenken;  Kininal  ist  es  im  Interesse  der  Schnitther- 
stellung  geboteD,  die  Hiiute  abzuzíehen;  ínfolge  desseti  werdeii  vlele 
GefSsse  aus  deni  Nervensystem  heraasgezo^en  und  es  gelangen 
ftuch  nicht  die  Beziebun^en  der  Oberllacbe  der  Centralorgane  za 
den  Meningen  zuř  Darstetlung:.  Zn-eitens  lassen  sicb  mitten  aus  den 
Erweichungsherden.  aiis  Gescbw Olaten .  aua  den  Abscessen  und 
BlutergQssen  sehr  oft  keine  Aequivalentpraparate  gewinnen. 

BezBglicli  der  Fálle,  wo  eieh  keine  AeqnivalentprJlpBrate  geninnea  laasen, 
wnrden  bcreits  die  DOthivendigen  Pingerieíge  gegebeo. 

In  Fmlen,  wo  «ÍDe  Gel^saerkrankDiiK  vorliegt,  bedarf  es  keioer  besonderen 
VorbebaiidlutigBiDiClel.  Znm  Stadiam  der  elastlscheo  Fasern  und  der  Uuaserac  wicbtigen 
Uembrana  tenestrata  komnit  man  voIlM^dig  mit  der  WK:aiaT'B(;benFÍirbDDg  der 
elaBtJBcben  Faaern  an«.  Dieaelbe  kanu  Hnguwandt  werden  bei  dem  in  Fonnol  nud  in 
Alkohgl  vorbehandelten  Gewebe  mít  und  ohne  £iDbettang.  Da  aneb  die  teinsten  Kapillaren 
eine  elaatiaebe  Membrán  bealtzen,  lielt^tt  óiene  Uethoda  cin  unsirťEeichDetes  Ueberskbts- 
priiparat  Uber  die  im  Qewebe  TOrhandenen  OelftBee. 

Witl  man  speuiell  die  GelSsae  Btadiren,  so  T«rl&brt  man  nach  den  Regeln,  die  oben 
angegeben  wardeo.  Um  dle  Membrána  leaeítrata  i»olirt  Btndiren  zu  kilnneo,  schneidet  man 
die  Ajterien  (,nnd  zwar  iu  allen  Ral1bero>  vorsicbtig-  aul  und  stecht  das  antgeschnittenc 
Gentss  mit  Nadeln  Test  nud  streieht  Bodann  mit  einem  Meaaer  znerat  die  Intima  ab,  eodann 
die  MuBculaiia.  Ant  dieae  Welee  kann  man  alle  Schichten  iaoliren  nnd  nach  RedarT  Hrben. 
Die  Intima  and  Adventitia  lirbt  man  anch  nacb  der  WeiaKBT'aaheD  Yoracbritt  der  F^rbung 
der  elaittitoben  Faaern.  Die  isoJirten  HHute  zerzDpIt  man  am  beaten.  Die  Delnnde  sind  an 
der  Band  von  entaprec:beDden  SelinitlprSpuralen  zu  koDtroIiren. 

LeidttrkmineichaochkeinTorlahren,  daHdieAdveDtitiagenUgendklarEurDargtelImií 
bríngt.  Daiaelbe  gilt  von  dem  nervdMti  Apparate  der  GeliUse.  Aneb  kenne  icb  kcin  Verlahren, 
welcbea  die  Zellkílrper  der  Endothelzellen  der  Intima  und  der  U  on  kel  zel  len  aiebtbar  macht. 
Sind  die  Oelaaae  erkr.inkt,  ao  enipliehlt  ea  aicb,  das  in  Alkohol  oder  Formol  vorbe- 
handelte  Gewebe  anch  noeh  nach  anderen  Pafbemetboden  za  tingiren.  Am  Platze  aind  alie 
Eemtilrbnngsmethaden. 

Sind  Erweicbnngaberde,  Rlntongen,  Absceeae,  Granulationageachwlllate, 
Tnmoren,  eitrige  MeningitÍB  nnd  andere  Buhwere  Verilndernngen  der 
KUate  n.  a.  w,  vorhanden,  so  verlahre  man  nacb  lolgunder  Regel; 

lat  der  Serd  bo  klein,  daaa  man  denaelben  nur  mít  einem  VorbchandluDgamittel 
bebandeln  kann,  ao  flxire  man  denselhen  in  96%  Alkohol. 

lat  deraelbe  derart  bcscbalten,  dasa  man  Ibn  halblren  kann,  «o  behandle  man  die 
eine  HUllte  mit  96%  Alkohol,  die  andere  mit  Formol,  nntertuche  aber  erat  daa  Alkohol- 
prSparat,  bevor  man  aich  zař  Bearbeitnng  dea  FormolstUckes  eDtachlieMt. 

lat  der  Berd  groaa  iienDg.  nm  denaelben  in  vier  Quadranten  oder  niebr  Thelle  zer< 
legen  zu  kUnnťn,  bo  wird  iedeolalla  eia  Tbeil  in  96°/,  Alkohol,  ein  zvreiter  la  IDVu  ^o""ol. 
eu  drltter  in  37d  E-iliiDnbicbromatlBBnng  nbeifahrt.  Dabel  aind  die  Schnitte  mít  einem 
■charten  RaBirmeaaer  ao  zn  Iflhren,  daBS  j"der  Theil  voní  Cťntmm  des  Herdea  bia  in's  geannde 
Geirebe  reich t, 

8:nd  die  Hiínte  erkrankl  nnd  iat  die  Erkrankong  herdliSrmig,  der  Herd  aber  nehr 
klein,  BO  achneide  man  den  Berd  mit  anatOBSendem  Nervengeffebb  ans  und  tíxire  das  ana- 
gCBchnltlene  kleine  Stiick  in  Foimol  und  atelle  von  dem  an  daa  anageBchnittene  StUek  nn- 
IDlttelbar  angrenzenden  Gewebe  AeqolvalentprSparate  her. 

Bel  der  Vorbebandlnng  von  herdliJrmig  erkranktem  Gewebe  kommt  im  immer  darauf 
an,  DAĎh  Miiglichkeit  Durcbachnittc  durcb  den  ganzcn  Herd,  ri^Bp.  Durebschnitte  dnrcb 
den  ganzen  Kadiua  des  Berdes  zu  gewinnen. 

FUr  die  Unteranchnng  der  Himhlnte  kommt  man  in  der  Regel  inlt  Alkohol- 
nnd  FormolToibehandluDg  aua.  Ea  empdeblt  aich  die  F^rbang  der  Himháole  nach  meiner 
Uethode,  [emer  nach  der  Methode  der  Farbang  der  elaatiachen  Faaern,  aowie  nacb  der 
M.  H«iiEMQAiN 'Buben  Eiaenmethode;  eventuell  aind  anch  nncb  Methoden  znr  Darstellung  der 
Lympbocyten-  und  Lenkocylengrannla,  aowie  Kemtarbnoga verlahren  am  Platze.  Wlll  man 
die  Dnra  mater  in  Terbiadung  mit  der  Pia  und  dem  anstosBenden  Nervengewebe  verarbeiten, 
■o  kommt  man  nur  mit  ganz  bartem  Paraftin  zum  7.iele. 

PBr  die  UntetBuohnng  der  AbBcenazellen,  der  Grannia  der  Lyrnnho- 
Biid  LenkocytED  kann  anch  die  Alkoholvorbehandlung  venrendet  werden;  zweckei 
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chender  Jedoch  ist  in  diesem  Falle  die  UntersuchuDg  dieser  Gebilde  in  niit  Formol  vorbe- 
handeltem  und  in  Celloidin  eingebettetem  Materiál.  Znr  Darstellung  der  Granala  werden  die 
allgcmein  iiblichen  Veríahren  der  mikroskopischen  Technik  benUtzt. 

Um  das  Fett  der  FettkOrnchenzellen  and  der  Adventitialzellen  sichtbar 
zo  machen,  genligt  die  Vorbehandlong  dea  Gewebes  in  KaliambichromatlOsang.  Das  Gewebe 
wird  Bodann  nach  den  Rťgein  der  MABCHi^schen  Methode  weiterbehandelt  und  uneiogebettet, 
nnr  im  Nothfalle  auch  in  Celloidin  eingebettet,  geschnitten.  Sadan  III-F&rbong  nor  liir  in 
Glycerin  montirte  Gefricrschnitte. 

Znm  Nachweis  von  Kolloid,  Hyalin  in  den  Geíassen,  sowie  von  Eisen  nnd 
Ralk  in  den  Gi^fássen  and  Nervenzellen,  von  Fibrin  in  den  Gefilssen  oder  in  Herden  a.  b.  w. 
empfiehlt  sich  die  Alkohol-  oder  Formolvorbehandlung.  Die  GewebsblOcke  bettet  man  sweck- 
máflsig  ein;  jedoch  kann  man  aach  die  aneingebetteten  Schnitte  verwerthen;  die  Stoffe  werden 
nach  den  allgemein  iiblichm  Verfaliren  der  mikroskopischen  Technik  sichtbar  gemacht. 

Znr  Darstellang  einer  eigeoartigen  Inkrustationssnbstanz  abgestorbener  Nerven- 
zellen ist  das  Herstellnngsverfahren  des  AequivalentprUparates  die  běste  Methode.  In  letzterem 
Práparat  nehmen  verkalkto  Nervenzellen  tlberhaupt  keine  Farbe  an ,  w&hrend  sich  die  I  n- 
krnstationssnbstanz  dnnkelschwarzblau  mit  Methylenblau  fSirbt. 

Die  Pigmente  der  Nervenzellen  nnd  der  Gliazellen  treten  nnr  tbeilweise 
im  Aequivalcntpr^parate  zutage.  Um  das  dunkle  kOmige  Pigment  von  dem  hellgelben,  drnsen- 
artig  angeordneten  Pigmente  der  Nervenzellen  zn  unterscheiden,  sowie  um  die  Pigmente  der 
Gliazellen  dentlich  sichtbar  zn  machen,  sind  die  WEiassT^sche  Mitosenf&rbung  sowie  die 
M.  HEiDBNHAiN*8che  Eiscnalaunmcthode  die  besten  Veríahren.  Theilweise  werden  dadnrch 
auch  die  Pigmente  uod  andere  (mit  den  Pigmenten  verwandte?)  Stoffe  der  Adventitia  gefftrbt. 

Zur  Fárbung  von  Bakterien  wird  das  Gewebe  am  besten  in  dQ^/^igem  Alkohol 
vorbehandelt. 

Im  Aequívalentpráparat  werden  nicht  dargestellt  die  Nerven- 
fasern  und  das  nervose  Grau,  ferner  die  Neuroíibrillen  und  die 
Golg^inetze. 

Von  den  bisher  angegebenen  Methoden,  welche  die  Neuroíibrillen  der  Nerven- 
zellen sichtbar  machen,  ist  leider  noch  keine  —  auch  nicht  die  BsTus^sche  Methode  —  zur 
histopathologischen  Untersuchung  geeignet.  Das  Gleiche  gilt  von  der  Darstellung  der  Gol gi- 
ne tze,  welche  allerdings  unter  pathologischen  Umstánden  im  AequivalentprUparat  und  in 
ungenUgender  Weise  bei  vielen  difíusen  FUrbungen  zutage  treten. 

Vom  nervOsen  Grau  wissen  wir  gar  nichts.  Veránderungen  des  Aussehens 
des  nervOsen  Graues  stellt  man  am  besten  in  Práparaten  fest,  welche  difíus  gef&rbt 
und  deren  normales  Aussehen  man  genau  kennt,  z.  B.  in  Ghromsalzkarminpriiparaten.  Den 
Ausfall  des  nervOsen  Graues  konstatirt  man  in  Aequi valen tpráparaten  an  dem  Zu- 
sammenrUcken  der  Nervenzellen  und  an  weitgehenden  Wucherungen  von  nicht-nervOsen  Zellen 
und  Gliafasem. 

Was  nun  die  Nervenfasern  betrifft,  so  ist  die  Hauptmethode  fttr  die  histopatho- 
logische  Untersuchung  die  WEiasBT^sche  Markscheidenmethode.  Wo  immer  es  angSngig  ist, 
benUtze  man  zum  Studium  der  histopathologischen  VerUnderungen  nicht  vorher  mit  Formol 
vorbehandeltes,  sondern  direkt  in  Ealiumbichromatl5sung  (2Vt~~3ViVo)  vorbehandeltes  Ge- 
webe; sehr  gate  Dienste  thun  oft  MABcnťsche  Práparate  (s.  oben).  Sehr  zweckmássig  ist 
es,  das  Augenmerk  bei  histopathologischen  Untersuchungen  auch  auf  die  Achsencylinder  zu 
richten.  Leider  kOnnen  wir  hier  nnr  ganz  grobe  Ver3nderungen  feststellen.  Zu  die«em  Zwecke 
geniigt  Jedoch  meist  die  ván  GiEsoN^sche  Methode.  Ein  Veríahren,  um  die  Neuroíibrillen  der 
Achsencylinder  der  Nervenfasern  sichtbar  zu  machen,  existirt  leider  noch  nicht. 

Handelt  es  sich  bei  histopathologischen  Untersuchungen  darům,  genauestens  den 
Ausfall  von  Markfasern  zu  konstatiren,  so  thut  man  gut,  die  Befunde  des  Wbiobbt- 
schen  PrUparates  zu  kontrolíren. 

Die  ExNER^sche  Methode  ist  ein  Veríahren,  das  auf  einer  direkten  Fftrbnng  der 
Markscheiden  beruht  und  bis  jetzt  am  zuverl&ssigsten  die  Markfasern  darstellt.  Die  Methode 
hat  aber  gegeniiber  der  WBiGEBT'schen  Markscheidenfárbung  so  zahlreiche  Schattenseiten, 
dasB  sic  zweckmássig  nur  dann  bentitzt  wird,  wenn  es  sich  in  einem  Falle  darům  handelt, 
voUe  Gewissheit  Uber  das  Ergebniss  der  WEiaEBT^schen  Methode  zu  erhalten.  Das 
mOglichst  frische  Materiál  wird  in  kleinen,  hOchstens  8x6x2  Mm.  Fixirbl5cken  in  reichlicbe 
Mengen  (mindestens  das  30fache  des  Volumens  des  Blockes)  von  17o  Osmiumldsnng  gebracht, 
welche  nach  zwei  Tagen  emeuert  wird;  am  5.  Tage  werden  die  FixirblOcke  mehrere  Ta^, 
wom5glich  in  fliessendem  Wasser,  ausgewaschen ,  sodann  mit  Siegellack  auf  Eork  geklebt 
(s.  oben)  und  mit  Wasser  befeuchteter  Klinge  geschnitten  (s.  oben).  Die  Schnitte  (10—15  \l) 
werden  in  einer  Schale  mit  Wasser  aufgefangen  und  kommen  sodann  auf  den  ObiekttrUger, 
wo  sie  mit  Glycerin  bedeckt  werden.  Endlich  wird  dem  Glycerin  ein  Tropfen  einer  Ammoniak- 
Idsung  (25  Tropfen  Liquor  Ammonii  caustici  auf  25  Gem.  Aqua  dest)  beigeíQgt  und  der  Schnitt 
mit  einem  Deckglas  bedeckt. 

Wie  bereits  oben  betont  wurde,  ist  es  bei  histopathologischen  Unter- 
suchungen vor  allem  nothwendíg,  zu  wissen,  was  man  untersuchen  will,  denn 
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nur  dann  vermag  man  das  Gewebe  in  der  nach  dem  heutigen  Stande  der 
míkroskopischen  Technik  mdglíchst  besten  Weise  zu  analysiren. 

Bei  der  L5sung  specíeller  Aufgaben  wird  man  das  Gewebe  nach 
den  er5rterten  Oesíchtspunkten  vorbehandeln  und  farben.  Die  hier  ge- 
machten  Angaben  sollen  aber  níemanden  verhindern,  anch  noch  andere  Me- 
thoden  als  die  hier  aufgefQhrten  zu  benQtzen.  Die  hier  genannten  Verfahren 
sind  unentbehrlich,  wenn  man  nach  den  modernen  Orunds&tzen  histo- 
pathologisch  nntersucht  Deswegen  konnen  natúrlich  andere  Methoden  auch 
von  grossem  Nutzen  seín.  Ueberhanpt  steht  fest,  dass  man  einen  um  so 
besseren  Eínblick  in  die  krankhaft  ver&nderten  Gewebe  erhált,  von  |e  mehr 
Seiten  man  eine  histopathologische  Auígabe  in  Angrift  nimmt. 

Etwas  anderes  als  die  Losung  specieller  Aufgaben  ist  die  histo- 
pathologische Analyse.  Bei  díeser  handelt  es  sich  um  eine  mdglichst 
voUst&ndige  Untersuchung  des  erkrankten  Gewebes,  z.  B.  des  Rtlckenmarkes 
bei  der  Tabes,  bei  der  Wirbelkaries,  bei  der  Myelitis,  bei  der  Rinderlahmung 
u.  s.  w.  oder  der  Medulla  oblongata  bei  der  Bulbárparalyse  u.  s.  w.  oder  des 
Mittelhirns  bei  der  Ophthalmoplegie  u.  s.  w.  oder  der  Hirnrinde  bei  Geistes- 
krankheíten  oder  des  gesammten  Nervensystems  bei  Typhus,  bei  Paralyse 
u.  s.  w.  Man  muss  sich  darflber  klar  sein,  dass  man  hier  nur  dann  zum 
Ziele  gelang^,  wenn  man  das  Gewebe  mit  verschiedenen  Vorbehand- 
lungsmitteln  behandelt.  Je  mehr  Stellen  man  vom  RQckenmark  oder 
von  der  Hirnrinde  u.  s.  w.  untersucht,  umso  vollstandíger  wird  das 
Ergebniss  der  histopathologischen  Analyse  ausfallen.  Selbstver- 
st&ndlich  dar!  man  diese  Acgabe  nícht  dahln  auffassen,  dass  man  bei  der 
Untersuchung  des  Riickenmarks  oder  der  Hirnrinde  einen  Gewebsblock  aus 
dem  Lendenmark,  resp.  aus  der  vorderen  Centralwindung  in  Alkohol  einen 
zweiten  Gewebsblock  aus  dem  Halsmark,  resp.  der  Rinde  der  Físsura  calcarina 
in  Kalíumbichromatl5sung  u.  s.  w.  vorbehandelt;  sondern  wenn  es  heisst,  man 
soli  mdglichst  viele  Stellen  der  Hirnrinde  oder  des  RQckenmarks  unter- 
sachen,  so  ist  damit  gesagt,  dass  man  z.  B.  aus  dem  Lendenmark,  resp. 
aus  der  vorderen  Centralwindung  dicht  neben  einander  gelegene  Gewebsbl5cke 
aasschneidet  und  die  von  díesen  eínzelnen  dicht  neben  einander  stehenden 
Oewebsstúcken  das  eine  in  Alkohol,  das  andere  in  Formel,  das  dritte  in 
Kaliumbichromatlčsung  u.  s.  w.  vorbehandelt,  und  dass  man  genau  so  mit 
einer  Gewebsstelle  aus  dem  Halsmark,  Brustmark  u.  s.  w.,  resp.  aus  der 
Hinde   des  oberen  Scheítellappchens,  der  Fissura  calcarina  u.  s.  w.  verf&hrt. 

Nach  den  heutigen  Anschauungen  kann  also  die  histopathologische 
Analyse  nur  dann  eine  vollstándige  werden,  wenn  man  mdglichst 
viele  Stellen  des  erkrankten  Nervensystems  oder  eines  erkrankten  Organ- 
theiles  desselben  untersucht  und  von  jeder  Stelle  Gewebsbldcke  mit 
9tíVoíř©íii  Alkohol,  ferner  Gewebsblocke  mit  2^2  —  '^VaVoíff^r 
Kaliumbichromatlosung,  sowie  GewebsblScke  mit  10%iger  For- 
molldsung  und  unter  Umstánden  auch  Gewebsblocke  mit  der  Neuro- 
gliabeize  zur  Gliafaserfárbung  Weigerts,  oder  mit  FLEMMiN(ťscher 

oder  HERMANN'scher  Fliissigkeit  vorbehandelt. 

Ni3aJ,  Heidelberg. 

Nessler'sclies  Reag^ens  wird  dargestellt  durch  Eintragen  von 
3,2  Grm.  rothen  Quecksilberiodids  in  eine  L5sung  von  2  Grm.  Jodkalí  in 
5  Ccm.  Wasser.  Man  fOgt  dann  noch  20  Ccm.  Wasser  und  30  Ccm.  Kalilauge 
zu,  welche  aus  13,4  Grm.  Káli  caust.  fus.  und  26,6  Grm.  Wasser  besteht. 
Die  Flflssigkeit  lS.sst  man  absetzen  und  filtrirt  durch  Asbest. 

Das  NESSLER^sche  Reagens  dient  zum  Nachweis  von  Ammoniak  (Gelb- 
f&rbung  durch  Bildung  von  Oxydimercuriammoniumiodid). 

Netzliaut  siehe  Sehorgan. 


1014  Netzknorpel.  —  Ncurogllafarbung. 

Netzknorpel  siehe  Knorpel. 

Neucocdn,  Syn.  Cochenilleroth  A,  Crocelnscharlach  4B,  Bríllant- 
ponceau  4  R,  Scharlach,  ein  Azofarbstof f,  der  durch  Rombination  von  Naph- 
tionsSure  mit  p-Naphtol-y-disulfosaure  entsteht  (Berlin,  Hdchst).  Rothes,  in 
Wasser  und  Schwefelsaure  mit  rother  Farbe  leicht  losliches  Pulver.  Die 
w&sserige  Ldsun^  f&rbt  sich  mit  Natronlauge  braun. 

Neufticlisiny  Syn.  Isorubin,  Triphenylmethanfarbstoff,  der  dem 
Fuchsin  nahé  verwandt  ist  (Hdchst).  In  seinen  Eigenschaften  ist  es  dem 
Fuchsin  sehr  Shnlich,.  aber  leichter  loslich. 

Netl]p*fiiiy  Syn.  ffir  MalachitgrQn  (Elberfeld).  Das  Neugriin  der 
Hdchster  Farbwerke  ist  ein  Diphenylnaphtylfarbstoff,  der  dem  Viktoríablaa 
nahé  steht. 

NeurosliafArbung:.  Die  Neuroglia  ist  1846  von  Virchow  ent- 
deckt  worden,  und  von  ihm  wurde  auch  im  Jahre  1853  der  Name  Neuro- 
glia zuerst  gebraucht.  In  vielen  Pnblikationen  heisst  es  zwar,  dass  bereits 
Keufpel  1810  die  specifische  Zwischensubstanz  des  Centralnervensystems 
beschrieben  h&tte,  aber  was  er  als  eine  Art  »Neurilemm«  im  Riickenmark 
geschildert  hat,  ist  nichts  weiter  gewesen  als  das  System  der  Septa  mit 
ihren  Blutgefassen,  wíe  ich  bei  anderer  Oelegenheit  gezeigt  hábe.  Die  von 
Virchow  benutzten  Methoden  mussten  naturgemS.ss  sehr  einfache  sein.  In 
der  damaligen  Zeit  verfQgte  man  ja  noch  nicht  einmal  uber  geeignete 
H&rtungsflússigkeiten  ÍQr  das  centrále  Nervensystem,  von  F&rbnngen  nnn 
gar  war  damals  Qberhaupt  noch  keine  Rede.  Es  ist  daher  um  so  erstannens- 
werther,  dass  Virchow  die  Neuroglia  nicht  nur  dberhaupt  entdeckt,  sondern 
dass  er  auch  víelerlei  richtíge  Beobachtungen  Qber  íhre  Topographie  ge- 
macht  hat.  AUes  konnte  er  freilich  nicht  korrekt  erkennen,  dafĎr  war  eben 
die  von  ihm   benutzte  Untersuchungsmethode   doch    gar  zu  unvoUkommen. 

Einen  wesentlichen  Fortschritt  in  dem  uns  interessirenden  Gebiete 
s telíte  schon  die  Chromirung  der  Pr&parate  des  Centralnervensystems  in 
Verbindung  mit  der  Rarminf&rbung  dar.  Was  man  mit  dieser  zu  leísten 
vermochte,  haben  vor  allem  Clarke  und  Frommann  gezeigt.  Freilich  wird 
ía  durch  das  Karmin  so  vieles  von  Nervenmaterial  mitgef&rbt,  dass  diese 
Methode  úberall  da  fehlschlagen  musste,  wo  nicht  gróbere  Markscheiden 
die  Uebersícht  erleichterten.  Sie  versagte  also  namentlich  in  den  grauen 
Substanzen.  Fur  die  weisse  Substanz  (freilich  nur  des  Rtlckenmarks)  hingegen 
haben  die  genannten  Forscher  bereits  alle  Hauptsachen  richtig  gesehen  und 
gedeutet. 

Weiterhín  hat  die  EiníQhrung  der  Osmlums9.ure  in  die  mikroskopische 
Technik  durch  Max  Schultze  auch  ÍQr  die  Neuroglia  neue  Wege  erdffnet, 
die  mit  grossem  Erfolge  besonders  von  Deiters  und  Ranvier  beschritten 
wurden. 

Eine  ganz  neue  Epoche  schien  durch  die  berúhmte  GoLOťsche  Methode 
auch  fQr  das  Z wischengewebe  des  Centralnervensystems  einzutreten, 
geradeso  wie  diese  Methode  eine  neue  Aera  íův  die  eígentlich  nerv5sen 
Elemente  desselben  in  der  That  herbeigefdhrt  hat.  Doch  sind  die  Erfolge 
dieser  Methode  gerade  in  Bezug  au!  die  Neuroglia  entschieden  tlbersch&tzt 
worden.  Ich  hábe  im  Jahre  1895  (Beitráge  zur  Renntníss  der  normalen 
menschlichen  Neuroglia,  Frankfurt  a.  M.  1895)  mich  bereits  in  diesem  Sinne 
ausgesprochen.  Ich  sagte  damals:  »Von  wirklichen  Eriolgen  hat  die  Golgi- 
sche  Methode  nur  solche  auf  dem  Gebiete  der  Entwicklungsgeschichte  auf- 
zuweisen.  Fur  die  Lehre  von  der  Anordnung  der  Neuroglia  im  ausgebildeten 
Korper  hingegen  sind  die  Resultate  áusserst  dúrftige,   ja  vielfach  geradezn 
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falsche  gewesen,  uDd  die  weitgehende  Uebersch&tzung  dieser  fiesultate  ist 
nar  dadarch  za  erkl&reD,  dass  man  sich  der  Grenzen,  welche  diese  wie  jede 
Methode  hat,  nicht  bewusst  war  .  .  .  .« 

»Die  Orúnde  daffir,  waram  mít  der  GoLGťschen  Methode  ftir  die  wich- 
tigste  Frage,  die  Topographie  der  Neuroglia,  nar  dlirftige  Resultate  za  er- 
langen  waren,  liegen  anf  der  Hand.  Vor  allem  konnte  sie  der  Haaptforderang, 
die  man  ffir  die  Lehre  von  einer  Stdtzsabstanz  stellen  muss,  nicbt  ent- 
sprecben,  sie  konnte  das  Gerast  nicht  im  Zusammenhange,  d.  b.  vollst&ndig 
darstellen.  Dieser  fúr  die  Ergrtlndung  einer  Stútzsnbstanz  fandamentale 
Fehler  kommt  bei  den  nervdsen  Slementen,  bei  denen  es  wesentlich  au! 
die  Beziehung  der  einzelnen  Elemente  zu  einander  ankommt,  nicht  nur 
nicht  in  Betracht,  sondem  er  h5rt  hier  auf,  ein  Fehler  zu  sein  und  wird 
ein  Vortheil,  da  man  bei  einer  vollstEndigen  Darstellung  des  Nervengewebes 
sich  gar  nicht  mehr  in  dem  Gewirr  desselben  auskennen  wúrde.  Bei  einer 
Stiitzsabstanz  aber  muss  man  eine  wenigstens  stellenweise  Vollstándig- 
keit  der  Elemente  dnrch  eine  brauchbare  Methode  erreichen  kdnnen.  Das 
kann  aber  die  OoLoťsche  Methode  nicht  leisten.  Abgesehen  davon,  dass  sie 
immer  nnr  nnvollkommen,  hier  und  da  einen  Bestandtheil  der  Neuroglia 
impr&gnirt,  sind  diese  impragnirten  Bestandtheile  nur  die  Zellen  und  die 
unmittelbar  von  ihnen  ausstrahlenden  Fasern  (»Forts&tze  der  Zellen «).  Alle 
von  den  Zellen  abgetrennten  Fasern  sind  gar  nicht  mehr  als  Neurogliafasem 
zu  diagnosticiren.« 

»An  einem  einigermassen  vollstándig  gefarbten  Práparate  kann  man 
sich  aber  davon  Qberzeugen,  dass  dadurch  die  Mehrzahl  der  Neuroglia- 
fasem sich  der  Renntniss  entzieht,  selbst  wenn  man  die  grosse  Dicke,  welche 
nach  GoLGi  impragnirte  Schnitte  haben  dúrfen,  in  Betracht  zieht.« 

»Die  GoLGťsche  Methode  hat  aber  noch  einen  anderen  Nachtheil  fiir 
die  Forschung  gehabt.  Sie  stellt,  wie  erwShnt,  nur  die  Zellen  und  die  ihnen 
anliegenden  Fasern  dar.  Ganz  abgesehen  nun  davon,  dass  bei  der  ent- 
stehenden  Silhouette  dle  chemisch-physikalischen  Unterschiede  der  Fasern 
von  den  Zellen  verschwinden  und  so  Trugbilder  von  Zellen  mit  »Forts&tzen« 
entstehen,  so  wurde  durch  die  Einseitigkeít  der  Methode  die  Aufmerksam- 
keit  ganz  von  den  Fasern  (»Zellíorts&tzen«)  abgelenkt  und  auf  die  » Zellen « 
koncentrirt.  Es  hat  nun  sicherlich  auch  ein  Interesse,  die  Formen  der 
(Schein-)  Zellen  der  Neuroglia  nach  der  GoLOťschen  Methode  zu  studiren, 
aber  ftlr  die  Funktion  wesentlicher  sind  doch  auch  hier,  wie  beim  Rnochen, 
bei  den  elastischen  und  Bindegewebsmassen,  die  gerQstbildenden  Elemente, 
die  Neurogliafasem  (Zellforts&tze  nach  den  meísten  Autoren),  ihre  Massen- 
haftigkeit,  ihr  Verlauf  und  die  Form  ihrer  Verflechtungen,  und  fiir  diese 
hatte  man  unter  Anwendung  der  GoLGťschen  Methode  kaum  noch  ein  Inter- 
esse oder  hdchstens  ein  Interesse,  das  sich  ganz  gléichgiltigen  Fragen 
fast  allein  zuwandte  und  die  eigentlich  wíchtíge  Topographie,  wenn  auch 
nicht  voUkommen  ignorírte,  so  doch  sehr  vemachlássigte.« 

Es  war  nun  durchaus  wQnschenswerth,  ein  Verfahren  zu  finden,  das 
die  Neurogliaelemente  elektiv,  scharf  und  moglichst  vollstS.ndig  aus  dem 
Gewirr  der  nervosen  Bestandtheile  hervorhob.  Ganz  besonders  wichtig  war 
eine  solche  Methode  fdr  die  pathologische  Forschung.  Wir  verdanken  |a 
so  wie  so  schon  viele  der  grundlegenden  Thatsachen  in  der  Pathologie  des 
Centralnervensystems  gerade  deshalb  der  Karmin-  und  der  ihr  verwandten 
Methodik,  weil  hierbei  auch  die  Neuroglia  gefarbt  erhalten  wurde.  Durch 
dlesen  Umstand  war  man  in  den  Stand  gesetzt,  diejenigen  Stellen  zu  er- 
kennen,  an  welchen  die  nervosen  Elemente  zugrunde  gegangen  waren,  denn 
an  diesen  trat  eine  reparative  Wucherung  der  Neuroglia  ein,  die  eben  durch 
die  Rothí&rbung  hervorgehoben  wurde.  Aber  die  Leistangsfáhigkeit  der 
Karminmethoden  hatte  ihre  engen  Grenzen,    und  so  war  es  denn  ^vw  F^tV^ 
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schritt,  ala  durch  die  Mark8cheídenfS.rbuDg  im  centralen  Nervensystem  der 
Nachweis  degenerírter  Stellen  erleichtert  wurde.  Bei  der  Anwendung  dieser 
Methode  trat  gerade  der  Defekt  im  Nervengewebe  zutage,  die  degene- 
rírten  Partien  zeichneten  sich  wegen  des  Fehlens  markhaltig^er  Nervenfasem 
durch  eine  helle,  nicht  wie  bei  der  Rarmintinktion  durch  eine  dunklere 
Farbe  vor  den  g^esunden  aus.  Der  Farbengegensatz  war  aber,  trotzdem  es 
sich  ía  bei  der  Markscheidendegeneration  um  den  Nachweis  von  etwas 
Negativem  handelte,  doch  ein  so  scharfer,  dass  man  die  erkrankten  Stellen 
viel  besser  wahmehmen  konnte  als  bei  den  positiven  Karminbildem. 

Oesteigerten  Anforderungen  fQr  pathologische  Zwecke  vermochte  aber 
auch  die  Markscheidenfárbung  nicht  zu  geniigen,  selbst  wenn  wir  dabei  von 
intimeren  Z  e  1 1  ver&nderungen  ganz  absehen,  die  wir  erst  durch  die  Nissťsche 
Methode  kennen  gelernt  haben.  Die  Defekte  von  markhaltigen  Nervenfasem, 
die  man  durch  die  Markscheidenmethode  erkennt,  sind  immer  schon 
grSbere.  AusfS.l]e  vereinzelter  Fasern,  selbst  wenn  diese  nicht  gar  zu  sp&r- 
lich  sind,  entziehen  sich  der  Kénntníssnahme*;  Defekte  in  den  Ausláufern 
der  Nervenzellen,  au!  die  die  Neuroglia  ja  auch  durch  Wucherung  reagirt, 
sind  durch  die  Tínktion  der  Markscheiden  gar  nicht  nachzuweisen.  Wenn 
man  Parallelpr&parate  aus  denselben  Stúcken  mit  Markscheidenf&rbung  and 
mit  einer  guten  Neurogliaf&rbung  macht,  so  kann  man  sich  sehr  oft  davon 
úberzeugen,  dass  man  an  den  letzteren  Schnitten  VerSnderungen  mit  Leich- 
tigkeit  wahmehmen  kann,  von  denen  man  an  den  ersteren  entweder  gar 
nichts  sieht  oder  doch  erst  dann  etwas,  wenn  man  durch  die  Neuroglia- 
pr&parate  darauf  aufmerksam  geworden  ist.  An  manchen  Stellen  ist  es  schon 
a  priori  ganz  undenkbar,  dass  man  durch  die  Markscheidenmethoden  de- 
generative  Processe  nachweisen  kann  (auch  mit  anderen  Methoden  nicht), 
n&mlich  dann,  wenn  an  der  betreffenden  Partie  des  Centralnervensystems 
so  gut  wie  gar  keine  markhaltigen  Nervenfasern  (und  auch  keine  grdsseren 
Oanglienzellenkdrper)  normalerweise  vorhanden  sind.  Das  gilt  z.  B.  ffir  die 
jenseits  der  PuRKiNJEschen  Zellkdrper  liegende  Schicht  der  Molekular- 
schicht  des  kleinen  Oebirns.  Hier  kann  man,  z.  B.  bei  Tabes,  bei  senilen 
Ver&nderungen,  bei  progressiver  Paralyse  oder  bei  multipler  Sklerose  oft 
genug  hochgradíge  Degeneratíonen  durch  die  starke  Wucherung  der  Neuro- 
gliafasem  erkennen,  von  denen  man  bei  Anwendung  keiner  anderen  Methode 
das  Geringste  wahrzunehmen  vermag. 

Unter  diesen  Verh&ltníssen  ist  es  wohl  gerade  einem  pathologischen 
Anatomen  nicht  zu  verdenken,  wenn  er  auf  die  Auffindung  einer  geeigneten 
Methode  zum  scharfen  Nachweis  der  Neurogliafasern  viel  MQhe  verwendet 
hat.  So  qu&le  ich  mich  denn  in  der  That  seit  mehr  als  dreizehn  Jahren 
damit  ab,  eine  Methode  zur  Fárbung  der  Neurogliafasern  herauszubekommen, 
die  allen  billigen  Anforderungen  auch  wírklich  entspricht.  Welches  diese 
Anforderungen  sind,  daríiber  hábe  ich  mích  a.  a.  O.  bereits  ausfuhrlich  aus- 
gelassen  (pag.  128  ff.).  Hier  mochte  ich  nur  bemerken,  dass  die  F&rbung 
zunS.chst  eine  elektive  sein  muss,  in  dem  Sinne,  dass  entweder  die  ner- 
vosou Bestandtheile  des  Centralnervensystems  úberhaupt  nicht  gef&rbt  sind 
oder  doch  so,  dass  man  sie  von  den  StQtzsubstanzen  leicht  unterscheiden 
kann.  Diese  Forderung  erfailt  die  von  mír  damals  beschriebene  Methode 
ja  durchaus.  Auch  anderen  Anforderungen  ist  |a  GenQge  geleistet,  wenn  man 
davon  absieht,  dass  die  Haitbarkeit  auch  der  nach  neueren  Principien  her- 
gestellten  Práparate  noch  nicht  genfigend  festgestellt  ist.  Ich  bin  jetzi;  auch 


*  In  einem  Iriihen  Stadium  der  Degeneration  greift  da  die  mit  Recht  so  bertibmt 
gewordene  MÁRCHi^sche  Methode  aashelfend  ein.  Sie  zeigt  die  feinsten  Degenerationsherde 
im  positiven  Bilde.  Bei  lange  bcstehenden  Degenerationen  aber  versagt  sie  natnrgemSss, 
weil  dann  die  zerfallenen  Markscheidenbestandtheile,  die  die  Methode  nachweist,  ver- 
schwonden  sind. 
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imstande,  aas  demselben  Block  Pr&parate  auf  Markscheiden  und  andere  auf 
Nearoglia  zu  tingiren,  aber  die  Hauptsacbe  ist  hente  ebensowení^ 
bei  meiner  Methode  erreicht  wie  vor  fast  sieben  Jahren.  Icb  sagte 
|a  damals  gegen  den  Schluss  der  Bemerkungen  Qber  die  Methode:  »Den 
Abschluss  der  neuen  Methode,  den  ich  ietzt  erreicht  hábe,  kann 
ich  nnr  als  einen  vorl&níigen  ansehen.  Wenn  man  die  Unbequemlich- 
keit  bei  der  H&rtang  mit  in  den  Kauf  nimmt,  so  sind  zwar  die  von  uns 
aufgestellten  Fordemngen  theils  vollstándig,  theils  so  erfiillt,  dass  die  Me- 
thode wenigstens  branchbar  ist.  Aber  einer  sehr  wichtigen  Forderang,  der 
der  Sicherhfiít,  ist  im  ideálen  Sinne  noch  nicht  GenQge  geleistet  Ehe 
aber  die  Methode  nicht  eine  geradezu  mathematische  Sicherheit 
besitzt,  ist  sie  nicht  als  vollendet  za  bezeichnen.«  Ich  bemerke 
ansdrQcklich,  dass  die  hier  durch  gesperrten  Druck  hervorgehobenen  Stellen 
anch  im  Originál  hervorgehoben  sind.  Nach  alledem  ist  es  mir  nicht  recht 
verstándlich,  wie  Benda  sagen  kann,  »dass  die  WEiGERT^sche  Methode  doch 
nicht  die  Sicherheit  der  Handhabung  bietet,  die  vom  Entdecker  selbst  ge- 
fordert  und  ihr  zugeschrieben  wurde«  ^).  Den  entgegengesetzten  Vor- 
wurf  wie  Benda  hatte  mir  ein  Freund  bald  nach  dem  Erscheinen  der 
^nannten  Schrilt  gemacht,  indem  er  sagte,  ich  h&tte  so  oít  die  Unsicher- 
beit  der  Methode  hervorgehoben,  dass  ich  dadurch  die  Leute  von  der  Be- 
nutzung  derselben  zurflckschrecktel! 

Es  war  nun  mein  unausgesetztes  Bestreben  in  den  seitdem  weiter 
verflossenen  7  Jahren,  diese  » mathematische «  Sicherheit  der  Methode 
zustande  zu  bringen.  Dieses  Ziel  hábe  ich  ímmer  noch  nicht  erreicht.  Besser 
ist  es  ja  schon  geworden,  aber  gut  noch  nicht.  Unter  diesen  Verh&ltnissen 
muss  ich  an  dieser  Stelle  darauf  verzichten,  Qber  meine  Versuche  zu  be- 
richten,  und  ich  werde  mich  damit  begnúgen  mQssen,  in  der  Hauptsacbe 
meine  alte,  von  mir  selbst  in  dieser  Form  nicht  mehr  angewandte 
Methode  hier  zu  schildern.  Ob  andere  glúcklicher  gewesen  sind,  kann  ich 
nicht  beurtheilen.  Ich  hábe  wohl  hier  und  da  ein  nach  Modifikationen  meiner 
Methode  oder  nach  anderen  Principien  gefárbtes  Pr&parat  gesehen,  von  denen 
aber  kein  eínziges  die  VoUst&ndigkeit  der  Fárbung  aufwies,  die  ich  selbst 
schon  erreicht  hatte.  Ich  mdchte  freilich  auf  diese  wenigen  Er- 
fahrungen  hin  kein  absprechendesUrtheil  flber  gewisse  Methoden 
abgeben.  Umgekehrt  h&tte  ich  aus  einem  oder  dem  anderen  doch  etwa 
gut  gelungenen  Pr&parate,  wenn  ich  ein  solches  gezeigt  bekommen  h&tte, 
ja  Qber  die  Sicherheit  der  Methode,  nach  der  es  gefárbt  war,  auch  nichts 
aussagen  konnen.  Eine  Methode  kann  z.  B.  das  (am  leichtesten  za  farbende) 
menschliche  RQckenmark  mit  ganz  schon  dargestellter  Neuroglia  zeigen,  aber 
am  Oehirn,  am  Pons  oder  den  VierhQgeln  doch  versagen. 


1.  Was  die  zur  Untersuchung  auf  Neuroglia  geeigneten  Objekte  an- 
belangt,  so  hábe  ich  in  der  erwahnten  Abhandlung  darauf  hingewíesen,  dass 
nur  ganz  frisches  Materiál  als  passend  zu  bezeichnen  ist.  Diese  Angabe  von 
mir  ist  wohl  allseitig  bestatigt  worden.  Freilich  lásst  sich  das,  was  als 
»ganz  frísches«  Materiál  anzusehen  ist,  nicht  zahlenmássig  feststellen.  Bei 
kaltem  Wetter  dauert  es  viel  lánger,  bis  das  Centralnervensystem  fQr  meine 
Neuroglial&rbung  (und  wohl  auch  ftir  andere)  unbrauchbar  wird,  als  bei 
warmem.  Auch  die  Todesursache  ist  nicht  gleíchgiltig.  Ganz  besonders  gut 
geling^  die  Fárbung  an  Gehimen  von  Diabetikem,  ganz  besonders  schl  ech  t 
an  sehr  feuchten  Himen,  z.  B.  bei  Meningitis  tuberculosa.  Als  ungefahre 
Regel  kann  angegeben  werden,  dass  ein  Ruckenmark,  das  beim  frischen 
Durchschneiden  uber  die  Schnittflache  hervorquillt,  fur  die  Neurogliafarbung 
bereits  ungeeignet  ist,  auch  wenn  sich  noch  hier  und  da  einige  Fasern  tin- 
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•giren  soUten.   Ebenso  ist   ein  Gehim  meist  anbrauchbar,  wenii  die  mittlere 
Rommíssar  macerirt  ist. 

Eine  Zeit  lang  vermuthete  ich,  dass  der  neg^ative  Ausfall  meiner  Fir- 
bung  an  Gehimen  kleinerer  Thiere  umgekehrt  auf  einer  za  frischen  Be> 
scbaffenheit  derselben  bemhe.  Das  hat  sich  aber  nicht  best&tigt. 

2.  Auch  weiin  das  Materiál  ganz  frisch  eingelegt  wurde,  so  kann  es 
doch  durcb  die  fůr  die  Vorbereitung  zum  Schneiden  ja  unvermeidliohe  HAr- 
tung  noch  dadarch  verdorben  werden,  dass  die  hierzu  benutzte  Fl&ssigkeit 
nicht  rasch  genng  in  die  Stiicke  eindringt.  In  einem  solchen  FaUe  gelingt 
'die  F&rbuDg  nnr  in  den  &assersten  Schichten,  w9.hrend  sie  im  Innem  des 
Stlickes  ausbleibt.  Auch  diese  Beobachtnng  von  mir  ist  allseitig  best&tigrt 
<worden.  Um  diesen  Missstand  zu  vermeiden,  hábe  ich  vorgeschlagen  and 
:alle  sind  mir  darin  gefolgt,  nur  mdglichst  dlinne  Stflcke  einznlegen,  also 
nicht  flber  einen  halben  Centimeter  dicke.  Fflr  das  Gehirn  muss  noch  daranf 
anfmerksam  gemacht  werden,  dass  man  auch  nicht  zu  breite  Stiicke  in  die 
fixireuden  Flflssigkeiten  thun  darf. 

Auch  die  Art  der  H&rtungsfliissigkeit  ist  nicht  gleichgiltig  ffir  die 
gute  Konservirung  des  Materials.  Der  Alkohol  hat  sich  mir  pers5nlich  nicht 
bewS.hrt,  obgleich  andere  Forscher,  wie  Beneke,  gute  Resultate  damit  be- 
kommen  zu  bahen  angeben.  Ebensowenig  die  dOnnen  Losungen  von  Kalium- 
bichromat,  z.  B.  die  klassische  MCLLER'sche  Flússigkeit.  Besser  g^ng  es  Ja 
mit  den  koncentrirteren  L5sungen  des  doppeltchromsauren  Kaliums  etc.,  oder 
mit  der  von  mir  angegebenen  Bichromatchromalaun-,  resp.  Bichromatfluor- 
•chrommischung.  Ich  hábe  |edoch  dem  Formol  in  lO^oi^er  Ldsung  den  Vor- 
zug  gegeben,  weil  gerade  diese  Flússigkeit  besonders  schnell  in  die  Tiefe 
der  Prfiparate  eindringt.  Von  st&rkeren  Ldsungen  hábe  ich  seibst  keinmi 
Vortheil  geseheu,  obgleich  es  |a  sehr  nahé  lag,  diese  zu  versuchen.  Andere 
Autoren  geben  aber  an,  mit  Ldsungen  von  25%  bessere  Resultate  erzielt 
zu  haben  als  mit  der  10^/oigen,  z.  B.  Benda.  Jedenfalls  haben  sich  die 
meisten  Autoren  meiner  Empfehlung  des  Formols  als  prim&ren  H&rtung^- 
mittels  angeschlossen,  sei  es,  dass  sie  es  zun&chst  allein  in  Anwendang 
briug^n,  oder  naoh  meiner  Eventualempfehlung  einer  der  sogleich  zu  be- 
sprechenden  Beizen  zusetzen. 

3.  Die  dritte  Procedur,  die  bei  meiner  Neurogliafárbung  in  Anwendong 
kam,   war  die   eben  erw&hnte  Beizuug.    Wenn   es   sich    blos  um  die  Frag^ 
handelte,   Neurogliafasern   úberhaupt    zu   f9.rben,    so    bedflrfte   es    freilích 
kelner  Beizung.    Ich  hábe   ja   natúrlich   mit   der   einfachen  »Fibrinf&rbang< 
auch  Versuche  genug  gemacht,   und  ich  hábe  dabei  gefunden,    dass  sich  in 
der  That  bei  dieser  hier  und  da  die  Neurogliafasern  íárben  lassen,  aber  das 
ist  ja  nicht  der  Zweck  einer  richtigen  Neurogliaf&rbung.  Diese  soli  das  Ge- 
rdstwerk   mdglichst    vollst&udig   zur  Darstellung   briugen,    und  das   gelingt 
ohne  irgend  eine  Beizung,   oder  wie   man   es    sonst  nennen  will,    nicht  mit 
irgend  einer   halbwegs   genCigeuden  Sicherheit.    Auch  Beneke,  der  noch  am 
glticklichsten   in  der  Anwenduug   der  einfachen   (kaum  nennenswerth  módi- 
ficirten)'*'  FibrinfS.rbuDg  gewesen  ist,  giebt  an,   dass  es,   um  gute  Resultate 
zu   erhalten ,    auf   die    genaueste   Innehaltung    der  Auswaschezeit    ank&me^ 
»Eine  Sekunde  zu  spS.t,   und   die   gewQnschte  Fárbung   kann   bereits  hoch-^ 
gradig  abgeblasst  sein,«  sagt  er.^)   Auf  eine  so  schmale  Brucke   kann  m 
sich  aber  nicht  wagen,  wenn  man  irgend  welche  Sicherheit  bei  einer  Method^^ 
beansprucht.  Man  wírd  also  wohl  bei  der  Beizung  bleiben  mQssen. 

Diese  Beizen,  wenn  wir  sie  weiter  so  nennen  wollen,    konnen   gleich^:^, 
zeitig    als    primáře   H&rtungsmittel  dienen,   wie    ich   das   schon    in   meiner ^^ 


*  Eigentlich  ist  nur  das  Yerháltniss  vod  Anilinlol  zu  Xjlol  verándert.    Ich    batte 
die   Fibrinfftrbnng  2   Theile  Anilin    und  1  Theil  Xylol   empfohlen,    Bemeke    nimmt  2  AnUř 
aof  3  Xjlol. 
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^bhandlang  angegeben  hábe,    sei  es,    dass  man   sie   ohne   weitere   Zas&tze 

l>enutzt,  sei  es  mít  Formolzasatz.   So  kann  man,  wie  ich  angab,  die  schon 

oben  erwfthnten  st&rkeren  L5sangen  von  Ghromaten  verwenden.    Ich  selbst 

liabe  a.  a.  O.  gesagt,  dass  ioh  von  diesen  zurQckgekommen  w&re,  weil  ich 

00  leioht   Azencylinderf&rbnngen    mitbekommen  h&tte.    Andere   haben   aber 

ďoch  wieder  aaf  diese  Lósungen  von  Bichromat  oder   gar  von  Ghroms&ore 

SKorQckgegriffen,    ohne  anf  íene  Misshelligkeit  za  stossen,  and  ich  hábe  mich 

«elbst  davon  fiberzeagt,   dass  man  diese  darch  geeignete  Massnahmen  ver- 

meiden  kann.  So  haben  manche  Forscher  das  zuerst  von  Durig')  pablicirte, 

dann  von  Orth  nnabh&ngig  davon  empfohlene  Gemisch  von  Kaliambichromat 

und  Formol,  andere  haben  ZENKER^sche  FIQssigkeit  etc.  benatzt.*  Ioh  selbst 

liabe  in   meinem  Bache   als   eventaelle   primEre  H&rtang  and  Beizang   die 

Jáischang  von  essigsaarem  Kapferoxyd  (5%),  Ghromalaan  (272  Vo)  ^°^  Essig- 

«&are  (6^0)  úi  Verbindang  mit  Formol  (10%)  ebenfalls  als  empfehlenswerth 

bezeichnet.  Die  Herstellang  dieser  Mischung  masste  insoíern  besonders  sorg- 

!&ltig    geschehen,    als    die    ChromalaanI5sang    ordentlich    gekocht    werden 

mosste,  damit  aas  dem  arsprfinglich  violetten  Chromsalze  die  grtlne  Módi- 

ilkation  entstúnda    Die  violette  gab   n&mlich    mit  dem   nachtrEgUch  zuge- 

setzten  neatralen  essigsaaren  Kapferoxyd  Niederschl&ge,  die  bei  Verwendang 

der  grtlnen  Modifikation  nioht  eintraten.   Beqaemer  als  das  Ghromalaan  ist 

das  von  mir  eingefQhrte  Flaorchrom  anzawenden,  wie  ich  schon  im  6.  Bandě 

der  BfERKEL-BoNNBT^schen  »Ergebnisse«    (pag.  14  f.)  angegeben  hábe.    Dieses 

Salz  ist  nEmlich  von  Hanse  aas  grtln  and  so  ist  denn   die  Darstellang  der 

>Beize«  beqaemer. 

Andererseits  hábe  ich  angegeben,  dass  man  aach  die  írQher  bereits 
erw&hnte  H&rtang  in  reinem  Formol  der  eigentlichen  Beizung  voraas- 
schicken  k5nne.  Aach  dies  ist  von  Vielen  befolgt  worden.  Man  hat  meiner 
Angabe  entsprechend  zan&chst  eine  Formolh&rtang  vorgenommen  and  dann 
erst  die  Beizangen  in  Anwendang  gezogen.  Ich  selbst  hábe  bereits  ange- 
geben, dass  man  die  soeben  erw&hnte  Mischang,  die  gegenw&rtig  von  den 
Aatoren  vielfach  als  »Nearogliabeize€  xxtž^o^^t^v  bezeichnet  wird,  aach  nach 
•der  Formolh&rtang  anwenden  konne. 

Andere  Aatoren  haben  der  Formolh&rtang  andere  Beizen  folgen  lassen. 

So  verf&hrt  Mallory  in  der  Weise,  dass  er  die  formolgeh&rteten  and  4  bis 

8  Tage   (im  BrQtofen)    mit  Pikrins&are    behandelten   StQcke    noch    weitere 

-4 — 8  Tage  (ebenfalls  im  BrQtofen)  mit  einer  5<>/oigen  Losang  von  Ammoniam- 

bichromat  behandelt.  Benda  ferner  gíebt  an,  dass  man  die  in  Formol  fixirten 

StQcke  noch  mit  Ghroms&are  beizen  solle  etc. 

Endlich  haben  es  manche  Forscher  vorgezogen,  die  Beize  erst  aaf  die 
jachon  fertigen  Schni tte  einwirken  za  lassen,  a.  a.  Storch.*)  In  gewisser 
J3eziehang  findet  aach  bei  anserem  Verfahren  eine  solche  Schnittbeizung 
:Kiocb  nachtr&glich  statt,  indem  das  weiter  unten  za  erw&hnende  Qbermangan- 
saure  Kaliam  aaf  den  Schnitten  zan&chst  Ja  einen  betr&chtlichen  Metallsalz- 
lK5rper  zarQckl&sst. 

4.  Die  Einbettang   der  Praparate   kann  kaam   entbehrt  werden,   da 

€lie  Schnitte  wenigstens  fdr  die  von  mir  angegebene  Farbangsmethode  nicht 

au  dick  gerathen  durfen.  Ich  selbst  hábe  die  Celloidíneinbettang  verwendet, 

"w&hrend  andere,  namentlich  Benda,  die  Paraffinbehandlang   besonders  warm 

^mpfehlen.  Benda  meint,  dass  unentcelloidinisirte  Schnitte  sich  deshalb  nicht 

Itlr  meine  (und  verwandte)  Neurogliaf&rbung  eignen,  weil  das  Gelloidin  » durch 

seine  Mitf&rbung    die   Kontrolle    der  Differenzírung   erschwert«.    In    dieser 

IBeziehung  aber   hat   man  das  Gelloidin   nicht  zu  scheuen.    Die    Kontrolle 


*  Aholade  verwendet  eine  Ghrom-Osminmmischang,  die  er  als  >FoL*8che  Ldsungc   be- 
-  seichnet.  Ich  kenne  die  Zasammensetzung  dieser  FoL^schen  Ldsang  nicht. 
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der  Differenzirung  ist  ja  bei  nnserer  Methode  nicht  von  einem  Hervortreten 
irg^end  welcber  Strukturen  abbangig,  wie  das  etwa  bei  der  Markscbeiden- 
f&rbung  der  Fall  ist.  Die  Difíerenzirang  ist  vielmehr  immer  dann  beendet^ 
wenn  die  Schnitte  ganz  frei  von  TrQbangen  geworden  sind,  and  wenn  keine 
blanen  Str5mungen  (»Schlieren«)  mehr  abgegeben  werden.  Fílr  gew5hnlicb 
werden  díese  beiden  Bedingangen  fast  oder  ganz  gleicbzeitig  erffllit  Die 
KontroUe  hierfQr  bat  man  aber  an  nicbt  entcelloidinisirten  Schnitten  gerade 
80  wie  an  solchen,  ans  denen  das  Gelloidin  entfernt  worden  war.  Bei  meiner 
ursprQnglichen  Metbode  macbte  die  Anwesenbeit  oder  die  Abwesenbeit  des 
Celloidins  aucb  kaum  einen  Unterschied  fúr  den  Erfolg  der  F&rbung,  und 
icb  babě  denn  aneb  an  celloidínbaltigen  Schnitten  sebr  gnte  F&rbongen 
erbalten,  in  meinem  Bucbe  abgebildet  and  aach  sonst  vielfaob  demonstrirt, 
so  dasB  icb  nicbt  glaaben  kann,  dass,  wie  Benda  meint,  aaf  die  Nicbtent- 
femung  des  Celloidins  fur  meine  alte  Metbode  ein  grosses  Gewicbt  za  legen 
sei.  BendVs  Fárbemetboden  gelingen  allerdíngs  nar  an  entcelloidinisirten 
Pr&paraten,  and  aucb  bei  neaeren  Modifikatlonen  meiner  Metbode,  die  icb 
selbst  vorgenommen  babě,  ist  die  Aaswascbang  des  Celloidins  wQnschens- 
wertb,  wenigstens  dann,  wenn  man  die  StQcke  lange  in  sebr  dickem  Gel- 
loidin lásst. 

In  letzterem  Falle  wird  dann  mancbmal  die  FErbung  bier  and  dort 
angenQgend,  and  wenn  man  ganz  sicber  geben  will,  so  wird  man  fQr  diese 
neaen,  nocb  nicbt  abgescblossenen  Modifikatlonen  in  der  Tbat  gat  tbun, 
das  Celloidín  za  entíemen.  Der  Orund  íiir  die  scbádlicbe  Wirkang  de» 
Celloidins  kann  aber,  wie  gesagt,  nicbt  in  dem  von  Benda  angegebenen 
Momente  gesacbt  werden.  Aacb  die  blosse  Mitf&rbang  des  Celloidins  ist 
nicbt  allein  Scbuld,  denn  man  siebt  fOr  den  Fall,  dass  die  Nearogiiafasern 
Qberbaapt  eine  scbarfe  F&rbang  angenommen  baben,  aaf  dem  stets  nur 
blassblaaen  Grande  die  dankelblauen  Fasern  docb  sebr  gat.  Aber  es  giebt 
eben  F9ile,  in  denen  eine  scbarfe  Fárbang  der  Nearoglia  wenigstens  stellen- 
weise  ím  celloidínbaltigen  Scbnitte  aasbleibt,  and  fOr  diese  FSile  mflssen 
wir  dann  annehmen,  dass  das  Celloidin  aas  irgend  einem  andern,  wohl 
pbysikaliscben  Orunde,  die  distinkte  Fárbang  der  Fasern  verbindert.  Wir 
kennen  ía  fibnlicbe  Verb&ltnisse  aach  von  andern  Fárbangen  mit  basischen 
Anilinfárbangen  her,  namentlich  von  manchen  Bakterientínktionen.  Selbst- 
verst&ndlicb  kann  man  aach  die  Paraffineinbettang  fQr  solche  Pr&parate 
benatzen,  die  freilicb  mit  vielen  »wenns«  und  »abers«  amgeben  ist  ond 
eine  gate  MarkscheidenfErbang  an  Schnitten  desselben  Blockes  nicbt  er- 
moglicht. 

5.  Die  aus  den  so  vorbereiteten  Práparaten  angefertigten  Scbnitte 
mQssen  nan  vor  der  Fárbang  nocb  einer  Procedar  anterzogen  werden,  die 
icb  als  eine  »Redaktion«  bezeichnet  hábe.  Diese  Bezeichnang  ist  insofem, 
wie  Benda  mit  Recht  hervorhebt,  nicht  glQcklich  gewáblt  gewesen,  als  ja, 
wie  sich  gleich  zeígen  wird,  der  erste  Tbeil  des  Verfahrens  sogar  einer 
starken  Oxydation  entspricht.  leh  hatte  aber  auf  den  letzten  Tbeil  desselben 
deshalb  den  Haaptaccent  gelegt.  weil  icb  nach  frilheren  Versachen,  bei  denen 
gar  keine  Oxydatíon  in  Frage  kam,  die  Reduktion  ídr  das  Aasschlaggebende 
halten  musste. 

Ueber  diese  Procedur,  die  ich  also  mit  einer  Parsprototobezeichnang 
»Redaktion«  genannt  hatte,  sagte  ich  in  meinem  Bucbe  pag.  140  fol- 
gendes: 

»AIs  bestes  Verfabren  empfiehlt  sich  die   in  der  Technik  scbon 
gebr&ucblicbe,    aber  erst  von  Lustgarten   in  die  Histologie  eingefQbrte  Re-^ — . 
duktion  mít  Kalium  hypermanganícum    und    schwefliger  SS.ure.   Lustgartbn^S 
bat  díese  Reduktion  im  Leipziger  pathologischen  Institute  (selbst&ndig)  1884^^  , 
zuerst  angewendet.  Er  brachte  sie  nach  Wien  und  bier  ist  sie  dann  von  Faw^^ 
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(ganz  wenlg  ver&ndert)  zu  einer  Modífikation  meiner  Markscheídenf&rbung: 
benutzt  worden.  Man  kann  die  LusTGARTENsche  Methode  direkt  an- 
wenden.  Besser  wirkt  aber  noch  eine  kleine  Modífikation  derselben,  bei 
der  ein  Stoff  in  Anwendang  kommt,  der  als  Kontrastfarbe  und  als  Ver- 
st&rker  Anwendnng  findet.  Dieser  Stoff  ist  das  Chromogen  etc.« 

Das  Chromogen  ist  das  saure  Natriumsalz  der  3 — 6  Disulfosáure  des 
1 — 8  Dioxynaphthalins.  leh  empfahl  davon  5^0  ^^  Wasser  za  Idsen  und 
5<^/o  Ameisens&ure  von  1,20  specífischem  Oewicht  zazusetzen.  Man  solíte 
soi^ftltig  filtriren  und  dann  vor  dem  Gebrauche  10  Ccm.  einer  lO^/oigen 
L5sang  von  einfacb  scbwefligsaurem  Natrium  auf  90  Gem.  zusetzen.  Die  von 
mír  empfohlene  AmeisensEare  ist  etwa  viermal  so  stark  als  die  offieinelle, 
was  von  vielen  Autoren  Qbersehen  worden  ist. 

Wie  aus  dem  Obigen  hervorgeht,  hatte  ich  diesen  Zusatz  nieht  blos 
wie  Benda  sagt  (a.  a.  O.),  za  dem  Z<;ireeke  empfohlen,  um  eine  kontrastirende 
Orundf&rbung  zu  erzielen,  sondern  weil  dabei  mehr  Fasern  hervortreten  und 
die  Fftrbung  derselben  eine  dunklere  wird.  Zur  Kontrastf&rbung  batte  ich 
vielmehr  noeh  eine  besondere  Naebbehandlung  zwar  aueh  mit  Chro- 
mogen,  aber  ohne  sehweflige  Sáure  empfohlen.  Wenn  daher  Benda, 
meiner  Eventualempfehlung  folgend,  der  einfaehen  LusTGARTEN-PAťschen  Re- 
doktion  den  Vorzug  giebt,  so  ist  er  damit  zu  einem  Verfahren  zurQekge- 
kehrt,  das  ieh  aus  den  angefQhrten  GrQnden  damals  verlassen  zu  mdssen 
geglaubt  hatte. 

Die  Bedeutung  dieser  Oxydation  dureh  Qbermangansaures  Kalium  und 
die  darauf  folgende  Reduktion  hábe  ich  (pag.  184  a.  a.  O.)  in  dem  Um- 
stande  vermuthet,  dass  dabei  eine  ganz  feíne  Schicht  einer  redncirten 
Metali verbindung  zurQckbliebe,  die  in  áhnlicher  Weise  als  »Beize€  diente, 
wie  f&r  andere  basische  Anilinfarben  sehr  feíne  Niederschl&ge  das  Haften  des 
Farbstoffes  begQnstigten.  leh  war  der  Meinung,  dass  das  betreífende  Metali  nur 
dann  an  den  Neurogliafasern  hafte,  wenn  es  an  sie  im  hochoxydirten  Zu- 
stande  herangebracht  wQrde  (pag.  134  a.  a.  O.).  In  dieser  Beziehung  w&re 
also  gerade  die  Behandlung  mit  Qbermangansaurem  Kalium  noeh  ein  be- 
sonderes  Verst&rkungsmittel,  ia,  wie  ieh  sp&ter  gefunden  hábe,  genii gt 
dieses  Metallsalz  unter  geeigneten  Umstanden  als  alleiniger  Beízkdrper, 
also  ohne  Benutzung  anderer  Metali verbindungen. 

Ieh  hábe  diese  ganze  Auffassung  in  roeinem  Buche  als  blosse  Hypo- 
these  bezeichnet,  mdchte  aber  aueh  jetzt  noeh  insofern  an  dieser  Hypo- 
these  festhalten,  als  ieh  immer  mehr  in  der  Ueberzeugung  befestígt 
worden  bin,  dass  in  der  That  ÍQr  die  Erreiehung  einer  guten  Fárbung  eine 
Beizung,  oder  wie  man  es  sonst  nennen  will,  nicht  zu  entbehren  ist.  Nur 
insofern  hábe  ieh  meine  Ansehauung  ge&ndert,  als  ich  inzwischen  andere 
Beizen  gefunden  hábe,  fQr  die  der  Satz  nieht  gilt,  dass  »das  betreffende 
Metali  zuerst  in  hoehoxydirtem  Zustande  an  die  Neurogliafasern  heran- 
gebracht werden  m(isse«.  Ob  diese  sehon  die  bestmóglichsten  Resultate 
liefem,  kann  ieh  noch  nieht  mit  Sicherheit  sagen. 

Wie  es  aueh  sein  mag,  diese  Beizen  mQssen  nur  als  &usserst  feine 
Schicht  den  Schnitten  anhaften,  wenn  sie  wirksam  sein  soUen,  sie  mQssen 
sozusagen  als  »molekularer  Hauchc  festsitzen. 

Der  einzige  Autor,  der  sich  ausser  mir  mit  der  Theorie  der  uns  be- 
sch&ftigenden  F&rbung  abgegeben  hat,  Benda,  ist  freilich  ganz  anderer  An- 
sicht  wie  ich.  Nicht  nur  meint  er,  dass  die  Behandlung  mit  Qbermangan- 
saurem  Kalium  und  schwefliger  S&ure  nur  als  Oxydationsmittel*  in 
Betracht  k&me,  sondern  er  glaubt  sogar,  dass  die  ganze  Beiztheorie  speciell 


*  Er  gUnbt  sogar,   dass  man   aueh  andere  >einfache  Ozydations verfahren*   an  Stelle 
der  oben  erwábnten  Behandlung  brauchen  kdnne.  Das  mtfchte  ich  jedeufalls  bestreiten. 


«- 
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fQr  meine  Nenrogliaf&rbung:*  eigentlich  Qberflfissig  w&re.  Er  ssLgt  vielmehr: 
»Der  Sión  des  Verfahrens  \iegt  g^anz  allg^emein  in  eíner  Fortschaffang  oder 
Inaktivirung:  der  bei  der  H&rtung  verwendeten  Metallsalze,  besonders  der 
Chromáte,  and  ich  betrachte  es  als  Entchromirung^sverfahren.«  So  einfach 
kann  aber  die  Sache  nicht  lieg^en.  Einmal  lehrt  ja  schon  die  Mang^elhaftíg- 
keit  der  F&rbungsresaltate  bei  einfacher  Formel-  oder  Alkoholh&rtimg:  (ohne 
Behandlung:  mit  Metallsalzen),  von  der  wir  schon  frCIher  g^esprochen  haben, 
dass  die  blosse  Abwesenheit  der  Metallverbindnng^en  in  specie  der  Chromáte 
nicht  genQ^,  um  eine  gate  Tinktion  zu  ermdglichen.  Docb  k5nnte  oian 
hierbei  immer  noch  einwenden,  dass  hier  die  Tinktion  deshalb  mangelhaft 
war,  weil  die  Fasern  ohne  die  Anwesenheit  von  Metallsalzen  bei  den  >Dureh- 
trEnkungsmethoden«,  die  doch  nun  einmal  kaum  entbehrt  werden  kónnen, 
ihre  Fárbbarkeit  mehr  oder  weniger  einbQssen  (Benda,  a.  a.  O.).  Ich  móchte 
daher  bemerken,  dass  ich  bei  meinen  ungemein  vielen  Versuchen  doch  ge- 
funden  hábe,  dass  man  die  Pr&parate  anch  ohne  Anwendnng  von  Metall- 
salzen in  gewisser  Weise  so  fixiren  kann,  dass  sie  anch  nach  den  Durch- 
tr&nkungen  (mit  Alkohol  etc.)  sehr  gate  Farbungen  geben.  Aber  gerade  in 
diesen  F&Uen  f&rbten  sich  die  Schnitte  ohne  nachtr&gliche  >Beizung€  ent- 
weder  gar  nicht,  oder  doch  schlecht,  w&hrend  sie  nach  Behandlung  mit: 
passenden  Metali verbindungen  eben  eine  sehr  schdne  F&rbung  annahmen.^ 
Auch  hier  war  von  einer  Inaktívirung  oder  Fortschaffung  von  ChromateiK:^>^ii 
oder  dergleichen  nicht  die  Rede,  da  die  Pr&parate  vorher  gar  nicht  mil^^  [^ 
solchen  in  Beziehung  getreten  waren. 

Femer  spricht  gegen  Bexdas  Auffassung  der  von  mir  schon  in  meinenrsKrsKm 
Buche  (pag.  142)  hervorgehobene  Umstand,  dass  Schnitte,  die  sích  (nacbC^xh 
vorangegangener  »Beizung«)  sehr  gut  í&rbten,  ihre  F&rbbarkeit  mehr  oder^^^r 
weniger  einbQssten,  wenn  sie  l&ngere  Zeit  in  Wasser  oder  in  reineiKrx^  ^m 
80^/oigem  Alkohol  aufbewahrt  waren,  obgleich  hier  doch  gar  keine  neaer^^en 
Metallverbindungen  auf  sie  einwírkten. 

Zum  Schlusse  dieser  Betrachtangen  Qber  die  »reduktive€  Behandlunt 
der  Schnitte  mochte  ich  aber  doch  darauf  hinweisen,  dass  unsere  Ven 
wendang  des  LusTOARTEN-PALschen  Verfahrens  bezQglich  einer  Modlfikatioic:^  mon 
desselben  immerhín  als  ein  Novum  zu  betrachten  ist  Bis  dahln  war  jeicx^-^ssiie 
Methode  niemals  zur  Verstllrkung  oder  zur  Erm5glichung  einer  (sp&ter  er^^  er- 
folgenden)  Farbung  benutzt  worden,  sondern  umgekehrt  immer  nur  zu^-^ezur 
EntfSrbung,  resp.  zur  Differenzirung  nach  eingetretener  Ueber f&rbung. 

6.  Die  nun  endlich  folgendc  eigentliche  F&rbung  der  Schnitte  beruV.KLvuht 
durchaus  auf  den  Principien  meíner  Fíbrín methode.  Die  Aenderungen,  dJE»  die 
ich  vorschlug,  liegen  einmal  in  der  Verwendung  einer  st&rker  alkobolisch^ 
Methylviolettlosung  (70 — SO^/^iger  Alkohol,  eventuell  noch  mit  Zusatz  vo 
5  Ccm.  einer  b^/^lgen  Oxalsaurelosung**  auf  100  Ccm.  der  FarbflĎssigkeit), 
dann  darin,  dass  ich  die  Anilinol-Xylolmischung  etwas  modíficirt  hábe,  indi 
ich  statt  des  ursprQnglich  benutzten  Verh&ltnisses  von  zwei  Theilen  AniFf  míUb 
auf  oinen  Theil  Xylol,  nnnmehr  von  beiden  Substanzen  gleiche  Raumthe^^  eile 
verwendete. 

Die  Farbung  mit  der  alkobolischen  Methylviolettlosung   nahm  ich  ^b.    aul 
dem  Obíekttráger  vor,    und  ich   hábe   angegeben,    dass    die    FarbflQssigh wejt 

*  Die  WirkiiPíf  von  Beizen  als  Fixirungsmittel  fUr  baaische  Anilinfarben  ttberha 
Icnjjnet  Benda  aber  in  keiner  \Veis«,  im  Gťgenthťil,  vr  widmet  dieser  Beizmrkung 
ausfiihrliclie  BťnuTkung:en.  Er  hat  auch  speciell  fUr  die  von  ihin  enipfohlene  beson 
Ncurogliafarbung  die  Bpdentung  der  dabei  ans^t^wcndi^ten  Bťize  Stbr  Hcharf  hervorířebo 
**  Bknda  onipfirhlt  atatt  der  Oxal.^jinfe  Salzsaiirc  und  Anilin  ala  ZuHiitzo  »ar  F. 
řlílssigk<'it  (1  Voluraen  in  70*7oigem  Alkohol  gesiittigter  Krystallviolettldsung,  1  Volu 
TO^igťr  Alkohol  mit  1%  Salzsanre,  2  Volumen  Anilinwasscr).  Kin  besonderer  Unterscl 
fUr  das  G<'lingcn  d<'r  Mťtnodo  lirgt  kaum  in  dťn  Farbstofflosungcn,  die  emplohlen  sind. 
rpín  wílsserigo  Losungťu  sind  zu  viírmeiden. 
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nor  kurze  Zeit  eínzawirken  brauche.  Selbstverst&ndlich  hábe  ich  oft  ver- 
saeht,  durch  prolongirte  Behandlnng  der  Schnitte  mít  der  Farbe  bessere  Er- 
folge  za  erzielen,  hábe  aber  keinen  Vortheil  davon  gesehen.  Andere  Autoren 
haben  aber  die  TinktionsflQssigkeít  mít  Nutzen  lange  eínwirken  lassen^ 
z.  B.  Krause  ^).  Verwendet  man  Paraffinschnitte,  so  mass  man  nach  Benda. 
die  FarblSsnng  sogar  in  erw&rmtem  Znstande  mít  den  Schnitten  znsammen- 
bringen,  wenn  man  ordentlíche  Resnltate  erzielen  will. 

Die  JodlÓBung  bleibt,  wie  ich  angab  (pag.  143  a.  a.  O.),  nur  eineni 
Moment  auf  dem  gef&rbten  nnd  abgetrockneten  Pr&parate,  so  dass  die  An- 
gabe  Krausb^s  in  seiner  sch5nen  Abhandlnng  Qber  die  Neuroglia  des  Affen- 
r&ckenmarks  (pag.  6),  dass  ich  eine  10  Minuten  lange  Einwirknng  des  Jod- 
jodkalinms  empfohlen  hátte,  auf  einem  Versehen  beruht  Meine  Bemerknng, 
dass  die  Jodl5snng  eine  in  5%iger  JodkalinmlSsnng  gesáttigte  sein  mQsse- 
(pag.  142),  ist  mehrfach  unbeachtet  geblieben,  nnd  es  sind  darauf  sicherlich- 
manche  Misserfolge  bei  der  Anwendang  meiner  Methode  zurtlckzufQhren. 

Nach  der  Jodirung  werden  die  Schnitte  wíeder  abgetrocknet,  mít 
Anilinolxylol  (1 : 1)  differenzirt/  sorgf&ltig  mit  Xylol  abgespúlt  nnd  in 
Balsam  eingeschlossen.  Als  bester  hat  sich  mir  in  neuerer  Zeit  der  Kolo- 
phoninmTerpentinlack  bewáhrt.  Derselbe  ist  in  der  mikroskopischen  Technik 
von  Lee  nnd  Mayer  (Berlin  1898,  pag.  233)  erwEhnt,  und  meín  damaligQ( 
Assistent  Dr.  Helbing  hat  mich  auf  diese  Stelle  hingewiesen. 


Es  bleibt  uns  noch  iibrig,  einige  andere  Methoden  znr  F&rbung  der 
Neuroglia  zu  besprechen,  die  auf  andern  Principien  wie  die  meinige  beruhen.^) 
Einige  derselben  entsprechen  hoheren  Anforderungen  deshalb  nicht,  weil  síe 
die  Neuroglia  nicht  elektiv  í&rben.  Zu  diesen  gehdrt  In  erster  Linie  die 
F&rbung  der  Schnitte  mit  Sáurefuchsin-PlkrinsEure.  Der  erste,  der  eine 
solche  Kombination  verwendet  hat,  war  Luigi  Maria  Petronr.^j  Sein  Ver- 
fahren  wurde  aber  in  keiner  Weise  bekannt,  so  dass  es  erst  van  Oieson^) 
vorbehalten  war,  diese  von  ihm  selbstftndig  erfundene  Methode  einzuffihren. 
Van  Gieson's  Methode  wurde  dann  von  Kultschitzki  etwas  modificirt. 
Oerade  fúr  die  Neuroglia  ist  aber  die  sonst  so  werthvoUe  van  GiESON^sche 
Methode  nicht  zu  empíehlen.  Sie  ist  gar  zu  wenig  elektiv.  Besser  soli 
sie  wirken,  wenn  man  nicht  Alaunhámatoxylin ,  sondern  Eisenhamatoxylin 
als  Nebenfarbe  anwendet  (Benda,  a.  a.  O.). 

Auch  die  Hridenhain  sche  Eisenhamatoxylinmethode  ist  fQr  die  Neuro- 
gliaforschung  verwerthet  worden,  und  zwar  von  Erik  MOllrr^j  mit  sehr 
g^utem  Erfolge  bei  ganz  tief  stehenden  Vertebraten.  Er  macht  aber  selbst 
darauf  aufmerksam,  dass  sie  bei  hoheren  Wirbelthieren  nicht  benutzbar 
w&re.  Der  Grund  fQr  diesen  Unterschied  ist  von  Benda  wohl  richtig  erkannt 
worden.  Er  sagt,  dass  die  gunstigen  Erfolge  bei  jenen  niederen  Thieren  darauf 
zurQckzuffihren  w&ren,  dass  hier  die  Markscheiden,  die  sich  sonst  so  leicht 
mitfarben,  weniger  mit  Hamatoxylín  farbbar  seien.  Ausser  Erik  MCller  hat 
dann  auch  noch  Joseph^)  an  Wirbellosen  die  HEiDENHAirsche  F&rbung 
zur  Darstellung  der  Neuroglia  benutzt.  Nach  der  BENDAschen  Bemerkung 
wird  man  die  guten  Resultate  an  wirbellosen  Thieren  erst  recht  ver- 
st&ndlich  finden. 

Weiterhin  ist  der  MALLORYschen  Farbungen  zu  gedenken.  Wir  ver- 
danken  diesem  geschatzten  Forscher  eine  ungemein  interessante  Bereícherung 
der  H&matoxylíntechnik,    auf  die    vor    ihm    keiner  gekommen  war,    nEmlich 


*■  Die  Sortě  des  Anilindls  schien  mir  ganz  gleíchgiltig  za  sein.  Ich  benntze  das 
MBBCK^sche  Anilinnm  purissimum  pro  analysi,  das  nicht  so  dnnkel  wird,  hábe  aber  frUher 
ohne  Bonderlichen  Unterschied  auch  andere,  weniger  reine  Sorten  verwendet. 
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die  Verwendung  der  Phosphormolybd&n-  and  Phosphorwolframs&ore  zor 
Lackblldung.  Die  erstere  S&ure  hat  er  wesentlích  zar  Darstellang  der  Axen- 
cylinder  empfohlen,  doch  ist  sie  auch  zur  Untersuchuofc  der  Neuroglia  sehr 
geeignet,  wenn  es  (wie  etwa  in  Glíomen)  nicht  auf  eine  besonders  diffe- 
renzirte  Farbung  ankommt.  Die  Nearoglia  wird  durch  HEmatoxylín-Phosphor- 
molybdEnsáure  tief  schwarz.  — 

Die  Phosphorwolframsáure  in  Verbindungf  mít  H&matoxylin  fOhrt 
uns  zu  der  zweíten  Grappe  der  anderweitigen  Neurogliafárbungen ,  n&mlich 
za  denen,  die  eine  differenzirte  Tinktion  der  NervenstQtzsabstanz  an- 
streben.  Die  Methode  wird  von  Mallory^^^)  aaf  Pr&parate  angewendet,  die 
in  der  írQher  angegebenen  Weise  mít  Formol ,  Píkrins&are  and  Ammonium- 
bichroraat  vorbehandelt  waren.  Die  Schnitte  werden  dann  in  Kaliam  hyper- 
manganicum  oxydírt,  in  1  Vo^fiTei'  Oxals&arelósang  redacirt,  aasgewaschen  and 
dann  12 — 24  Stunden  oder  langer  mit  einer  FlQssigkeit  gef&rbt,  die  aus 
04  Orm.  Hámatoxylio,  80  Ccm.  Wasser,  20  Ccm.  einer  lO^/oigen  L5sang  voo 
'Pho8phorwolframsS.are  and  0,2  Ccm.  Wasserstoffsaperoxyd  besteht.  Will  man 
die  Nearoglia  nicht  isolirt  gefárbt  erbalten ,  so  w&scht  man  die  Schnitte 
rasch  in  Wasser  aas,  bringt  sie  in  Alkohol,  Origanamdl  and  endlich  in 
Balsam.  Dann  erscheinen  die  Axencylinder  and  die  Nervenzellen  hellrosa, 
■das  Bindegewebe  dunkelrosa,  die  Nearoglia  hingegen  and  die  Kerne  er- 
scheinen blaa.  WQnscht  man  aber  die  Nearoglia,  and  zwar  in  haltbarem 
Zastande  isolirt  tingirt  za  erbalten,  so  differenzirt  man  die  Schnitte  nach 
der  F&rbang  noch  in  einer  30%igen  alkoholischen  L5sang  von  (trockenem) 
Ferrum  sesqaichloratam  5 — 20  Minaten  lang.  Dann  sind  in  der  That  nar 
die  Neuroglíaíasem  dankelblaa  gefárbt,  alles  andere  ist  blass  gelblich 
oder  graa. 

Aach  Benda  (a.  a.  O.)  hat  eine  differenzirte  Nearogliafarbang  nach  neaen 
Principien  angegeben,  Ober  dle  in  einem  besonderen  Artikel  berichtet  wird. 

Endlich  sei  noch   die  Methode  von  Yamagiva^^)  erwahnt.    Er   benatzt 
in  MCLLER^scher  FlQssigkeit  angef&hr  einen  Monat  lang  geh&rtete  Pr&parate, 
f&rbt  die  daraas  gewonnenen  Schnitte  in  koncentrirter  alkoholischer  Eosin- 
Idsung  12  Standen  oder  l&nger,   bringt  sie  dann  fQr  4 — 6  Standen  in  kon- 
centrirte  Ldsang  von  wasserl5slichem  Anilinblaa  in  Wasser  and  wftscht  sie 
entsprechend  einer  von  mir  vor  vielen  Jahren  fQr  die  Markscheidenf&rbang 
empfohlenen  Art  and  Weise  in  verdQnntem,  darch  Zasatz   von  etwas  Káli- 
laage    alkalisch  gemachtem   Alkohol   aas.    In   diesem   Alkohol    werden    die 
Schnitte  rothlich-br&anlich,   am   dann   aber   nach   Uebertragang   in    Wasser 
wieder  blau  za  werden,    also  &hnlich   wie  das  von   mir  damals  angewandte 
Sáarefachsin  (ebenfalls  eine  »saare«  Anilinfarbe,  wie  Anilinblaa)  sich  verhielt^ 
Dann  erst    wird  das    tlberschQssige   Anilinblaa    darch   Alkohol   aasgezogen,^.^^:^ 
wobei  die  Schnitte  einen   rčthlichen  Farbenton  bekommen.  Sie  warden  dam 
in  Origanamol   gebracht   (worin   sie   wieder    etwas   blaaer  werden)    und    ii 
Balsam  eingeschlossen.    Die  Axencylinder  sind  dabei  tiefblaa,    die  Nearoglii 
sch5n  roth,  die  Markscheiden    sind    himmelblaa  bis   grOnlich,    die  Ganglien— . 
zellen   blassbl&alich   grau.    Aach  Yamagiva  giebt  an,  dass  die  F&rbang 
dann  gelingt,  wenn  kleine  StQckchen  in  die  MCLLBR^sche  FlQssigkelt  gele[ 
werden. 

Die  F&rbang  von  Yamagiva  beraht   also   aaf   einer   Eosinf&rbang   mi*, 
nachfolgender  STRóBB^scher  Axencylinderf&rbang.^^j    gie  sacht   eine  elektiv» 
Nearogliatlnktion    dadurch   za  erzielen,   dass   die   andern  Bestandtheiie   de; 
Centralnervensystems  mit  einer  andern  Farbe  besetzt  werden. 


Zam  Schlusse    sei  noch  darauf   hingewiesen,   dass  alle   die  genannte 
Farbungen  nur   eine  ganz   bestimmte  »Nearoglia«  zur  Darstellang   bringei 
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es  tritt  daroh  sie  nnr  das  hervor,  was  ich  selbst  als  »Neuroglíafaserii« 
bezeichnet  babě.  Ven  Zellen  kann  man  nur  dieíenigen  als  sicher  zuř 
Zwiscbensabstanz  des  Nervensystems  gehorend  deuten,  díe  mit  diesen 
Pasem  ín  eígenartigem  Kontíguit&tsverháltnisse  stehen.  Das  sind  also  díe- 
jenigen  Elemente,  díe  bei  der  GoLGťschen  Impr&gnatíon ,  bei  einfacher 
Karminf&rbung  oder  bei  Betrachtung  ungefárbter  Pr&parate,  z.  B.  bei  Zer- 
zapfungen,  als  die  bekannten  DEiTERs'schen  Zellen,  Spinnenzellen  oder  Astro- 
cyten  erscheinen,  bei  denen  Faser  nnd  Zellkorper  einheitlich  aussehen, 
wahrend  bei  den  elektiven  Neurogliafárbungen  der  chemische  Unterschied 
des  Zellkorpers  und  der  »Zellforts&tze«  (d.  h.  der  Fasern,  die  sích  aus  dem 
Protoplasma  dífferenzirt  haben)  deutlich  hervortritt.  Icb  babě  aber  in  meinem 
Buche  wiederholt  darauf  bingewiesen,  dass  essehrwohl  denkbar  sel,  dass 
neben  diesen  (í&lschlich)  sogenannten  Astrocyten  etc.  sogar  normaler  Weise 
anch  noch  andere  bisher  unbekannte  ZwischensubstaDzen  im  Centralnerven- 
systém  vorhanden  sein  kónnten  (z.  B.  pag.  29).  An  dieser  Ansicht  halte  ich 
auch  fest,  aber  ich  muss  durchaas  betonen,  dass  |emand,  der  andere 
Xearogliasubstanzen  als  die  genannten  im  Centralnervensystem  geíunden 
zn  haben  angiebt,  das  auch  strikte  beweisen  muss.  Mit  der  blossen  Be- 
haoptung  ist  es  nicht  gethan.  Wieso  aber  gerade  die  von  mir  empíohlene 
Methode  zum  Nachweis  der  specíellen  Neuroglianatur  der  dargestellten 
Elemente  dienen  kann,  das  hábe  ich  in  meinem  Buche  in  dessen  drittem 
Abschnitte  sehr  ausfuhrlich  erdrtert. 

Utteratnr:  ^)  Benda  (Neurol.  Centr.  1900),  ')  Bemecke  (Centr.  path.  Anat.,  Bd.  4, 
1893),  »)  DuRio  (Anat.  Anz.,  Bd.  10,  1895),  *)  Stohch  (Virch.  Arch.,  Bd.  157,  1900), 
*  >  R.  Krause  (Abh.  Akad.  Wiss.  Berlin,  1899) ,  «)  Petbonb  (Gazz.  Ospedali  1888) ,  ')  van 
Otbsoh  (New  York  med.  Jonrn.  1889),  ^)  E.  MOller  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  55,  1900), 
*)  JosKPH  (Untersachnngen  iib  d.  Stiitzsnbstanzen  d.  NervensyAtems,  Wien  1892),  ^°)  Mallory 
(Joarn.  exper.  med.,  Vol.  10,  1900),  ")  Huber  (Amer.  Journ.  Anat.,  Bd.  1,  1901),  ")  Yama- 
<;ivA  ^ Virch.  Arch.,  Bd.  160,  1901),  '»)  StrObb  (Beitr.  path.  Anat,  Bd.  13,  1893). 

Weigert,  Frankfart. 

Neurogllafflrbung  nach  C.  Benda.  Die  Entdeckung,  dass  eine 
isolirte  F&rbung  der  Fibrillen  der  Neuroglia  moglich  ist.  und  die  genaue 
Angabe  einer  hierzu  geeigneten  Methode  rtlhrt  bekanntlich  von  C.  Weigert  ^) 
her.  Erst  nach  dem  Bekaantwerden  der  WEiGERT^schen  Práparate,  aber  vor 
dem  Erscheinen  seiner  ausfuhrlichen  Publikation  hatte  Benekb^)  ebenfalls 
eine  Methode  veróffentlicht,  die  eine  der  WEiGERT'schen  áhnliche  Farbung 
au!  anders  gehErtetes  Materiál  anwandte;  nach  Weigert's  Veroffentlichung 
wurden  noch  von  Erik  MOller  s)  und  Yamagiva*)  andere,  von  der  Wei- 
OERTschen  abweichende,  denselben  Effekt  erzielende  Verfahren  beschrieben. 
Ich^)  hábe  mich  anfánglich  weniger  mit  der  Erfindung  einer  neuen  Neuroglia- 
farbung  als  mit  derPrQfung  der  zumZustandekommen  der  Farbung  nothigen  Be- 
dingungen  beschfiítigt,  und  bín  dabei  allerdings  ausser  zu  verschiedenen 
Modiíikationen  und  Kombinationen  der  anderen  Verfahren  schliesslích  auch  zu 
einer  neuen  selbstándigen  Methode  gelangt,  die  hinsichtlich  der  Gliaf&rbung  das- 
selbe  leistet  wie  die  Qbrigen,  andererseits  aber  durch  ihre  mathematische 
Sicherheit  íQr  menschliches  und  jedeš  Wirbelthiermaterial,  sowie  durch  die 
bessere  Darstellung  der  iibrigen  histologischen  Bestandtheile  die  anderen 
Ďbertriřft. 

Zu  allen  Darstellungen  der  Gliafasern  sind  zwei  von  einander  relativ 
unabhEngige  Momente  zu  berQcksichtigen:  eine  geeignete  Fixírung  und  eine 
geeignete  F&rbung.  Bei  einer  geeigneten  Fixirung  lassen  sich  alle  geeigneten 
Fárbemethoden  und  eine  geeignete  Fárbemethode  bei  allen  geeigneten 
Fixirungen  mit  Erfolg  anwenden.  Das  Wesen  der  Fixirung  liegt  in  einer 
gleichm&ssigen  schnellen  Durchdringung  des  Gewebes  mit  dem  Hartungs- 
mittel   und    einer   damit   verbundenen  Chromirung.    Weigert  erreichte    das 

Eneyklopftdie  d.  mjkroskop.  Technik.  ^^ 
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ausschliesslich  an  menschlichem  Materiál  mit  einer  H&rtang  durch  lOVoíflT®^ 
Formol  und  damit  verbundener  oder  folgender  Chromirung  durch  sein 
Chromalaun-Kupíeracetat-Essigs&ureg^emisch.  Dasselbe  bewirkt  selbst  MCllbr- 
sche  FlQssigkeit,  wenn  sie  au!  hinreichend  kleine  GewebsstQcke  angewandt 
wird  (Yamagiva).  Sicherer  als  MCLLER^sche  Flfissigkeit  arbeiten  Formol- 
Kaliumbichromatgemische  (Erik  Múllbr),  Ghromsfture  (ich),  besonders  aber 
ZENKBR^sche  FlQssigkeít  (W.  Rosenthal*). 

Eine  absolut  síchere  HSrtuog  der  Oliafasern  ffir  menschliches  und 
Wirbelthiermaterial  ist  aber  die  folgende,  von  mír  7)  zunEchst  ffir  andere 
Zwecke  angegebene  HErtung:  Fixirung  des  frischen  Materials  in  90^/oigem 
Alkohol,  Chromirung  durch  nacheinanderfolgende  Behandlung  mit  10^/oiger 
Salpeters&ure,  Kaliumbichromatlosung,  Chrom8S.urel58ung. 

Von  F&rbungen,  die  sowohl  an  Geírierschnitten  wíe  an  Gelloidinsohnitten, 
am  besten  aber  an  aufgeklebten  Parafíínschnitten  gelingen,  hábe  ich  zuř 
Darstellung  der  Gliafasern  an  diesem  Materiál:  sl)  EisenhEmatoxylin  nach 
Heidenhain  (Erik  MCller),  h)  Eisenh&matoxylin  mit  Differenzirung  durch 
Weigerts  Boraxblutlaugensalzgemisch ,  c)  EísenhSmatoxylin  mit  Differen- 
zirung durch  VAN  Gieson's  Pikrinsaure-Sáurefuchsingemisch,  d)  Weigerts 
Gliaí&rbung  (von  mir  modiíicirt)  erprobt.  Am  meisten  empfehle  ich  wegen 
der  prfignanten  Kontrastfárbung  des  ZelUeibes,  der  Axencylinder  und  des 
leimgebenden  Bindegewebes  f^)  die  von  mir  angegebene  Fárbung  mit  dem 
Doppellack  Eisenalizarin.  Toluidinblau  mít  nachfolgender  Kreosotdifferen- 
zirung. 

Der  Gang  des  Verfahrens  ist  der  folgende: 

I.  Hártung. 

1.  Einlegen  des  frischen  Materials  in  90 — 93^/oigen  Alkohol  fQr  min- 
destens  zwei  Tage  bis  beliebig  lange. 

N.  B.  Eine  Verwendung  absolut  frischen  Materials  ist  gewiss  auch  híer 
vortheilhaft,  aber  nicht  so  &ngstlich  zu  beachten  wie  bei  den  anderen  Me- 
thoden.  Ich  hábe  die  Fasern  an  24  Stunden  p.  m.  secirtem  menschlichen 
Materiál  mit  Sicherheit  konservirt.  Ein  bis  zwei  Centimeter  dicke  Scheiben 
werden  gteichm&ssig  durchdrungen,  wenn  man  die  bei  allen  AlkoholhErtungen 
empfehlenswerthen  Kunstgriffe  benutzt,  durch  Lagerung  der  Stúcke  auf 
Fliesspapier  oder  Watte  oder  durch  freies  Aufhángen  ein  allseitiges  Ein- 
dringen  der  FlQssigkeit  zu  befórdern,  und  relativ  grosse  Mengen  FlQssig- 
keít verwendet,  sowie  den  Spiritus  mindestens  einmal,  und  sobald  er  trúbě 
wird,  erneuert.  Die  Zeit,  die  die  StQcke  nach  vollendeter  H&rtung  im  Spiritus 
bleiben  konnen,  scheint  unbegrenzt  zu  sein;  die  Darstellung  ist  mir  an  fflnf 
Jahre  altem  Materiál  tadellos  gelungen.  Die  angegebene  Mindestzeit  von 
48  Stunden  braucht  bei  sehr  kleinen  StQcken  vielleicht  nicht  einmal  abge- 
wartet  zu  werden. 

2.  Die  Stflcke  koramen  in  hSchstens  0,5  Cm.  dícken   Scheiben  in  ver^ 
ddnnte  officinelle  Salpetersaure   (1  Vol.  Acid.  nitr.  auf  10  Vol.  Aqu.  comm,;^ 
auf  24  Stunden. 

N.  B.  Wenn  die  erste  Portion  Salpetersaure  zu  stark  mit  Alkohol  v 
unreinigt  ist,  muss  sie  einmal  erneuert  werden. 

3.  24  Stunden  in  Sol.  Kal.  bichroniic.  2  :  100. 

4.  48  Stunden  in  Sol.  Acid.  chromic.   1  :  100. 

5.  Wássern  (24  Stunden  in  mehrmals  erneuertem  Wasser),    Harten 
steigendem  Alkohol,  Durchtránkung  mit  Paraffin. 

N.B.  Die  Paraffindurchtrankung,  bei  der  lange  starke  Erw&rmung  v 
mieden  werden  muss,  nehrne  ich  in  folgender  Weise  vor: 
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a)  nach  Alkoh.  absol.  24  Stunden  in  Buchenholzkreosot,  b)  24  Stunden 
in  Benzin,  c)  mehrere  Tage  in  Benzin,  welches  mit  42<^  schmelzbarem  Pa- 
raffin  ges&ttigt  ist,  zuerst  in  gedeckten,  dann  in  offenen  Scbalen,  d)  24  Stun- 
den in  einen  Briitofen  von  38^  e)  nnter  HinzufQgung  von  bei  42^  geschmol- 
zenem  Paraffin  zwei  Stunden  in  den  Ofen  v^on  45 ^  fj  die  aus  dem  Paraffin 
genommenen  und  oberfi&chlich  mit  Fliesspapier  abgetrockneten  StQcke  werden 
mit  Paraffin  von  6S^  Schmeizpunkte  umgossen. 

II.  Fárbung  der  aufgeklebten  und  von  Paraffin  befreiten  Schnitte. 

A.  F&rbung  mit  Eisenb&matoxylin ,  Differenzirnng  mit  2^/Q\ger  Eisen- 
alaunlosung  (nach  Heidrnhain)  unter  Kontrole  des  Míkroskops. 

B.  F&rbung  mit  Elsenh&matoxylin,  Differenzirnng  mit  dem  zur  Mark- 
scheidenf&rbung  von  Weigert  angegebenen  Borax-Blutlaugensalzgemisch. 

C.  F&rbung  mit  Eisenb&matoxyHn,  Differenzirnng  mit  van  Gieson's  oder 
Hansbn's  Plkrinsaure-  S&uref uchsíngemisch. 

D.  Modiflcirte  WEiGERT^sche  Giíaf&rbung. 

1.  Die  Schnitte  kommen  aus  Aq.  dest.  auf  5  Minuten  in  0,5<^/oige 
L5sung  von  Kalium permanganat,  bis  sie  dunkelbraun  slnd. 

2.  Reduktion  in  Pal's  Natriumsulfit-Oxals&uregemisch,  bis  die  Schnitte 
weiss  sind  (ca.  3  Minuten). 

3.  Abtrocknen  mit  Fliesspapier,  Farben  mit  Weigerts  Methylviolett- 
Oxals&urelosung  oder  meinem  haltbaren  Krystallviolett-Anilinwassergemisch 
(1  Vol.  kalt  in  10^/o\gem  Alkohol  gesattigter  KrystallviolettlOsung,  1  Vol. 
Salzs&urespiritus,  2  Vol.  Anilinwasser,  vorráthig  bei  QrCblek). 

N.B.  Die  aufgeklebten  Schnitte  stossen  anf&nglich  die  Farbe  etwas 
ab;  man  muss  daher  einige  Minuten  warten  oder  die  Farblosung  Ober  dem 
Schnitt  erw&rmen,  bis  Dampfe  aufsteigen. 

4.  Abtrocknen,  UeberspQlen  mit  LuGOťscher  L5sung. 

5.  AbspQlen  mit  Wasser,  grQndlicb  mit  Fliesspapier  trocknen,  dann 
Differenziren  mit  Anilinol-Xylol  aa,  bis  keine  Farbe  mehr  abgeht. 

6.  Abtrocknen,  mehrmals  mit  Xylol  QberspQIen,  dann  Balsam. 

E.  Eisenalizarin-Toluidinblaafarbung. 

1.  Beizen  der  Schnitte  24  Stunden  in  40/oiger  Eísenalaunlosung  oder 
verdQnntem  Liqu.  ferr.  sulfur.  oxydati  1 : 2  Vol.  Aq.  dest. 

2.  AbspQlen  in  fliessendem  Wasser    oder   in   mehreren  Wasserschalen. 

3.  24  Stunden  In  dQnner  bernsteingelber  wásseríger  Losung  von  sulf- 
alizarinsaurem  Natrium  (Kahlbaum). 

N.B.  Bei  Bezug  von  GrObler  ist  Marke  »Kahlbaum«  hinzuzufClgen. 

4.  Eintauchen  in  Wasser  und  Abtupfen  mit  Fliesspapier. 

N.B.  Um  die  Rothfarbung  lebhafter  zu  machen,  kann  man  die  Schnitte 
auch  in  eine  dQnne  L5sung  von  einfachcbromsaurem  Kalium  eintauchen, 
dann  grQndlich  in  Wasser  abspQIen  und  trocknen. 

5.  Farbung  in  0,1  Voí&^r  wasseriger  Losung  von  Toluidinblau,  Erwarmen 
bis  D&mpfe  aufsteigen,  dann  etwa  15  Minuten  in  der  erkaltenden  FlQssig- 
keit  oder  1 — 24  Stunden  in  kalter  Toluidínblaulosung. 

6.  Eintauchen  in  iVo'?©  Essigsaure  oder  stark  verdQnnte  Pikrinsfiure. 

7.  Abtrocknen  mit  Fliesspapier,  Eintauchen  in  Alkohol  absolutus. 

8.  Differenziren  in  Buchenholzkreosot  ca.  10  Minuten  unter  schliess- 
licher  Kontrole  des  Mikroskops. 

N.B.  Bei  schwacher  Vergrosserung  muss  alles  Bindegewebe  und  die 
Axencylinder  roth,  die  Zellkerne  blau  erscheinen.  Grossere  Gliaanhaufungen. 
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wie  díe  um  den  Centralkanal,  niQssen  sich  schon  makroskopisch  scharf  blaa 
gfgen  die  blassviolette  Umgebung  abheben. 

9.  AbtrocknenmitFliesspapier,mehrmalígesUeberspQlenmitXylol,Bal8ain. 

Die  gleichen  Hftrtungen  nnd  FárbuDgen  dienen  auch  zař  Darstellang 
der  Centralk5rperchen,  der  Muskelquerstreifen,  des  Fíbrins  und  einiger  Sekret- 
granulationen. 

Litteratnr:  ^'')  G.  VVetgert  (Anat.  Anz.  1890),  ^'')  derselbe  (Gentralbl.  f.  allg.  Pathol. 
11.  pathol.  Anat.  1890).  ^'')  derselbe  (BeitraKe  zuř  Kenntniss  der  normalen  menscblichen 
Nenroglia,  Festschr.,  Frankfurt  a.  M.  1895),  ')  Bbmbke  (Verh.  d.  anat.  Ges.  G&ttingeo,  18^3>, 
^)  Erik  MOller  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  55,  1899),  *)  Yamaoiva  (Viech.  Arch.,  Bd.  160,  1900), 
^)  G.  Benda  (Neurol.  Centr.  1900,  Nr.  17),  •)  W.  Rosenthal  (Beitr.  path.  Anat.  Bd.  23,  1898>, 
')  G.  Benda  (Verh.  d.  phys.  Ges.  Berlin,  i.  n.  2.,  24.  November  1900;  Verh.  anat.  Ges. 
Bonn  1901).  Bendm,  Berlin. 

Neurokeratln  siehe  Nervenfasern,  Neurokeratin. 
Neuropteren  siehe  Arthropoden. 

Neutrale  FarbstoflTe  und  Farbsemlsclie. 

I.  Allgemeines. 

Die  einfachen  Farbstoffe,  insbesondere  die  Aniiinf arben ,  meist  als 
Salze  von  Farbbasen  oder  Farbsauren  fQr  die  mikroskopische  Technik  in 
Verwendang,  sind  niemals  neutral;  ihr  fárbendes  Princip  wirkt  entweder  ais 
Sáare  oder  als  Base,  und  die  Gewebe,  je  nachdem  sie  selbst  saure  oder 
basische  Eigenschaften  besitzen,  bevorzugen  bald  die^enigen  Farbsalze,  denen 
eine  Base,  bald  die^enigen,  denen  eine  Farbsaure  zugrunde  liegt.  Es  sind 
Beweise  genQgend  vorbanden  fClr  diese  chemische  Oewebsf&rbung,  wiewobl 
daneben  auch  nach  Art  der  TQnchung  oder  Durchtrankung  oder  Adsorption 
oder  starren  Losung  (Witt)  eine  physikalische  Farbstoffimbibition  existírt, 
die  zuweílen  recht  intensiv  und  schwer  entfembar,  also  ziemlich  echt  genannt 
werden  kann. 

Wenn  nun  alle  Farbstoffe  in  der  eben  bezeichneten  Weíse  entweder 
einen  sauren  oder  einen  basischen  Charakter  besitzen,  so  ist  es  schon 
theoretisch  einleuchtend ,  dass  sie  untereinander  Verbindungen  eingehen 
konnen  von  der  Art,  dass  die  basischen  mit  den  sauren  unter  voUkommener 
SS,ttígung  ihrer  Affinit&ten  zu  einem  neuen  neutralen  Farbstoff  vereinigt 
werden  konnen. 

Der  erste,  der  soiche  neutrale  Farbk5rper  wirklich  darstellte  und 
verwendete,  ist  Ehrlich  gewesen,  welcher  besonders  das  Triacid  (s.  n.)  als 
neutralen  Farbstoff  fQr  die  mikroskopische  Technik  des  Blutes  einftlhrte, 
ein  Farbstoff,  der  spater  auch  fQr  die  Gewebe  von  Biondi  und  R  Hbidrnhain 
und  von  Rosix  fQr  das  Nervengewebe  erfolgreich  verwendet  wurde. 

In  neuerer  Zeit  hat  auch  die  Verbindung  des  Methylenblau  mit  dem 
Eosin  namentlích  fdr  Blutfárbung  allgemeine  Anwendung  gefunden. 

Die  Darstellung  neutraler  Farbstoffe  aus  je  einem  basischen  und  sauren 
gelingt  mit  grosser  Leichtigkeit.  Wie  Rosin  gezeigt  hat,  sind  die  neuen 
Verbindungen  stets  in  Krystallen,  also  chemisch  rein  zu  erhalten.  Sie  ent- 
stehen,  indem  man  die  wásserígen  Losungen  des  einen  mit  der  wásserigen 
des  anderen  versetzt.  Der  neugebíldete  Farbstoff  fállt  dann  aus,  da  die 
Neutralfarben  in  Wasser  unl5slich  sind.  Doch  gelingt  diese  Ausf&liung 
vollkommen  nur  bei  genauestem  Verfahren  in  wásserigen  Losungen.  Bel 
einem  Ueberschuss  der  einen  der  beiden  Farbstoffkomponenten  bleibt 
immer  ein  Theil  der  neugebildeten  Neutralfarbe  in  Losung  (Ehrlich,  Rosix). 
Also  z.  B.:  fClgt  man  zu  eíner  wásserigen  Losung  von  Rubin  S  (einem  sauren 
Farbstoff,  einer  Sulfosaure)  von  einer  wásserigen  MethylgrQnlosung  (einem 
basischen  Farbstoff  der  Ammoniumgruppe)  Tropfen  um  Tropfen  hinzu,  so 
bildet  sich  zwar  sofort  »rubinsaures  Methylgrdn « ;   dasseibe  bleibt   aber  an- 
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f&nglich  in  Ldsnng^,  n&mlích  im  Ueberschuss  áetí  Rubíns.  Erst  nach  weiterem 
Zusatz  und  g^leichzeitigem  l&ng^eren  Stehen  beg^ínnt  der  Neutralk5rper  aus- 
znfallen.  Kommt  noch  mehr  Methylgrun  hinzu,  so  kann  eín  Moment  erreicht 
werden,  in  welchem  sámmtlicher  Farbstofí  ausgeíallen  und  die  Flússígkeit 
nahezn  farblos  geworden  ist.  Fůgt  man  nun  noch  weiter  MethylgrQn  hinzu, 
80  beginnt  sich  wiederam  ein  Theil  des  Farbkorpers  aufzulosen.  Im  allge- 
meinen  gílt  die  Regel,  dass  der  neutrale  Farbstoff  im  Ueberschass  der  S&ure 
besser  als  im  Ueberschuss  der  Base  lóslich  ist.  In  Wasser  aber  ist  der 
Neutralfarbstoff,  aus  welchen  Farben  er  auch  gebiidet  worden  ist,  stets  un- 
loslich;  nur  unter  Zersetzung,  unter  Dissociation ,  gelingt  es,  namentlich 
mít  kochendem  Wasser,  geringe  Mengen  davon  aufzul5sen.  Dasselbe  gilt 
vom  Zusatz  von  Sauren   oder  Alkalien. 

Unter  den  unzáhlígen  Verbindungen,  die  sich  so  unter  den  Farben 
herstellen  lassen,  haben  aber  fQr  die  Fárbétechnik  praktische  Bedeutung 
nur  eine  begrenzte  Anzahl  gefunden. 

Unter  den  basischen  Farben  eignen  sich  die^enigen,  welche  die  soge- 
nannte  Ammoniumgruppe  enthalten  (MethylgrQn,  Methylenblau,  Amethystblau, 
Pyronín,  Rhodamin),  von  den  Sáuren  besonders  die  leichtloslichen  Salze  der 
Suifosauren  (Orange  O,  Sáurefuchsin,  Narceín)  und  unter  den  Karbonsáuren 
nur  das  Eosin  (Ehrlich). 

Wie  schon  erwfthnt,  sind  die  reinen,  krystallísirten  Neutralfarben  in 
Wasser  unzersetzt  nicht  loslich.  in  alkoholischer  L5sung  aber  entfalten  sie 
zumeist  nur  eine  schwache  íárberische  Kraft.  Um  sie  in  wasseriger  Losung 
wirken  zu  lassen,  giebt  es  nun  folgende  Mittel: 

1.  Man  15st  die  Farben  auf  in  einem  Ueberschuss  der  Farbsaure. 

2.  Die  Neutralfarbe  wird  im  Ueberschuss  der  Base  aufgelost. 

3.  Man  versetzt  das  Wasser  mit  einer  fárberisch  indifferenten,  aber  den 
neutralen  Farbstoff  I5senden  Flussigkeit.  Man  bereitetsichalkoholisch-wasserige 
Losungen,  oder  man  fugt  statt  Alkohol  Methylal  oder  Aceton  hinzu. 

4.  Ganz  besonders  wirksam  IvíV  die  Fárbung  erweist  sich  der  neutrale 
Farbkorper  in  státu  nascendi.  Man  vereinigt  also  Farbbase  und  Farbs&ure 
und  farbt  unmittelbar  wáhread  der  Bildung  des  Neutralkorpers.  Farbige 
Nebenprodukte  (Beimengungen  der  Farbbase)  scheinen  in  dieser  Periodě 
auch  ihrerseits  noch  eine  besondere  Wirkung  zu  entfalten  (RoMANOWSKťsche 
Farbung). 

So  finden  die  Neutralfarben,  welche  also  krystallisirte  Verbindungen 
aus  einer  FarbsEure  und  einer  Farbbase  sind,  in  reinem  Zustande  keine 
Anwendung  in  der  mikroskopischen  Technik,  sondern  nur  in  Farbgemischen 
in  der  genannten  Weise.  Es  kann  also  nicht  von  Neutralfarben,  sondern 
nur  von  neutralen  Farbgemischen  in  der  neueren  F§.rbetechnik  die  Rede 
sein.  Erfahrungsgemáss  aber  kommt  in  ihnen  die  Wirkung  der  Neutralfarbe 
vollauf  zur  Geltung:  die  Gewebe  farben  sich  chemisch  in  dem  Sinne,  dass 
die  basophilen  Bestandtheile  sich  die  Base,  die  oxyphilen  die  Saure  aus  der 
Neutralfarbe  abspalten,  resp.  die  in  der  Losung  theilweise  in  Disso- 
ciation  befindlichen  Farbkomponenten  aufnehmon,  wS.hrend  die  neutrophilen 
Gewebe  die  Farbe  als  solche  annehmen.  Je  basophiler  ein  Gewebe,  um  so 
entschiedener  entspricht  die  Farbnuance  der  Base,  je  oxyphiler,  um  so  mehr 
deríenigen  der  Saure.  Dass  neben  dieser  chemischen  Farbung,  wie  bei  jeder 
Farbwirkung  auch  die  physikalischen  Eigenschaften  der  Neutralfarbe,  ihrer 
Komponenten  und  ihres  Losungsmittels  sich  geltend  machen,  ist  selbstver- 
stándlich. 

Es  verdient  schliesslich  hervorgehoben  zu  werden ,  dass  die  Affinitát, 
welche  Farbsauren  und  Farbbasen  untereinander  besitzen,  auch  dann 
nicht  ganz  ohne  Eíntluss  bleibt,  wenn  man  mit  sauren  und  basischen 
Farben  nicht  gleichzeitig,  sondern  nacheinander  farbt.  Es  wird  hier  die  von 
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dem  einen  Farbstoíf  eben  erzielte  Farbwirkung  durch  das  HinzafOg^en  des 
zweiten  modificirt  und  je  nach  der  Koncentration  der  Farblósung:  und  je 
nach  der  Dauer  ihrer  Eínwírkung:  wírd  man  wechselvolie  Bilder  erhalten; 
insofern  díe  eine  Farbe  die  andere  zu  neutralisiren  und  mít  ihr  unldsliche 
Verbindungen  einzug^ehen  vermag^,  wird  man  es  sich  auch  erkl&ren  kOnnen, 
dass  bei  einer  g^ewissen  Form  der  Anwendung  die  eine  Farbe  entf&rbend 
auf  die  andere  wirken  kann.  Im  allg^emeinen  sind  daher  die  Resultate  der 
Nacheinanderfórbung  schlechter  als  die  der  Simultanfárbung^. 

Die  EinfQhrung  von  S&uren  oder  Alkalien  bei  der  F&rbung  mit  NeutnU- 
farbstoffen  ist  vollig^  zu  verwerfen,  ihre  Verwendung  widerspricht  den  obigen 
theoretischen  Erw&gungen  und  hat  deshalb  auch  praktisch  niemals  einen  Br- 
íolg  gehabt,  wo  die  Absicht  vorlag,  den  Geweben  die  elektive  F&rbung  zu 
ermóglichen. 

II.  Specielle  Fárbungsmethoden. 

A.  Losung  des  neutralen  Farbstoffes  im  Ueberschuss  der  Sáure. 

1.  Ehrlich'8  Triacidl5sung.  Dieses  erste  und  f&r  die  Mikroskopie 
wichtige  Neutralgemisch  verdíent  wegen  seiner  eigenartigen  Konstitution 
und  seines  Namens  eine  kurze  theoretische  Besprechung: 

Die-  Farbstoffe  der  Ammoniumgruppe,  zu  denen  z.  B.  Methylenblao, 
MethylgrQn  gehdren,  enthalten  drei  basische  Gruppen.  Wird  soviel  von 
dem  sauren  Farbstoff  oder  noch  mehr  hinzugeffigt,  dass  alle  drei  basischen 
Gruppen  durch  saure  ges&ttigt  sind,   so  entsteht   eine  tríacide  Verbindong. 

Im  EHRLiCH^schen  Triacid  findet  sich  das  MethylgrQn  aber  nicht  durch 
eine,  sondern  durch  zwei  Farbsáuren  zu  einer  triaciden  Verbindung  neutra- 
lisirt.  Wie  námlich  Ehrlich  gezeigt  hat,  kónnen  neutrale  Gemische,  die 
eine  Komponente  gemein  haben,  ohne  weiteres  mit  einander  vereinig^ 
werden.  Die  tríacide  Verbindung  des  MethylgrQn  mit  dem  Rubin  und  die- 
jenige  des  MethylgrQn  mit  dem  Orange  G  konnen  ohne  weitere  Zersetzong 
gemischt  werden.  Vereinígt  man  also  MethylgrQn  mit  S&urefuchsin  und 
Methylorange  in  der  Menge,  dass  die  drei  basischen  Gruppen  des  ersteren 
von  den  beiden  letzteren  ges&ttigt  sind,  was  man  leicht  berechnen  kann,  wenn 
man  weiss,  wieviel  von  jeder  eínzelnen  Farbsaure  zur  volligen  (triaciden) 
S&ttigang  der  Base  ndthig  ist,  so  erhalt  man  eine  absolut  neutrale,  freilich 
im  Wasser  unlosliche,  tríacide  Verbindung  des  MethylgrQn  mit  Rubin  und 
Orange.  Durch  HinzufQgen  eines  Ueberschusses  an  Rubin  wird  dann  der 
Farbkorper  wieder  ín  Losung  gebracht. 

Auf  dem  eben  dargestellten  Princip  beruht  das  EHRLiCH'sche  Triacid, 
bei  welchem  der  Name  naturgem&ss  nichts  mit  der  Reaktion  der  darin  ge- 
15sten  drei  Farbkorper  zu  thun  hat. 

FQr  die  Blutfarbung  bedient  man  sich  des  Triacíds  nach  Ehrlich 
(s.  Blut,  pag.  88). 

F&rbung   von    Schnittpr&paraten    mit   EHRLiCHscher   TriacidlGsung. 

a)  Nach  Aroxsoiin  und  Philipp:  Koncentrirte  w&sserige  Orange- G- 
Losung  55,0,  koncentrirte  w&sseríge  Saurefuchsinlosung  50,0,  Aq.  dest.  100,0, 
Alk.  abs.  50,0.  Dazu:  Koncentrirte  w&sserige  MethyigrQnlQsung  65,0,  Aq. 
dest.  50,0,  Alk.  abs.  12,0.  Man  l&sst  díe  Losung  zwei  Wochen  ruhig  stehen 
und  farbt  mit  einer  Mischung  von  einem  Tropfen  der  Losung  auf  25  Ccm. 
Wasser  24  Stunden.  Das  Verfahren  ist  fQr  Blut-  wie  Schnittpr&parate  an- 
wendbar. 

bj  Triacidgemisch  nach  BiondiHeidexhain  fQr  Schnittpr&parate.  Vor- 
bedingung  ist  Sublimatfixirung  und  Paraffineinbettung.  Die  Farblósong: 
Koncentrirte  wasserige  Losung  von  Metbylgrun  50,0,    von  Orange  G   100,0, 
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von  Rubín  20,0;  kann  auch  als  trockenes  Pulver  von  GrCbler  (Leipzig) 
bezogen  werden.  Zur  F&rbung:  mischt  man  einen  Theil  der  Farbl5snng^  auf 
100  Tbeile  Wasser.  Ein  Tropfen  derselben  mnss  au!  Filtrirpapier  einen 
braunen,  keinen  rothen  Ring:  in  der  Peripherie  haben. 

Die  Sublimat-Paraffin-Schnitte  (aus  etwaiger  Alkoholb&rtung  mQssen  síe 
ífir  1 — 2  Stnnden  in  EssígsEure  1 :  100  kommen)  werden  aus  destillirtem  Wasser 
aul  24  Stunden  in  die  verdQnnte  Farbl5sang  gebracht,  1 — 2  Mínuten  in 
90%ie:em  Alkohol  ausg^ewaschen ,  in  absolutem  Alkohol  rasch  entwássert 
und  durch  Xylol  in  Kanadabalsam  eingeschlossen. 

Kerne  blaugrtln,  Bindegewebe  und  Protoplasma  íuchsinroth,  Erythro- 
cyten  orange,  Schleim  grQn,  Fibrin  roth. 

cj  Rosin'8  Triacidgemisch  ÍQr  Nervenf&rbung.  Man  verwendet  fQr  die 
Farbldsung  das  GRÚBLER^sche  trockene  Dreifarbgemisch  (s.vorherg.).  Hieraus 
bereitet  man  sich  zwei  L5sungen: 

Ldsung  1:  ffir  Schnitte,  die  nicht  in  Gelloidin  eingebettet  sind,  also 
z.  B.  Paraífinschnitte,  Gefrierschnitte  etc.:  Man  lost  0,4  Grm.  des  Gemisches 
in  100  Grm.  Wasser  und  fiigt  7  Ccm.  einer  VaVo^iT^^  S&urefuchsínlosung 
hinzu.  Dann  schfittelt  man  krEftig  durch  und  iásst  24  Stunden  abstehen. 
Die  FarblOsung  wird  unfiltrirt  gebraucht;  sie  h&lt  sich  raebrere  Wochen; 
die  Flaschen  mOssen  s&ure-  oder  alkalifrei  und  mit  destillirtem  Wasser  aus- 
gewaschen  sein.  Nach  4  Wochen  verschlechtert  sich  die  Farbldsung.  Die  Schnitte 
kommen  in  die  Farbldsung  auf  5  Min.  (auch  Objekttr&gerf&rbung  der  Paraffin- 
schnitte  ist  mSglich),  werden  dann  flQchtig  in  Wasser  abgewaschen,  so  lange 
die  allergrobste  Farbe  abgeht,  kommen  dann  in  Essigs&ure  1 :  1000  (2  Tropfen 
Eisessig  auf  100  Wasser),  worin  die  Farbe  fixirt  wird  auf  nur  10 — 15  Sekunden, 
dann  zum  Entfemen  der  Essigs&ure  zuruck  in  destilllrtes  Wasser  und  von 
da  in  Alk.  abs.,  so  lange  kr&ftig  Farbe  abgeht  (ca.  1 — 2  Minuten),  dann 
sofort  in  Xylol  und  Xylolkanadabalsam.  Die  Pr&parate  sind,  wenn  vorschrifts- 
mftssig  angefertigt,  unbedingt  haltbar.  Formolh&rtung  oder  Alkoholh&rtung 
ist  am  Yortheilhaftesten,  doch  ist  auch  Fftrbung  des  zerzupften  Materials 
oder  der  Gefrierschnitte  mdglich. 

Losung:  2  ffir  Celloidinschnitte.  Dieselbe  wird  aus  Ldsung  1  herge- 
stellt,  indem  man  zu  4  Theilen  derselben  noch  1  Theil  VsVoífiTO  Sáurefuchsin- 
losung  hinzuffigt.  Diese  Losung  ist  etwas  lánger  haltbar,  ca.  2 — 3  Monate. 
Man  f&rbt  1 — 2  Minuten.  Die  weitere  Behandlung  der  Schnitte  ist  die  nam- 
liche  wie  bei  L5sung  1. 

Effekt  der  F&rbung:  Kerne  des  Bindegewebes,  der  GefSsse.  der  Glia 
blau,  letztere  oft  mit  rothen  Kernkdrperchen,  Bindegewebe,  Gefásswand 
hochroth,  Protoplasma  aller  Zellen  rothviolett,  rothe  Blutkorperchen  orange, 
Gliagewebe  violett,  Achsencylinder  violett,  Markscheíden  in  Formel-  und 
Chromh&rtung  gelb  bis  orange,  Nervonzellen:  in  Formol-  und  Alkohol- 
hártung  sind  die  Nissťschen  Granula  blau  In  blassrosa  Grundsubstanz,  das 
Chromatin  der  Kerne  violettroth,  das  Kemkorperchen  violett,  in  Chrom- 
h&rtung ist  der  Leib  der  Nervenzellen  roth,  wie  auch  das  Chromatin  des 
Kerns  und  das  Kemkorperchen.  Das  Fett  etwaiger  Kornchenzellen  wird  bei 
ChromhErtung  gelb.  Das  Lípochrom  der  Nervenzellen  behált  seine  ursprúng- 
liche  Farbe  bei. 

Die  Ldsung  1  und  2  kann  auch  fQr  die  Fárbung  aller  anderen  Orgáne 
verwendet  werden. 

2.  Ehrlich's  neutrales  Farbgemísch.  5  Volumina  koncentrirte  wássrige 
Sáurefuchsinl5sung  werden  uuter  fortw&hrendem  UmrQhren  mit  einem 
Volumen  koncentrirter  w§.ssríger  Methylenblaul5sung  gemischt;  sodann 
werden  6  Volumina  Aqu.  deštili,  hínzugemischt.  Man  lásst  mehrere  Tage 
abstehen  und  f&rbt  mit  dem  Filtrát  5 — 20  Minuten. 
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Zuř  Blotfárbung  geeig^net:  Kerne  blau,  rotbe  Blutkorpercheo  roth, 
neutrophile  K5mnng  violeti,  eosínophile  rotb. 

3.  Pappenheim^s  panoptische  Tríacidfárbung.  Pappenhbim  hat  aus  ge- 
wissen  Erwágungen  das  EHRUCH-Triacíd  insoferne  modificirt,  dass  er  an 
Stelle  der  Farbbase  MethylgrQn  eine  andere  setzte,  und  zwar  empfieblt  er 
zweL  Moditikationen: 

a)  Den  unter  dem  Namen  »panoptÍ8cber  TriacidtrockenrQckstand«  bei 
GrCbler  erhaltlichen  pulverfOrmigen  Farbstoff.  Hier  ist  statt  MetbylgrQn 
als  Base  Methylenblau  eingefQgt. 

b)  Oder  »panoptische  Triacidl58ang«  (GrCbler).  Hier  ist  statt  Metbyl- 
grQn Methylenazur  als  Base  verwrendet.  Bei  letzterem  ist  es  zuweilen  vor- 
tbeilhaft,  die  Kerne  rait  koncentrlrter  w&sseríger  Toluidinblaulosung  vorza- 
fárben. 

B.  Losung  des  neutralen  Farbstoffes   in   einem  Ueberschuss  der  Base. 

Hier  ist  nur  Methylenblau-Eosin  in  Gebraucb. 

1.  CHENZiNSKY^scbe  Losung: 

Koncentrirte  wasserige  Methylenblaulosung  40  Ccm.,  ^/2^/o^S^  Eosin- 
Idsang  in  70%igem  Alkohol  20  Ccm.,  Aqaa' destíllata  40  Gem. 

Die  Losung  ist  ziemlicb  haltbar,  vor  dem  Gebraucb  íedocb  stets  zu 
ííltriren.  Die  Blutpr&parate  mQssen  5  Minuten  in  Alkohol  ííxirt  werden. 
Dauer  der  F&rbung  6 — 24  Stunden  in  luítdicht  verschlossenen  Blockschal- 
eben  bei  Brntw&rme. 

Kerne  und  Mastzellengranula  dunkelblau,  Erythrocyten  und  eosinophile 
Granula  rotb.  Die  neutrophile  Kornelung  tritt  nicht  bervor.  Malariaplasmo- 
dien  bimmelblau. 

2.  Plkhns  Losung  ffir  die  Malariafárbung: 

Koncentrirte  wasserige  Methylenblaulosung  00  Ccm.,  VsVo^^^  Eosin- 
losung  in  75<>/oigem  Alkohol  20  Ccm.,  Aqua  destillata  40  Ccm.,  20^oig^ 
Kalilauge  12Tropfen. 

Man  verwendet  durch  Hítze  gehartete  Bluttrockenpráparate. 

C  Losung  des  Neutralkorpers  in  Wasser  durch  ein  Losungsmittel. 

1.  Durch    Anwendung   von  Methylal    nach  Ehrlkh    (fOr  Blutfárbung): 
l^oi?^  wasserige  Eosinlosung  10  Ccm.,  Methylal  8  Ccm.,    gesáttigte 

wasserige  Methylenblaulosung  (medicinale)  10  Ccm. 

Die  Farbe  muss  sof  ort  verwendet  werden,  F^arbdauer  1,  hochstens 
2  Minuten. 

Die  Praparate  mussen  sehr  sorgfaltig  durch  Hitze  fixirt  werden.  Mast- 
zellengranula blau,  eosínophile  Granula  rotb,  neutrophile  im  Mischton. 

2.  Durch  Anwendung  von  Aceton  nach  L.  Michaelis.  Diese  Methode  ist 
von  dem  Autor  durch  eine  wirkungsvoUere  Fárbung  (s.  unteni  ersetzt  worden. 

D.  V^erwerthung  des  Neutralfarbstoffes  in  státu  nascendi  (in  Ver- 
bindung  mít  farbigen  Nebenprodukten). 

HieríQr  ist  bis  jetzt  nur  eosinsaures  Methylenblau  in  Verwendung 
unter  der  Bezeichnung  RoMAXOwsKi-ZiRMxxxsche  Fárbung. 

Bei  ihr  ist  das  Vorhandensein  des  Methylenazur.  eines  rothen  Farb- 
stoffes (cfr.  Metachromasie',  neben  den  beiden  Hauptfarbstoffen  anscheinend 
Bedingung  fur  das  Zustandekomraen  einer  gelungenen  Fárbung. 

(O  Die  ursprunglich  von  Romaxowski  fur  die  Bakterieníárbung  angegebene 
Methode  ist  von  verschiedenen  Autoren  (z.  B.  Zifmaxx.  L.  Michaklis, 
Ním  HT,  R(»six.  Rkiter,  Zettxow.  Ri  ge.  Mairer,  Berestreff,  Haxxa)  tbeils 
erklárt,  theils  vervollstándigt  worden  und  hat  dementsprechend  verschiedene 
Modifikationen  erhalten.  Náheres  s.  unter  Maiaríaplasmodíen.  pag.  TSoff. 
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b)  Eosinmethylenblau  (auch  ÍQr  Schnittf&rbung)  nach  Laurent. 

Nach  Laurent  erzielt  man  eine  sehr  wirkung^svoUe  Fárbung,  wenn 
man  fole:endermassen  verf&brt:  Da  Eosin  als  zweibasische  Sáare  2  Theile 
Methylenblan  zu  binden  vermag,  so  werden  1000  Ccm.  einer  V/oQ\gQn  £o8Ín- 
Idsnng  genau  882,3  Ccm.  einer  l<>/ooi?on  Methylenblaulosung:  neutralísiren. 
(724  ist  das  Molekulargewicht  des  £osin,  319,4  das  des  Methylenblan.) 
Nach  zweimal  24  Stunden  ist  der  feine  Niederschlag  des  Eoslnmethylen- 
blau  ansgefallen  nnd  die  úberstehende  FlQssigkeit  fast  farblos.  Laurent 
verffihrt  nun  folgendermassen:  Vor  dem  Oebrauch  wird  die  FlQssigkeit  mít 
dem  Niederschlage  kr&ftig  durchgeschfittelt  und  1  Theil  der  Saspension  roit 
4  Theilen  Wasser  verdQnnt.  Díese  verdunnte  Ldsung  wird  im  Reagenzglase 
schnell  anfgekocht  Die  FlQssigkeit  kl&rt  sich  dabei  au!  und  wird  farben- 
reícher  und  in  die  noch  warme  L5sung  kommen  nun  die  Práparate  (allzu 
grosse  Hitze  muss  dabei  vermieden  werden)  und  verbleiben  Y2 — ^  Stunden 
darin,  nicht  l&nger  als  in  der  FlQssigkeit  noch  geniigend  geloste  Farbe  vor- 
handen  ist. 

Trockenpráparate  kommen  nun  in  absoluten  Alkohol,  solange  Farb- 
wolken  entweichen,  dann  in  Xylol  und  schliesslich  in  eingedicktes  CederUSl. 

Schnitte  werden  in  96<^/oigem  Alkohol  kurz  abgespQlt  und  in  abso- 
lutem  Alkohol  unter  mehrmaligem  Wechseln  2 — 10  Minuten  lang,  even- 
tuell  auch  noch  viel  langer,  díííerenzirt.  —  Man  prúft  unter  dem  Mikroskop 
in  Xylol  von  Zeit  zu  Zeit  den  Grád  der  F&rbung.  —  Dann  Xylol  und  ein- 
gedicktes Gedemol.  Sind  allzu  violette  Tone  in  den  Schnitten  vorhanden,  so 
nimmt  man  Anilin5l- Alkohol  (1:3)  statt  Alkohol  allein.  L.  glaubt,  dass  bei 
díeser  Methode  die  Farben  nicht  chemisch,  sondern  getrennt,  d.  h.  dissociirt 
wirken. 

Utteratar:  Ehrlich-Lazarus  (Anamic,  Nothnaorl's  Handb.  d.  Rpec.  Pathol.  u.  Tberap., 
II.  Anfl.,  Bd.  8,  1),  Plkhn  (Aetiolog.  und  klinische  Malariastud. ,  Berlin  1890,  Hirschwald), 
ZiEMAHN  (Centr.  Bakt ,  Bd.  24  n.  25),  H.  Rosin  (Bcrl.  klin.  Woch.  1898  u.  Centr.  Phys.  1900), 
NocBT  (Centr.  Bakt.,  1899),  L.  Michablis  (Deutsch.  med.  Woch.,  1899  u.  1901),  Laurbnt 
(Centr.  allg.  Path.,  1900),  Maurer  (Centr.  Bakt.,  1900),  Zbttnow  (Zeit.  Hyg.,  1899  u.  Deutsch. 
med.  Woch.,  1900),  Pappenhkim  (Deutsch.  med.  Woch.,  1901  u  Grundriss  d.  raikr.  Fárbe- 
technik.  Berlin  1901),  Hanna  (Lancet,  1901,  April),  Rugk  (GinfQhrung  in  d.  Studium  der 
Malariakrankh ,  Jena  1901). 

H.  Rosin. 

NeutralfArbungen  fůr  Muskulatur.  Giesst  man  eine  saure 
und  eine  basische  Anilinfarbe  zusammen,  so  reagiren  sie  sofort  mít  einander 
und  es  entsteht  eine  Neutralfarbe,  welche  gewohnlích  als  dunkler  Nieder- 
schlag zu  Boden  fállt.  Ehrlich  hat  gezeig:t,  dass  diese  Neatralfarben  am 
besten  mit  Orange  G  in  Losung  zu  bríngen  sind  und  dass  man  mit  solchen 
Ldsungen  eigenartige  F&rbungen  erzielen  kann  (siehe  Triacid,  BiONDťsche 
Ldsung).  Es  konnen  nun  die  Neutralfarben  auch  im  Schnitt  entwickelt 
werden,  wenn  man  mit  sauren  Farben  vor-  und  mit  basischen  nachfS.rbt. 
In  diesem  Falle  entsteht  die  Neutralfarbe  im  Schnitt  und  ist  mit  Alkohol, 
beziehungsweise  Methylalkohol  differenzirbar. 

FQr  dieses  Verfahren  eigncn  sich  aber  bei  weitem  nicht  alle  sauren 
und  basischen  Anilínfarben,  denn  Bedingung  ist,  dass  durch  die  chemische 
Vereinigung  von  Farbsáure  und  Farbbase  eine  einigermassen  feste  Verbín- 
dung  entsteht  und  dass  diese  auch  einigermassen  fest  an  dem  Gewebe 
baftet.  Man  wird  also  unter  den  sauren  Farbsalzen  nur  solche  wáhlen 
konnen,  die  polyacide  sind,  damit  die  Moglichkeit  gegeben  ist,  dass  die 
Farben  mit  einer  Sauregruppo  am  Eiweiss  sich  fixiren,  mit  einer  anderen 
die  Farbbase  auf  sich  kondensiren.  Was  die  basischen  Farbstoffe  anlangt,  so 
konnen  nur  solche  in  Betracht  kommen,  welche  starke  Farbbasen  enthalten. 

Diesen  gegebenen  Bedingungen  entsprechen  die  von  M.  Heidrxiiaix 
vorgeschlagenen  Muskelfárbungen.    Der  Autor   belzt  die  Schnitte   mit  einer 
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0,5 — li/oigen  Loaang  von  Thíazinroth  oder  Tbiazinbraun  (oder  mit  elner 
geB£ttÍgten  LuagDg  voa  Coerulem  S)  uiid  I&rbt  mít  SatraDin  (0,5 — 1%)' 
Toluidínblau  (OiP/u),  Thionin  oder  Methylenblau  (0,05",o)-  Der  Aufenthalt  der 
Schnitte  ín  den  sauren  Anilinfarben  soli  so  betnesBen  sein,  dass  díe  Objekte 
zwar  kmftig  getárbt  siad.  aber  docb  noch  scboD  durchsíchtig  bleiben.  Die 
Nachfarbung  in  den  basischen  Parben  kann  zwischen  1  und  12  Stunden 
variiren.  Die  Differenzirung  erfol^t  zunachst  in  Alkohol;  extrahirt  dieser 
tiicht  kriiftig  genug,  so  muss  Methylalkohol  geDommen  werden. 

Man  erbalt  am  Muskel  Fiirbungseffekto,  wio  sie  bisber  noch  nicht 
geseben  warden,  erstlicb  namlich  eine  Inversion  des  gewohnten  Fárbunga- 
bildes  der  Querstreifen  (geffirbt  sind  Z,  M,  J  und  allenfalls  auch  Qh.  wílhrend 
Q  ungef£rbt  bleibt)  und  KWeitens  eine  prachtvolle  Ffirbuiig  der  SchaltstQcke 
in  der  Kerzmuttkulatur.  Die  Farbungselíekte  in  anderen  Oeweben  wurden 
bisber  nocb  wenig  untersucbt.  Mittii,,  Heiiienh^la. 

Neutralrotb.  Das  Neutrairotb,  von  Witt  1879  gefunden.  von 
Ehri.ich  in  die  Mikroskopie  eingefOhrt,  oder  Toluylenroth  ist  ďas  Chior- 
hydrat  der  Base  DimetbyldiamidotolupbeDaziu  und  entsteht  durch  Einvir- 
knng  von  salzsaurem  NitroBodimethylanilin  auf  Toluylendiamin  und  Erhitzen 
dea  zuerst  gebildeton  Toluylenblau.  Es  ist  ein  grunachwarzes  Pulver.  welches 
ín  Wasser  leicht  mit  rolber  Farbe  loslich  ist.  Die  rothe  Farbe  ist  ín  deetil- 
lirtem  Wasser  ziemJicb  stunipf  ('noutral<)  mit  eínem  StJcb  ins  Violette; 
achon  mit  sebr  verdQnnten  organischon  Sauren  aber  fiirbt  es  aich  fuchain- 
roth,  mit  sehr  verdíJnnten  Alkalien  gelbbraun.  Selbst  die  Alkalescenz  des 
Brunnenwassers  genilgt,  um  dunne  Losungen  des  Neutrairotha  gelbbraun 
«rBcheinen  zu  lassen,  w&hrend  koucentrirte  darin  sich  rothbraun  farben. 
Auch  in  Alkohol  t^rbt  sich  Neutralrotb  rothbraun.  in  verdQnnten  LSsungen 
gelbbraun. 

Allgemeine  Anwendungsweise  in  der  Mikroskopie. 

In  die  Mikroskopie  ist  daa  Neutralrotb,  wie  erw^hnt,  von  Ehrlich 
oingefílhrt  worden  und  hat  sich  daselbat  dauernd  eingebQrgert.  Es  t&rbt  ala 
Farbbase  Kerne  und  andere  basopbile  Gewebstheile  rotb,  so  z.  B. 
die  NlSSLScben  Granula,  den  Leib  dor  Lympbocyten  und  Plasmazellen,  die 
Granula  der  basophilen  Myelocyten,  das  Mucin.  Umgekehrt  farbt  es  das 
Protoplasma  gelb,  d,  h.  mit  der  Nuance  der  freien  Base  des  Farbstoffee, 
ofienbar  unter  Zersctzung  des  rothen  Farbstofles  seitens  der  Gewebe. 
Ebenao  tingiren  sich  die  meisten  Granulationen  (s.  unten).  entsprecbend  ihrer 
neutralen,  resp.  achwach  alkalischen.  deni  Zellplasma  gleichen  Reaktion, 
ebentalls  gelb.  Mastzellenprranuta  ISrben  sich  metachromatisch  orange.  So 
verhalten  sich  im  allKemeinen  die  Gewebe,  wenn  sie  frisch  gesebnitten  oder 
mit  dem  Oefrierapparat  bergeatellt,  oder  in  Alkohol  oder  in  Formol  ge- 
h&rtet  und  nach  Eínbettung  in  ParaTMn  oder  Celloidin  gescbnitten  der  kon- 
cenlrirlen  w&ssrigen  Farbstoíflňsung  etwa  10  Minuten  ausgesetzt  und  dann 
nach  Auswaschen  in  Wasser  und  Alkohol  in  Xytol-Kanadabalaam  eingelegt 
werden. 

Da  das  Noutralroth  relativ  ungiftig  ist,  so  ist  ea  von  Ehrlich  vor 
allem  zur  vitalen  FíLrbung  empTohlen  worden.  Bei  hSheren  Thieren  kanu 
man  es  durch  subkutane  oder  intravenBse  Injektion  (in  physiologischer 
Kochaalzloaung)  oder  durch  Verliilterung  verwertben;  bei  Froschlarven  und 
Weicbthieren  genligt  es  biíufig.  sie  in  dunnerer  LOsunfr  des  Farbstoffes 
schwimmen  zu  lassen.  Die  Farbung  gelingt  auch  an  >uberlebenden<  Or- 
ganen,  und  zwar  nach  Ehrlich  am  beaten  in  der  Weise.  dass  man  kleine 
StQckchen  in  phyaiologischer  KocbsalzliJsung.  der  eine  Spur  Neutralrotb 
unter  reicblichem  Luftzutritt  eine  Zeitlang    schwimmen  l&sst. 
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Ist  das  Obiekt  makroskopisch  g^erdthet,  so  ist  es  zuř  Untersuchung:  fertig. 
Auch  in  solcher  Weíse  verwendet,  eignet  sích  das  Neutralroth  zum  Stadium 
der  Zellg^ranula.  Bei  vitaler  F&rbung:  mít  Neutrahroth  !&rben  sích  Zellkern 
and  Zellleib,  zan&chst  wenigstens,  niemals,  sondern  nar  eine  grosse  Anzahl 
von  Granula. 

In  sterilisirter ,  physiologischer  Kochsalzlosung  mSglichst  koncentrlrt 
aafgel5st,  l&sst  sích  das  ziemlich  ungiftige  Neatralroth  Thieren  Wochen 
hindarch  je  nach  der  OrSsse  t&glich  zu  eín  oder  mehreren  Kubikcentimetern 
der  Ldsang  in|iciren.  Dies  gilt  wenigstens  íQr  Kaninchen  und  Meer- 
schweinchen.  M&use  vertragen  den  Farbstoff  nicht  so  lange,  bei  t&glicher 
In|ektion  von  1  Ccm.  pílegen  sie  nach  einer  Woche  einzugehen.  Injicirte 
Thiere  f&rben  sich  ziemlich  rasch  roth.  Die  Farbe  darchdringt  die  Haat, 
nicht  nar  die  Schleimh&ate ,  auch  der  Urin  and  Stáhl  wird  roth  gefárbt 
entleert.  Bei  Untersachang  der  Orgáne  derartig  roth  gef&rbter  Thiere  zeígt 
68  sich,  dass  die  Farbe  zumeíst  die  Lymphe  und  die  SaftlQcken  zwischen 
den  Zellen  erftUlt,  wáhrend  Kern  und  Leib  der  Zellen  selbst,  bis  auf  ge- 
wisse  oben  erw&hnte  Granula,  bei  Lebzeiten  die  Farbe  nicht  annehmen. 
Unter  den  Granulis  gelang  es  dem]  Verfasser  niemals  bei  Kaninchen  und 
M&usen  au!  diese  Weise  die  NissL^schen  Granula  vital  zu  f&rben ,  wáhrend 
Arnold  dies  vermochte.  Bemerkenswerth  sind  eigenthQmliche  Granula  in 
den  Leberzellen,  die  L.  Michaelis  mít  Neutralroth  hervortreten  sah  und  deren 
Deutung  noch  aussteht. 

Die  rothe  Farbe  der  Gewebssáfte  vital  gefárbter  Thiere  legt  die 
Schlussfolgerung  nahé,  dass  die  Gewebe  bei  Lebzeiten  nicht  alkalisch  rea- 
g^lren,  da  sonst  die  Farbung  gelb  ausfallen  mflsste.  Jedoch  haben  ander- 
w&rts  mitzutheilende  Versuche  ergeben,  dass  die  Rothf&rbung  hervorgoruíen 
'wird  durch  die  in  den  Geweben  vorhandene  íreie  Kohlens&ure  trotz  der 
Alkalescenz  der  Sáfte. 

Specielle  Anwendungen  des  Neutralroths. 

Blutfárbung. 

FQr  die  Blutfárbung  ist  das  Neutralroth  besonders  von  Arnold, 
Pappenheim,  Bettmann,  Rosin  verwendet  worden,  namentlích  zur  vitalen 
F&rbung  des  Blutes,  besser  gesagt,  zur  F&rbung  des  Ďberlebenden  oder 
absterbenden  Blutes  (Arnold^s  HoUundermarkmethode).  Man  wird  am  besten 
die  Blutf&rbung  derartig  vornehmen  (Rosin  und  BiBERGEiL,  Feletti),  dass  man 
Deckglaschen  mít  einer  dQnneo,  trockenen  Neutralrothschicht  versieht,  auf 
diese  Blut  in  dfinner  Ausbreitung  Qbertr&gt  und  das  Ganze  in  der  feuchten 
Kammer  untersucht.  Es  fárben  sich  zunáchst  nicht  die  Kerne,  sondern  die 
Granula  der  Zellen.  Man  erkennt  in  den  rothen  Blutkorperchen  eigenthúm- 
liché  basophile  Granula,  in  den  weissen  zumeíst  gelb  gefárbte,  neutrophile 
Granula,  einzelne  orangegelbe  Mastzellengranula,  w&hrend  die  eosinophílen  die 
Farbe  nur  scblecht  annehmen,  und  zwar  mít  rein  gelber  Tínktion.  Umgekehrt 
f&rbt  sich  der  Lymphocytenleib  roth.  Spáter  tritt  auch  eine  allerdings  nicht 
sehr  kráftige,  diffuse,  rothgelbe  Kernfárbung  ein,  wobei  die  Kernkorperchen 
•der  Lymphocyten  und  der  Myelocyten  (oft  mehrere)  besonders  hervortreten. 
Neutralroth  ist  wíe  Pyronin  (nach  Pappenheim)  in  der  Kombination  mit 
MethylengrQn  fur  eine  derartíge  Blutfarbung  des  Qberlebenden  Blutes  sehr 
zu  empfehlen. 

Farbung  von  gonorrhoischem  Sekret. 

Neutralroth  hat  als  basischer  Farbstoff  eine  Affinitat  zu  den  Bakterien 
welche  Ďbrigens  dieíenige  zu  den  Kernen  bei  weitem  flbertrifft.  Infolge- 
dessen   f&rbt  sich   in   eitrigen  FlQssigkeiten ,    fríschen    oder    angetrockneten 
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und  geh&rteten,  welche  bakterienhaltig  sind,  der  Leib  der  Spaltpilze  besonders 
rasch,  und  zwar  roth,  erst  einig^e  Zeit  sp&ter  tingíren  sích  die  Kerne  und 
das  Protoplasma  (Plato).  In  ínteressanter  Weise  trítt  dies  am  gonorrhoi- 
schen  Sekret  hervor.  in  welchem  sich  zuerst  die  Gonokokken  f&rben,  sp&ter 
die  Kerne  der  Plattenepíthelíen,  sowie  die  Leukocytenkerne  und  deren  Granu- 
lationen  in  den  ihnen  zukommenden  Nuancen  (s.  oben).  Namentlich  bei  der 
F&rbung  írischen,  gonorrhoíschen  Eiters,  den  man  »vital«  fárbt,  tritt  dieses 
Verhalten  deutlich  hervor  (Plato,  Uhma,  Bibergeil). 

Neutralroth   als  Unterscheidungsmittel   zwischen  Typhusbacillen   und 

Colibacillen. 

Wenn  man  Nahrboden  aus  Gelatine  oder  Agar  mit  Neutralroth  f&rbt 
—  wegen  der  Alkalescenz  verandert  sích  die  gelbe  FSrbung  des  N&hrbodens 
durch  den  Farbstoff  nur  wenig  —  so  tritt  ein  Unterschied  auf,  |e  nach- 
dem  man  Typhus-  oder  Colibacillen  darauf  impft.  Die  Typhusbacillen  be- 
wirken  keine  Farbanderung  oder  hochstens  entsprechend  ihrer  Sáure- 
bildung  eine  schwache  Rothfárbung  in  der  Gegend  ihres  Wachsthums,  die 
Colibacillen  aber  bewirken  eine  intensiv  grĎneFluorescenz(RoTHBERGBR). 
Diese  auch  von  Scheffler,  Alfred  Wolff  und  vom  Verfasser  ohne  Kennt- 
niss  der  RoTHBERGERschen  Untersuchungen  sicher  íestgestellte  Thatsache 
beruht  nach  Ehrlich  au!  der  Bildung  eines  Reduktionsproduktes.  Die 
Typhusbacillen  reduciren  nicht  wie  die  Colibacillen  und  sind  so 
leicht  durch  den  Farbstoff  unterscheidbar. 

Neutralroth  zuř  Fárbung  von  Nervenzellen. 

In  Formel   gehartetes  Nervenmaterial ,    welches   nachher    in  Celloidin 

eingebettet  und  geschnitten  worden  ist,  lásst  sich  zur  Darstellung  der  Nissl- 

schen    basophilen  Granula   besonders   leicht  mit  Neutralroth  f&rben  (Rosin). 

Man    lásst    die    Schnitte    eine   halbe   Stunde    in   koncentrirter ,    w&sseriger 

Neutralrothlosung   líegen,   wáscht   sie  in  Wasser  aus   und   extrahirt  gr&nd- 

lich  in  Alkohol,  dann  Eintragung  in  Xylol   und  Kanadabalsam ;    alle  Kerne, 

sowie  die  NissLschen  Granula  werden  leuchtend   roth,  wáhrend  der  Zellleib 

sich  schwach  gelb  fárbt. 

laitteratur:  Ebblich  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  10,  1893  nnd  AUg.  med.  Gentralzeitang^ 
1894),  Plato  (Berl.  klín.  Woch.,  1899),  derselbe  (Arch.  raikr.  Anat.,  1900,  Bd.  56),  derselbe 
(Mtlnch.  raed.  Woch.  1900\  Uhma  (Arch.  Derm.  Syph.,  1899,  Bd.  50),  Arnold  (Virch.  Arch., 
Bd.  157),  Rosin  íDentsche  mf  d.  Woch.  1898),  L.  Michaelis  (Arch.  mikr.  Anat.,  1900,  Bd.  50), 
BErTMANN  (Míinch.  mecl.  Woch.  1900 >,  Rothberoeb  (Centr.  Bakt.,  Bd.  24),  Scheffler  (Centr. 
Bakt.,  1900),  KosiN  und  Bibergeil  (Dentsche  med.  Woch.  1902),  Biberogil,  (Arch.Dermat.  1902). 

H.  Rosin, 

Neuviktorias^iin  y  Syn.  fQr  MalachitgrOn  (Ludwígshafen).  Von 
Lavdowsky  in  Verbindung  mit  Jodsáure  (siehe  dort)  zur  Blutfórbung  benatzt. 

Nicbolsoii's  Blau,  Syn.  fur  Alkaliblau. 

Nickelsalze    leiten   sich    vom   Nickelmonoxyd  Ni  O   ab    nnd    sind 
wasserfrei  gelb,  wasserhaltíg  grun  gefárbt.    Die  Losungen    der  Salze  haben       i 
schwach  saure  Reaktion. 

Das  Nickelsulfat  Ní  SO^  stellt  ein  blaues  oder  grúnlich  gefarbtes  ^ 
Sal2  dar,  von  dera  in  100  Theilen  Wasser  bei  Ití^  37,  bei  50^  52,  bei  TO®  «> 
G2  Theile  loslích  sind.  Nickelsulfat  bildet  mit  Natrium-  und  Kaliumsnlfat  ^ 
rothe,  kry  stali  isirende  Doppelsalze,  die  in  Wasser  ziemlich  leicht  lóslich  sind.  .  J 

Deshalb  benutzt  Síhimper  das  Nickelsulfat  zum  Nachweis  des  Natrium j 

und  Kaliumsulfat  in  den  Pflanzon.  Weitere  Verwendung  haben  die  Nickelsalze ^^ 
durch  BoLTON  geřunden,  der  bei  seiner  Modiřikation  der  WEiGERT-PAL^schen, 
Methode  in  Formol  hartet,  mit  dem  Gefríermikrotom  schneidet,  dann  beizt... 
und    zwar    u.   a.    auch    mit    e>ner    Losung    von    Níckelsalzen,    endlich    mil 
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Kultzschítzky'8   saurem  H&matoxylin  f&rbt.    Die  Dífferenzirang   wird  nach 
Pal  vorgenommen. 

Utteratnr:  Bolton  (Journ.  Ánat.  Phyaiol.,  Bd.  32  ii.  33,  1898  u.  1899),  Scbimper 
(Flora  1890).  Mosse,  Berlin. 

NlcoFsclies  Prisma  síehe  Polarisationsmikroskop. 

Niere*  Das  Epithel  der  Nierenkanalchen  gehórt  mít  zu  den  am 
schwierigsten  zu  íixirenden  Oeweben,  besonders  gilt  das  von  den  Epithel- 
zellen  der  Tubnll  contorti.  In  einem  gut  fixírten  Pr&parat  der  Níere  míissen 
die  Glomeruli  ihre  Kapsel  fast  ganz  ausftlllen  und  díe  Lumína  der  Harn- 
kan&lchen  soUen  vdliig  írei  von  Eiweísstropíen  sein.  Man  soli  deshalb,  um 
eín  rasches  Eindringen  der  Fixationslosungen  zu  erreíchen,  nur  recht  kleine 
StQckchen  einlegen  oder,  was  sich  mehr  empfiehlt,  die  Fixationslosung  durch 
die  Oefásse  iniiciren.  Besonders  bei  letzterer  Methode  gelingt  es  selbst  mit 
sonst  weniger  leístungsfáhigen  Fixativen,  wie  z.  B.  absolutem  Alkohol,  doch 
noch  tadellose  Resultate  zu  erzielen. 

Im  allgemeínen  geben  die  Nieren  kleiner  S&uger  bessere  Resultate 
als  die  grosser  Thiere.  FQr  St&bchenstruktur  der  Zellen  der  Tubuli  contorti 
empfiehlt  sich  besonders  die  Niere  der  Ratte  und  des  Igels.  Der  Uebergang 
des  Kapselepíthels  in  das  Epithel  des  Tubulus  contortus  ist  besonders  leicht 
ctn  der  M&useniere  zu  demonstriren  (Benda).  Bei  vielen  Thieren  wirkt  das 
in  den  Epithelzellen  der  Harnkanálchen  sich  massenhaft  íindende  Fett  sto- 
rend  (Katze). 

Als  Fixationsmittel  sind  von  verschiedenen  Seiten  die  verschiedensten 

fleagentien   empfohlen   worden.    R.  Heidenhain   iniicirt   die   Niere   von   der 

Arterie  aus  mit  Alkohol  oder  legt  kleine  StQckchen  ÍQr  24  Stunden  in  eine 

^Voí^T^  w&sserige  Ldsung  von  neutralem  chromsaurem  Ammoníak,   dann  in 

'Wasser  auswaschen,  bis  die  Stdcke   farblos  sind,  und  entwássern.    Oder  er 

in|icirt  zur  Demonstration  der  Stabchenstruktur  zun&chst  eine  kalt  ges&ttigte 

liosung  von  Chlorkalium  und  Qbertr&gt  dann  in  Alkohol.  Die  FLEMMiNGsche 

Flussigkeit  wird  von  Kruse  (in  der  FoLschen  Modifikation),  Nicolas,  Disse, 

Théohari    und   anderen    bevorzugt.    Tornier   fixirt   in   auf    50°   erwftrmtem 

koncentrirtem  Sublimat,  RChle  in  Zenker,  Sauer  vor  allem  in  Carnoy,  Alkohol- 

Salpeters&ure  (90®/o  Alkohol  mit  lO^o  koncentrirter  Salpetersáure),  Perénii- 

oder  Pikrlnsalpeters&ure.  Er  legt  mit  Recht  au!  sehr  sorgfáltige  Einbettung 

grosses  Gewicht.  Nach  unseren  Eríahrungen  giebt  neben  Carnoy  die  In|ek- 

tion  mit  korperwarmer  ZENKER'scher  Fldssigkeit  die  besten  Resultate. 

Zur  Darstellung  der  Harnkúgelchen  bei  Vogeln,  Reptilien  und  Wirbel- 
losen  eignet  sich  neben  dem  absoluten  Alkohol  nur  noch  das  CARNOY^sche 
Gemisch,  da  alle  anderen  Fixationsmittel  die  Kúgelchen  ganz  oder  theilweise 
16sen  (Schoppe). 

Zur  Darstellung  der  von  Klein  entdeckten  und  in  ihrer  Bedeutung 
viel  diskutirten  Búrstensáume  empfiehlt  sich  vor  allem  Eisenhámatoxylin 
mit  Nachíárbung  in  Rubin  S.  Schmaus  empfiehlt  zu  dem  gleichen  Zweck 
sein  Urankarmin. 

Um  starke  Sekretion  in  der  Niere  zu  erzeugen,  spritzt  man  dem  Ver- 
suchsthier  am  besten  b^/^ige  Kochsalzlosung  intravenos  ein  (Limbeck)  oder 
auch  Harnstoff-  oder  Zuckerlosungen.  Nattlrlich  kann  auch  der  Cl.  Bernard- 
sche  Zuckerstich  in  Frage  kommen. 

Zur  Maceration  der  Harnkaná>lchen  eignet  sich  besonders  gut  die  kon- 
centrirte  Salpetersaure  (der  Pharmakopoe) ;  kleine  StQckchen  bleiben  darin 
mehrere  Stunden  und  werden  dann  in  verdunntes  Glycerin  ubertragen.  Auch 
koncentrirte  Salzsaure,  BB^ige  Natronlauge,  b^/olges  molybdánsaures  Ammo- 
niak,  b^/^iges  chromsaures  Ammoniak  leisten  gute  Díenste.  (Náheres  siehe 
Maceration.) 
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Die  Injektion  der  Harnkanalchei]  gelingrt  leicht  vom  Ureter  ans  mit 
Berlinerblau.  EbeDSO  schčne  Resultate  erhHlt  man  mtttela  der  phyalolog^ÍBcheD 
InjektioD  (siebe  dorti. 

Utterator:    Bemda   (Anat.  Anz .    Bd.  2,    1887),  K,  Bhidknhaim    (Arch.  mikr.  Anat., 

Bd.  10,  1Š74),  Kbitbr  (Vib(how'9  Areh..  Bd.  109,  1887),  Nicolas  (Int.  Mon.  Anal.  Phys,,  Bd.  8, 
1891  j,  DiSBE  (Anat.  Uelte,  Bd.  2,  1893),  Tbéohahi  (Juarn,  i\e  Tanat.  pbysíol.,  Bd.  36,  1900), 
TcnuiBH  (Arch.  raikr.  Anat..  Bd.  27,  188fi),  ECblb  (Ari;h.  Anat,  1897),  Sauír  (Arch.  mikr. 
An.it.,  Bd.  4lj,  iS9bi,  Ki.ein  (Qoart.  Jonro.  micr.  Se,  1881),  Scsoffs  <Anat.  Hette.  33,  1697i, 
SoHUiva  (Mlinch.  med.  Woch.,  1891),  LraBíci  (Arch,  wper.  Path.  Phariii.,  Bd.  25,   1889). 

Pflgranlllfi,  Syn.  far  Anilinschwarz. 

PíJgrosin.  Man  versteht  unter  Ni^rosinen  die  aus  Nitrobeazol  oder 
NitropheDol  herg'estel!ten  Indaline.  Sie  besitzen  im  Gegensatz  zu  jenen 
eine  niehr  graiischwarze  Farbe.  Sie  sind  in  Waaaer  unioslich,  in  Alkohol 
lóslich.  Die  Reaktionen  gind  dieaelben  wie  die  der  Induline.  Durch  Behand- 
lung  mit  koncentrirter  SchwefeI silure  gehen  sJo  in  die  etitaprechenden  Sullo- 
G&uren  uher.  deren  Natriumsalze  die  wasserloslichen  Nigrosine  des 
Handels  darstellen  (Berlin,  Gisir.Y). 

In  der  Mikrotechnik  haben  sich  die  ausschliesslich  benutzten  wasser- 
luslichen  Nigrosine  ein  gewiBSea  Renommúe  ala  Farbungsmittel  fGr  das 
centrále  Nervensystem  verschaflt.  Sie  farben  die  Zellkorper,  nicht  aber  die 
Fasern.  Rabl-RCckhard  farbt  12  Stunden  in  ganz  dQnner  wfiaaeriger  Losung, 
M.iRTiNOTTi  benatzt  eine  koncentrirte  Lósung  von  Nigrosin  in  koncentrirter 
wasaeriger  PikrinaSiire,  lárbt  mehrere  Stunden  bis  Tage  und  dilferenzirt  in 
Ameísensinre,  die  mit  2  Tbetlen  Alkohol  verdflnnt  lat.  Sp.mnk  emptiehlt  [Qr 
Plemmingpráparate  eine  Korabination  von  Nígroain  und  Safranin.  Er  stellt 
alch  von  ]edem  der  beiden  Farbstolfe  eine  Losung  her,  die  1  Grm.  FarbstoII 
in  100  Qrm.  Wasser  und  '^'00  Orm.  absoluten  Alkohole  enthiilt.  und  mischt 
H  Theile  Nigrosin-  1  Theil  Satraninloaung  mit  1  Theil  absoluten  Alkohols. 
Totalfarbung  der  Nerven  mehrere  Tage.  dann  absoluter  Alkohol,  Cedernol, 
BaUam. 

Jarotzky  fárbt  Pankreasschnitte  nach  Sublimatfisation  zuerst  1 — 2  Mí- 
Quten  in  Br>tmB[í'scfaeni  Hamatoxylin,  w3,3cht  dann  in  lYnÍE^r  Alaunloaang 
undWasBer  aus,  fíirbt  einige  Stunden  in  P/ugiger  wásserjger  Nígrosinlosung. 
apult  mit  Wasaer  ab  und  ůbertr&gt  in  alkobolisches  Eosin  (1  Grm.  Eosin 
spritlosi..  120  Grm.  absoluten  Alkohol,  iřiO  Grm,  Wasser).  Darauf  wlrd  sorg- 
ffilttg  in  absoluten  Alkohol  ausgewaiíchen  und  5  Minuten  in  alkoholiscbes 
Safranin  Qbertragen  |1  Grm.  Saffanin,  60  Grm.  absolnten  Alkobois,  140  Grm. 
Waaaen  und  schliessiich  in  Alkohol  so  lange  difterenzirt,  bis  die  blane 
Farbe  wieder  hervortritt. 

Pikronigroain  (10  Ccm.  X^/oiger  wilaaeriger  Nigrosin-  und  90  Ccm.  kon- 
centrirter wásseriger  rikrinafture)  ist  auch  von  Freeuorn  zuř  F&rbung  des 
Bindegewebes  empfohlen  worden. 

KořiSi.\sKi  farbt  Praparate  von  GeacliwUlst«n ,  die  in  Sublimat  oder 
Alkohol  fixirt  waren,  zuorat  S — 5  Minuten  in  1"  oolK^m  wS,Baerigen  Nigroain, 
auflwaschen  in  Waaaer.  dann  fflr  20—30  Minuten  in  U,5''/oige8,  achwach 
alkoholiscbes  Safranin,  auawaschen  in  Alkohol,  eventuell  noch  in  NelkenSl 
dilíerenziren,  Balsam. 

Literatur:  iUnL-HCt-KiiAHi.  lArch,  Anat,,  1883).  M*BrwriTTi(ZeÍ(.  wiss.  Miltr.,Bd.  1, 
1884'.  Spaihk  i  Unr.Ts.  Nrilurt,  Menach.,  Bd.  14.  1891).  JAnorMT  (Virob,  Arch..  Bd.  15G.  1899), 
FiuMoa.*  (Aioer,  MoTith,  niicr.  JonrD.,  Bd.  9, 1888).  Kosbiubk.  ,Wri.tseb,   1888). 

Nikotin    tindet   aich    in    den    verschiedenen   Tabakarten    an    Apfel- 
sSnre  und  Citronenefiure  gebunden,  es  ist  eine  starke  Base  und  atellt  eine 
fnrbtof^  a"  ''er  Luft  aich  braun   fSrbende  Flflssigkeit  dar    Ea  loat  aich  In 
I0ger  und  Alkohol,  die  wasserige  Losung  reagirt  atark  alkaliach. 
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Das  Nikotin  kann  in  der  Mikrotechnik  zuř  Anregung  der  Speichel- 
sekretion  Verwendung  finden,  es  mft  ziemlich  starken  Speíchelíluss  hervor. 
FQr  einen  Hund  geniigen  2 — 3  Ccm.  einer  0,5^/oígen  L5sung. 

Ausserdem  wird  es  fflr  Wirbellose  als  Narkotikum  vielfach  benutzt^ 
entweder  indem  man  dem  die  Thiere  enthaltenden  Wasser  geringe  Mengen 
einer  schwachen  Nikotinldsnng  zasetzt  oder  iudem  man  die  Thiere  unter 
eine  Olocke  mit  Tabaksdamp!  bringt.  Vor  aliem  fúr  Cdlenteraten  von 
Vortheil. 

Vergl.  auch  den  Artikel  Alkaloide. 

NilblaUy  Oxazinfarbstoíí,  der  durch  Eínwirkung  von  salzsaurem 
Nítrosodiathyl-m-amidophenol  au!  a-Naphtylamin  entsteht.  GrĎnes  Pulver, 
das  in  Wasser  schwer,  leichter  in  Alkohol  mit  blauer  Farbe  15slich  ist.  Die 
wásserige  Ldsung  giebt  mit  Salzsáure  einen  violetten,  mit  Natronlauge  einen 
rothen  Niederschlag.  In  Schwefelsáure  mit  gelber  Farbe  loslích. 

Das  Nilblau  ist  von  Loisel  und  Fischel  zur  vitalen  F&rbung  empfohlen 
^w^orden.  (N&heres  s.  pag.  354.) 

Nltella^   vergl.  Characeen,   Plasmastromung   und  Algen,  Kultur 
ďerselben. 

Nitráte  werden  in  Pflanzenzellen  nachgewiesen  durch  Blauf&rbung  (Ani- 

linblau)  mit  Diphenylamin  0,01 — 0,1  Grm.  in  10  Ccm.  koncentrirter  Schwefel- 

s&ure.  DieReaktíon  ist  hier  eindeutig,  daNitriteebensowenigwie  Mangansuper- 

oxyd,  cbromsaures  Káli,  Wasserstoffsuperoxyd,  Eisenoxyd  etc.  in  der  Pflanze 

^orkommen;  resp.  wurde  íestgestellt,   dass    nitratfrei  erzogene  Pflanzen  nie 

eine  Blauíárbung  geben.  —  Andererseits  kann  aber  bei  Anwesenheit  reichlicher 

lAengen   von  Nitraten   durch  verschiedene   andere  Stoffe,    z.  B.  von  Humin- 

stoffen,  die  durch  Eínwirkung   der  Schwefelsaure   auf  verholzte  Membranen 

entstehen,   das   Eintreten  der  Reaktion  verhindert  werden.  —  Die  Reaktion 

geschieht  am  besten  auf  etwas  angetrockneten  Schnitten  (Schimper).  Durch 

die  gleiche  Reaktion  werden  auch   die  dem  Asparagin  (s.  dieses)  áhnlichen 

rhombischen  Krystalle  des  Kalinitrats  von  jenen  unterschieden.  Die  Feinheit 

der  Anilinblaureaktion  gestattet  auch  bei  in  nitratreichen  Medien  gezogenen 

Pflanzen   den  Ort  der  NS^hrstoffaufnahme    in    der  Pflanze    scharf   zu   identi- 

ficiren  (Kxy). 

Utteratur:  Schimper  (Flora  1890;,  Knt  (Ber.  deutsch.  bot.  Oes.,  Bd.  16,  1898). 

Mngnus,  Berlin. 

Noir  Colin,  Syn.  fúr  Anilinschwarz. 

Nostoc  siehe  Cyanophycáen. 

Nacln  siehe  Chrysophansáure. 

Nukleifii,  Nukleifnsfture,  Nukleoproteifne  siehe  Zeli- 
chemie. 


o. 

Objekttiscb  siehe  Mikroskop. 

Objekttlscby  beizbarer  siehe  Lebendes  Objekt,  Beobachtung: 

lesselben. 

Objektive  siehe  Mikroskop. 

Objektivmlkrometer  siehe  Mikrometer. 

Objekttrftg^r  siehe  Deckgláser. 

Oedematin  siehe  Zellchemie. 

Obr  siehe  Gehororgan. 

Okalar  siehe  Mikroskop. 

Okularmikrometer  siehe  Mikrometer. 

Oelbildner  siehe  Oele,  pflanzliche. 

Oele^  pflanzllcbe*  Die  pflaDzlichen  Oele  sondern  sich  in  zwei 
Gruppen:  sie  sind  einerseits  Glycerinestber  von  Fetts&uren  (Cn  H^n  +  CO^  H), 
fette  Oele  und  nahestehend  Wachs  and  andererseits  &theri8che  Oele 
[Terpene  (C^o  H,,,)  oder  deren  Abkdmmling^e]  nebst  Harzen.  Beide  sind  158- 
iich  in  Aether  und  Chloroform,  heissem  Alkohol,  atherischen  Oelen  (Nelken51), 
die  fetten  unlo^lich  in  kleineren  Menšen  von  Alkohol,  Eisessig:  und  w&sse- 
ňger  Chloralhydratlosung:  5  :  2  (mit  Ausnahme  des  Ricinas51s) ,  die  Atheri- 
schen in  ihnen  meistens  leicht  loslich.  Dies  Verhalten  ist  die  unterscheidende 
Hauptreaktion  zwischen  fetten  Oelen  (z.  B.  des  Leinsamens)  und  Atherischen 
Oelen  (z.  B.  Oel  in  der  Orangenschale).  Charakteristisch  fOr  beide  ist  eine 
braunrothe  Fárbung  in  Alkannatinktur,  F&rbung  ca.  6  Stunden,  schneller  beim 
Erwármen.  Darstellung:  Káufliches  Alkannin  gelost  in  absolutem  Alkohol 
und  gleichem  Volumen  Wasser,  filtrirt.  (Wachs  giebt  beim  Erw&rmen  In  Alkanna- 
tinktur rothe  Tropřen.*;  1^  o^ř®  Osmiumsáure  wird  reducirt  und  f&rbt  braun 
bis  Schwarz,  sie  ist  wieder  entfárbbar  durch  Wasserstoffsuperoxyd  erw&rmtes 
Terpentinol,  Xylol  u.  s.  w.  Eine  Reihe  anderer  Stoffe,  zumal  Gerbs&ure,  ver- 
hillt  sich  gegen  Osmiumsáure  ebenso,  letztere  kann  zum  Unterschied  even- 
tuell  entfcmt  werden  durch  Auskochen  mit  Wasser.  Harze  werden  ausser 
mit  Alkannin  nach  der  sogenannten  Uwehdokbex-Frankimont  schen  Reaktion 
mít    Kupferacetat    (koncentrirte    wásserige  Losung),    in   grosseren    Stúcken 

*    Uťber  (las  wahracheinlieh   sehr  verwendban'  Prodigiosiu   stehen   noch  nilhere  Ver- 
suťlie  aue;  h.  Zellmrmbranen,  pflanzliche  <  Verkorkung). 
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etwa  6  Tage  lang,  behandelt  und  sind  dann  smaragdgrdn.  Sie  sind  in  óO^^/oigem 

Alkohol   za   konserviren   und   behalten  in  Olyceringelatine  ihre  Farbe.    Die 

Bildung  der  Oele   f&llt  manchmal  gewissen  plasmatischen  Dífíerenzimiigen, 

Oelbildnem,  Elaioplasten    za   (etwa  Frachtknoten   von   Omithogalam).    Die 

F&rbang   geschieht   auch   hier  mit  Alkannin,   doch  hat  zweckm&ssig   eine 

Fixirang  in  l<^/oiger  Essigs&are  voranzagehen,  resp.  man  l&sst  gleichzeitig  eine 

Míschang  von  Alkannal5sang,    l<^/oiger  Essigs&ore,    óO^^/oífiT^™  Alkohol   mit 

Jodgrfln    einwirken.    Das    Pr&parat    kann    in    Olyceringelatine    aafbewahrt 

werden.    Oder   sie  kdnnen   aach    mit    l<^/oiger  Osmiams&are    fixirt    and   in 

Kanadabalsam,  eventuell  nach  karzer  F&rbang  in  Methylviolett,  eingeschlossen 

werden.  Aach  w&sserige  koncentrirte  Pikrinl5sang  wird  empfohlen. 

Xiitteratar:  Zimmermanh  (BeitrSge  z.  Morph.  n.  Phys.  d.  Pflanzenzelle,  Tttbingen 
1893,  I,  3,  pag.185,  und  Bot.  Mikrotechnik,  1893).  Jliagnaa,  Berlin. 

Oelfarben  zam  Iníiciren  siehe  Injektion. 

OelsAure^  Olelnsáare,  CigHs^Os,  bei  gewdhnlicher  Temperatar 
flússig,  ist  farb-  and  gerachlos  and  schmilzt  bei  +  14^.  In  der  K&lte  er- 
starrt  sie  za  weissen  Nadeln. 

Oels&are  wird  darch  Osmiams&are  geschw&rzt,  d.  h.  die  Osmiams&are 
durch  Oels&are  redacirt.  Im  Oegensatz  zar  Palmitin-  and  Stearins&are 
findet  diese  Redaktíon  prim&r  (direkt)  statt,  wie  Starke  (siehe  den  Artikel 
Fett)  gefanden  hat,  and  wie  es  von  Handwerk  best&tigt  worden  ist. 

Utteratur:  Siehe  Fett.  Ferner  Handwbrk  (Zeit.  wias.  Mikr.,  Bd.  15,  1898). 

Moaae,  Berlin. 

Oesopliag^®*  ^^^  Oesophagas  kleinerer  Thiere  kann  man  in  toto 
am  besten  darch  In|ektion  der  Fixationslósang  in  das  Lumen  íixiren.  Man 
bindet  dann  an  beiden  Enden  ab  and  h&ngt  das  heraasgeschnittene  Organ 
in  ein  gr5sseres  Qaantam  der  Losang.  Bei  grosseren  Thieren  and  beim 
Menschen  steckt  man  besser  eiazelne  Stúcke  des  aafgeschnittenen  Organs 
aaf  Wachsplatten  aaf  und  legt  in  die  Fixationsldsung  ein. 

Zur  Fixation  empfehlen  sich  absoluter  Alkohol,  Sublimat,  ZENKER^sche 
FlĎssigkeit,  Pikrinsublímatessigs&ure  und  andere  mehr.  Rubeli  fixirt  in  ab- 
solutem  Alkohol,  dem  er  etwas  MethylgrQn  zusetzt,  f&rbt  in  Boraxkarmin 
durch  und  bringt  dann  nach  Differenzirung  in  Salzs&urealkohol  in  Jodgriin- 
15sung. 

Zur  F&rbung  empfiehlt  sich  vor  allem  die  van  GiESON-F&rbung,  die  Calleja- 
sche  F&rbung  und  die  verschiedenen  Methoden  zur  Schleimf&rbung.  Nach 
Oarnibr  soli  die  Schlundmuskulatur  von  Testudo  graeca  besonders  .  sch5n 
die  Zellbracken  zeigen. 

Utteratur:  Rubeli  (Arch.  wiss.  prakt.  Thierheilk.,  Bd.  16,  1890),  Gábnier  (Joam. 
de  Tanat.  phys.,  Jg.  33.  1897). 

Oliventtly  Oleum  olivarum,  Baumol,  Provencer51,  aus  den  FrĎchten 
des  Oelbaumes  durch  Auspressen  gewonnen.  Blassgelbes  Oel,  das  haupt- 
s&chlich  aus  Triolelfn  und  Olycerin&thern  der  Palmitia-  und  Arachins&ure 
besteht.  Spec.  Gew.  0,91  bei  17,5^  Brechungsindex  1,473.  In  Alkohol  ist  das 
Olivenol  nur  wenig  loslich,  leícht  loslich  dagegen  in  Aether,  Schwefelkohlen- 
stoff  und  Petroleum&ther. 

Das  01iven51  ist  von  Altmann  zur  Injektion  mit  nachfolgender  Osmium- 
behandlung  und  Korrosion  empfohlen  worden  (N&heres  siehe  pag.  603). 

OpalblaUy  Syn.  íur  spirituslosliches  Anilinblau. 

Opticus  siehe  Sehorgan. 

Oranic  I,  Syn.  x  Naphtolorange,  Tropaeolín  000  Nr.  1  (Hochst, 
Elberfeld)  (SOg  Na)  Ce  H^ .  N  :  N  .  C^o  H,,  (O  H)  entsteht  durch  Einwirkung  von 

Eneyklopftdie  d.  mikroskop.  Technik.  ^ 
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Sulfanils&ure  au!  x-Naphtol.  Rothbraunes,  in  Wasser  leicht  lósliches  Palver. 
Die  wá.8serig:e  Lósang  f&rbt  sich  mít  Salzs&ure  braun,  mít  Natronlauge  kirach* 
roth.  In  Schwefels&ure  ist  es  mit  rothvioletter  Farbe  Idslich. 

OvBXŘge  II9  Syn.  ^-Naphtolorange,  S&ureorangfe,  Mandarín  O  extra, 
Tropaeolin  000  Nr.  2  (Ludwigsbafen,  HSchst)  (SO,  Na)  C«  H^ .  N  :  N .  C^o  He .  OH 
entstebt  durch  Einwirkung  von  Sulfanilsáure  auf  ^-Naphtol.  Es  hat  eine 
mehr  gelbrothe  Farbe  als  das  voríge,  sonst  aber  ziemlích  dieselben  Eigen- 
schaften. 

Oranic  m^  Azofarbstoff  franzosischer  Provenienz,  der  dem  Orange  O 
nahesteht. 

Orange  G,  Syn.  Patentorange,  Cg  H5 .  N  :  N  .  Cjo  H^  (O  H)  (SO3  Na), 
(Berlin,  Ludwigsbafen,  Hochst).  Dieser  fiir  die  Míkrotecbnik  wicbtigste  aller 
Azofarbstoffe  wird  erhalten  durch  Einwirkung  von  Anilin  au!  ^-Naphiol-y- 
disul!o9&ure.  Er  stellt  ein  gelbrothes,  in  Wasser  leicht  (ca.  8Vo)i  ^^  Alkohol 
schwerer  lósliches  Pulver  dar.  Die  wásserige  Losung  bleibt  bei  Zusatz  von 
Salzsáure  unver&ndert,  mit  Natronlauge  í&rbt  sie  sich  mehr  gelblích.  In 
Schwefelsáure  ist  der  Farbstof!  mit  orangegelber  Farbe  15slich.  Er  giebt  im 
sauren  Bade  ausserordentlich  lichtechte  Wollf&rbung. 

Das  Orange  O  ist  einer  der  besten  und  wichtigsten  Protoplasmafarb- 
stoffe  (am  besten  erwies  sich  ein  aus  der  Berliner  Anilin!abrik  bezogenes 
Práparat),  der  eine  ausserordentlich  scharfe  und  pr&cise  Nacbfárbung  fúr 
alle  blauen  und  grdnen  Kemfárbungen  liefert,  aber  auch  nach  Karmin!&r- 
bungen  sehr  wohl  zu  brauchen  ist.  Man  f&rbt  entweder  in  einer  ddnnen 
w&sserigen  oder  schwach  alkoholischen  Losung.  Bei  einem  guten  Farbstoff 
gentigen  wenige  Minuten.  Sehr  vortheilhaft  ist  es,  die  L5sung  mit  etwas 
Salzsaure  anzus&uem,  man  muss  aber  dann  wieder  gut  neutralisiren.  Born 
bringt  zu  diesem  Zwecke  au!  den  Boden  des  Alkoholglases  Schlemmkreide 
und  bedeckt  dieselbe  mit  Filtrirpapier.  Auch  !Qr  Eisenh&matoxylin  bildet 
das  Orange  ein  vorzúgliches  Nachf&rbungsmittel.  Man  kann  nach  Born  die 
zum  Differenziren  benutzte  Eisenalaunldsung  gleich  mit  etwas  Orange  ver- 
setzen,  muss  aber  dann  gut  in  fliessendem  Wasser  auswaschen. 

Orange  hat  als  speci!ísch  saurer  Farbstoff  auch  vieHach  Verwendung 
zum  Di!ferenziren  von  Kemf&rbungen  gefunden.  Bekannt  ist  seine  Anwen- 
dung  in  der  FLBMMiNG^schen  Dreifachbehandlung.  Kaiser  di!!erenzirt  Safranin- 
pr&parate  in  alkoholischer  Orangelčsung,  ganz  ebenso  kann  man  Oentiana- 
violett  behandeln. 

Orange  G  ist  ferner  in  einer  grossen  Anzahl  von  Doppel-  und  Drei- 
!achfárbungen  enthalten,  wie  Anilinblau-S&urefuchsin-Orange  (Mallory),  Me- 
thylgrQn-Saurefuchsin-Orange  (Ehrlich-Biondi)  und  andere.  Besonders  em- 
pfiehlt  sich  hier  die  Kombínatíon  von  Orange  und  Sáurefuchsin  auch  zur 
Nachfárbung  von  Hámatoxylinpráparaten. 

Oranže  extra.  Syn.  fur  Orange  II  (Casella). 
Oranže  M  N,  Syn.  fúr  Metanilgelb. 

Orceifn  (C7  H7  NO,  ?)  entstebt  aus  dem  Orcin  durch  die  gleichzeitfge 
Einwirkung  von  Luft  und  Ammoníak.  Es  ist  ein  braunes,  amorphes  Pulver, 
das  sich  in  Alkalien  violett  lost  und  durch  Sáuren  wieder  gefállt  wird.  (Das 
Orcin,  Cg  H3  CH3  (0H)2 ,  wird  aus  den  Flechten  Lecanora,  Rocella  etc.  ge- 
wonnen,  indem  man  diese  unter  Zusatz  von  Ammoniak  oder  faulendem  Ham 
an  der  Luft  gáhren  lásst  und  dann  entweder  pulvert  oder  au!  Extrakt  ver- 
arbeitet;  diese  beidon  Rohprodukto  gehen  unter  dem  Namen  Orseille.) 

Nach  ISRAEL  veroinigt  das  OrceYn  die  Eígenschaften  eines  sauren  und 
lineš    basischen   Farbstoffs;    er   f&rbt   die    Schnitte    mit   einer  Ldsung   von 
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1  Grm.  in  50  Ccm.  Wasser  und  1  Orm.  Eisessíg,  w&scht  sie  in  Wasser, 
bringt  sfe  rasch  durch  absoluten  Alkohol  in  dickes  Cedernol  und  bewahrt 
sie  darin  aul.  Keme  blau,  Plasma  roth.  —  Heimann  f&rbt  GaDgflienzellen 
mít  einer  »nach  Analogie  des  DBLAFiELD^schen  H&matoxylin«  bereiteten  L5- 
sung.  Moll  verwendet  die  L5sung  von  Tánzer  (Orceln  von  Grúbler  1  Grm. 
Alk.  abs.  80,  Wasser  40  Ccm.,  Salzs&ure  von  25o/o  H  01  40  Tropfen)  zur 
Tinktion  von  Oelloídinschnitten  darch  Bmbryonen  (6 — 24  Stunden  lang,  dann 
Alkohol  von  90,  von  98*^/0,  Oel,  Balsam)  und  erh&lt  den  als  Knorpel  pr&- 
formirten  Knochen  blau,  alles  Qbrige  roth  gef&rbt. 

Ueber  die  Methoden  zur  F&rbung  des  elastischen  Gewebes  mít  Orceln 
siehe  bei  Elastin.  M»yer,  Neapel. 

OrceUln  Nr.  4,  Syn.  far  Echtroth. 

Orcin  siehe  Orseille. 

Orls[aiiliiiittl9  Oleum  Origani  cretici,  wird  durch  Destillation  des 
in  Sddeuropa  und  Kleínasien  wachsenden  Origanum  hirtum  oder  creticum 
gewonnen  und  stellt  ein  dQnnflussiges,  rothgelbes  Oel  vom  spec.  Gew.  0,92 
dar.  Es  ist  in  Alkohol  von  %O^Iq  in  jedem  Verh&ltniss  Idslich.  Sein  Slede- 
punkt  liegt  bei  172^.  Es  lost  sich  leicht  in  Chloroform,  Xylol,  Ricinusdl  etc. 
Celloidin  wird  von  ihm  nicht  gelost  Anilinfarben  werden  etwas  ausgezogen. 
Auch  Paraífin  wird  in  der  W&rme  von  ihm  gelost. 

Das  Origanumól  ist  als  Intermedium  fúr  Celloidinschnitte  vielfach 
empfohlen  worden  und  auch  sehr  brauchbar.  Der  Geruch  ist  auch  auf  die 
Dauer  nicht  unangenehm,  der  Preis  allerdings  ziemlich  hoch  (15 — 20  Mark 
pro  Kilogramm).  Auch  als  Intermedium  fQr  die  Celloidin-Paraffineinbettung 
ist  es  empfohlen  worden. 

Orseille*  Mit  diesem  Namen  bezeichnet  man  eínen  FarbkSrper,  der 
in  Form  einer  blau-  oder  rothvioletten  Paste  in  den  Handel  kommt  und 
besonders  in  Frankreich  in  grossem  Massstab  fabricirt  wird.  Es  wird  er- 
halten  aus  den  verschiedensten  Flechtenarten  (Rocella,  Variolaria,  Lecanora, 
Usnea,  Ramalina  etc.),  Indem  man  durch  Ammoniak  und  Kalk  bei  Luftzutritt 
aus  ihnen  den  eigentlichen  Farbstoff,  das  Orcin,  entwickelt.  Das  letztere 
entsteht  als  Spaltungsprodukt  der  in  jenen  Flechten  enthaltenen  Flechten- 
B&uren  (Lecanorasáure,  Erythrins&ure,  Orsellins&ure  etc.). 

Das  Orcin  hat  die  Formel 

CH3 


0H\/^^ 

es  geht  durch  Oxydation  bei  Gegenwart  von  Ammoniak  in  das  OrceYn  Qber. 
Es  krystallisirt  in  farblosen  Prismen,  die  sich  leicht  in  Wasser,  Aether  und 
Alkohol  losen.  Mit  Eisenchlorid  f&rbt  sich  die  Ldsung  blauvioiett. 

Von  den  verschiedenen  Orseillepráparaten  des  Handels  ware  zu  er- 
wáhnen  das  Orseilleextrakt,  ein  wásseriger  Auszug  der  Orseille,  Persio, 
eine  getrocknete  und  gemahlene  Orseille  und  der  Pourpre  fran^aise,  der 
durch  Fállung  der  ammoniakalischen  Losung  mittels  Schwefelsaure ,  Wein- 
sfiure  oder  Chlorcalcium  entsteht. 

Orseille  ist  von  Wedl  zuerst  in  die  Mikrotechnik  eingefúhrt  worden. 
Er  lásst  das  franz5sische  Orseilleextrakt  an  der  Luft  stehen  oder  erhitzt 
es  im  Sandbad  zur  Vertreibung  des  Ammoniaks  und  giebt  dann  von  dem- 
selben  in  eine  Mischung  von  20  Theilen  absoluten  Alkohols,  5  Theilen  Essig- 
B&nre  (spec.  Gew.  1,07)  und  40  Theilen  Wasser  soviel,  dass  eine  dunkel- 
rothe  Fldssigkeit  entsteht.  In  dieser  Farblosung  werden  Schnitte  aus  MCllkr- 
scher  FlQssigkeit  oder  Chromsáure  rasch  gefárbt,  die  Farblosung  abgesaugt 
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und  in  L&vulose  eingreschlossen.  Es  f&rbt  sich  nicht  der  Kem,  sondem  daa 
Protoplasma,  Nervenzellen  mit  Ausl&ufern,  Axencylinder,  Zahnbeiníasem  etc 
Uttaratnr:  Wbdl  (Yibchow^s  Arch.,  Bd.  74,  1878). 

Orselllin  B  B.  Brauner  Disazofarbstofí,  der  in  Wasser  mit  fach- 
sinrother  Farbe  Idslich  ist  (Elberfeld).  Die  w&sserig^e  L5sang  f&rbt  sioh  mit 
Natronlau§:e  gelb,  mit  Salzs&ure  rothviolett.  In  Schwefels&mre  blaue  Lósang, 
die  beim  VerdQnnen  mit  Wasser  roth  wird. 

Osclllarlen  siehe  Cyanophycaeen. 

Osmiamid  hat  Owsjannikow  (Mélanges  biol.  tirés  du  BulL  de  TAcad. 
de  St.  Pétersb.,  Bd.  7)  an  Stelle  der  Osmiamsáure  in  die  Technik  ein§:eftlhrt; 
dieser  Verbindung:  fehlt  der  Gerách  und  die  Reizung  der  Schleimh&nte,  die 
beim  Gebranch  der  Osmiums&nre  bel&stigen. 

Osmimnclilorld  ist  nach  Eisen  (Journ.  Morph.,  Bd.  17,  1900, 
pag.  1 — 117,  54)  in  V^ — VioVote®"*  LSsung  ein  sehr  werthvolies  FixationB- 
mittel,  das  weniger  intensi  v  schwárze  als  Osminms&ure.  Besonders  in  Ver- 
bindung  mit  Kaliumbichromat  ergebe  es  gute  Resultate. 

OsntlmnsAlire  f    Ueberosmiums&ure,    Ueberosminms&ureanhydrid, 

Osmiumtetroxyd,  OSO4,    wurde  zuerst  von   Brauell    1849   benutzt  and 

1864   auf   Veranlassung    von   F.  E.  Schulze   durch    Max   Schultzb    in    die 

mikroskopische  Technik  eingef (ihrt ;  dieser  lieíerte  kurze  Zeit  darauf  in  Oe- 

meinschaft   mit  Rudneff   eine   systematische  Zusammenstellung   der    dorch 

Osmiums&ure  darstellbaren   Substanzen.    Osmiumsáure    als   Fixationsmittel 

hat  besonders  F.  E.  Schulze  erprobt  und  mit  genauer  Gebrauchsanweisung 

empfohlen.    Die    Geschichte   dieser   Entdeckung    der   Osmiums&ure   fOr   die 

Mikroskopie  hat  Merk    auf   Grund   authentischer    Mittheiiungen   von    F.  E. 

Schulze  geschrieben. 

Die  BezeichnoDg  des  Osminmtetrozyds  al3  >0smmm8ftnre«  entbehrt  aller  chemischen 
Berechtigniig ,  da  sie  keinerlei  saure  Eigenschaften  besitzt,  weder  Salze  bildet,  noch  in 
Lfdsimg  iianer  reagirt,  znnial  aber,  weil  in  der  Tbat  eine  Osniinmsánre  ,  allerdings  nor  in 
Form  ihrer  S^dze  von  der  Formel  OsO^Me,,  existirt.  Die  Bezeichnnng  »08minm8&nre«  hat 
Bich  indessen  so  eingebOrgert ,  dass  der  Gleichmásaigkeit  balber  sie  anch  bier  beibebalten 
werden  eolL 

Osmiumsáure  krystallisirt  in  farblosen  Prismen  und  ist  tiberaus  flQchtig: 
die  D&mpfe  sind  von  stechendem  Geruch  und  reízen  alle  Schleimh&ute  so 
stark,  dass  beim  Arbeiten  mit  der  Substanz  oder  der  unbedeckt  stehenden 
L5sung  Vorsicht  geboten  ist. 

Die  gebrauchlichen  Anwendungsformen  sind  die  Osmiu ms&urelSsung 
und  die  Osmiumsáuredámpfe.  Die  Krystalle  kommen  in  Glasr5brchen 
eingeschlossen  in  den  Handel,  die  man  sehr  sauber  reinigt,  durch  Anfeilen  ond 
durch  BerQhren  der  Feilstelle  mit  einem  glQhenden  Glas-  oder  Eisenst&b- 
chen  eroffnet  und  mítsammt  ihrem  Inhalt  in  das  Losungsmittel  bringt:  ftlr 
prewohuliche  Zwecke  destiliirtes  Wasser,  in  dem  sie  sich  reichlich,  etwa  bis  za 
50/0,  aber  nur  sehr  langsam  losen,  daher  man  bis  zur  Verwendung  mindestens 
einen  Tag  vergehen  lassen  muss.  Stárkere  Koncentrationen — bis  za  6V0  — 
erhált  man  nach  Metzner  in  0,6^/oiger  Kochsalziosung,  wfthrend  15%^® 
Kochsalzlosung  nur  4,5 — 5<^/o  Osmiumsáure  aufzunehmen  vermag. 

Die  OsmiumsáurelosuDgen  bewahrt  man  vor  Licht  geschQtzt  im 
Dunkeln  auf,  am  besten  in  2'^/Q\ger  Losung  in  gefárbten  Flaschen  mit 
Glasstopfen,  da  Kork  nur  zu  bald  angegriffen  wird  und  durch  abbr5ckelnde 
Partikel  die  LSsung  verschmutzt.  Unter  der  Einwirkung  des  Lichtes,  nach 
Lee  und  Mayer  allerdings  nur  bei  Gegenwart  selbst  von  Spuren  organischer 
Substanz  (Staub),  fállt  aus  der  Losung  ein  schwarzes  Pulver  aus,  das  von 
den  Chemikem  bald  als  metallisches  Osmium,  bald  als  Bíoxyd  (Merk),  bald 
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als  Osmiumtetrahydroxyd  —  Os  (OH),  —  aDBgegeben  wird;  letzteres  ist 
eicher  uaríchtig,  da  die  Verbindang  Oa(OH)(  nur  mit  den  gróssten  Schwierig- 
keiten  dargestellt  werden  kaiui.  Die  alkoholiscbe  L5suDg  l&ast  das  Palver 
noch  Bcbneller  Eallen,  da  der  Alkohol  die  Reduktion  beschleunigt. 

Haitbare  Loaungen  gewinnt  man  nach  CoRi  durch  einen  Zusatz 
von  Kaliumpermanganat  bia  zuř  hellrosa  F&rbung  der  Flflsaigkeit,  der  nach 
eingetretener  Entfárbuog  zu  erneaern  iat.  Blsch  emplieblt  einen  Zusatz  von 
iodaaurem  Natrium  in  der  dreifachen  Menge  der  verwandten  Oamiumsáure. 
Lee  hait  eine  2"/oige  Oaraiumaaurelósung  in  iVoiger  Chrooia&ure  vorrathig, 
Maykr  [Qgt  zu  100  Ccm.  einer  l°/iiigen  Losung  von  Oaniiums&ure  zehn 
Troplen  5"/oigen  Sublimats  nach  einer  im  I.  Wiener  zoologischen  inatitut 
gefibten  Methode. 

Unter  •Hegenřration  alter  LosangeiK  versleht  man  die  Veitahren.  durch  ZushIei;  das 
redncirte  Osiniuoi  wiedťr  za  oiydirea ,  wie  z.  B.  Bkistol  mittelH  10—20  Tropfen  Waaset- 
atolfenperotyds  SDgieht,  oder  dorcb  Eiutragen  kleluer  Qnaolitiiten  vod  Alannpalviir  (Kolossow) 
oder  Kochralz  (Hiiek)  den  NiederecbUg  zu  Boden  za  reiseen:  dl«  Losangen  siiid  dáno  zwar 
Bcbn'Schcr  oamiuniESurehilltíg,  aber  noch  verwendbar. 

Die  Osmin msaurelosn Dg  wird  entweder  fur  sich  allein  oder  mit  anderen 
Mittein  gemischt  benutzt.  Zuř  Fíxatíon  mit  reiner  Oamiuma&ure  dienen 
meist  O.SVniee  oder  l%ige  oder  S^/aigo  Losungen  in  destUlirtem  Wasaer. 
Die  von  den  einzelnen  Autoren  fflr  besondere  Zwecke  angegebenen  StErke- 
grade  schwaaken  zwiscben  '/io%  I.Petroxe  nach  Negri  fňr  Erythroblaatenj 
nnd  Gedoei.st  (IQr  Nervenmark  Oamiuma&are  1:600 — ^OOÚ)  und  dem  groaaten 
múglichen  Stárkegrad  von  5^t;"/n  (Fauke  Domehgue  fOr  Intusorien;  Bkla 
Hallek  tiir  Nervenayatem  mariner  Rhípidogloaaen;  Paui.i  Iflr  den  Rinder- 
magen;  Kunstlkr  fOr  Flagellaten  eine  L9aang  von  1  Grm.  Oamiumaaure  aat 
4 — 5  Ccm.  Aq.  dest.).  Pcujchet  lat  besoudera  filr  die  Verwendung  aolcher  kon- 
centrirter  LOsangen  zir  Fixation  dúDoer  Membranen  (Retina,  Reimbl&tter 
n.  8.  w.)  eingetreten.  Nach  Eimer  giebt  die  6%ige  OamiumsKurelfiaung  keine 
wesentiich  anderen  Heauitate  ala  etwa  achwache  Koncentrationen,  niacht 
aber  die  Gewebe  aehr  brOchig;  nach  Telí. vesnicky  fixirt  OamiumBaure  noch 
in  0,l"/|,iger  LCaung  gut,  aoch  v.  Wasielewskí  gjebt  der  OiS^/oigen  den  Vor- 
zug  vor  der  í^/„igen  Loaung. 

Die  Fixation  mit  reiner  Osmiumaaure  muas  aua  den  oben  erwahuten 
Qrunden  ím  Dunkeln  gescheben  (Flemminíí).  Da  sie  nur  achwer  in  die  Ge- 
webe eindringt,  wenn  auch  in  der  Regel  tieler  als  '/j  Mm-  (Bůhm  und  Opi'el) 
innerhalb  'H  Stunden,  ao  w^ble  man  die  Objekte  muglichst  klein.  nicht 
grSaser  als  etwa  5  Cmm.:  dGnne  Scheibchen  der  Orgáne  konnen  in  den 
anderen  Abmessungen  etwas  grSsser  seín.  Sind  die  StQcke  zu  gross,  so 
l&ntt  man  Getahr,  dasa  im  Inneren  schon  kadaverdse  VerS,nderungen  einge- 
treten sind,  ehe  die  Fixationsríuasigkeit  wirkaam  wird  ;  dieae  bQsst  ohnehin 
auf  ihrem  Wege  mehr  oder  minder  an  Koncentration  und  damit  an  Fixationa- 
kralt  ein,  wRhrend  anderseits  das  bereits  fixirte  Gewebe  den  weiteren  Zutrítt 
der  Losung  erachwert.  So  beobacbtet  miin  bSufíg  genug  eine  ungleichartige 
Wirkung  in  den  ausaeren  und  inneren  Schichten  dea  Objekts  (DrCner, 
Brass.  O.  Sihultze).  Nach  Bovkri  tixirt  Osmiumsáure  nur  gut,  wenn  eine 
1 — OiS^/ijige  Losung  direkt  mit  dem  Gewebe  in  Berilhrung  kommt,  im  Innern 
erhSJt  man  aonst  mebr  die  Wirkung  des  W'aaaera  ala  der  Osmiumsiiure. 

Nach  der  Grosse  des  Objekts  ist  die  zuř  Fixation  erforderliche  Zeit- 
dauer  der  Cinwirkung  eine  ungemein  verschiedene:  einzelne  Zellen  (Blut) 
sind  nach  einigen  Sekunden  fixirt,  Lnwia  behandelt  GeTrierachnitte  I  Minuté 
lang  mit  '/tVofgflr  OamiumsEure.  FQr  andere  Zwecke  lásst  man  sie  viele 
Tage  lang  einwirken.  Ein  etwa  5  Cmm.  grossea  Objekt  ist  nach  48  Stunden 
eicher  durchfixirt.  doch  ISast  man  die  Stucke  gern,  besonders  wenn  man 
gleictamásaige  Oamiiimtárbungen  erzielen  will,  noch  einen  uder  zwei  Tage 
l&nger  darin  tiegen.    So  behandelt  Kopsch  Spinalknoten  zuř  Darstellung  des 
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BinnennetzeB  etwa  8  Tage  lang  mit  2^/oíger  Osmiumsanre  und  ersetzt  die 
durch  Reduktion  ^eschwárzte  Losung  nSthigeDfailB  durch  fríache  FIQsBÍg- 
keit;  langere  Einwirkung  bedingt  vollkominene  SchwSrKung  des  Oanglien- 
zellkdrpers.  Prkkant  fixirt  nur  1 — 2  Stunden  in  l"/oiger  Oamiuma&nre 
(Hoden) .  da  langerer  Aufenthalt  VerS,nderungen  erzeuge.  St&rkegrad  und 
Zeitdauor  verlungen  bei  der  OsiniumBaure  die  iiianDÍgfaltigsten  Abánderungeu, 
wenn  man  daa  Optimuni  der  Fíxationswirkung  erhalten  will;  dies  gilt  aeibst 
fiir  gleichartige  Zellen  nahestehender  Thiere:  z.  B.  fQr  das  Blut,  fiir  das 
die  OsmiiiiusSure,  sofem  man  nar  Zelidaner  und  Slárkegrad  der  Loaong 
richtig  tritFt,  waa  z.  B.  fiir  die  Fische  und  Cyklostomen  nach  Flbsoh  noch 
nicht  gelungen  ist,  das  běste  Konservírungsmittel  bleibt  (Beondi,  Knoll). 

Auch  die  Fixation  in  Losungen  steígeuder  Koncentration  ist 
mit  OstDlumB&ure  versucht  worden:  Chapbaux  behandelt  Polypen  30  Stunden 
mit  0,1'%'iger,  dann  15  Stunden  mit  l^iger,  dann  einige  Stunden  mit 
S^/oiger  Osmiums&urelSsDiig  und  erzielt  so  aasser  der  Fixation  auch  eine 
gelbbraune  Plasmafarbung. 

Um  dem  Bcbweren  Eindringen  der  Osmiumsaure  und  seiner  Oeraische 
abzuhelfen,  ohne  gezwuni^en  zu  sein,  mit  sehr  DnQberaichtlichen  kleinen 
StDckchen  zu  arbeiten,  kann  man  zuř  Injektion  der  Loaungen  greifen. 

So  iDJiclrt  pBEusaE  in  diu  SubniDkosa  des  Jejanum  beim  Studium  dťr  FťtCre^orption 
Vt"/a'K^  OamiDmBSare,  (Ulit  daa  Darmstlick  mit  der  gteichen  Plflaaigkeit  und  legt  ea  aosaer- 
dem  gaat  und  gar  in  '/„"/giga  OamiamsilarelO»iiDg  hlnein.  Febbi  apritKt  Eum  Studium  der 
im  Fcl«enbein  gelegenen  Ganglien  des  Acuaticns  1°/gige  OsmiumsSure  in  die  Pnrs  petroaa 
hinein.  Rihvibk  ioiicirt  in  den  PannicoluN  adiposuB  '/>-  ■"l^r  IVnis^  Oamiumsiiiire  Kum  Sta< 
diam  dťr  Schweiaadrflimo.  Poliakoff  iniicirt  zar  Oedi-mbildang  nach  Riiivieb  atatt  dessen 
Kochaalilóíang,  0,1— 0,3°/„i8e  Oaraiomallnre.  Iwahioff  lixirt  die  bo  achwer  řu  konserwenden 
elektiiachen  Orgáne  von  Torpédo  dorch  interítitielle  Injektion  l°/giger  Oamlnms&nre  nud 
bríngt  aie  nacb  einlgea  Hioaten  In  S^igea  Kaliu mbichromat. 

Abánderungeu  dieaer  Nonnalmethode  [lir  einzclne  Objekte  aind  bei  <Jieaea  angegebeu: 
mr  8eethiere  verwendet  man  im  allgemeinen  ala  LUaangaoiittel  liir  Osmin maUnre  Seewaaecr 
N  lUr  KalkKchvrámme,  Lo  Bcahcu  lUr  Akauthomctren  nnd  Aulakanthen;,  Kusso  aetzt 
im  Seenaaeer  betiudlichen  Ophiotrícbea  Vi%'ÍP  Oaminmsiinre  troplenwelae  nnd 
■chlIeBalich  die  doppelte  Ueuge  an  LUaang  Mncn.  Whitkak  tjidtet  pelagiache  Hlacbeier  dorch 
5 — 10  Atinuten  lange  Wlrknng  von  gleicben  Theilen  Seenaaser  und  'l^l^tget  OsmiumsSure  nnd 
fiiirt  aie  dnraut  mit  der  Eiaiďacben  ModiTikatlon  deH  MiuiEKL'achen  Gemiaches  (aiehe  png.  139). 
Bel  der  Osmtuma&oreraucherung  benutzt  man  die  D&mpfe,  die  ver- 
nuge  der  FlQchtigkeit  der  Osmiumsaure  achon  bei  gewohnlicher  Temperatur, 
noch  Btarker  bei  gelinder  Erwarmung  sowohl  von  den  Krystallen  selbst, 
L  den  reinen  oder  mit  anderen  Mitteln  vermischten  L53ung;en  aus- 
gestossen  werden;  dabei  kommen  die  Objekte  nicht  mit  der  FlQssigkeit  ín 
BerDhrunií,  und  man  braucht  auf  Fortachaffung  eines  tleberachusses  des 
Mitteia  wie  bei  der  Fixation  mít  Lósungen  nicht  ^ngstiich  bedacbt  zu  sein. 
Ferner  dringt  der  Dampf  leichter  in  die  Tiefe,  wirkt  auaserordentlich  gleich- 
m&ssig  (Foi.)  und  setzt  keine  Verfinderuogen  durch  Osmoee  (Lbe  und  Mayer). 
Bei  der  R&ucherung  kommt  nach  Fischer  díe  der  Osmiums&ure  specilisch 
eilfenfi  Wirkung  der  Korní  erbaltung  ohne  FálJung  zuř  Gel  tun  g,  durch  eine 
'  Art  'Krstickung',  d.  h.  einer  blitzartig  schnellen  T5dtung  durch  Anhautung 
von  OxydationBprodukten,  die  sich  beím  Zusammentreffen  der  Osmiumsaure- 
Dampf-Molekel  mit  dera  VVasser  des  Gewebesaftes  und  des  Protoplasmas 
'bflden.  Qr588ere  Objekte,  Augen,  bfingt  man  in  eine  Flasche  oder,  (alls  man 
erw&rmen  will.  in  ein  Heagensglgschen  hinein,  díe  einige  Krystalle  (Koestler) 
^oder  die  Osmiums&urelosung  enthalten,  ao  dass  direkte  KerQhruns  vermieden 
l«ird.  Membranen  kann  man  aut  einen  Kork  aufspannen  und  mit  díeaem  das 
'Oet&ss  versc.bliessen.  Einzelne  Zellen  bringt  man  aul  einen  Objekttráger, 
1es  man  umkehrt  und  aul  die  Flasche  legt. 

ÉWIU  man  ».  B.  bei  Li-ukoryte.n,  Amiíben  ,  L-inřelnen  kleinen  Thťilen  anderťr  Ait  den 
BtiosHprocef a  unter  dem  Mikroakop  beobachten ,  ao  kann  man  mit  Tortheil  eine  kleine. 
ela«B  Objebítrager  mit  KBOHia'Gcheni  Lack  anfgekitlete  Glnaielle  benutien,  wie  man  ale 
AnlbewalirDng    ion    TotalprSpanten    von    Froacheiem    oder    Keimai-heibťn    vemen del. 
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Auf  den  Boden  bringt  man  einen  Krystall  oder  einige  Tropfen  der  LOsung,  fencbtet  den 
Band  mit  etwaa  Wasser  an  and  bedeekt  die  Zelle  mit  einem  Deckgliischen,  auf  das  man 
das  Blnt  oder  die  Flttssigkeit  mit  den  zn  lizirenden  Objekten  gebracbt  bat,  mit  der  Scbicht- 
•eite  nacb  nnten.  Man  kann  auf  diese  Weise  z.  B.  eine  Amdbe  nnd  ihre  Bewegnngen  mit 
der  Immersion  beobacbten  nnd  dann  das  Fixationsmittelkrystállchen  darch  einen  Spalt  zwi- 
seben  Deckglaarand  nnd  Glaazellenwand  hineinfallen  lassen.  Andbewb  bat  eine  kleine  Glas- 
kammer  angegeben,  in  der  er  die  dnreb  Hitze  entwickelten  DSmpfe  ansammelt  nnd  in  die 
^  dann  seine  Objekte  (Eier)  hineinsebiebt. 

Was  die  Zeitdauer  der  DampfeínwirkuDg^  anlan^,  so  geniig^en  ftlr 
einzelne  Zellen  wenige  Sekunden,  fQr  g^rSasere  Objekte  (Tritonauge  Ranvibr) 
10  Minuten;  man  hat  aber  die  Behandlung  bis  au!  mehrere  Stunden  ausgedehnt. 
Der  Starkegrad  der  Losang  ist  unerheblich,  ledenfalls  aber  dar!  die  Ldsung 
nicht  80  schwach  sein,  dass  sie  nicht  mehr  riecht.  P15tz]iche  Einwirkung 
sehr  grosser  Dampímengen,  die  aber  bei  dem  hohen  Dampfdrack  der  fib- 
lichen  Losungen  (Fischer)  oft  entbehrlich  sind,  erzielt  man:  1.  durch  Ver- 
wendang  sehr  koncentrirter  Losungen  zum  R&uchern;  so  ráuchert  Kunstler 
Flagellaten  mit  einer  ges&ttigten  Lčsung,  die  noch  ungeldste  Krystalle  ent- 
h&lt;  oder  2.  durch  Erw&rmen,  indem  man  z.  B.  die  Kuppe  des  Reagensglases, 
das  die  Ldsung  enth&lt,  in  beisses  Wasser  taucht. 

Abgesehen  von  der  Unzahl  der  Empfehlungen  der  Osmiums&uredampf- 
fixation  íúT  specielle  Zwecke,  ist  sie  !Qr  eine  ganze  Oruppe  von  Objekten 
geradezu  die  klassische  Methode  geworden:  n&mlich  fúr  alle  sehr  kleinen, 
nattlrlich  oder  kQnstlích  isolirten,  in  einer  natQrlichen  oder  ktinstlich  zu- 
gesetzten  Fldssigkeit  suspendirten  Gebilde,  wie  einzelne  Zellen  und  sehr 
kleine  Zellenaggregate:  so  fůr  die  Protozoen  (Kunstler,  BCtschli,  Eberlein, 
Certes),  ftir  mikroskopisch  kleine  Metazoen,  fdr  die  zellenhaltigen  KorperflQssíg- 
keiten,  ďas  Blut  (Fappenheim,  Grassi  e  Feletti),  im  gesunden  und  kranken  Zu- 
stande,  das  Sperma  (KOhler,  Ballowitz),  den  Eíter,  Harn,  das  Sputum 
(Ritter),  Exsudate,  den  Saft  der  Gewebe;  fftr  das  Knochenmark  (Jolly)  und 
Ausstríchpr&parate  von  anderen  Organon ;  fdr  die  mit  anderen  Hilfsmitteln  iso- 
lirten  Zellen:  z.  B.  mit  vorausgehender  oder  íolgender  Behandlung  mit  Methyl- 
grQnessigd&ure  und  dem  Gemisch  von  Ripart  und  Petit  (s.  pag.  702)  nach 
Carnoy,  ein  Verfahren,  das  Lee  und  Mayer  als  allgemeine  Methode  empfehlen. 

R&ucherung  mit  Gemischen  von  Osmiumsáure  mit  anderen  Sub- 
stanzen  haben  nur  dann  eine  besondere  Wirkung,  wenn  die  Qbrigen 
Komponenten  ebenfalls  flQchtig  sind.  So  empfiehlt  Gilson,  !Qr  Spermato- 
genesestudien  ein  Gemisch  von  Osmiumsáure  mit  Essigs&ure  in  Dampf- 
form  zu  verwenden. 

Kombinirte  Fixation  durch  Ráucherung,  dann  durch  die 
Ldsung  kann  zuweilen  mit  Vortheil  benutzt  werden,  und  zwar  wird  ent- 
weder  mit  reiner  Osmiums&ure  oder  Osmiums&uregemischen  oder  mit  anderen 
Fixationsmitteln  nach  der  Ráucherung  nachbehandelt:  solche  Verfahren  haben 
Ranvier  und  neuerdings  Johnson  fúr  den  Bulbus  zur  Retina-Praparation, 
ScHUBERG  íQr  Totalpráparate  von  Bursaria  truncatella  angegeben,  welch 
letzterer  nach  der  Ráucherung  ausw&scht  und  dann  erst  die  1^/oige  Osmium- 
s&ureldsung  anwendet. 

Die  Nachbehandlung  des  Osmiumsáurepráparates  ist  eine  ganz  ver- 
schiedene,  je  nachdem  das  durch  die  Reduktion  im  Gewebe  ge- 
schaffene  Bild  nur  im  Groben,  fdr  allgemeine  Fixationszwecke,  oder  in 
allen  Feinheiten  erhalten,  oder  gánzlich  beseitigt,  oder  endlich  die  In- 
tensitat  der  Osmiumfárbung  noch  gesteigert  werden  soli,  um  jede  andere 
F&rbung  zu  ersparen. 

In  allen  F&llen  muss  aus  den  in  der  Osmiuml5sung  geschwárzten 
StQcken  der  Osmiumúberschuss  aufs  sorgfáltigste  entfemt  werden,  am  besten 
durch  Auswaschen  in  fliessendem  Wasser  wáhrend  24 — 48  Stunden;  destillirtes 
Wasser  ist  fQr  diesen  Zweck  meist  entbehrlich.  Nicht  ausgewaschene  Osmium- 
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reste  sind  der  F&rban§:  der  Pr&parate  im  hdchsten  Orade  hinderlich  nnd  machen 
diese  durch  die  infol§:e  der  Rednktion  auftretende  Nachschw&rzung  schliesalich 
unbrauchbar;  sie  kónnen  auch,  z.  B.  beim  Studium  von  Fettverh&ltnÍBaen, 
za  gnroben  In^thOmem  ífihren,  auf  die  besonders  Heidenhain  hingewieseii  bat. 
O.  Hertwig  bedient  sich  zur  Verhinderung  der  Nachschw&rzung  des  Jod- 
serums  (s.  pag.  627)  oder  des  Kaliumbichromates;  Minchin  des  Pikrokarmina. 
Nach  FoL  kann  man  die  schw&rzende  Wirkung  der  Osmiums&ure  durch 
Eintauchen  in  Alkohol  (!),  in  MOLLBR^sche  L5suDg,  in  Beale's  Karmin  (aiehe 
pag.  638)  oder  in  alkoholisches  Boraxkarmin  verhindern.  Lee  und  Maybr  er- 
w&hnen  ftir  den  gleichen  Zweck  das  MERKEL^sche  Gemisch  (s.  Chroms&ure, 
pag.  139). 

Will  man  mít  Osmiums&ure  fixirte  StQcke  nicht  sogleich  weiter  be- 
arbeiten,  sondem  einige  Zeit  aufbewahren,  so  kann  das  in  Sb^/^igem 
Alkohol  geschehen.  Ein  Nachdunkeln  vielleicht  nicht  voUst&ndig  ausge- 
waschener  Pr&parate  vermeidet  man  bei  Anwendung  einer  L5sung  von  Kalium 
bichromat.  (Flemming). 

Nachbehandlung  fdr  gewóhnliche  Zwecke.  Nach  grQndlichem 
Auswaschen  in  fliessendem  Wasser  folgt  die  Entw&sserung  in  steigendem 
Alkohol;  dann  bringt  man  die  Objekte  durch  Aetheralkohol  in  Celloidin 
oder  durch  Xylol  oder  Ohloroform  in  Paraffin. 

Die  běste  Einbettungsmethode  ftir  feinere  Untersuchungen  (2  a- 
Schnitte)  íst  die  kombinirte  Einbettung  in  Celloidin-Paraffin,  da  die  oft  be- 
trftchtliche  und  ungleichm&ssige  H&rte  der  Osmiumpr&parate  die  Anfertigung 
feiner  Schnitte  bei  gew5hnlicher  Paraííineinbettung  verhindert. 

S&mmtliche  Paraffinschnitte  von  Osmiumobjekten  miissen,  sofem  man 
sie  nicht  ungef&rbt  einschliessen  will,  mít  Eiwelssglycerin  und  Wasser  aaf- 
geklebt  werden,  sonst  Idsen  sie  sich  beim  Uebertragen  in  Alkohol,  Wasser 
oder  F&rbel5sung  unfehlbar  vom  Objekttr&ger  ab.  Man  kann  auch  nur  mít 
Wasser  aufgeklebte  Schnitte  schatzen,  Indem  man  die  Ob]ekttr&g:er  nach 
dem  Wegldsen  des  Paraffins  mit  Xylol  in  absoluten  Alkohol,  dann  in  Aether- 
alkohol bringt  und  in  eine  dflnne  Celloidinl5sung  eintaucht.  Das  sich  meist 
stark  mití&rbende  Celloidin  15st  man  nach  beendigter  F&rbung  in  absolutem 
Alkohol  und  Aetheralkohol  wieder  auf. 

In  der  Mehrzahl  der  Ffille  kann  man  bei  Osmiumpr&paraten  einer  be- 
sonderen  F&rbung  ganz  entrathen,  da  durch  die  verschieden  g^rosse  Reduk- 
tionskraft  der  Gewebetheile  diese  in  verschiedenen  Farben  erscheinen,  vom 
hellen  Graubraun  des  Cytoplasma  bis  zum  tiefsten  Schwarz  des  Fettes  und 
der  fettartigen  Substanzen,  und  weil  Kerne,  Kemtheilungsfiguren,  elastische 
Fasern,  Erythrocyten  ohneweiters  gut  sichtbar  sind.  Am  besten  eignen  sich 
zur  Kemf&rbung  Safranin,  die  Modifikation  Bizzozero's  der  GRAM*schen  Gen- 
tianaviolettmethode  (pag.  430),  Flemming's  Dreifachf&rbung  (pag.  386).  Tinktion 
mit  H&matoxylin  oder  Karmin  stosst  auch  bei  vollig  ausgewaschenen  Pr&- 
paraten  zuweilen  auf  Schwierigkeiten:  Fol  empfiehlt  Beale's  Karmin  oder 
Boraxkarmin,  Renaut  hat  besonders  ffir  Osmiums&urepr&parate  ein  H&mato- 
xylin ausgedacht.  Flemming  benutzt  nach  Osmiums&urefixation  sehr  ver- 
dtinntes  H&mateYn  (s.  pag.  510).  Zur  Darstellung  der  Centrosomen  an  Osmium- 
pr&paraten wiederholt  vom  Rath  dreimal  die  HEiDENHAiN'sche  F&rbemethode 
(s.  pag.  517).  Nach  Rusko w  l&sst  sich  nach  Osmiumfixation  das  elastische 
Gewebe  sehr  intensiv  mit  Viktoriablau  f&rben. 

Um  die  Resistenz  der  Osmiumpr&parate  gegen  die  gew5hnlichen  Kem- 
farbstoffe  herabzumindern,  sind  besondere  Beizen  empf oblen  worden;  so 
erzielt  Dubosq  nach  Beizung  mit  Alaunlosung  gute  Hamatoxylinkernf&rbung. 
Hierher  geb5rt  auch  die  von  vielen  Seiten  empfohlene  nachtr&gliche  Chro* 
mirung.  deren  entkalkende  Nebenwirkung  hier  oft  praktisch  verwendbar 
wird  (Mac  Bride,  s.  u.). 
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Flimmiho  benntst  248tiiiidige  Behandlnng  mit  Kaliambiohromat  in  Fonn  der  MOlleb- 
sehen  oder  EBLiTSKi^Bchen  LdsuDg  oder  mit  Ofi^/^iger  Chromaftare  (s.  a.  Wissblihoh,  fttr  das 
plaoslicbe  Objekt)  oder  mit  Mebkkl^s  Gemisch,  Fol  empfiehlt  Anwendani?  einer  sehr  schwa- 
eben  LOaung  dea  koblensauren  Ammoniaks  oder  des  essigsaaren  Káli,  Platb  bebaDdelt  die 
mit  iy^\geT  OamiamBttore  10—15  Minaten  fizirten  Rotatorien  nach  gntem  Auawaschen  einen 
Tag  mit  2y^\geT  Ldsang  von  chromsaarem  Káli  nnd  fUrbt  dami  mit  Karmin,  Bbáusb  wiUcht 
Heterotríchen  mit  Pikrokarmin  oder  Bbáli^s  Karmin  aus  and  behandelt  sie  mit  2^/f^igem 
cbromsanren  Káli  in  filtrirtem  Wasser,  nm  sie  darchsichtig  zn  machen.  Unter  erheblicher 
YerkUmng  der  Osmiumsánrebehandlung,  die  dann  im  FLBUMraa*8chen  Sinne  nar  >znm 
nucben  AbtOdtenc  der  Zellen  dient,  werden  ebenfalls  die  Chromsalze  angewandt:  Schiepfbe- 
oBGKBm  rftnchert  die  Retina  nnd  die  ganzen  Angen  kleiner  Thiere  mit  Onminmsftare  nnd  be- 
handelt Aie  mit  MOLLEE^scher  LSsnng  nach;  Mág  Bbidb  fixirt  Larven  Yon  £chinodermen  (Am- 
phinra)  10  Minnten  lang  mit  V/^\geT  Osminms&nre,  spfilt  sie  mit  Wasser  ab,  legt  sie  18  bis 
20  Stonden  in  MúLLEE^sche  LOsnng  oder  pikrinsanres  Ammoniak ,  dann  in  Alkohol  nnd  ent- 
kalkt  nOthigenfalls  mit  alkobolischer  SalpetersSLnre.  Naobl  empfiehlt  fQr  das  menschlicbe  £i 
ly^lge  Osminmsftnre  mit  drei  Tage  langer  Nachbehandlnng  in  MOLLEB^scher  Ldsnng,  Iwáx- 
xopF  injicirt  ins  elektrische  Organ  von  Torpédo  interstitiell  V/^ige  Osminms&are  nnd  fixirt 
weiter  mit  2^/f^igem  Kalinmbichromat;  Uhnlich  R^neih  nach  Injektion  von  schwacher  Osminm- 
sftare  ins  BojANUs^sche  Organ  von  Anodonta,  weitere  Fization  mit  chromsaarem  Ammoniak. 
IhriTZEBE  bat  gezeigt,  dass  bei  OsmiamsUarefization  mit  nachfolgender  Behandlnng  mit  MOllee- 
scher  Ldsang  das  Protoplasma  deatlich,  der  Kern  homogen  erscheint:  das  Achromatin  sei 
imdarcbsichtíg  geworden  nnd  verdecke  die  Chromatinstrnktar. 

Die  unverf&lschte  Erhaltnng  des  Osmiumbildes  der  Zellen  nnd 
Oewebe  gew&hrleistet  der  Oefrierschnitt  (Kingsbury)  vom  ansgewaschenen 
Objekt  nnd  Anfbewahmng  der  Schnitte  in  koncentrirter  w&sseriger  Losnng: 
▼on  Eali  aceticnm  nach  der  alten  Angabe  von  Max  Schultze.  Bei  der 
fiblichen  Vorbereitnng  der  Stficke  íQr  das  Mikrotom  muss  man  stets  mit 
der  redncirenden  nnd  der  losenden  Wirknng  des  Entwasserungsalkohols 
reehnen;  z.  B.  ist  Oels&nre  auch  im  osmirten  Zustande  nach  Altmann  in 
Alkohol  lóslich.  Noch  eingreifender  wirken  indessen  einige  »Intermedien«  (Paul 
Mayer),  wie  Terpentindl  (Deckhuyzbn),  besonders  wenn  es  vorher  stark  von 
der  Sonne  beschienen  —  ozonisírt  —  war  (Plemming);  Aether  (Paul  Mayer), 
Kreosot  (Paul  Mayer,  brieflich  an  Flbmming),  Bergamottól,  Nelkenol,  Xylol, 
Chloroform;  diese  Substanzen  mfissen  alle  fúr  feinere  Untersn- 
ehnngen  vermieden  werden.  Mahalanobis  erkl&rt  allerdings  Xylol  ftir 
die  Ronservimng  des  Fettes  im  Físchmuskel  noch  mit  fúr  das  běste  Mittel. 
Chloroform  und  Nelkendl  losen  osmirtes  Fett  nur  schwer  (Flemming),  Cederndl 
nach  NicoLAS,  Benzín  in  der  K&lte  nach  Handwerk  und  vor  allem  Petroleum- 
&ther  nach  Wlassak  gar  nicht;  besonders  der  letztere  ist  als  Ueberfúhrungs- 
mittel  ins  Paraffin  geeignet,  was  auch  Plecnik  in  neuester  Zeit  best&tigt  findet. 

Auch  zum  Einschlnss  solcher  Práparate  ist  Xylol-  und  Terpentin- 
balsam  (Flemming)  zu  vermeiden  und  Chloroformbalsam  oder  Kolophonium- 
benzin  nach  Nissen  oder  nach  Altbíann  Paraffinum  liquidum  zn  benutzen; 
sonst  verbreitet  nach  einiger  Zeit  jedes  schwarze  Kúgelchen  als  untrtLgliches 
Zeichen  der  L5sung  einen  schwarzen  Wolkenschleier  um  sich. 

Bleichung.  Andererseits  kann  man  sich  der  aufgefQhrten  Mittel  be- 
dienen,  um  die  Osmiums&ureschwárzung  einzelner  leícht  entf&rbbarer  Gewebe- 
theile  durch  Aufl5sung  zu  beseitigen;  auf  diese  Weíse  erh§,lt  man  von 
osmirtem  Fettgewebe  die  briUantesten  Praparate  durch  Aufl5sen  mit  vorher 
stark  besonntem  Terpentindl  (Flemming).  Zoja  bleicht  gebraunte  Entoderm- 
zellen  durch  6 — 8  Tage  lange  Xylolbehandlung;  Kolster  entf&rbt  osmirtes 
Myelin  durch  Terpentindl;  Cox  durch  Bergamottdl  im  Paraff inschnitt ,  eine 
nach  Mayer  unsichere  Methode;  dies  gilt  úbrigens  fúr  manche  Fettarten  auch 
bei  Anwendung  der  am  starksten  ISsenden  Mittel. 

Altmann  sondert   diese  Weise    der  Osmiumentfernung   durch   Losung 

der  osmiumbindenden  Substanz  von  der  Reoxydation  des  unloslich  ausge- 

fallenen   reducirten   Osmiums,   das  durch   sie  wieder  in  ungefS.rbte  losliche 

Verbindungen  úbergefúbrt  wírd.  Beide  Bleichmethoden  wirkten  in  der  Wárme 

krftftiger  als  bei  Zimmertemperatur;  beide  kOnnen  am  Stúck  wie    am   auf- 
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geklebten  Schnitt  auegetChrt  werden.  Die  letztgenannte  ermogrlicht  in  viel 
hflherem  Grade  als  jene  erste  Methode  die  Benutzung  aonst  fůr  das  Ob- 
m  i  um  prii  parat  ganz  uoanwendbarer  Fárbungen  (Bíondifarbung,  s.  p&g.  75). 
Nach  Altmans  vereinigen  Nelkenol  und  das  ozonisirte  TerpentinOl  die  losende 
mit  der  oxydireDdea  Wirkung.  Reín  durch  Reosydation  wirke  das  2"/íige 
Ooldcbloríd  .  daa  sogar  die  festeste  aller  OáuiiumverbÍDdungen.  die  os- 
inirten  Neutralfette,  >elegaiit<  zu  entfárben  gestatte.  Nach  Lee  und  Mavkr 
verwendet  ArÁTiiv  das  Goldchlorid  Iflr  Schuittserien;  Mayer  ist  von  dem 
Erfolg  nicht  befriedigt. 

AusgedehnteD  Gebrauch  findet  die  Oxydatlon  mit  nascirendem  Sauer- 
atolf.  Unna,  Solurr  und  Oveiítox  benutien  das  Wasserstolfsuperoxyd ;  Ovehton 
eiiie4 — lOVdigeL.fisutigdes  k&uflichen(5^1ů"  oigen)  WasserstoIIsuperoxyds,  in 
70 — ac/oigem  Alkohol;  er  bemerkt,  dasssich  kaufliche.  mit  Salzsáure  schwach 
angeeauerte  Loaungen  im  Dunkeln  gut  halten.  Nach  Bbi.-ítoi,  wirkt  Wasaer- 
stofrsuperoxyd  besaer  im  Sonnenlicht.  Mayf.r  empfiehlt  Osydation  mit  nasciren- 
dem Sauerstolf,  den  er  durch  Eínwirkung  von  Salzsáure  auf  Kaliumcblorat 
oder  durch  Behandlung  von  Magnesiumby perosyd  rait  Siiure  darstellt. 
Kaltumpermanganat  verwendel  Binet  túr  Schnitte,  Gleichfalls  aul  Oxy- 
dation  beruht  die  Chlorbleichung.  Mayek  entwickelt  DaBCirendea  Cblor 
auB  eÍDÍgen  Krystallen  Kaliumcblorat  und  2 — ;iTropten  Salzaaare,  Sbergiesst 
aie  tnit  50-  oder  70%igem  Alkohol  ond  bríngt  die  StQcke  oder  Schnitte  aaa 
Alkohol  binein;  die  Bleichung  íst  in  ■/,  Stunde  bis  znei  Tagen  beendet.  Kuhn 
benutzt  Aqua  javelli  zuř  Entfernung  des  osmirten  Myelíns. 

Die  bleichende,  chemisch  nicht  g-enOgend  geklarte  Wirkung  der  schwe- 
feligen  Saure  wenden  MoE.vrKEBERU  und  Bethe  auf  Osmiumpraparate  an; 
aus  Wasser  kommen  die  Objekte  in  -"'oige  Losung  von  Natři umbisuirit,  za 
der  man  unmittelbar  vorher  aut  lU  Ccm,  2 — 4  Trop!en  koncentrirter  Sal«- 
sáure  gesetzt  hat.  C.\R\y.7.]  bleicht  Osmiumsaureobjekte,  ioddoi  er  zq  einer 
kleinen  Meuge  schwefligsauren  Natriums  10%ige  Esslgs&ure  oderWein- 
steinsiiure  (Qgt  und  behutsam  70''/[|igen  Alkohol  Qberschíchtet;  in  diesen 
wird  das  Stuck  hineingebracht.  —  Chemiach  ebenfalla  nicht  klar  ist  die  von 
KrUNT  zuř  Entíernuntr  des  Myelíns  benutzte  Wirkung  schwacher  Ammoniak- 
loaung  und  der  von  Fot  verwandten  Bleicblósungen  von  rothem  und  gelbem 
Blntlaugensalz;  Mavkii  hat  nur  mit  dem  ersteren  Resultate  erhalteo. 
aber  auch  dut  in  wiisseríger.  nicht  in  alkobolischer  Losung.  Die  Eisen- 
beizB  zuř  BEMiA-HEinEXHAiNschen  Farbung  bleicht  nach  Bexda  das  Os- 
ni i  ump  rap  orat.  Nach  Heidenbain  acheinen  auch  Cbromsalze  bleichend  zn 
wirken. 

Die  Bleichung  der  Osmiumpraparate  kann  auch  zu  dem  Ende  ertolgen, 
die  das  Osmium  am  festesten  bindenden  Substanzen  allein  gel&rbt  zu 
lassen,  es  aua  atlen  leichtar  trennbaren  Verbindungen  aber  zu  entlernen; 
diese  parlielle  Bleichung  ist  somít  eine  Differenzirungamethode- 

Pal  crbSil  aal  diese  Wuíce  eine  isolirle  HaikHcheideDtflrbDDg:  er  oi^dirt  Scboilte  von 
•Mha  bia  TÍer  Tage  tang  mit  olt  gene  cti  hcIIit  l°/„igťr  UsmianiHaurelusniiB  rmirtťn  StDcken 
ira  CmtrHlneri-eitij^BteiDB  in  0.25°,„igeni  Kaliu  ni  pernianganat  10— l.i  Sekoniien  and  beseitict 
daa  gebiliIrtF  Hii]iKanhypen>x;d  durch  íuiiie  OtalaaaremisehiiDg ;  nor  das  Mjelin  bOlt  daa 
OamtBtn  ťM;  ■lli<  flbrígen  Gewelx-lhťile  werden  enlfjirbt.  Aol  eiocm  3hn1)cheii  Votgange 
btvnkt  iUp  vod  Eikeb  benotite  Dilterenzirang  mil  Ammoaiak,  die  anch  Bellokci  ange- 
WMilet  bal:  mit  Vi"'",'*'?"  OBminmBďarelíísoDgr  bis  za  20  Stunde  a  Iiiirt«  SIBcke  werUes 
in  TO^igcD  Alkohol  gebrachl,  ans  Ireivr  Dand  geschaitt^a,  mit  Aqua  destillata.  Alkohol, 
wtfid«r  mit  Aqna  d«*tillata  bebandett  nad  uuter  D«ckt[Iaa  mit  Ammoniak  dorchaichtig  gemacht, 
ntt  Wasser  anpgewanchen  und  in  Glycerin  riogeschlogsi-n. 

An    Osmiurnsfiurepraparaten    kann   man    ohne    Anwendung   von   Farb- 

mítt«lii    gute  Kern-   und   Plasmaffirbungen  erzielen,  wenn    man  in  der  Nach- 

bebandltiDg  zuř  Steigernng  der  schon  vorbandenen  Karben  intensi  tát  eín  Re- 

j  daktJonamittei   einschaltet:    ale  solches  wirkt,    meist  im  Stillen  and  an- 

I  beaehtet,    schon    der   íum    Entwilasem    benutzte    Alkohol;    einzelne   Fett* 
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werden,  wie  Flbmming  zeig^  in  OBmiums&ure  nur  grraabraan,  erst  im  Alkohol 
Bohwarz.  OxalB&nreh&ltiger  Alkohol  (Step anowska)  und  Methylalkohol, 
den  KoRscHBLT  nach  v.  Máhrbnthal   anf   abgespOlte  Flemmingp^parate  15 
bÍB  30  Minaten  wirken  liess,   zeigen  dle  Redaktionswirkung:  etwas  st&rker. 
Viel  intensiver  aber  steigern  einig^e  aromatische  Alkohole  und  ihre  De- 
riváte die  Intensit&t  des  Osmiumbildes,  entsprechend  der  grdsseren  Reduk- 
tionskraft:    so  Pyrogallol,  Galluss&nre,  Tannin.    Den    roben,   mog^lichst 
ung^reinigten   Holzessig   hat   zuerst  v.  Máhrenthal  fQr    díese  Zwecke   ver- 
wandt;    die  erste  kurze  Angabe  macht  hierúber  Jickeli,   ausfĎhrlich   findet 
sich  diese  ftlteste  Methode  bei  Rawitz  nach  v.  MÁHRENTHAťs  eigenen  Angaben 
beschrieben.  Unter  vielen  anderen  ist  sie  anf  v.  Máhrbnthal's  Rath  auch  íQr 
das  Studium  nervóser  Centralorgane,   z.  B.  des  Bauchmarks  von  Lumbricus 
von   Friedlándbr    benutzt   worden;    nach    V2 — Istúndiger   Behandlung   mit 
1^/oiger   Osmiums&ure   kommen   die   Stúcke   in   Holzessig   mit   1 :  3  Theilen 
Wasser    verdflnnt.    Auch    Hermann   bediente    sich    nach   voraufgegangenem 
Auswaschen   und   Behandeln   mit   Alkohol   der   in   seinem  Fixationsgemidch 
konservirten  Pr&parate  zn  dem  gleichen  Zwecke  des  Holzessígs.  Díeser  scheint 
in  sweífacherWeise  zu  wirken:  einmal  durch  seinen  Gehalt  an  aromatischen 
Alkoholen,   flberhaupt   an   reducirenden   Substanzen,    zweitens    aber    direkt 
fftrbend,  vielleicht  durch  seine  theerigen  Bestandtheile;  denn  Hermann  erhielt 
auch    an   Sublimatpr&paraten    mit   Holzessig    F&rbungen.    Nach    vom   Rath 
spQlt   Metznbr    fQr    die   Holzessígmethode   die   in    dessen   Osmíumldsungen 
íixirten  StQcke  in  Methylalkohol  ab.   Die  von  Lee  betonte  Unsicherheít  der 
Holzessigbehandlung  wird  erkl&rt  durch  die  schwankende  Zusammensetzung  des 
Toben  Produktes  an  reducirenden  und  Theersubstanzen.  Lee  bringt  die  Objekte 
direkt,   also   ausnahmsweise   ohne  Auswaschen,   aus  der  Osmiums&ure  oder 
ihren  Gemischen  in  den  Holzessig  au!  ^/^ — 24  Stunden  oder  wendet  an  seiner 
statt  den  aromatischen  Alkohol  selbst  an,  indem  er  die  Stúcke  anf  diesel be 
Zeit  ebenfalls   ohne  Fortschaffen   der  Osmiums&urereste  durch  Auswaschen 
in  eine  schwache,  w&sserige  oder  alkoholische  Pyrogalloll5sung  bringt;  diese 
Methode  ist  naturgem&ss  sicherer. 

KoLOSSOW   hat   ohne   Kenntníss   der   Holzessig-   und    Pyrogalluss&ure- 

methoden  von  Hermann,   v.  Máhrenthal  und  Lee   die   Osmiums&uref&rbung 

besonders  zur  Darstellung  der  Endothelien  in  ausgedehntem  Masse  benutzt: 

die  Methode  geht  jetzt  meist  unter  seinem  Namen.  Er  fíxirt  in  l^/^iger  oder 

2^lo^geT  w&sseriger  Osmiumsaureldsung  oder  in  Alkohol  absol.,  Aq.  dest.  aa. 

50  Ccm.,  Ac.  nitr.  conc.  2  Ccm.,  Osmiums&ure  1 — 2  Grm.    Díese  alkoholische 

Osmiums&urelosung  hált  sich,  aber  nur  am  kQhlen  Ort,    unbegrenzt  lange. 

Sie  fixirt  besser,  dringt  jedoch  schwerer  ein  als  die  w&sserige  L5sung.   Ohne 

Auswaschen  kommen  die  Objekte   in   den  »Entwickler«,   den   er   folgender- 

massen  bereitet:    30  Grm.  Tannin  werden   in  100  Ccm.  destillirten  Wassers 

g^eldst;    nach    24 — 48stQndígem   Stehenlassen    im    unverschlossenen    Gef&ss 

wird    filtrirt;    zum    Filtrát    giebt    man    30  Grm.   Pyrogalluss&ure ,    die    in 

XOO  Ccm.  Wasser  gel6st  sind,  250  Ccm.  Wasser,  50  Ccm.  Glycerin,  100  Ccm. 

Alkohol  von  85o/o.   Der  Entwickler  ist  durchsichtig  gelbbraun  und  fárbt  Os- 

xniumsaurelosung  im  Reagensglas  augenblicklich  bl&ulichschwarz,  ohne,  selbst 

:Kiach  Monaten,  einen  Niederschlag  zu  líefem.    Die  Zeitdauer  der  Fixation 

mand  der  Entwicklung  schwankt  ie  nach    dem  Objekt   zwischen    10 — 15  Mi- 

'Xiuten  (Pieuroperitonealepithel)   und   einígen  Stunden.    Aus   dem  Entwickler 

kommen  die  Objekte  in  schwáchere  Osmiumsaureldsung;  es  folgt  Abwaschen 

:xnit  destillirtem  Wasser,    Entwásserung,   Eiobettung.    Der   Entwickler   kann 

^weimal  gebraucht  werden.    An  seiner  Stelle   kann  man  auch   eine  filtrirte 

^^/o^g^  w&sserige  Tanninlosung   nehmen.    Das  Ergebniss    ist   folgendes:    die 

IKerne  sind  grau,   die  Nukleolen   schwarz,    die   Deckplatten   der   Zellen   im 

Serosaepithel  schwach  grau;  die  tiefer  gelegenen  protoplasmatischen  Theile 


der  Zellen  mehr  a<ler  nenií^er  intensiv  grauschwarz;  ebeuBO  Cllien  and 
Wimpern;  Bakteriei)  und  VerbinduDgen  der  Zellen  miteinander  tret«n  dent- 
lioh  hervor.  FQr  die  Unterauchung  des  Qefassendothela  injicirt  Kolossow 
die  Fixationa-  itod  die  EntwicklerlOaung.  Nach  Lek  Icistet  die  komplicirte 
KoLOSSOW '  Metbode  oicht  mebr  ata  seine  eíofache  Vorachriit.  —  F3r 
andere  Orgáne  als  die  Endothelmembranen  hat  KoLOSSOW  eine  Ab- 
&Dderung  seiner  Metliode  angegeben:  'L — l^/oige  Osmiu ms&u re  'Z,  Stunde 
bia  8  Stunden  mit  5 — 10  TropFen  Acidum  nitricum  auf  je  100  Ccm.;  Ent- 
wickeln  mit  einnialiger  Erneuerung  der  FlQssígkeit  10  — Ití  Stunden; 
Só^/oieer  Alkohol,  der  3 — 4nial  zu  wechaeln  iat.  Spáter  hat  Kolossow 
seine  Melhode  besonders  Fur  DrilsenepithelieD  modificirt:  Nach  Ausaprltzen 
der  Oetasse  mit  phyaiologischer  Kochaalzlosung  mjicírt  er  in  daa  za 
bearbeitende  Organ  fůr  2 — :i  Minuten  ein  Gemiach  von  0,íi'^/^\ger  Osmium- 
s&ure  100  Ccm.,  30"  giger  Salpetersaure  0,5 — 1,U  Ccm.,  Eiaessig  l.i.)  Ccm., 
Kaliuranitrat  10—12  Grm.,  zerschneidet  dann  da?  Orřan  in  kleine  StQcke. 
die  aof  12 — 24  Stunden  in  On&VfliB:^  OsmiumsaDre,  dann  auf  24  Stunden 
in  10°/dÍ?^  Tanninlosung  kommen,  die  so  lange  gewechselt  wírd,  bis  sie 
sich  nicht  mehr  achwSrzt;  dann  folgt  Auswaschen  und  Entwílssern.  Die  Kolossow- 
Sletbode  iat  besondera  auch  liir  die  Fárbung  der  elastiachen  Fasern  verwandt 
worden,  die  bei  gewobnlicherOamiumaaurebebandlangsicbfríiher  f&rben,  alsdaa 
Dbríge  Oewebe  und  schliesslich  einen  hellgraubraunen  Ton  annehmen,  z.  B. 
von  Oahdser  tur    daa  Nackenband. 

Welti-rUn  liat  dieaer  Autor  mít  eiiiem  Iriích  bereiteten  Gemisoh  von  4  Theilen 
koncenttirter  wasaetiger  KapkrsullutliiBniig  aaá  1  Theíl  V/giger  0»mÍpmBftore  3 — 4  Stun- 
il«ii  lixirt  and  lur  Rednktion  die  UallaBB3are  verwaadt.  Ummi'h  aekund&re  Oamining  be- 
rnhl  aut  der  Redaktíoa  des  OsmianiB  dnrt^h  Digallassilare.  Azoulav  lixirt  in  Oamiumge- 
mÍBcheii,  behaadelt  mit  Alkohol  und  redacirt  aodauD  in  TaDoia.  Die  OsmlatnlUrbang  mit 
HotiFsaig  ist  besondere  IHr  iDtusorien ,  Ehizopodea,  Rotatorien  (ZoanAP:  3—4  Mlnatea 
'/,—'/( 7ď'K*  OaminmeřLni*;  5— 10  Minuten  ein  verdUauter  HolieMig  1;8— 10  Wasseri  Ab- 
ípliien  íd  Waaser;  Alkohol  50—100"/,:  Gljcerin  odi^r  BalBameiDScblnísl,  lijr  Euhiniden  ear 
Daretellang  vod  KrrBtalloiden  itn  Keru  der  Wandersellen  (List).  lUr  CeBtoUea  (Will, 
KChleb),  die  FttrbDDg  mit  Pyrogallol  vleltach  Itlr  markhaltige  Nervealaaero  eroplobleD  worden 
(HoBisTsott),  Fflr  acfaromatiflche  Pignren  giebt  QIiiieb  die  NachbebaodluDg  mit  robem  Qolz- 
nmg,  Hetbfialkobol,  dann  mit  TO^/^iKetn  Alknhol  au.  Man  kana  Im  eÍDzelnen  Fall  auch  die 
Schnitte  di:r  HolzesBignBohbehaDilInag  unterwerlen,  wie  Jáhichen  Idr  Turbellarlea.  Augen 
VOD  Pianarien  aogielit. 

Eine  andere  Oamiumaaurefárbemethode  mittels  NachbehaDdluní  der 
«as  der  Osminms&ure  kommenden  Objekte  in  w&sseriger  Osalaiiure  (1  :  15) 
hat  BbOsike  angegeben;  das  Resultat  ist  eine  Rothriirbung  beatimmter  Ele- 
mente in  verschiedener  Stiirke,  wáhrend  andere  Gewebetheile  ganz  ungefílrbt 
bleiben.  Nach  Foi.  kennt  auch  M.  Schiltzb  diesea  Verfahren, 

Nachtragliche  Osmirung  von   StQcken  oder  Schnitten    ist  ao- 
^u  Fixations-  ala  auch  zu  Fiirbnngszwecken  benntzt  worden. 

mal  schickte  man  eine  Behandiung  mit  leicht  eindringenden  Mítteln 
im  gewiasermasaen    der  tríigen  Usmiumaáure  den  Weg    zu  bahněn. 
^H  ikeit  wirken  die  zu  diesem  Zweck  benutzten  Sauren  ganz  anders, 

^H  in  den  Oemischen  (s.pag.  1057).  Verwandt  wurden  in  dieaer  Weise 

^H  .ftnre    (Kultíícuitkky).     EsBigsiiure    (Cybi'lskvj     und     W/oIko 

^H  re    1.^    Minuten,    dann    '/jVaiS^   OsmiumsSure    15—20  Minuten, 

^H  tlycerin  nach  Cattaxeo  tflr  Sehnenendkurperchen.    Weiterhin    ist 

^H  Salpetersaurefixation    Osmiumaaare     benutzt     worden:     Benda 

^H  iderhoden  mit   10°/uiger  Salpeteraaure  und  bringt  ihn  dann  in 

^H  TisHure  ICr  Achromatinuntersuchungen.    Reil>   fixirt  Haut   vod 

^H  Stunden    mit  Salpeteraaure   in    lOV^iger  Loaung.    daraul  mit 

^^m .tunaftnre.    Pritsch  fiiirt   daa   elektriache    Organ    ebenfalls   mit 

^^^^^^^^■1'IBtt  aachToIg-ender  Osmiums&urebehandlung.    Umíkk  behandelt 
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mít  lO^/oiger  Salpeters&ure  oder  1 — b^/^igem  Formol   vor  nnd   mit  0,5  bis 
l%iger  Osmiams&ure  nach. 

Načhtr&gliche  Osmirung:  zu  Fftrbiingszwecken  benutzen  Ranvier 
fftr  Haut,  die  mit  MCller's  Ldsung  fixirt  nnd  mit  ammoniakaiischem 
Karmin  darchgefftrbt  war;  Busch  und  RussoLiiio  fQr  Celloidinschnitte  von 
Formolmaterial  znr  Darstellan^  von  FettkSrnchenzellen:  Fixation  1 — 2  Tage 
lang  in  b^/^igem  Formol;  die  Schnitte  gelangen  2 — 3  Stunden  in  0,b^/oige 
Chroms&nre,  werden  mit  destillirtem  Wasser  abgespfllt  und  dann  mit  Os- 
miums&ure  in  0,2<'/oiger  oder  1^/oiger  Losnng  oder  mit  noch  schonerem 
Ergebníss  nnmittelbar  nach  der  Chroms&are  mit  einer  Mischung  behandelt, 
die  aus  2  Th.  20;oiger  Osminmsaure,  2  Th.  2VoÍ8:®m  Formol,  10  Th.  destil- 
lirten  Wassers,  10  Th.  ^b^^igen  Alkohols  oder  aus  10  Th.  iVote©""  Os- 
miums&nre,  10  Th.  ^b^/^lgen  Alkohols  und  2  Th.  Formol  besteht  Lord 
behandelt  Schnitte  von  Objekten,  die  mit  Pikroformol,  d.  h.  gleichen  Theílen 
eines  G^^/oigen  Formols  und  koncentrlrter  wftsseríger  Pikrinsáure  zu  gleichen 
Theilen,  drei  Tage  lang  fixirt  wurden,  12  Stunden  mit  0,25o/oiger  Osmium- 
8&ure  und  l&sst  die  NissL^sche  Methylenblauf&rbung  folgen.  Arnold  verwendet 
nach  Formolfixation  sekund&re  Osmirung  mit  0,25^/oiger  Osmiumsáure  an 
Schnitten  und  an  Hollundermarklamellen,  die  mit  Fett  resorbirenden  Rund- 
zellen  eríQllt  sind.  Graupner  behandelt  sympathisches  Nervengewebe  erst  eínen 
Tag:  mit  MCller's  Flússigkeit,  dann  mit  Osmiums&ure,  wobei  Ueberf&rbung 
mit  dieser  vermieden  werde.  Nach  Pfitzner  wirkt  Osmiums&ure  nach  Fixa- 
tion in  Kaliumbichromat  ebenso  wie  Chromsáure  nach  Kaliumbichromat. 

Nachtrágliche  Osmirung  darch  Ráncherang  nimmt  Stuulmánn  fiir  das 
Centralnervensystem  von  Branchipas,  der  mit  BOy^ígem  heissen  Alkohol  fixirt  war,  an  den 
l>ereit8  anfgeklebten  Schnitten  vor. 

Sekund&re  Oamirnng  als  Fárbebeiznng  benntzt  KCckbnthal  fiir  Alkohol- 
material  von  Opheliaceen:  er  láset  17o^g^  Osmiamsánre  10 — 18  Stnnden  wirken  nnd  fttrbt 
naeh  gntem  Auswaschen  mit  Hámatozylin.  Aehnlich  verfáhrt  Lustoabten,  der  sie  als  Farb- 
l>eize  far  die  F&rbnng  des  elastischen  Gewebes  mit  Yiktoriablan  verwendet. 

NachtrUgliche  Fixation  mit  Osmiumsáure  an  macerirten  Objekten  hat  Ranvieb  fiir  die 
Syaloidea,  die  in  seinem  Drittelalkohol  macerirt  worden  war,  bei  der  Klasmatocytendar- 
fltellung  mittels  2  Minuten  langer  Behandlnng  mit  2^/Q\ger  OdmiumsUure  benntzt.  Aehnlich 
Terffthrt  Abnold  nach  Isolation  des  Gewebes  mit  Jodjodkalium  mit  einer  V/^\gen  L^sung 
fflr  24  Stunden,  und  Kultscbitzkt  nach  Maceration  in  VioVo^fi*^*^  Salpetersaure  mit  VioVo^^^' 
liOsung  zur  Darstellung  der  GBANDBT^schen  K3rperchen;  W.  Kbausb  behandelt  znr  DarstcUung 
der  Neryenfasem  an  Froschmuskeln ,  die  3— 4  Stunden  lang  mit  koncentrirter  Oxalrtfture- 
158ung  nnd  zwei  Minuten  mit  kochendem  Wasser  isolirt  worden  waren,  mit  0,17uiger  Osmium- 
sSure  24  Stunden  lang. 

Der  Reduktionsf&rbung  am  sekund&r  osmirten  Práparat  bedient 
sích  Mc.  Callum  zum  Studium  der  Entwicklung  der  quergestreiften  Muskel- 
faser:  nach  ihm  ergiebt  die  KoLOssowMethode  besonders  schone  Plasma- 
f&rbungen  an  Schnitten,  die  von  Alkohol-,  Formol-  oder  MúLLER-Material 
stammten;  er  legt  sie  2 — 3  Minuten  in  27oíg^  Osmiumsáure. 

An  sekundár  osmirten,  dann  reducirten  Objekten  kann  natúrlich  auch 
wieder  zu  Differentíationszwecken  die  partíelle  Bleichung  ausgefQhrt  werden: 
Heller  und  Gumpertz  fíxiren  mit  MCller's  Gemisch,  osmiren  ihre  Schnitte 
mit  l^/^iger  L5sung  24 — 48  Stunden  lang  bei  37^  und  bleichen  mit  Kalíum- 
permanganat  und  1 — 2<>/oiger  Oxalsáure  fúr  den  Nachweis  der  markhaltigen 
Nervenfasern  in  der  Haut.  Heller  bringt  Schnitte  vom  Centrainervensystem, 
das  in  MCLLER^scher  Losung  fixirt  war,  in  l^/o^ge  Osmiumsáure  auf  10  Mi- 
nuten bei  Bruttemperatur,  auf  30  Minuten  bei  Zimmertemperatur,  spiilt  ab, 
redncirt  mit  Pyrogallol,  und  schliesst  ebenfalls  die  partielle  Bleichung  mit 
Kaliumpermanganat  zur  Differenzirung  daran.  Azoulay  osmirt  Celloidin- 
schnitte von  Materiál,  das  mit  MCller  scher  FlQssigkeit  fixirt  war,  zur 
Darstellung  markhaltiger  Nervenfasern  in  sehr  ddnnen,  0,2 — 0,l%igen  Os- 
miu msfiureldsungen  auf  5 — 15  Minuten,  spúlt  sie  leícht  in  Wasser  ab  und 
reducirt  in  5 — 10%iger  Tanninlosung   unter  Erwármen    bis    zum   Dampfen 
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oder  2 — 5  Minnten  bei  50 — 55^  w&scht  in  Wasser  aas  nnd  !&rbt  mit  Karmin. 
Dicke  Schnitte  behandelt  er  nach  Pal  (s.  pa^.  943)  oder  mit  Aqua  Javelli  1 :  50* 

Wirkangsweise  der  Osmiams&are:  Fischer  hat  nachgewiesen, 
dass  Osmiums&Dre  fúr  sích  allein  »em  sehr  schwaches  nnd  uiivoll- 
st&ndig^es  F&llang:smittel«  sei;  insbesondere  ffir  Nnklelne,  Nokleoalba- 
mine,  Nukleínsáure ;  dass  die  Rolle  der  Fixation  beí  der  gewdhniichen 
Herrichtung:  der  Pr&parate  vielmehr  dem  Entw&sserung^salkohol  zafalle,  da 
diese  Stoffe  beím  Auswaschen  der  Pr&parate  dialytiscb  nicht  entfernbar  seien. 
Von  einer  rasch  abtodtenden  Wirkung  der  Ostniums&ure  im  Sinne  Flbmming's 
kann  ínfoTg:e  von  AusfEUun^  der  Eiweisskorper  nicht  die  Rede  sein,  vielmehr 
wirke  die  Osmiums&ure  durch  eine  Art  von  »Brstickang«  und  konservire  so 
z.  B.  homogene  Plasmatheile  in  naturgetreuem  Zustande.  In  diesen  fixirten 
Zelltheilen  ist  indessen  nach  kurzdauernder  Einwirkung  der  Osmiams&are  noch 
die  Aasf&llung  der  Eiweissstoffe  durch  Fállungsmittel  moglich;  nach  lang- 
dauernder  Osmiums&ureeinwirkung  aber  nicht  mehr.  Die  Bedeutung  der 
Osmiumsáuregemische  als  Fixationsmittel  liegt  in  der  Erg&nzung  dieser 
der  Substanz  allein  mangelnden  Fallungskraft;  die  Zus&tze  von  S&uren^  wle 
Essigsáure  oder  Ameisens^ure,  bedeutet  insbesondere  allein  schon  die  Mdg- 
lichkeít,  viele  Eiweisskorper  in  wasserunloslicher  Form  auszuffiUen,  denen 
gegenQber  die  Osmíumsaure  in  alkalischer  oder  neutraler  Lósung  gam 
machtlos  ist.  Man  kann  nach  Fischer  geradezu  das  Auftreten  von  F&llangs- 
bildern,  z.  B.  im  Kem,  nur  durch  saure  Osmiums&uregemische,  dagegen 
homogenes  Aussehen  bei  reiner  Osmiums&urebehandlung,  fúr  die  Diagnose 
einer  alkalischen  Reaktion  verwerthen.  Histiologisch  wird  die  Osmiums&ure 
insbesondere  als  »plasmaerhaltendes«  Mittel  geschatzt(TELLYRSXiczKY,  v.  Wasie- 
LEWSKi):  bei  íhrer  Anwendung  erh&lt  das  Cytoplasma  ein  eigenartig  homogenes 
Aussehen,  das  man  nach  Moenckeberg  und  Bethe  am  Hfihnereiweiss  bei 
Osmíums&urefíxatíon  gut  beobachten  kann  und  das  z.  B.  nach  Mann  nach 
Osmiumsaurefixation  an  den  Nervenzellen  sehr  deutlich  werde,  fCillt  aber 
z.  B.  in  Pflanzenzellen  den  ganzen  Zelleninnenraum  aus.  So  fiihrt  auch 
BoLAU  an,  dass  das  Kolloid  der  Thyreoídeablaschen  bei  2o/oiger  Osmiums&ure- 
fixation  den  ganzen  FoUíkel  ausfullt  und  keine  Schrumpfung  zeigt.  Diese 
treffliche  Plasmafixation  betrífft  wesentlich  die  &ussere  grobe  Form:  es 
ist  wohl  zu  vermuthen.  dass  in  dem  homogenen  Osmiumbilde  des  Zellenleibes 
manches  feinere  Detail  verschwindet.  Hierhin  gehort  auch  die  Bemerkung, 
dass  die  Osmiumverbindungen  mancher  Substanzen  sich  in  ihrer  F&rbbarkeit 
ver&ndert  zeígen:  so  farbt  sich  mit  Osmiumsaure  impragnirtes  EleTdín  in  der 
Haut  nachRANViER  nicht  mehr  mitPikrokarmin.  FQr  die  Fixation  des  Kernes 
hebt  Flemming  insbesondere  das  scharfe  Hervortreten  der  Nukleolen  hervor, 
und  fur  die  Studien  der  Kerntheilung  sind  die  FLEMMiNG'schen  und  Her- 
mann schen  Osraiumgemische  geradezu  die  klassischen  Fixationsmittel  ge- 
worden.  —  Kotlarewsky,  die  die  Osmíumsaure  zu  den  Sáuren  rechnet^ 
betont  die  schlechte  Fixation  des  Kernes  in  peripheríschen  Ganglienzellen, 
mit  Ausnahme  allein  des  Nukleolus.  Eisen  behauptet,  dass  die  Osmiums&ure 
das  Chromatin  zerstore.  Rawitz  erklart  nach  seinen  Erfahrungen  am  Sála- 
manderhoden,  dass  Osmiumsaure  kernfeindliche  Tendenz  besitze  und  das 
KerngerQst  zerstore;  nach  Flemming  ist  das  Kemgeríist  nur  undeutlich  ge- 
worden,  weil  ihm  die  Osmiumsaure  den  gleichen  Brechungsindex  wie  dem 
Ďbrigen  Kerninhalt  ertheile. 

Neben  der  immerhin  vorziiglichen  F&higkeit  der  Osmiums&ure,  die 
Struktur  der  Gewebe  naturgetreuer  zu  erhalten,  als  die  meisten  anderen 
MitteK  verdankt  sie  der  Hervorhebung  der  funktionell  oder  von 
Hause  aus  verschiedenen  Reduktionskraft  der  Gewebe  durch 
verschiedene  Farbabstufungen  ihre  ausgedehnte  Verwendung.  Hí- 
storisch  war   diese  Eigenschaft  der  Anstoss    ihrer  ersten  Verwendung  durch 
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Max  Schultze  ffir  die  Leuchtorg^ane  von  Lampyris  splendidula,  da  síe  sehr 
^naa  die  Orte  der  das  Leuchten  bedíngenden  Processe  za  erforschen  ge* 
stattete.  Ftlr  den  g^leichen  Zweck  ist  sie  spEter  noch  von  Emery  fúr  Luciola 
italica  ond  znr  Lokalisation  eines  anderen  Oxydationsprocesses  von  Wisting- 
HAUSEN  benfltzt  worden,  der  die  Peritonealhaut  der  Tracheen  bei  Raupen 
8ieh  schw&rzen  sah.  —  Insbesondere  gehort  aber  hierher  ihre  Benutzung 
sum  Nachwěis  nnd  zuř  Unterscheidnng  vonFetten  und  fettartígen 
K5rpern,  die  sich  mít  Osmiumsáare  bebandelt  tief  schw&rzen.  Híerbeí  hat 
man  nacb  Starke  und  Handwerck  »prim&re  Schw&rzung«,  d.  h.  Schw&r- 
mng  schon  durch  die  Einwirkung  der  Osmiums&ure  řQr  sich  allein  und 
»sekund&re  Schw&rzung«  zu  unterscheíden,  die  erst  bei  der  Nachbehand- 
luDg:  des  OsmiumpriLparates  mit  Alkohol  auftritt:  primftr  schw&rzen  sich  Oel- 
s&are  undOleTn  im  flQssig^en  Zustand,  sekundár  Palmitín,  Palmitinsánre,  Stearin, 
Stearinsáure,  wobei  zu  bemerken  ist,  dass  Haxdwercr  bei  der  von  ihm 
nntersuchten  Stearinsfiure  keine  sekundáre  Schw&rzung  eintreten  sah. 
Diese  Verschiedenheit  des  Verhaltens  zur  Ostniums&ure,  die  verschiedene 
LSslíchkeit  der  osmirten  Kórper,  der  Verlust  des  Reduktionsverm5^ens  durch 
Vorbehandlung  mit  anderen  Agentien  hat  der  Osmiums&ure  specielle  Bedeu- 
tung  fOr  den  Nachwěis  und  die  Trennung:  des  Fettes,  des  Lecithins  (Wlassak), 
des  Myelíns,  des  Cholestearins  (Ledermann),  des  Cerebrins  und  anderer  áhn- 
licher  Kdrper  verschafft,  z.  B.  der  fett&hnlíchen  Substanz  der  Nebennieren- 
rinde.  der  durch  Osmirung  schwárzbaren  K5rnchen  der  normalen  mensch- 
lichen  Haut,  deren  Reaktion  durch  Oegenwart  oder  Vorbehandlung  mit 
Chroms&ure  nach  Barlow  verhindert  wird.  (Náheres  síehe  ausser  bei  Wlassak, 
Handwerck,  Starke,  bei  Merk.)  Als  specieller  Fall  sind  hier  die  Marchi- 
Methoden  fúr  die  Degeneration  der  markhaltigen  Nervenfasern  zu  erw&bnen 
(s.  pag.  961). 

Derartige  redncirende  Snbstaozen  klJanen  weiterhin  aach  erst  kttnstlich  in  den  Thier- 
k9rper  eingeffihrt  nnd  ihre  Schicksale  mit  Hllfe  der  Odminmsáure  verfolgt  werden.  80  hat 
De  Waklb  den  Verbleib  verfiitterter  Deztrose  beim  Frosch  dnrch  Fixation  des  Darmes  in 
10  Th.  b^/^^\ger  Kupferacetatldsnnff  und  1  Th.  2^/^\ger  OsmiumsUare  eine  halbe  Stunde  lang 
bei  65^  nnd  Weiterbehandlnng  mit  HKRMANN^scher  LSsnng  zn  erforschen  versncht.  Hierher 
gehOrt  anch  das  Korrosionsverfahren  von  Altmanh  ftlr  Blat-  nnd  Lymphgefltose,  das  anf 
der  Injektion  oder  ImprUgnation  der  Bahněn  mit  Olivendl  oder  Ricinnsdl,  deren  Schwárznng 
dorch  OsmiamsUnrebehandlung  nnd  der  Korrosion  mit  Aq.  Jayelli  beraht.  (Náheres  s.  In- 
jektion pag.  603.) 

Das  deutliche  Hervortreten  der    elastischen  Fasern    und    ihre    im 

osmirten    Zustande    ganz    ausgezeichnete    Fárbbarkeit    mit    verschiedenen 

Farbstoffen   haben    zur  Ausbildung   von    besonderen  Osmiums&uremethoden 

fUr  elastische  Substanz,    die   gleiche  Erscheinung    an    den  Schleimzellen 

^ur    Empíehlung    als    Fixirmittel     fúr     Mucinfarbungen     mit    Hámatoxylin 

(Flemming)  und  mit  Anilinfarben  (Sussdorf)  gefuhrt.  Nach  Langley    quellen 

ďie   kleinen  Blaschen    bei  Bebandlung   mit   geringen  Mengen    von  Osmium- 

^3&urel5sung  und  werden  bei  grosseren  zerstort. 

Der  ausgedehnten  Anwendung  der  Osmiumsaure  ist  in  betrSrChtlichem 

^Sfasse   ihr  hober  Preis    hinderlich.    Als  Nachtheil   auch   ihrer   besten  Ge- 

^mische  ist  das  schwere  Eindringen  in   die  Gewebe    zu    erachten,    das    doch 

'fim    allgemeinen    nur    die  Behandlung    kleiner,    nicht    recht    Qbersichtlicher 

Stficke  zul&sst ;    femer  die  haufige  »Ueberfixation«   der  áusseren  Schichten 

^Rawitz),    in    denen    die    stúrmische  Osmiumsáurewirkung    zum    Vorschein 

^ommt,  und  die  mangelhafte  Lebenstreue  im  Innern;    in  geringerem  Grade 

"weiterhin  die  beengte  Auswahl  der  ohne  weitere  Behandlung  anwendbaren 

^emf&rbemittel ,    insbesondere  das  refraktare  Verhalten  der  Osmiumprápa- 

Tate    gegen    die    so    wichtigen  Dreifarbgemische    von  Ehrlich   und  Biondi  ; 

endlich  die  leichte  Brúchigkeit,  die    Qbermássige  Erhartung,    das  Br5ckeln 

der  StQcke,  das  sich  allerdings  bis  au!  wenige  Ausnahmen,  z.  B.  bis  auf  den 
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Dotter,  durch  ricbtige  Einbettung  vermeiden  Ifisst.  Die  frflher  sefar  gre- 
sch^tzte  gote  Schnittb&rte  der  Objekte  hat  bei  der  heote  ausgebildeten 
EínbettuDgBmetbode  ihre  Bedeutung  grósstentheila  verloren. 

Utteratar:  Braueu.  íDb  aclili  oímici  in  homlnea  et  animalU  elfectn  comnentatio 
phfMiologlca,  UUchooija  Tapiski  (MeinDireii)  d.  Univ.  Kaaan  1849),  Uax  Schdltzk  (Verb.  d. 
naturb.  Ver.  d.  preaiH.  RbeiDlande  u,  Westfalcns.  31.  Jabrg. ,  Iíodd  1864;  Arcb.  mikr.  Anat., 
Bd.  1,  1865),  Mtx  SciuiLTZE  nnd  KuDNEyr  (Arcb.  mikr.  Anat.,  Bd.  1,  1866),  Fb.  E.  Scai^Lza 
(Ueber  den  Ban   and    die  Entnicklung   d«r  Cordjlophors  lacustriit,   Leipsig  1871),    Hkb« 


(Arcb.  AnHt  Fb^s.,  phys.  Abth., 

IxsK  (SiUber.  Ak.  Wien.  Bd.  108,  Abtb.  3, 

lOj,   Bofica   (Nenr.  Ctbi.,   17.  Jg.,    1899, 

QmudzilBe  1901,  pag.  26),  Matks  (ebeo- 

(.ZeitBchr.  t.  Mikr.,  Bd.  9,  1892).  Matwi  (Lb« 


(Sitíber.  Ak.  Wias.  Wien,  Abth.  3,  Bd.  1 
1894),  Les  and  Maveb  (GrnndEUgn  1901,  pag.  2 
1899,  pag.  359),  Cohi   (Zeilschr.  t.  Mikr.,  Bd.  E 
ZeitBchr.  I.  Mikr,  Bd.  15,   18991,  Lee  (Leb  a.  M, 
da),  Bristol  {Amer.  Nat..  Bd.  27,  1893),  F 

nndUAYEB,  OrandiOgelSO].  pag.SG).  Neqbi  (Anat.  AnE.,  Bd.  16,  1899),  GEDosLaT  (Cellnle,  Bd.5 
1889),  Fabm  DoHEBGitE  (Aon.  Mikrogr.,  Faris,  T.  2,  1890),  Běu  Hallek  (Horpfa.  Jabrb.,  Bd.ll, 
1885),  FiuLi  (Arch.  1.  wias.  u.  prakt.  Thierheilk.,  Bd.  10,  1884i,  Kumbtleb  (Balí.  ecieat.  d.  1. 
France  ot  d.  I.  Belgiqne,  Bd.  20,  1889),  Podcbkt  fJonro.  de  Tanat.,  1876),  Emsa  (Visen.  Arcb., 
Bd.  48,  18B4),  TKLLTRamczKr  (Arcb.  mikr.  Anat.,  Bd.  52,  1898),  v.  W*fiiKi.eir™i  (Zcitsohr.  1. 
Mikr.,  Bd.  16.  1899),  Flemuiss  (Zeitechr.  t.  Hikr.,  Bd.  6,  1889),  BCna  nnd  Oppel  (Taschen- 
bncb  1896),  DbCneb  (Jen.  Zeltacbr.  I.  Natnrw.,  Bd.  29.  1895),  Ba^as  (Zdtacbr.  t.  Mikr.,  Bd.  1, 
18S4),  O.  ScHCLTZB  (Zeltscb.  wUr.  Zool.,  Bd.  45,  18871,  Bovebi  (Abh.  Ak.  Wlaa.  MUncben, 
Bd.  15,  Abth.  2,  1685),  Ltwis  {Hnmau  braip,  London  1882),  Pbenuit  (Intenint.  Mta.  Anat. 
PfajH..  Bd.  4,  1867),  Flkbch  (Zdtucbr.  t.  Hikr.,  Bd.5,  1688),  Bionu:  (Arcb.  mikr.  Anat., 
Bd.  31,  1867),  KJ.OI.L  (Sitíb.  Ak,  Wien,  Abth.  3,  Bd.  102,  1893),  CBApeinx  (Arch.  de  BioL, 
Bd.  12,  1892),  pBíOBSB  (Areh.í.wisB.n.  prakt.  Thierbeiik.,  Bd.  9,  188Ó),  Faasi  {Journ.de 
Mikrogr.,  Bd.  2,  1885,  C.  K.  Ao.  de  Pária  1885,  Bd.  76),  PoL4*KorF  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd,  32, 
1888),  Banyikb  (Trnité  techmqae,  Paris  1888).  Iwamzopp  (Bnll.  8oc.  Impér.  de  Natnr.  d, 
Moacon.  Année  1894),  Mincuib  (Qnart.  Jonra.  Uicr.  Science  [3j,  Bd,40,  1898),  Lo  Buhco  (Minb. 
Zoo),  Stát..  Bd.  9,  1890),  Rcbso  (Río.  latte  nel.  Labor.  d.  Anat.  nonn.  alla  R.  Univ.  d.  Róma, 
Bd.  4,  1895;,  Whithih  (Amer.  Natnr.,  Bd.  17,  1863,  Metboda  1885,  pag-  152),  Fol  (Lebr- 
bncb  1896,  pnK.96).  Lek  nnd  Miteb  (GrundiUge  1901,  pag.  27),  Fibcurb  (Arcb.  I.  Ent- 
wicklnngsmech.,  Bd.  13,  1901).  Kobhtleb  (Zeitacbr.  wiaa.  ZooI.,  Bd.  39,  1883),  Akxewí 
(Zeltacbr.  wiss.  Mikr.,  Bd.  14,  1897),  Rurvisa  (Trailé  tecb.  1875,  pag.  954),  BOracnLi  (Horpb. 
Jfthrb.,  Bd.  10,  1684),  Ebbbleui  (Zeitachr.  vrisa.  Zool.,  Bd.  !}9,  1895),  Pafpenhbih  (Vibch. 
Arcb.,  Bd.  151.  1898),  Obiíbi  é  Filitti  (Attl  d.  Accad.  Catanla  [4],  Bd.  5,  1892\  KChlbb  (Rec. 
Zool.  Sniaae  1889),  Ballowite  (Zeitachr.  wiss,  Zool.,  Bd.  50, 1890;  Bd.  62, 1691 ;  Inter.  Mt«.  Anat. 
PhyM.,  Bd.  11.18931,  HiTTMi(Zeltaehr.l.  Mikr.,  Bd.  15, 1898),  Joi.Lt  (Arch.  ďAnat.  Micr.,  Bd.  3, 
1900),  Oabnoy  (C«llale,  Bd.  1, 1865),  Lb>  u.  Mavek  (GrandzQge  I90I.  pig.  325|,  Gilsom  (Cellnle, 
Bd.  1,  1885),  JoHSSOM  icit.  OBch  Lbe  q.  Havkh,  OrnndEflga  1901,  pag.  41),  ScBusiiBa  (Horpb. 
Jihrb.,  Bd.  12,  1886),  Hkídkhhaiic  (Pi-lCo.  Arch.,  Bd.  34,  Snppl.  1888),  O.  Hebtwiq  (Morpb. 
Jabrb.,  Bd.  10,  1884),  Himi-hik  (Qnart.  Jour.  Micr.  Se,  Bd.  33,  1892),  Fol  (.Lehrbncb  1896, 
pair.  174),  Lee  nnd  Hatek  (GrnndzQge  ISOl,  pag.  49),  Flehuikq  (Arcb.  mikr.  Anat.,  Bd.  6. 
1870),  Fol  (LebrbQch  1896,  pag.  174),  Renadt  (Arcb.  de  PbfB.  norm.  et  path.,  Année  13, 
1881),  Flihhiho  (Arcb.  mikr.  Anat..  Bd.  37,  189I-,  Ajiat.  Ani.,  Bd.  11,  1896),  voh  Ratb  (2ooI. 
Ani.,  Bd.  21,  1898f.  Roaiow  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  30,  1887),  Ddbom  (Arcb.  Zool.  eip.  [3],  ' 
Bd.  6.  1899),  FLEMMura  (Arcb.  mikr.  Anat. .  Bd.  13,  1877),  WiBBELiitaa  (Zeitachr.  f.  Mikr., 
Bd.  16,  1898),  Foi,  (Lehrbnch  1896,  pag.  101),  Platb  (Jen.  Zeitacbr.  I.  Naturw. ,  Bd.  19, 
1886).  Bbaukb  (Jen.  Zeitacbr.  t.Natnm.,  Bd.  19,  1885),  Scbiefperdbitkeb  (Arcb.  mikr.  Anat., 
Bd.  28,  1886>,  Hac  Bbii>e  (Qnart.  Jonrn.  [2],  Bd.  34,  189á;  Bd.  38,  1896),  Niant.  (Arch. 
mikr.  An.'kt.,  Bd.  31,  1888),  Iwahzofp  (BdII.  Soc.  Imp.  Natnr.  d.  Moscon,  Année  1894),  Ramein 
(Jen.  Zeitacbr.  I.  Naturw.,  Bd.  24,  1890).  Pfitzbeb  (Horpb.  Jabrb. ,  Bd.  11,  1885),  Kiaosauar 
(Proč.  Amer,  Hicr.  Soc.  1894),  Haz  Scbulteb  (Arcb.  mikr.  Anat,,  Bd.  7,  1870),  Althahm  [Ele- 
mentarorganismen,  1894,  pag.  118),  DKinntiut  (Ctbi.  I.  Fbya.  1889,  Kr.  21),  FLEuuiBa  (Zeitacbr. 
I.  Hikr.,  Bd.  6.  1889).  Mavib  (Flor.  Faun,  OoB  v.  Neupcl,  Bd,  6,  1882),  FLBuinHa  (Zeitacbr. 
I.  Hikr,  Bd.  6,  1889).  M*8ALAf.oiiia  (Govem.  Repoit  Fiabery  Board  lor  Bcodand,  May  1898), 
FuoMiwo  (Zeitachr.  f,  Mikr.,  Bd.  6, 1689),  Nicot-AB  (lat,  Hta.  Anat,  Phys.,  Bd.8.  1891 1.  Hakdwbbk 
(ZeitBOhr.  1.  Mikr.  Bd.  15,  1898),  Wlabbai  (Arcb.  t.  Entwlckliingitmecb.,  Bd.  6,  1898),  Plecke 
(Arcb.  mikr.  Anat,  Bd.  60,  1901),  Niassa  (ZellBcbr.  I.  Mikr.,  Bd.  3,  1886),  Altmanh  lElementaror- 
gantomeii,  1694,  pag. 36),  Zoja (BoUet.scientil  Pa?ia,  Anno  15, 1893),  FLEHuma (Zeitachr. l.Hlkr,, 
Bd.  6,  1689',  KoLBTBB  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd,  41,  1890),  Ckix  (Anat.  Hefte,  Bd,  10,  1898),  Leb  d. 
HATEB(Qrundztlgel901,  pag,SO),  Ai.T>URii(ElenieDtaroritanismeD,  1894.  pag.39),  Uiiica(HtBb.l. 
prakt,  Dermal..  1883),  Oi-bhtoh  iZeitacbr.  f.  Mikr.,  Bd.  7,  1890),  Soloer  (Centralbl,  t,  med,  WIm., 
J|-2l,  1683),  BBTnnLiAmer.Nat,  Bd,  27,  1893),  Ha veb  (Zeitacbr.  I.  Hikr..  Bd.  14,  1697;  Lam. 
lUvKK,  GrundiOge,  1901,  pag.  29},  Bimet  (Jonrn.  d.  l'Anat.  Fbys.  Paris,  Bd.  30.  1894),  MAm 
(Hltth.  Zool.  Stát.  Neap.,  Bd.  2,  1880),  Keňu  (Arcb.  mikr.  Anat.,  Bd.  13. 1677),  HflamsBKaa  nnd 
"  tUK  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  54,  1899),  Caiaiei  iZooi.  Ani.,  Bd.  17,  1694).  toi.  iLufarbuob, 
W.  pag.  174),  Mater  iLek  n.  Mater,  Grundzilge,  pag.  29,  1901).  Bedda  (Terh.  Anat.  Gea., 
t.  Vnr*.,  QOttíngen  IH931,  Hkidkiisain <Arcb.  I.  gea.  Phya.,  1888,  Snppl.i,  Pal  (Wiener  ii     ' 
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Jahrb.,  N.  F.,  Jr.  1886),Exner  (Sitzber.  Ak.  Wien,  Abtb.  3,  Bd.  83,  1881),  Bellonci  (Zeitechr. 

wi8s.  Zool.,    Bd.  47,  1888),   Flemmixq    (Zeitschr.  f .  Mikr. ,  Bd.  6,  188d),    Stefanowska  (Rec. 

Zool.  Snisae,  Bd.  5,  1890),    Kors(;helt  (Zool.  Jahrb.,  Bd.  4,  1889),    Jickkli  (Morph.  Jahrb  , 

Bd.  7,  1882).  Rawitz  (Leitfaden,  1.  Anfl.,  1889),    Frikdlandbr  (Zeitschr.  wi«s.  Zool,  M.  47, 

1888),  Hbrmahn  (Arch. mikr.  Anat.,  Bd.  37,  1891;    Anat.  Hefte,  2.  Abth.,  Bd.  1,  1897),  vom 

Rath  (Zeitschr.  wiss.  Zool..  Bd.  57,  1893),    Mettznkr  (Arch.  Anat.  Phys. ,  phyH.  Abth.  1894), 

Lrs  ťCellale,   Bd.  4,  1887),    (Lke  ct  Hennxgut,    1887,   pag.  149;    Lee  nod  Mayer,    1901, 

jMig.  241),  KoLossow  (Zeitschr.  f.  Mikr.,    Bd  9,  1892),   Leb  (Zeitschr.  f.  Mikr.,  Bd.  9,  1892), 

KoLossow  rZeitschr.  f.  Mikr.,  Bd.  9,  1892),  (Arch.  mikr.  Aoat,  Bd.  52,  1898),  Gahdner  (Biol. 

CtbK,  Bd.  17, 1897),  AzorLAY  r Anat.  Anz.,  Bd.  10, 1894),  Zoorap  (C.  R  Ac.  Pária,  Bd.  124, 1897;, 

LtisT  (ánat,  Anz.,  Bd.  14,  1897),  Will  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  56,  lh93),    Kóhler  (Zeit.  wiss. 

Zool.,    Bd.  57,    1894),    Hacker   (Zellen-  n.  Bcfruchtncgslehre  1899),    Janichen    (/.cit.  wiss. 

aSool. ,    Bd.  62,    1896),     Broesikr    (Ctbl.  í.  med.  Wiss.,    Jg.  16 ,    1878),    Fol    (Lehrbuch, 

X89($,  pag.  174),  Kultschitzkt,  Cybulset,  cit.  nach    Kolossow  (Zvit.  f.  Mikr.,  Bd.  5,  1888). 

Cattaneo     (Arch.   ital.  de  Biol.,    Bd.  10,    1888),    Benda    (Verb.   d.  Phys    Ges.    z.   Berlin, 

1891  92;    Verh.  d.  anat.  Gt-s.,    \ai.  Verš. ,    G6ttingen  1893),  Rkid  (Phil.  Trans.,  Bd.  165, 

:1894),  Fritsch  (Sitzb.  Akad.  Wiss.  Berlin,  Bd.  44.  1891),  Unoer  (Anat.  Hefte,  Bd.  10,  1898), 

Samtisr  (Joum.  de  Microgr.,  Bd.  10,11,  1886,  1887),  Bosou  (Nenr.  Centralbl.,   Bd.  15,  1896), 

:Eus8olimo  nnd  Bcsch  (ebeoda\   Lord  (Jonrn.  Ment  science,  1898;  Neur.  Ctbl,  Bd.  17,  1898), 

^Arnold    (Virch.  Arch.,  Bd.  163,  1900),  Gbacpner    (Zieol.  Beitr. ,  Bd.  24,    1898),    Pfitzner 

CMorph.  Jahrb.,  Bd.  11 ,  1886),  Stdhlminn  (Zool.  Anz,  Bd.  8,  1885),    KOkenthal  (Jen.  Zeit. 

W.  Natorw.,    Bd.  20,    1887),    Lustoarten    (Med.  Jahrb.  d.  k.  k.  Geí.  d.  Aerzte,    Wien   1836), 

»ANviER  (C.  R.  Acad.  d.  Se.  Paris,  Bd.  115,  1892),  Arnold  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  52,  1898), 

"KiTLTscHiTZKY   (Arch.  míkr.  Anat. ,   Bd.  23,    1884),    W.  Krause   (Die  moto:ischen  Eodplatten, 

Sannover  1869),  Mc.  Cali.um    (Johns  Hoprins  Hospit.  Bull.  Nr.  90,  91,  1899),    Heller  nnd 

OuMrsRTz  (Ges.  d.  Charité-Aerzte,  1895;  Allg.  med.  Centralzeit.,  1895,  Nr.  40),  Heller  (Arch. 

1.  Psych.  n.  Nervenkr.,  1898,  Bd.  30),    Azoulay  (Anat. Anz.,    Bd.  10,  1894),  Fischer  (Proto- 

plasma  etc,  1899,  pag.  12,  Arch.  f.  Entwmech.,  Bd.  13,  1901),  Flemmino  (Zelle,  1882,  pag.  381), 

Tkllyrsniczky  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  52.  1893),    v.  Wasielewski   (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  16, 

1899),  BoLAU  (Inang.Diás.,  Jena  1899),  Ranvier  (Arch.  Anat.  mikr.,  Bd.  3,  1899),  Flemmino 

<Zelle  etc,  1882,  pag.  140),  Kotlarewsky  (Inang.-Diss.,  B^rn  1887) ,  Eisen  (Journ.  of  Morph., 

Bd.  17,  1900),  Rawitz  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  44,  1895;  Anat.  Anz.,  Bd.  10,  1895),  Flemmino 

(Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  45,  1895),  Max  Schulizr  (Arch.  mikr.  Anat.,  lid.  1, 1865),  Emery  (Zeit. 

wiss.  Zool.,  Bd.  40,  1884),  Wistinohadses  (Zeit.  wiss.  Zool ,  Bd.  49,  1890),  Handwerck  (Zeit. 

wiss.  Mikr.,  Bd.  15,  1898),  Starke  (Arch.  f.  Anat.  Pnys.,  phys.  Abth.,  1895),  Wlassak  (Arch. 

f.  Entwmech.,  Bd.  6,  1898),  Ledermann  (Ergheft  z.  Arch.  f.  Dermat.  a.  Syph.,  1892),  Barlow 

(Sitzb.  d.  Ges  f.  Morph.  u.  Phys.,    Jg.  1894),    Merk   (Sitzb.  Ak.  Wi:^s.  Wien  1899,   Abth.  3, 

Bd.  108),  Db  Waele  (Liyre  jnbil.  van  Bamreke,  Brttssel  1899),  Altmann  (Arch.  mikr.  Anat, 

Bd.  16,  1879),  Flemmino  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  2, 1885),  Sossdorf  (Deutsche  Zeit.  f.  Thiermed. 

n.  vergl.  Path.,  Bd.  14,  1889),   Langley  (Proč.  Phys  Soc.,Bd.  2,  1889,  Cambridge),    Rawitz 

(Anat.  Arz.,  Bd.  10,  1895).  Po//,  Berlin. 

Osmiumsfluregenilsclie.  DenMángeln  d.^rOsmiumsaurefíxatíon 
hat  man  durch  Vermischung:  mit  anderen  Mitteln  abzuhelfen  gesacht;  im  allge- 
meinen  rein  empirisch,  so  dass  zur  Zeit  dle  zur  Orientirang  unter  der  Un- 
zahl  der  Osmiumgemische  so  nothwendige  rationelle,  d.  h.  fíxírungstechnische 
Eíntheilung  noch  nícht  gegeben  werden  kann;  die  ersten  Ansátze  bildet 
die  oben  (pag.  1054)  angedeutete  Abtrennung  der  neutralen  von  den  sanren 
Osminmgemíschen  nach  Fischer.  Die  unten  folgende  Eintheílung  verfolgt 
Dur  heuristische  Absichten. 

OsmiumsEnre  íst  za  ganz  verschiedenen  Zwecken  mit  anderen  Mitteln 

kombínirt  worden:    dem    einen    war    die    auch    von  Fischer   zugestandene 

specifische  Wirkung  als  schnelles  Tčdtungsnaittel  massgebend;    andere  ver- 

suchten  durch  Verbindung  mit   fíxatíonstechnísch  indifferenten  Mitteln,  der 

Osmiums&ure  das  Eindringen  in  die  Gewebe  zu  erleichtern.  Mischungen  mit 

Karben    endlich    díenten    der   gleichzeitigen  Fárbung   und  Fixation.  —    Die 

^achbehandlung  der   mit  Osmiumgemischen  fixirten  Objekte    erfolgt    im 

<cill^emeinen  nach  den  gleichen  Grundsatzen,  die  bei  der  reinen  OsmiumsS>ure 

ftDesprochen    wurden;  das   gílt   auch    !ur  Bleichung   und    Reduktionsíarbung. 

-Abweichangen  von  der  úblichen  Methode  sind  ausdrQcklich  angegeben. 

Eintheilung  der  Osmiumsáuregemische. 

1.  Oáminm^Unre  und  Alkohol 

2.  Odminmsiiure  und  SUuren. 

3.  Osmiumsáure  und  Chronisiuure. 

Cncjklopidie  d.  mikroskop.  Technik.  ^^\ 
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4.  Osminmsiiare  and  Chromsalze. 

5.  Osmiumsfture  und  Schwermetallsalze. 

6.  Osmiumsáure  und  Alkalisalze. 

7.  Osmiamsáare  und  Farbstoffe. 

1.  Osmiumsáure  and  Alkohol 

Í8t  ein  unbest&ndiges  Gemisch,  da  innerhalb  24  Stunden  s&mmtliche  Osmiam- 
sáure  zu  metallischem  Osmium  reducírt  ausfállt.  Die  RoUe  dieser  Reaktíon 
íst  schon  bei  der  Nacbbebandlang  der  Osmiams&urepráparate  berfibrt  worden. 
Osmiumsáure  in  alkobolischer  Losung  haben  Ranvier,  Vignal,  Binbt  (ÍQr 
das  Nervensystem  der  Arthropoden) ,  Obdoelst  fQr  die  Darstellung  des 
Neurokeratinnetzes  der  Nervenfasern ,  Wkiss  et  Dutil  zum  Studium  der 
Muskelspindein  in  Form  der  interstitiellen  Iníektíon  angewandt.  Ranvibr  und 
Vignal  benutzen  gleiche  Tbeile  l%iger  Osmiums&ure  und  90<^/oigen  Alkohols. 

2.  Osmiumsáure  und  Sáuren: 

Einsáarige  Gemische: 

1.  OsTninmsftare  und  EssigsUure. 

2.  OBminmsáare  und  Ameisensslure. 

3.  OsminmsUare  und  Pikrinsáure. 

4.  OBminmsUure  und  Salpetersánre. 

Zweisslarige  Gemische: 

1.  Osminmsánre,  PikrínsUure  und  EssigsUare. 

2.  OsmiumsUnre,  Pikrínt>áare  und  Salpetersáure. 

3.  Oámiumsáure,  Pikrinsánre  und  Schwefelsáure. 

Eins&uríge    Gemische:    Osmiumessigs&ure    ist    in    zahlreíchen 

Variationen   fúr   die    verschiedensten    Zwecke    benutzt   worden.    Wesentlich 

kommt  in  Betracht  die  allmáblich  eintretende  Reduktion   bei  lángerer  Auf- 

bewahrung  díeses  und  manches  anderen  Gemisches,  in  dem  beide  Substanzen 

vorkommen  (Merk,  Henneguy).    Osmiumessigsáure  bereitet  Fol  aus  1  Grm. 

Osmiums&ure,  10  Ccm.  Essigsaure,  1000  Ccm.  Aqua  destillata  oder  auf  Hundert 

umgerechnet,  aus  10  Th.  l^/^iger  Osmiumsáure,  50  Th.  2%iger  Essigsaure, 

40  Th.  Aqua  destillata  (S(  hmidt).    Lee  und  Mayer  empfehlen  allgemeín,  der 

Osmiums&ure  Y2 — ^Vo  Essigsaure  zuzusetzen. 

Hamann  nimmt  fUr  Augen  aer  Asteroideen  gleiche  Theile  l^/oiger  Osmiumsáare  und 
í^/QÍger  EssigBUure  und  bettet  ohne  Alkoholbehandlung  in  Gummiglycerin ;  Schwabz  beniltzt 
fOr  mánnliche  Gypriden  ein  Gemisch  aus  1  Th.  2%iger  Osmiumsáure,  Úy^^iger  Essigsaure 
5  Th.,  4  Th.  Aqua  destillata;  Fabrk  Domkrque  fixirt  Protozoen  unter  dem  Deckglase  mit 
gleicben  Theilen  V/^iger  Osmiumsáure  und  20^/oiger  EssigsUure;  Johnson  nimmt  fUr  die 
Retina  gleiche  Theile  2^  giger  Osmiumsáure  und  Essigsaure.  Hertwig  fixirt  Froscheier  in 
einem  Gemisch  von  0,37o  Osmiumsáure  und  0,1 7o  Essigsaure.  (Osmium-Essigsáuregemische 
zur  Maceration  s.  pag.  761.) 

Osmiumsáure-Essigsáure-Alkohol  nachZACHARiAS  siehe  Alkohol 
pag.  24. 

Osmiumsáure  und  Ameisensáure:  Lee  und  Mayer  setzen  !úr  all- 
gemeíne  Fixationszwecke  stati  der  Essigsaure  auch  V2 — ^Vo  AmeisensEure 
der  Osmiumsáure  zu. 

Osmiumsáure  und  Pikrinsáure  in  áhnlichem  Verháltniss  wie  in 
der  Kombination  mit  Ameisensáure  erwahnt  Flemming;  doch  ist  die  Kern- 
fárbung  schlechter  als  bei  dieser. 

OsmiumsEure  und  Salpetersaure  nach  Nicolas  fQr  Wirbelthier- 
darm  besteht  aus  3  Th.  Salpetersaure,  05  Th.  Osmiumsáure,  100  Th.  Wasser. 
Nach  der  Fixatíon  wird  ausgewaschen  und  dann  entwassert. 

Zweisáurige  Gemische:  Osmiumsáure,  Pikrinsáure  und  Essig- 
saure nach  VOM  Ratu,  Hácker,  s.  Pikrinsáure;  nach  Spuler  fúr  Mesen- 
terium:  Pikrinsáure  koncentrirt  wásserig  1000  Ccm.,  Eisessig  6  Gem.,  Os- 
miumsáure 05  Grm.;  nach  GiESBRErnT  fur  marine  Copepoden  Pikrinsáure 
koncentrirt  in  Seewasser  mit  etwas  Essiffsáure  und  Osmiumsáure. 
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Osmiams&ure,  Pikrins&ure  und  Salpeters&ure  nach  Rawitz: 
Pikrlns&nre,  Salpetersáure,  2<^/oige08iniams&Qre,  IV2 — 3  Stunden,  Auswaschen 
ÍD  70%igem  Alkohol;  Montgombry  probírte  !Qr  Protozoen  eín  Ehnliches 
Gemisch,  ohne  genauere  Angaben  zu  machen. 

Osmiams&nre,  Pikrins&are  und  Schwefelsaure:  Mazzarelli 
setzt  ÍQr  die  Aplysiidenlarven  zur  Pikrínschwefelsaure  einige  Tropfen  l%iger 
Osmiams&ure;  ebenso  Erlangbr  fúr  Prosobranchier  und  fQr  Tardigraden  auf 

1  Ccm.  PJkrinschwefelsaure  1  Tropfen  l%iger  OsmiumsEure. 

3.  Osmiumsáure   und  Chromsáure: 

1.  Osmimns&nre  and  Ghromsáare  ohne  Znsatz. 

2.  OsmiamsSnre,  Chromsanre  mit  Sáuren: 
»)  mit  Essigsánre; 

b)  mit  SalpetersUnre; 

c)  mit  Pikrinsánre. 

3.  Osmiamsáare,  GhromsUnre  mit  Sáuren  and  Schwermetallchloriden: 
»)  mit  Platinchlorid,  Ameisensánre;  mit  Platinchlorid,  Essigsánre; 
b)  mit  Snblimat,  EasigsHure. 

Osmiums&ure    und    Chromsáure    ist    das    Ausgangsgemisch    fQr. 

nsere  wichtigsten  Fíxationsmittel,  die  FLEMMiNG^sche  und  die  HermannscHo 

X^lQssigkeit ,   geworden.    Es  fixirt  und  entkalkt  zugleich  in  sehr  schonender 

'^^eise;  zuerst  hat  es  Flesch  fur  kalkhaltige  embryonale  Gewebe  in  folgen- 

«^er  Zusammensetzung  angewandt:  OsmiumsM.ure  1  Grm.,  Chromsáure  2,5  Qrm. 

SB^uf   1  Liter  destillirten  Wassers.    Diese  FlQssigkeit  hált  sich  im  Lichte  un- 

"%7erandert;  Fixationsdauer  20  —  30  Stunden;    wenn  es  nothwendig  ist,    ISsst 

smán    zur  Vollendung    der    Entkalkung    Nachbehandlung    mit    Vi — ^/2^/o^S^^ 

O^hroms&ure  folgen;  sonst  wird  wie  gewohnlich  ausgewaschen  und  entwássert. 

S0LLÁ8    fixirt    Spongien    in    schwachen    ChromsilureloBungen    mit    Znsatz    yon    etwas 

Oftmiumsftare,  ohne  n&here  Angaben.    Brock    setzt    zu  einem  Uhrgiaschen  O^V/^iger  Chrom- 

eáareldsnng   einen    Tropfen    l^iger   OsminmsUure    zur    Fixation    von    Agríolimaz    agrestis. 

Sabbet  fíxirt   die  Retina  in   Vá  Theil  Osmiumsiinre ,    Ve  l^heil  Chromsáure  auf  100  Theile 

'VTasser  oder  in  Vio  Theil  Osmiumsáure,    V4  Theil  Chromsáure    auf    100  Theile  Wasser    und 

l>rijigt  sie  dann  auf  14  Tage  in  alkoholische  Karbolsáurelosung.  Lo  Bianco  fixirt  grosse  Scy- 

phomedasen  in  1  Theil  IVo^S^^  Osmiumsáure  und  50  Theilen  V/^igcr  Chromsáure,    nachdem 

«r  sie  in  Essigsánre  abgetOdtet  hat.    Tibklli  brintrt  Nerven    in  2^!Jge  Chromsáurel($sung  in 

Bonillon,    der  wiederholt  kleine  Mengen  V/oiger  Osmiumsáure  zugesetzt  werden,    auf  6  bis 

12  Stunden,    zieht   dann    das  Bindegewebe    ab    und    wáscht   mit  O^b^^/^igem  Silbernitrat  ab. 

IVuxEY    behandelt   Enteropneusten    12  Stunden    mit  100  Theilen    IVo^fif®*'    Chromsáure    und 

2  Theilen  l%iger  Osmiumsáure.  BOhm  und  Oppel  geben  als  Zusaramensetzung  fUr  Felsen- 
beine  von  Embryonen  an:  10  Ccm.  V/^iger  Osmiumsáure,  25  Ccm.  V/f,\ger  Chromsáure, 
65  Ccm.  Wasser.  O shiiumchromsáure gemisch  als  haltbare  Osmiumsáureldsung  (siehe 
pag.  1045). 

Osmiumsáure  und  Chromsáure  mit  Alkohol  giebt  Barret  fflr 
Retina  als  schnell,  aber  etwas  schrumpfend  wirkendes  Gemisch  an:  Osmium- 
sáure \.jo  oder  1/5  Theil,  Chromsáure  V4  oder  \  „  Theil,  dazu  káuflicher  Al- 
kohol und  Wasser  íe  50  Theile. 

Saure  Osmiumchromsáuregemische:  Osmiumsáure,  Chrom- 
sáure   und  Essigsáure  oder  FLEMMiNOsche  Flussigkeit  siehe  pag.  388. 

Osmiumsáure,  Chromsáure  und  Pikrinsáure:  Fol  setzt  zu 
10  Theilen  koncentrirter  wásseriger  Pikrinsáure  25  Theile  iVo^ff®  Chrom- 
sáure und  65  Theile  Wasser,  unmittelbar  vor  dem  Gebrauch  etwa  0,005  Theile 
Osmiumsáure  und  wáscht  in  heissem,  fast  kochendem  Wasser  aus;  das  Ge- 
misch dringt  nicht  tie!  ein. 

Osmiumsáure,  Chromsáure  und  Salpetersáure  ist  zuř  Vereini- 
gung  einer  ííxirenden  und  entkalkendenWirkung  von  Parker  ÍQr  Protopterus 
annectens  benutzt  worden  in  Form  einer  i/oVo*?©!^  Chromsáure,  die  mit  Os- 
miumsáure und  eínigen  Tropfen  Salpetersáure  versetzt  war.  Auswaschen  in 
Alkohol.  Burkhardt  bedient  sich  eines  áhnlichen  Gemisches  von  besser  an- 
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gegebener  Zasammensetzung:  iVoífiT^  Chromsaure  *^00  Grm.,  2%igfe  Osmiam- 
sánre  10  Orm.,  koncentrirte  Essigs&ure   10  Grro. 

Osmiums&ure,  ChrotnsEure,  Salpetersaure  und  Alkohol  nach 
Gedoelst  siehe  Salpetersaure. 

SaureOsmíamsáure-Chromsáuregeinísche  mít  Schwermetall* 
chloriden:  Osmiumsaure,  Chromsaure,  Platínchloríd  und  Ameisen- 
sáure  hat  Pianese  fQr  Koccidienleber  36  Stunden  lang:  benutzt:  iVo^ST^ 
wEsserige  L5sung  von  Natriumchloroplatínat  15  Ccm.,  0,25Voig:e  Chroms&are 
5  Ccm.,  2^/o\ge  Osnilumsáure  5  Ccm.,  1  Tropfen  Acídum  form.  pur. 

Osmiumsáure,  Chromsaure.  Platinchlorid  und  Essigsfiare 
hat  Brass  durch  Zusatz  von  2 — H  Tropfen  Osmiums&ure  zu  50  Grm.  des 
Chromsaure  Platinchlorid- Essigs&uregemisches  (s.  Platinchlorid)    erhalten. 

Osmiums&ure,  Chromsaure,  Subliraat  und  Essigs&ure  von 
PoDWYSSOTZKi:  V2V0Í&®  wEsserige  Sublimatlosuní?,  in  der  l^o  Chromsaure 
gelost  ist,  15  Ccm.,  2o/oige  Osmium&aure  4  Ccm,  Eisessig  6 — 8  Tropfen. 
Fixiren  3 — 4  Tage,  12 — 20  Stunden  auswaschen,  Entwássern.  Maximovv 
verwendet  diese  Losung  fCír  Placentastudien;  Brazzola  fQr  Hoden. 

4.  Osmiumsáure  und  chromsaure  Salze: 

a)  Nentrale  OsmiQm-ChromatgemiBche: 

1.  OsmiamBáure  nnd  KaUnmbichromat: 

2.  OsmiamsSure,  Kalinmbichromat,  Kochsalz; 

3.  Osmium <»iiare,  Kalinmbichromat  und  Eosin; 

4.  Osmin msíture  und  MťLLER^sche  Fltissigkeit; 

5.  Osmiumsáure,  MúLLER*sche  FlOssigkeit  und  Formol. 

b)  Saure  Osmiumchromatgemische: 

1.  Osmiumsáure,  Kaliumbichromat,  Essigsáure; 

2.  OsmiumsUure,  Kaliumbichromat,  Essigsáure  und  Salpetersaure. 

c)  Saure  Osminmchromatgemische  mit  Schwermetallchloriden: 

1.  Osmiumsáure,  Kaliumbichromat,  Platinchlorid,  Essigsáure; 

2.  Osmiumsáure,  Kaliumbichromat,  Platinchlorid,  Ameisensáure. 

Die  neutralen  Osmíumchromatgemische  sind  nicht  im  chemischeD 
Sínne  neutral;  nur  Altmann  verlangt  dies.  Das  Osmiumbichromatgemisch 
nach  Altmaxx  s.  pa^.  28,  nach  Golgi  s.  pag.  472.  Oedoelst  benutzt  zur  Dar- 
stellung:  der  LANTERMANschcn  Seo:mente  zweístiindige  Behandlung  mit  10  Th. 
2o/oíff6n  Kaliumbichromats,  2  Th.  1^/oiger  Osmiumsáure;  Lďwenthal  fflr 
Bindegewebe  24stĎndíge  Fixation  mit  4  Th.  2,5^^igen  Kaliumbichromats 
und  1  Th.  1^/QigQT  Osmiums&ure:  darauf  Auswaschen  mit  destillírtem  Wasser, 
TOVoígem  Alkohol  auf  36 — 48  Stunden. 

Osmiumsáure,  Kaliumbichromat  und  Kochsalz  giebt  Wlassow 
fur  Blutpláttchen  an:  l%íř®  Osmiumsáure  2 — 3  Tropfen,  5^/oiges  Kalium- 
bichromat 4  Tropfen,  0,8%í&©  Kochsalzlosung  4  Grm. 

Osmiumsáure,  Kaliumbichromat  und  Eosin  setzt  Vaxlair  zum 
Studium  der  centripetalen  Veránderungen  der  Nerven  nach  Amputatíonen 
aus  je  10  Th.  lo/oJ8r©r  Osmiumsáure,  V2Voíř©''  Kaliumbichromats  und  2  Th. 
2^/Q\geT  Eosinlosnng  zusammen. 

Osmiumsáure  und  MúLLER^sche  FlQssigkeit  benutzt  Valexti 
zum  Studium  der  Nervenzellen-  und  Neurogliaentwicklung  bel  Selachiern; 
La  Croix  fíir  die  Fixation  der  Milchdrflse:  sie  wird  in  geringer  Menge  dem 
Bichromatgemisch  zugesetzt. 

Osmiumsáure,  MCLLERsche  FlQssigkeit  und  Formol  nach 
FiSH  řúr  das  Golgi verfahren  besteht  aus  je  2  Th.  Formol  und  l^/^iger  Os- 
miumsáure auf  100  Th.  MťLLERsche  FlQssigkeit. 

Saure  Osminmchromatgemische:  Osmiumsáure,  Kaliombi- 
chromat  und  Essigsáure  nach  Hoehl  fQr  die  Untersuchung  der  Zahn- 
pulpa  besteht  aus  80  Th.  3%igen  Kaliumbichromats,  20  Th.  l<^/oiger  Osmium- 
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B&UTB  und  2  Th.  Eisessig.  In  dieser  Losang  wird  48  Stunden  ini  Dunkeln 
íixirt,  ausgewaschen  und   die  Objekte  werden  nach  Kolossow  gefarbt. 

Oemiumsaure,  Kaliumbi chromát,  Eí9sigsS.are  und  Salpeter- 
s&ure  zuř  RediiktionsfSrbung  der  Osm  i  um  preparáte  s.  pag.  1051. 

Saure  Osraiumchromatgemische  mit  SchwermetalIchlorideQ: 
Osmiamsaure,  Kalium  bichroniat,  Platinchlorid  und  Ameisen- 
sRure  oder  Essigeaure  nach  Johssu.N  ist  ein  vorziigiiches  FisatioDsmittel; 
urspriinglich  ist  es  tiir  die  Nachhehandlung  der  mit  09miumd3.n]pfen  ge- 
raucherten  Retina  bestimmt  gewesen.  Ea  besteht  aus  70  Th.  2,5"/o'ffen 
Kaliambichromats.  10  Th.  i^o/^iger  OsmiumsEure,  15  Th.  l%igen  Platin- 
chlorida,  5  Th.  Essigsaure  oder  Ameisensaure.  Henneguy,  der  es  warm  em- 
pfjehlt,  sdtzt  die  Sánre  erst  unniittelbar  vor  dem  Gebrauch  zu. 

5.  Osmiumsáure  mit  Schwermetallsalzen: 
m)  N-;utr)tle  Gemieche: 

1.  OsaiiaiDs3[ire  mit  Platiachlorid ; 

2.  Osminmslare  mit  Snbllmat; 

3.  Oamininsaure  luit  Eisencbloiid; 

4.  OsmliiDiaSure  mit  UransalEea; 

5.  OBiniuniBaure  mit  Kopleracetat. 
b)  Ssnre  Gemiache. 

I,  Einsinrige  Oemiache: 

1.  Osmiu maSart,  Platinchlorid,  EBsigsďQre; 

2.  OmiaaiBSDre,  Plalinchlorid,  PlkrloaSure; 

3.  0Biaiiiniit9ure.  Snlilimat,  EíBigHanre; 

4.  OHniiaoiaSare,  Snblimnl,  PikiinsSnre; 

5.  OaminniaUnre,  Platin cbluríd,  SublinDSl,  EHsigailare ; 

6.  OaminmaSare,  PalladiamcbliirHr.   Esalgiiilnre; 

7.  OsminiaBilari!,  Kobaltchlorid,  AuieíscnsSare. 

II.  ZtreitUarige  Oemische: 

8-  OsmiaiasSare,  Platincbloiid,  Es^igaJliire  und  Pikriasilure: 
<).  OsmiumsiiQre,  .Sablimat.  EMÍgaliiiri:  nud  Plkrinsiinre- 

Neutrale  Oemische;  Osmiumsíiure  und  Platinchlorid  hat  vas 
riER  Stricht  tůr  ZelJenstudíen  enipfohlen  in  der  Korm  von  16  Th,  l^/uigen 
Platinchlorids  und  4  Th.  :í"  „iger  Osríiiumsilure.  Fixationsdauer  10—20  Tage, 
Auawaschen,  dann  Nachbebandlung  mit  Holzessig  (s.  pag.  1051). 

Osmiumsáure  und  Sublímat  im  Gemisch  ist  von  sehr  vielen  Seiten 
angegeben  worden.  Die  Nachbehandlung  hat  einerseita  durch  langes  Aus- 
wascben  fůr  das  Fortschaften  der  Osmiumsaurereste,  dann  aber  noch  durch 
Jodbehandlung:    fDr    die    Entrernung    des    Sublimatilberschussea   zu    sorgen. 

BOhleb  honaervtrt  SpinHlganglicnKL-llcD  in  2—10  Tlioilen  t"/giger  Oamiumeliure  ani 
100  Thťilti  Sublimat  und  ttntlernt  dag  Sublímat  mit  Jodalkoliol,  die  OsmiumfUrbang  mit 
Terpeutinill ;  Mimn  enplieblt  tUr  Nervenzellen  mn  Irisch  bereitelea  Oemiech  von  gleicbea 
Tbeilen  17a'Ker  Osmiumailnre  odJ  von  Sablimat  nach  llBiuKsaiiti;  Suvdosowicz  lixírt  Enten- 
Ruhnabeiatticke  ío  12  Theilen  geaSttlgtpr  SablimatliiBang  und  S  Theilen  SVglger  Osoaiamsíture; 
pAVPKHHEtu  DÍmtut  lUr  daa  Ampbibienblut  ein  G«mÍHCb  aua  gleichen  Tlielleu  trisch  bereiteter 
S^Vk^'  OaminmsaDre  und  koncentrirtťm  Sablimat;  v.  Afátby  benutzt  zarFiiation  der  Neuro- 
[ibrlUen  «in  Iriach  bertittleB  Oemiscb  ans  glviclien  Tbeílen  Snbllmat,  geliint  in  '/v%'e^' 
Kacbsalciasaag  and  l°/jget  OsmianisUure ;  MiiTALniKorr  injicirt  díeaes  Gemiacb  zař  Flxatiou 
von  SipnncnlUB:  Eolsteu  íixirt  zum  Studinm  der  NervenzeUen  von  Petromyzon  fluviatilia  is 
100  Com.  gesattigler  SublimaliaHung  in  0,57o'íe''  KochaalzISsung  mit  2—4  Grm.  Osmium- 
i^are;  Heidemiaib  emptieblt  aeia  Snbiimat  mit  ťiaem  geringeo  Zuaatz  vod  OaniinmBSure; 
BiucN  benutzt  lUr  Alcyonarien,  Bryozoen.  Hydra  ein  koi;bt!ndea  Genilach  von  20 — 2Ď  Ci:m. 
kODcentrirten  Seewasseraublimats  mit  i—b  Tropten  l°/giger  OaminaHiiuri:. 

OsmiumsEure  und  Bisenchlorid  erwfihnt  ohne  genauere  Zusammen- 
Betzung  Plohksti\  fDr  Spirostomum. 

Osmiumsáure  und   Uran  nitrát  oder    -acetat   hat   KoLosstiw    alB 

leicht  eindringende  und  die  gelbbraune  F&rbung  dea  Cytoplasnia  verhindernde 

OBmiums&uregemisťhe  empfohlen.  Er  íixirt  IG — 48  Stunden  in  einer  0,3%'eP'i 

I  ÍQsung  von  Oamiumsaure  in  2 — a^/oiger  .Autlosung  der  genannten  Uransalze, 
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von  denea  er  das  Nitrát  fúr  das  bessere  erklárt.  Nachbehandlung:  durch 
Auswáasern,  Entw&BHern. 

Osmiame&ure  und  Kupferacetat  iat  nach  Gardner  bíd  geeignetes 
FixatioDsmittel  zum  Studium  der  Entwiclílnnř  der  elastischen  Fasorn  im 
Amnion:  er  fixirt  in  4  Th.  g:e8fi.tti[;ter  w&sseriger  LSaung  von  Kupfer- 
acetat  und  1  Th.  P/^iger  Osmiumaaure  3^4  Stunden,  dann  behandelt  er 
mit  Qallussaure  nach  (s.  pag.  1051}. 

Saure  Osmiuin-Schvermetallsalzgemische  mít  einer  S&ure  (ein- 
eáurige): 

OsmiumBRure,  Platinchlorid  and  EasIgaSnre  oder  HtCRMANiťscbe 
Losung  9.  Platinchlorid,  Modifikation  der  HERMAKXschen  FIGssigkeit  nach 
NiESsi.NG  fQr  Zellenatndien :  25  Th.  lO^nigen  Flatinchlorids.  20  Th.  Z^iger 
Oamiumsaure,  5  Th.  Eiaeaaiga,   bO  Th.   A(j.  dost. 


Osmiumsáure,  Platinchlo 
Protozoen  emplohlen. 

Oamiumsaure,    Sublímat, 
atudien   am    Soiamanderhoden: 
15  Th.  Eiaessig  und  Sublimat  i 


id   und  PikrinsKure  von  Borgbrt  [Ur 


EasigsHare  nach  DrPner  [Qr  Zellen- 
20  Th.  Eisessfgaublimat,  bestehend  aus 
t  SOO  Th.  Waaser,  setzt  er  1  Th.  1"  oiger 
Osmiumaáure:  nach  Cox  [Ur  Spinalgangltenzellen  zur  Fibriliendaratellung: 
20  Th.  koncentrirter  Subllmatlosung,  10  Th.  l%ige  Oatiiiumsaure,  5  Th. 
EiseaBifT  mit  nachrolgenderBleichung:  durch  Waaserstoriauperoxyd(8.  pag.  1O50); 
nach  S''LAvrN'o.'i  [Qr  embryonales  RQckenmark:  Eisessigsublimat  mít  cimgen 
Tropíen  Osmiumaáare. 

Oamiumsaure  mit  LANGschem  Qemiach  benutzt  Braun  fur  Rhab- 
docSlen;  Langh  Oemiach  3.  l"/oig:e  Osmiumsaure  1.  5  Minuten  lang,  Abspfllen, 
Alkohol,  Oemiumailure  mit  GiLaoxs  Oemiach  benutzt  Dieriks  (a.  Sabli- 
mat).     Oamiuraaaure    mit  dein  Qemisch  von   Rii'aht  et  Petit    a.  pag.  702. 

Oamiumsiiuro,  Sublimat  und  Pikrinsaure  nach  vou  R.vth  (s,  Pi- 
krins&ure)  mit  Nachbehandlung  mit  ungereinigtem  Holzesai^  oder  Tannin, 
dann  Jodalkohol  (Fur  Salamanderhoden). 

Osmiamaaure,  Platinchlorid.  Sublimat  und  Eaaigs&ure  hal 
NiESSiKG  fur  Zellstudien  an  Leber,  Milz  von  Salamander  und  embryonale 
metiBchlíche  Leber  beniitzt:  lO^igea  Ptatincblorid  25  Th..  2Vnige  Osminm- 
silure  20  Th,,  Eiseasig  h  Tb.,  koncentrirtes  waaaerigea  Sublimat  50  Th.; 
Cox  hat  fflr  Spínat^anglienzellen  aneregeben:  koncentrirtea  Sublimat  15  Th., 
l"/uige  Oamiums3ure   10  Th,,  Eiseasig  5  Th.,  5";uiges  Platinchlorid   15  Th. 

Oamiumafiure.  Palladiuoicblorur  und  Eaaigs^ure  nach  Frenkel 
fur  Qlandula  aubmasillaris  vom  Hund;  P/oigea  PalladiunichlorQr  15  Th,, 
2<''oige  Oamiumaaure  .'i  Th..  EasigsSure  oder  eine  andere  organiache  Sfture 
eioige  Troplen,  Fisation   24 — 4H   Stunden;  gut  Auswaachpn,  Kntwfissern. 

Osmiumsilure,  Kobaltchlorid  und  AmeisenaSure  nach  Pi.vNesK 
lOr  Koccidienieber:  l^i.iges  wiisaerigea  Kobaltchlorid  20  Th„  2''/oige  Oa- 
mtDmaáure  5  Th..  Ameisensaure    I    Trop[en.  fOr  :it)   Stunden. 

ZweÍ8S.urige  OHmiumschwermetallaalzgemiache :  Osmiu  m- 
s&are,  Platinchlorid,  Essigsaure  und  Pikrinafiure.  und  Osmium- 
B&ure.  Sublimat,  Eaaigaaure  und  Pikrinsaure  nach  voM  Rath  (s.  Pi- 
krinsaure); von  ToWKR  (Dr  das  Nervenaystem  emplohlen. 


6.  Osmi 


und  Alkalisalze: 


Diese  Oamiums&uregemiache  sind.  da  eine  ibrer  Komponenten  nícht 
fixirend  wlrkt,  mit  den   Ubrigen  nicht  aul  eine  Stu[e  zu  atellen. 

Osmiums&uro  mit  KochsalzlOsung:  Mhir^tNKR  welst  nach,  dass 
slch  lo  OjIiViiiger  Kochtíalzlitaung  mehr  OsmiumsRure  15sen  Iftsst,  n&mllch 
BVdi  kIb  in  A(|iia  destillata:  in  Id^/gigcr  Kochsalzloaung  loat  sich  Osmium- 
afture   nnr   zn    4,5 — 5°/^.    Die  KochiialzlSeungen    der    Oamiumaaure   drlngen 
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besser  in  die  Gewebe  ein;  Mann  benutzt  fúr  Nervenzellen  eine  l^oí?^  Os- 
mioms&nrelósuDg  in  0,75%iger  Kochsalzldsang.  Zuř  Blutplattchenzahlung: 
bedient  sich  Bizzozero  eines  Gemisches  von  1  Th.  l^/olger  Osmiumsaure 
und  3  Th.  0,lo/oiger  Kochsalzldsung:;  zar  Blutfixation  verwendet  Ewald  auf 
3 — 4  Tropfen  Amphibien-  oder  Reptilienblnt  10  Cctn.  einer  Lósung  von 
0,5  Orm.  Osmmms&ore,  0,5  Grm.  Kochsalz  au!  100  Ccm.  Wasser;  ftLr  Sauge- 
thierblat  nimmt  er  0,6 — 0,7  Kochsalz  au!  tOO  Ccm.  Wasser. 

Osmiumsaure  und  Natriumjodat  nach  Busch  dringt  besser  in  die 
Gewebe  ein,  da  es  die  Reduktion  der  Osmiumsaure  verzogere:  er  nimmt 
!úr  300  Ccm.  Wasser  1  Grm.  Osmiums&ure  und  3  Orm.  Natriumjodat. 

Osmiums&ure  und  Alaun  empfíehlt  Unna;  er  ÍQgt  1  Grm.  Alaun 
zn  100  Ccm.  l^/^iger  Osmiumsáurelosung. 

7.  Osmiumsaure  mit  Farblosungen. 

Gleichzeitige  Fixation  mit  Osmiumsaure  und  Fárbung  ist  von  einigen 

Autoren  durch  Zusatz  von  Farben  zur  Osmiums&ure  erreicht  worden.  Gries- 

BACH  hat  eine  systematische  Untersuchung   uber   diese  Art  von  Gemischen 

angestellt,  in  der  er  u.  a.  die  Kombinationen  von  Osmiumsaure  mit  Methyl- 

grfln,  Methylviolett,  Kristallviolett,  Eosin,  Sa!ranin,  S&ure!uchsin,  Rhodamin, 

Jodjcdkalíum  bespricht. 

So   benatst   aach  Iwanzoff  Methylgriin-    oder   GeDtianaviolettlOsnng   fUr   die  Nessel- 

kapseln   der   Medusen,   Rossi   eine  Mischnng   yon    gleichen   Theilen    V/Q^ger  OsmiamsUare, 

Wasser  und   starker  Methyl^^Onldsnng  zur  Blutfixation   und  fiir  Sperma,    Delaob  fiir  Con- 

Yoluta  Osmiumkarmin,    das   er   ans   gleichen  Yolumina  einer  starken  KarminlOsung  in  NH,- 

haltigem  Wasser   und    IVoi^^^  Osmiumsaure   mit   folgender  Filtration  bereitet,    das  Bóhmio 

nach  Sublimatfixation  zur  FSrbung  yerwendet.  Poljakoff  erzeugt  ím  lockeren  Bindegewebe 

mit    einem  Gemisch   yon    1  Theil  Pikrokarmin   nnd    2  Theilen   Ofi^/Q^ger  Osmiumsaure    eine 

Oedemblase,  bringt  die  abgeschnittenen  Stttckchen  in  reines  Pikrokarmin  auf  12—24  Stunden 

und  Rchliesst  in  neutrales  leicbt  yerdUontes  Glycerín  ein,    in  dem  die  Details   nach  einigen 

Tagen  deuUich  werden.  Ftlr  das  Studium  von  Netz,  Gekrose,  Milz  iniicirt  er  intraperitoneal 

10—12  Grm.  der  Ldsung.  SpUter  cmpfiehlt  er  beide  Agentien  zu  gleichen  Theilen  gemischt 

ffir  Untersnchung  der  Wanderzellen.  Dohosq  fUrbt  und  fixirt  Arthropodenblnt  gleichzeitig  in 

einem  Gemisch   von    gleichen  Theilen    l^oiger  OsmíumsUure,    l^oi^^m    wásserigen  Thionin, 

ly^^er  £ssig8žlnre,  in  welcher  Kupferacetat  und  Kupferchlorid  zu  je  17o  gelost  sind.  Kant- 

HACK  und  Hardt  fixiren  und  f Hrben  gleichzeitig  basophil  granulirte  Zellen  in  einer  diinnen 

Jlf  ethylenblaulosung  unter  Zusatz  einer  Spur  yon  Káli  causticum  und  Osmiumsaure.  Yanlair^s 

Gemisch  s.  pag.  1061. 

Utteratnr:  Fischer  (Protoplasma  etc,  1899,  pag.  12;  Arch.  !.  Entwicklungsmech., 

3d.  13,  1901),  RAMyiER  (Ley.  ďanat  gén.,  1880),  Yional  (Arch.  de  Phys.,  1884,  3.  Ser.,  Bd.4, 

BiHET  (Jonm.  Anat.  Phys.  Paris,  Bd.  30, 1894),  Gkdoelst  (Cellule,  Bd.  5, 1889),  Weiss  et  Dutil 

<Arch.  d.  Phys.,  1896,  5.  Ser.,  Bd.  4),  Merk  (Sitzber.  Ak.  Wiss.  Wien,  3.  Abth.,  Bd.  108, 1899), 

Kknxsgut  (Le^ons  sur  la  cellule,  Paris  1896,  pag.  61),    Johnson  (cit.  nach   Lee  und  Mater, 

OrundzUge,  1901,  pag.  52),  Lee  und  Mater  (Grundzttge,  1901,  pag.  28),  Fol  (Lehrbuch  1896, 

pasr.  99),    ScHMiDT  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  47,  1896),    Hamann  (Beitr.  Histol.  Echinodermen, 

S.  2,  1885,  pag.  2),   Schwarz  (Ber.  d.  natnrf.  Ges.  zu  Freibnrg  i.  Br.,  Bd.  3,  1888),   Farre 

Domeroue  (Ann.  Microgr.  Paris,  Bd.  1,  1889),  Hertwig  (Morph.  Jahrb ,  Bd.  10,  1885),  Johh- 

aoM  (cit.  nach  Lee  nnd  Mater,  GrundzOge,  1901,  pag.  52),  Lee  und  Mater  (Grundzttge,  1901, 

pag.  28),  Fleumino  (Zflle  etc,  1882,  pag.  381),    Reoaud  (Jonm.  Anat.  Phys.  Paris,  Bd.  30, 

1894),  NicoLAs  (Int.  Mts.  Anat.  Phys.,  Bd.  8,  1891),  Spuler  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  40,  1892), 

OiKSBRxcHT    (cit.  nach    Lee  nnd  Mayer,    Grundziige,    1901,    pag.  429),    Rawitz    (Leitfaden, 

2.  Aufl.,  1895,  pag.  24),  Montoomert  (Journ.  of  Morphology,  Bd.  15,  1898),  Mazzarelli  (Mem. 

d.  Soc.  ital.  d.  Science  dei  XL  [3],    lid.  9,  1893),    Erlanger   (Quart.  Journ.,  Bd.  33,  1892; 

Morph.  Jahrb,  Bd.  22,  1895),  Flesch  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  16,  1879),  Sollas  (Quart.  Journ. 

[2\  Bd.  24,  1884),    Brock  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  44,   1886),    Barret    (Quart.  Journ.,   N.  5, 

Bd.  26,  1886),  Lo  Bianco  (Mitt.  Zool.  Stát.  Neapel,  Bd.  9,  1890),  Tirelli  (Monit.  Zool.  ital. 

Anno  5,  1894),  Willet  (Zool.  Results,  Willey,  Cambridge,  Part  3,  1899),    Bóhm  und  Oppkl 

(Taschenbuch,  1896,  pag.  112),  Barrkt  (Qnart.  Journ  ,  N.  5,  Bd.  26,  1886),  Fol  (Lehrbuch, 

1884,  pag.  100),    Parker  (Ber.  d.  naturf.  Ges.  zu  Freiburřr  i.  Br.,  Bd.  4,  1889),    Burkhardt 

<Das  Centralneryensystem  von  Protopterus  annectens.  Berlin  1892),  Pianese  (Arch.  Parasitol. 

Paris,  Bd.  2,  1899),    Brass  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  1,  1884),   Podwyssotzki  (Beitr.  zur  path. 

Anat.  u.  Phys.  yon  Zisgler  nnd  Neuwerck,  Bd.  1,  1886),   Maximow  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  56, 

1900),    Brazzola  (Mem.  d.  Reál.  Accad.  d.  Se.  di  Bologna  [4],  Bd.  8,  1888  u.  Bd.  9,  1889), 

Altmaitn  (Elementarorganismen,  Leipzig  1894),  Gedoelst  (Cellule,  Bd.  3,  1887),   Lówenthal 
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fZrit.  wits.  Mikr.  Hd,  10,  1893),  Lc-  Bunco  iMilt.  Zool.  Stát.  Neapel.  Bd.  9,  1890),  L«r  oni 
MiTíB  tOrnmlzflge,  1901  .  pag.  41).  Tavími  (Arťh.  ital.  de  Biol,,  BU.  H,  1884),  Wlííwow 
(B«itr.  s.  path.  Aaat.,  Bd.  15,  1S94),  Ti^laib  i  BoU  de  lAcad.  Imp.  de  Méd.  de  Bflgic|ne,  1691), 
Valsnti  <AlIi  d.  Reál.  Acc.  Toscaaa,  Pisa,  BiJ.  12,  1891)  La  Cboix  (C.  R.  A«d.  Paris, 
Bd.  119,  ISM),  FifiQ  (Trans.  Amer.  Soc,  Bd.  17,  189G),  Hoihl  (Arcfa.  Aoat.  Pb^s..  Anst. 
Abth.,  1896).  KoLOBsow  lArch.  mikr.  Anal.,  lid.  52.  1896),  Jdsiihoii  idt.  nach  Lke  u.  Maieb 
(QniDdxagť,  1S94,  pag.  41  >,  HKimEauY  (LeQons  sar  la  cellale.  189C,  pig.  61).  vah  deb  Stbicht 
(Arch.  de  Biol,,  Bd.  14,  189a),  BíIhleb  (Verh.  Phys.  Med.  Oes.  WHnborg  [2],  Bd.  31,  188',  Mim 
(Zcit.  wia»,  Mikr,  Bd,  11.  1894),  Sitmonowice  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  18,  1896).  PiproBEiii 
(ViRcu.  Arch.,  Bd.  145,  189S),  v.  Apatby  (Hilth.  Zool.  Stát,  Neapel,  Bd.  12,  1897).  Heiai.9[kotp 
•  Zeit.  niss.  Zool.,  Bd,  68.  1900),  Kolstf.h  (Aetasoc.  scient.  Feonlcae,  Bd,  29.  Nr.  Sj,  Ubiues- 
HAiB  (Zdt,  wiSB.  Mikr.,  Bd.  13,  1896),  Bhadk  (Zool.  Anz,,  9,  Jabrg.,  1886),  Flobkhtisi  lAnn, 
8c,  Nat.,  Bd.  10,  1900),  Koloííow  (Zeit.  wias.  Mikr.,  Hd,  5,  1888),  Gaboskb  (Tnaug,-Disí. 
Sloskao,  1898;  Le  Pbjaiol.  Busse,  Bd.  1,  1898/99),  Leb  and  UAtsK  rQruulKBgi'.  1901, 
pse.400,  eitiren  nach  Biol.  Centr.,  Bd.  17.  1897.  png.  398),  Nimsiho  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd,  46, 
1895),  EoBQEBT  (Zool.  .lahrb.,  Bd.  14.  1900).  DbCnkk  (Jen,  Zdt,  f.  Nátur.,  Bd.  38,  1894), 
Gox  (Festnchr,  d.  Nied«rl.  Psychiatr.  Vereins  anlSBsl.  d.  25.  Besteh.  1896,  s'Hertog(>nboech: 
Int,  Mts.  Annt,  Phys..  Bd,  15,  1898),  Sclatonos  ^Anat,  Adx.,  Bd.  16,  1999),  Bbaon  <Arch. 
r.  d.  Nnturk.  Eítblands  und  Kurlanda,  Ser.  2.  Bd.  10,  1895),  DiBncia  (Cullale,  Bd.  16,  1899). 
GitaoH  (Cellule,  Bd,  1,  1S8ĎI,  Pbimast  iCellob,  Bd.  3,  1886),  NiESsixa  (Arch.  mikr.  AuaC, 
Bd.  46,  1895),  Cox  (FeatBťbr.,  b,  ob.),  Fbmkki,  (Anat.  An».,  Bd.  8,  1893).  Piasbsk  (Arch. 
Paraíil.  Paris,  Bd,  2,  l&99i.  Towf.b  (ZdoI.  Anx..  Bd,  19.  1896;  Zool.  Jahrb..  Bd,  13,  1900), 
Hbtinir  (Arch.  Anat.  Phys.,  Pltys.  Ablh.,  1894),  Mamm  (Zdt,  vrisa.  Mikr.,  Bd.  U,  1894),  Bizm- 
tÉtio  (Festaeb.  B.  TiBCHow,  Bd.  I,  1891),  Ewald  (Zeit,  Biol,,  Bd.  34,  1897j,  Bosch  (Neur. 
Centr.,  IT.  Jahig.,  1898),  Uhha  (MonalBb.  I.  prakt.  Dermat..  Bd,  26,  1898),  GaiBauAca  (Zdt. 
witM.  Uikr,  Bd,  7,  1890),  Iwabxoff  (Bnll.  Soc.  !4at.  Moscon  [2],  Bd.  10,  1896),  Boasi  iZdt. 
wiíi.  Mikr,,  Bd.  6,  1889;  Int.  Mon.  Anat.  PhyB.,  Bd.  7,  1890i,  Delaob  (Arch.  Zool.  eip. 
psg.  2,  BJ-  4,  1886),  BOBMia  (Zdt.  wísb,  Mikr  ,  Bd.  3,  1886),  PouKOřf  (Arch.  mikr.  Anal., 
Bd,  45,  1895  n.  Bd.  57,  1900),  Duboeo  (Ari^h.  Zool.  ei]i.  [3],  Bd.  6,  1899),  EáirrntCK  und 
Babuv  ÍJoiim,  ol  Pbjň.,  Bd,  17,  1884).  Poli.  Berlin, 

Osslfikatlon  siebe  Knochcn  und  Zahne. 

Ovarinm.  Zuř  Fixatioti  des  Eíerstockes  der  SSugethiere  bildet  die 
{TLSMMiNcsche  FIQesigkeit  jedéofalld  á&s  kl&ssische  Fíxatiotiduittel,  und  zwar 
bevorzugt  Suddtta  die  schwacbe  FLEMMí.VGsche  FlOssijtlteit,  da  die  starkere 
ijfter  Schrumptungen  der  Zóna  pelluctda  erjíiebt.  Das  Gleiche  gilt  nach  óein- 
aelben  Autor  von  der  HERMANXschen  FlOssijíkeit.  Kbenso  auasert  sich  Lasgk. 
Sublimat  in  koDceutrirter  Losung  wírd  von  H.  Rabl  benutzt.  es  soU  nach 
SoBUTTA  ebenfalla  Scbrumptung  niachen,  Weit  bessero  Reaultate  soU  nach 
dem  letzteren  eice  Miscbunt;  von  gleichen  Tbpílen  koncentrirler  Sublimat- 
losung  und  koncentrirter  Pikrinsáure  mít  zwei  Tbeílen  Wasser  und  2°'o 
Eisessig  Keben.  ^tcjeckel  tixlrt  menschliche  Ovarien  in  MI''ller  Formol,  da» 
aber  nach  Rabl  eine  ganz  ungeeignele  Konaervirung  ergiebt.  Boiiix  Tand 
fOr  Ratlenovaríen  Ht:f<MANN'Bcbe  FlQssigkeit  recht  geeignot  und  Holmgrbn' 
benutzt  tfir  Katzenovarien  CARNOvsche  Lósung.  Regai  d  und  Policarii  tixiren 
das  Ovarium  der  HQndin  in  Bichromatessigsfiure  nach  Tei.lyksxicky. 

LOYKZ  lixirt  Reptilieneier  in  FLKMMíNOBcher  FlQssigkeit  oder  Gilson- 
3chem  Sublimat,  Caknoy  und  Lkiirun  bevorzugen  IQr  Amphibienovarien 
ebenfallď  das  let;etere,  Dio  Stficke  dílrfen  huchstens  ^U  Minuten  darin  llegen. 
da  Bonat  die  Eier  zu  brBchig  werden.  Bobn  fixirt  Tritonovarien  J  Tage  lang  in 
Oi3''/i,íger  Chromsuure,  die  beim  Kinle^en  eine  Temperatur  von  80 — 90°  hatte. 
SublimatesBigsilure  giebt  fflr  die  ^ungsten  Stadien  ebonfalla  gute  Resultate. 
Pkister  empfiehlt  in  ahniicber  Weise  0.5%igo  Chromsaun'  Iflr  Froach ovarien. 
SoHMiiiT  koncentrirtes   Sublimat  mít  2 — 3"/o  Eisessig  fůr  Selauhierovarien, 

Zur  Fátbung  der  Schnitte  konnen  alle  mřiglichen  Zellf^rbungen  heran- 
gezogen  werden,  Sobotta  lobt  besonders  eine  etwas  modilirte  BENUASche 
EiBenh9niatox]'lintiirbung.  Die  Schnitte  kommen  !iir  12 — 20  Stunden  in  mít 
2  Theílen  Wasser  verdDonten  Li(|Uor  ferri  sullur.  oxyd..  auawaschen  in 
Waaser  und  Uebertragen  In  WEitiERTfiches  Uaniatoxylin  mit  Lithionznsats 
TDr  1  Minuté.  dí[!erenziren  in  dDnner  Salzsfture  (1~2%d)  oná  neutralisiran 
is    ammoniakaiischem    Wasser,    Hoi.mgrex    f&rbt    zum    Nachweis    feinater 
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Kan&lcben  und  Fortsátze  in  den  Eízellen  mít  der  Weigert  schen  Elastin- 
fftrbnng,  mít  Toluidinblau-Erythrosin  oder  mít  Eisenhámatoxylín.  Carnoy 
und  Lbbrun  fárben  Ámphíbienovarien  zan&chst  4 — 5  Minuten  ín  mit  Essig- 
s&nre  anges&nerter  Indigkarminlosung  nnd  dann  2  Stunden  mit  alkoholischer 
(50%)  Safranínlosung.  Differenziren  mit  80%igem  Alkohol. 

Zar  F&rbang  der  Eierstocksnerven  leistet  sowohl  díe  rasche  Golgi- 
Methode  (6 — 8  Tage  in  Osmiumbíchromat),  als  auch  die  Methylenblauí&rbnng 
(4<^/oige  L5sang  von  Methylenblau  rect.  in  die  Aorta  ÍDJicirt,  Ovarien  írei- 
gelegt  nnd  nach  ^g  Stunde  herausgenommen) ,  als  anch  die  Goldmethoden 
nach  GoLGi  gute  Dienste  (Riese,  v.  Herff).  Wixterhalter  l&sst  6  bis 
8  Wochen  in  Osmiumbichromat  liegen,  Mandel  3 — 4  Wochen,  dann  in  halb- 
ges&ttigter  Kupferacetatlosung  gewaschen,  bis  kein  Niederschlag  entsteht, 
dann  wieder  5 — G  Tage  Osmiumbichromat,  dann  Silber. 

Utteratnr:  Sobotta  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.45,  1895),  derselbe  (Anat.  Hefte,  26, 1897), 
H.  Rabl  (ebenda,  34/35,  1898),  derselbe  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  54 ,  1899) ,  Stobckbl  (ebenda, 
Bd.  53,  1898),  Bouin  (Blbl.  anat,  Bd.  7,  1899),  Holmgbbn  (Anat.  Anz.,  Bd.  18,  1900),  Kegaud 
und  PoLicABD  (C.  r.  Assoc.  Anat.  III.  Sess.  Lyon,  Nancy  1901).  Loyrs  (Compt.  rend.,  Bd.  130, 
1900),  Carnot  nnd  Lkbbun  (Cellule,  Bd.  17,  1900) ,  Bobn  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  43,  1894), 
Pfisteb  (ebenda,  Bd.  52, 1898),  Scbmidt  (Inaog.-Diss.  Utrecht,  1898),  Kibse  (Anat.  Anz.,  Bd.  6, 
1891),  v.  Hbbfp  (Zeit.  Geburt.  Gynák.,  Bd.  14,  1892),  Wintebhaltkb  (Arch.  Gyniik. ,  Bd.  51, 
1896),  Mandkl  (ebenda,  Bd.  48,  1895). 

COOH 

OxalsAure,  Acidum  oxalicum  CoH.  O.  =  i  ,  ist  imPflanzen- 

'  COOH 

und  Thierreich   in  Form   von  Salzen   weit  verbreitet.     Sie  wird  im  grossen 

darch    Schmelzen    von    S&gespáhnen     mit   einem    Gemisch    gleicher    Theile 

Natron  und  Káli  dargestellt. 

Die  S&ure  des  Handels  krystallísirt  mit  2  Molekúlen  Krystal] wasser  in  durch- 

sichtigen  monoklinen  Prismen,  die  beim  Erhitzen  auf  100^  wasserfrei  werden; 

aach  beim  Stehen  an  der  Luft  erfolgt  langsam  Wasserabgabe  (Verwitterung). 

Oxals&ure   lost  sich    bei    lá^  in  10  Theilen  Wasser  und  in  2,5  Theiien 

alkohol;  wasserfreier  Aether  nimmt  bei   15^  1,27  Theile  der  SS,ure  auf. 

Oxalsáure  Í6t  eine    kraftige  S&ure,    die   partieii  Chlorwasserstoff   und 

Salpeters&ure  auszutreiben  vermag;  sie  bildet  neutr  ale  Salze    der  Formel 

COO  M  COO  M 

I  und  saure  von  der  Zusammensetzung    I  :    letztere    krystalli- 

CJOO  M  COO  H 

siřen  bisweilen  noch  mit  einem  Molekul  freier  Oxalsáure  und  bilden  dann  die  so- 

^enannten  >ubersauren«  Salze  (z.  B.  Kleesalz :  Cg  0^  H  K  .  Ca  0^  H.2).   Charakte- 

Tistisch  ist  das  Verhalten  der  Oxals&ure 

1.  zu  koncentrirter  Sch wefelsáure;  sie  wird  dadurch  in  Wasser^ 

COO  H 
Rohlensáure   und  Kohlenoxyd   zerlegt:    I  =  HoO  +  COo  -h  CO. 

COO  H 

2.  zu  loslichen  Kalksalzen.  Diese  erzeugen  in  neutraler  oder  ammo- 
niakalischer  Losung  eine  Fallung  von  oxalsaurem  Kalk,  C2  04Ca,  der  in 
Essigsaure  unlSslich,  in  Mineralsáuren  loslich  ist.  Xeuberg,  Berlin. 

Die  Oxals&ure  hat  als  kraftige  organische  Sáure  in  der  Míkrotechnik 
mannigfache  Verwendung  gefunden.  Sie  wird  als  Macerationsmittel,  zur 
Rednktion  von  Osmium-  und  Goldpraparaten,  als  Zusatz  zu  manchen  Farb- 
und  Fixationslosungen  und  áhnlichen  Zwecken  benutzt. 

In  pflanzlichen  Geweben  kann  sie  oder  ihre  Salze  nachgewiesen  werden 
mittels  Calciumnitrat  (Bildung  von  Calciumoxalaťí  oder  bei  nícht  zu  kleinen 
Mengen  durch  Uranacetyl  (Bildung   rhombischer  Krystalle  von  Uranoxalat). 

Iiitteratnr:  Scuimper  (Flora  1890). 

Oxydase  siehe  Enzyme. 
OxybAmoglobinkrystalle  siehe  Blutkrystalle. 


p. 

Paclnťsche  Korperchen  finden  sich  in  dem  Unterhantbinde- 
gewebe  an  der  Volar-  und  Seitenflfiche  der  Hand,  der  Fnsssohle  und  vor 
allen  Díngen  der  Zehen  und  Fin^r,  ferner  im  Periost  nnd  an  den  Beuge- 
seiten  der  Oelenke.  Ám  leichtesten  erh&lt  man  sie  aus  dem  Mesenteriam 
der  Katze,  wo  sie,  besonders  bei  nicht  za  jang^en  Thieren,  oft  in  Masse 
vorkommen. 

Sehr  demonstratíve  Pr&parate  erh&lt  man,  wenn  man  von  Fíngem  oder 
Zehen  von  Neugeborenen  die  Haut  der  Volarfl&cbe  bis  aa!  den  Knochen  mit  dem 
Rasiermesser  entfernt  und  dann  in  O.b^/oiger  Osmiumsaure  oder  Flkmming- 
seber  Flussig^keit  íixirt.  Aneb  das  Pankreas  der  Katze,  in  gleicber  Weise 
bebandelt,  gíebt  gute  Resultate.  Isolirte  Kórpercben  kann  man  ebeníalls 
in  Osmium  fixiren  und  vorsicbtig  in  Glycerin  dbertragen. 

Die  RAXviERscbe  Goldameisensaure  (Kochmetbode) ,  die  Golgimetbode 
und  die  Metbylenblaumetbode  (Fárbung  auf  dem  Objekttrager)  liefern.  fQr 
das  Studium  der  Ner\'enendígfung  in  den  Korperchen  vorzúglicbe  Resultate. 

Palladiumcbloriir ,  Chlorpalladíum .  PdCU,  irrthúmlícherweise 
auch  Palladiumchlorid  genannt.  ist  von  Fr.  Eilhard  Schitlze  in  ^^ — VioVo'ff®r 
wasseriger  L5sung,  mit  etwas  Salzsaure  angesauert,  empf oblen  worden.  Es 
bildet  eine  braune,  an  der  Luft  zerfliessliche  Masse  und  ist  dementsprechend 
in  Wasser  leícht  loslich.  Es  ist  im  ganzen  zur  Fixation  seiten  verwandt 
worden:  von  Cattaxeo  in  Losuugen  von  1:300,  600,  hOO  íur  Infusorien 
auf  1 — '2  Minuten:  fur  die  Untersucbung  der  ZellbrQcken  der  glatten  Mas- 
kulatur  unter  anderem  von  Barfcrth,  zur  Darstellung  des  centralen  Kanals 
der  Muskelbalken  des  Herzens  von  Solger  in  1^  oí^T^r  Losung  24  Stunden 
lang.  ÍQr  die  Fixation  von  Embr>'onen  von  Valexti  ;  fQr  Xervenzellen  hat 
Maxx  die   í  5"  <jip:e  Losung  probirt  und  angewandt. 

Die  Xachbehandlung  besteht  in  Auswaschen  in  destillirtem  Wasser, 
Alkoholhárlung.  Das  Resultat  der  Fixation  mit  Palladíura-Cblorťlr  gleicbt  im 
wesentlichen.  was  die  Reduktionsfárbungen  anlangt,  der  Osmiumsaure.  H&afig 
hat  man  sich  der  entkalkenden  Nebenwirkung  des  Salzes  neben  der  fixi- 
renden   bedient  is.  pa^:.  655). 

Falladiumchloruríremiscbe  nach  Fkkxkel  mít  Osmiumsaure  s.  unter 
Osmiumsaure:  Eiskx  ersetzte  ohne  brauohbare  Resultate  im  HKUMAXXschen 
Gemisch  das  Platinchlorid  durch  Palladiumchlorflr. 

Litteratnr:  Fr.  E.  Sciultze  Centr.  med.  Wiss.,  Jg.  1867:  Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  3, 
INh  ,  Caitanko  \i.t\\.  8ť.  Pavia  1SS3,  Nr.  3  und  4'.  Harfirth  vArch.  mikr.  Anat.,  Bd.  38, 
18Vn>.  Soi.r.KK  (Anat.Anr.,  B.I.  IS,  llK>h,  Valksti  (Atti  Soe.  Toscana.  Pisii,  Bd.  12,  1891), 
Mann  Zt-it.  wi-^.  Mikr.,  Hd.  11.  18'.»1  ,  .'^mikxokf  <Anat.  .\nz..  Bd.  18,  UKK)'.  Frenkkl  (Anat. 
Anz..  Bd.  ^.  lsi»3.  EisEs    Journ.  Morph.,  Bd.  17.  liK)U>.  Polt.  Berlin. 
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Pankreas*  Fiir  die  mikrotechnische  Bearbeitang  des  Pankreas 
gelten  im  wesentlichen  die  fiir  die  Speicheldrdsen  angegebenen  Regeln. 
Auch  hier  bilden  Sublimat  und  Snblimatgemiscbe  vorzúglicbe  Fixations- 
mitteL  ScHULZE  fixirt  S&ngetbíerepankreas  in  koncentrirtem  Sablimat, 
Jarotzky  in  b^/olgem  Sablimat  in  ^l^^j^ig^T  Kochsa1zl5sung  bei  37 ^  (2  Stun- 
den),  SsoBOLEW  in  ZBNKER'scher  oder  FoDWYSSOTZRY^scber  Flússigkeit.  Nacb 
Eberth  nnd  Múller  dagegen  soli  Sublimat  die  feineren  Strukturverh&lt- 
nisse  der  Pankreaszellen  vielfach  verwischen,  sie  fíxiren  Pankreas  von  Am- 
phibien  und  Fischen  in  Flemming,  Hermann  oder  PikrinschwefelsS,are.  Her- 
MANN^scbe  Flússigkeit  erh&lt  nach  Mathews  die  Protoplasmastrukturen  gut, 
zeigt  aber  die  Oranula  nur  an  der  Peripherie  deutlich,  Eisessig  15st  die 
letzteren  ganz  auf,  erh&lt  aber  die  Kerne  gut,  das  ÁLTMANN^sche  Osmium- 
bichromatgemisch  erhftlt  die  Granula  gut,  fixirt  aber  Kem  und  Protoplasma 
schlecht 

Um  die  in  letzter  Zeit  in  ihrer  Bedeutung  viel  diskutirten  Langer- 
HANS*schen  Inseln  gut  hervortreten  zu  lassen,  empfiehlt  Jarotzky  F&rbung 
in  H&matoxylin  -  Nigrosin  -  Eosin  -  Safranin  (s.  Nigrosin) ,  Manrowski  Safranin 
und  Pikrins&ure-Indigkarmin,  Ssobolew  Safranin-Lichtgrtin  nach  Benda. 
Wenn  man  vom  AusfQbrungsgang  aus  l^oi^es  Silbernitrat  injicirt,  in  Methyl- 
alkohol entw&ssert  und  in  Paraffín  einbettet,  so  treten  die  Zellen  der  Inseln 
mít  schwarzen  Kornchen  gefQllt  gut  hervor. 

Zur  F&rbuDg  der  centroacinaren  Zellen  empfiehlt  sich  vor  allem  die 
fiiONDi- F&rbung  und  Eisenhámatoxylin.  (Vergl.  auch  den  Artikel  Neben- 
kern.) 

Die  Ausfuhrungsgange  kann  man  entweder  vom  Ductus  Wirsungianus 
aas  mit  Berlinerblau  iníiciren  oder  sie  mittels  der  Golgimethode  darstellen 
^Dogiel,  Laserstein).  Die  letztere  Methode  zeigt  dann  haufig,  ebenso  wie 
^ie  Metbylenblauf&rbung  sehr  gut  die  Nervenverzweigung  und  -endigung 
innerhalb  des  Or^ans. 

Utteratar :    Schitlze   (Arch.  mikr.  Anat. «    Bd.  56,   1900),   Jabotzky  (Yibch.  Arch., 

Bd.  156,  1899),   Ssobolew  (ebenda,    Bd.  168,  1902),  Ebebth  nnd  Múllbb    (Zeit.  wiss.  Zool., 

Sd.  53,    Sappl.  1892),    Mankowski    (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  59,  1901),    Dogiel  (Arch.  Anat., 

1893),  Lasibstbin  (Pflúgbb'8  Arch.,  Bd.  55, 1894),  Lagdesse  (Joum.  de  TAnat.,  Jg.  30, 1894), 

^ouBET  (G.  r.  Soc.  Biol.,  1895),  Mathews  (Journ.  Morph.,  Bd.  15,  Sappl.  1899). 

Pankreatin  siehe  Verdauung  als  histologische  Methode. 

Papaiín  siehe  Enzyme. 

Papula  follata  siehe  Zunge. 

ParailBn  und  Parafanelnbettang  (inklusive  Vorharze). 
Sonstige  Einbettungsmittel.  Die  Paraffine  gehoren  zur  Gruppe  der 
Orenzkohlenwasserstoífe,  und  zwar  zu  den  hoheren  Gliedern  derselben.  Es  giebt 
deren  eine  grosse  Anzahl,  die  alle  unter  dem  Namen  » Paraffine  <  zusammen- 
gefasst  werden.  Es  sind  Gemenge  von  festen  Kohlenwasserstoffen  der 
Sumpfgasreihe,  die  bei  300^  C  sieden  und  mit  anderen  Kohlenwasserstoffen 
in  grosserer  oder  kleinerer  Menge  vermischt  sind.  Das  Vorkommen  des 
Paraffins  wurde  zuerst  im  Erdol  von  Tegernsee  im  Jahre  1820  von  Buchner 
beobachtet;  die  fabrikmássige  Herstellung  desselben  datírt  von  der  zweiten 
H&lfte  der  FQnfzigerjahre. 

Paraffin  fíndet  sich  gel5st  ím  Erdole;  in  fester  Form  kommt  es  unter 
dem  Namen  Erdwachs  oder  Ozokerit  z.  B.  in  Galízien,  unter  dem  Namen 
Neftegíl  auf  der  Halbinsel  Tscheleken  vor.  Ausserdem  wird  es  bei  der 
trockenen  Destillatíon  von  gewissen  Braunkohlensorten ,  des  Torfes  und 
bitumindsen  Schiefers  gewonnen.  In  geringen  Mengen  ist  es  im  Holz*  und 
Steinkohlentheer  sowie  ím  animalischen  Theer  vorhanden. 
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Der  gereinigfte  Ozokerit  kommt  nnter  dem  Namen  »Ceresin«  in  den 
Handel ;  dieses  besítzt  eine  gewisse  Áehnlichkeit  mít  dem  Bíenenwachse.  Das 
Paraffin  bildet  im  gereinigten  Znstande  eine  geruch-  und  geschmacklose, 
darchscheinende  Masse  von  bl&ulíchweisser  Farbe.  Es  fuhlt  sích  nur  wenig 
fett  an.  Sein  Schmelzpunkt  schwankt  zwiscben  40^  und  85^  C.  und  dem 
Schmelzpunkt  entsprechend  varíirt  das  speciíiscbe  Gewicht  zwischen  0,875 
und  0,925. 

Das  Paraffin  15st  sich  nur  wenig  im  Alkohol  (100  Th.  kochender 
Alkohol  Idsen  3  Th.  Paraffin)  ;  in  Aether,  Schwefelkohlenstoff ,  Chloroform, 
in  fetten  Oelen  und  vor  allem  in  leicht  fldssigen  Kohlenwasserstoffen, 
wie  Petroleum&ther ,  Benzin  etc.  sehr  leicht.  Aus  ges&ttigten  Losungen 
scheidet  sich  das  Paraffin  in  glánzenden ,  bl&tterigen ,  rhombischen  Rry- 
stallen  aus. 

Paraffin  wird  von  koncentrirten  SS,uren  und  Alkalien  nicht  verándert. 
Die  Grenzkohlenwasserstoffe,  zu  denen  auch  das  Paraffin  zahlt,  sind  uber- 
haupt  nur  weníg  reaktíonsfáhig  und  sehr  bestandig,  woher  sie  auch  den 
Namen  >Paraffíne«  (von  parum  af finis)  fQhren. 

Das  Paraffin  siedet  bei  dber  300^  C  und  destillirt  meist  unzersetzt 
uber.  An  der  Luft  l&ngere  Zeit  erhitzt  f&rbt  es  sich  unter  Aufnahme  von 
Sauerstoff  braun. 

Unter  Paraffinum  solidům,  welches  in  der  mikroskopischen  Technik 
zu  Einbettung^zwecken  Verwendung  findet,  versteht  die  Pharmac.  germ.  ge- 
bleichten  Ozokerit  oder  sogenanntes  weisses  Ceresin.  Dasselbe  ist  eine 
weisse,  geruchlose,  mikrokrystallinische  Masse,  welche  zwischen  74^  und 
80^  schmilzt.  Das  specífische  Gewicht  des  Ceresins  betrágt  0,918. 

Da  fiir  die  Erkennong  von  gotem  Paraffin  sowie  speciell  fiir  die  mikroskopische 
Technik  die  Be^timmoog  des  Schmelzponktes  von  grOsster  Wichtigkeit  ist,  sei  hier 
korz  ein  Verfahren  hierfOr  angegeben. 

Man  schmilzt  von  dem  zo  untersuchenden  Paraffin  eine  kleine  Menge  au!  eineiu  Uhr- 
glase  nnd  sangt  dann  von  dem  genchmolzenen  Paraffin  wenig  (^etwa  0,8 — 1  Cm.  hoch)  in 
ťin  kapillar  ansgezogenes  61asr5hrchen.  Man  iásst  das  R5hrchen  voiistándig  abktthlen  nnd 
befestigt  es  dann  an  einem  Thermometer  derart ,  dass  es  nnmittelbar  der  Thermometer- 
kngei  aniiegt.  Man  senkt  nnn  das  Thermometer  mitsammt  der  Glaskapillare  in  ein  Becher- 
glaa  mit  Wasser  und  erhitzt  dann  dieses,  so  dass  das  Thermometer  langsam  steigt.  Der 
Schmelzpunkt  des  Paraffins  markirt  sich  nnn  dadurch,  dass  dasselbe  znnUchst  dnrchsichtig 
wird  und  schliesblich  im  Moment,  wo  es  geschmolzeu  ist,  in  der  Glaskapillare  emporschn^Ut. 
Man  iiest  in  diesem  Augenblick  die  Temperatur  auf  dem  Thermometer  ab,  die  nnn  eben 
genau  den  Schmelzpunkt  bezeichnet. 

Paraffin  wurde  in  der  mikroskopischen  Technik  zu  Eínbettungs- 
zwecken  zuerst  von  Klers  ^)  empfohlen. 

Dle  Objekte  wurden  aber  damit  nicht  durchtránkt,  sondern  eiufach 
damit  umíTOssen.  Erst  nachdem  gewisse  Oele,  die  sogenannten  »Vermitt- 
lunjrs  medien*  oder  »Vorharze€,  auch  >Vormedien*  genannt,  zwischen 
den  zuř  Kntwa^serung  dienenden  Alkohol  und  Paraffin  eingeschaltet  wur- 
den ,  wdr  es  mo;:lich .  das  Paraffin  in  alle  Hohlráume  des*  Objektes  ein- 
driníren   zu   lassen. 

Die  Knt wasserung  des  Obiektes  muss  vor  gewissen  Vormedien  eine 
m»"»plich>t  vollstandijTe  sein .  da  sich  dieselben  mit  Wasser.  auch  den  ge- 
rintrsten  (^uantitaten,  nicht  mischen.  Es  ist  das  vor  allem  Chloroform,  Toluol 
und  Xylol.  Hi  i  diesen  muss  die  Entwasserung  am  besten  in  Alkohol  abso- 
lutus.  zum   niindrslen   in   iu/  „iffem.  erfolpen. 

Tm  di»*  KntwfissenmřT  moglichst  schonend .  d.  h.  nicht  zu  achnell  und 
dahei  doch  vollkonimen  zu  p.^stalten,  wurden  verschiedene  Apparate  ange- 
jreben .  die  zum  Theil  auf  dera  Principe  der  Dialyse  basiren.  Es  ist  dies 
z.  H.  drr  von  F.  K.  S«  m  i /.f  -  anffegebene,  dann  von  P,  Frani  otte  )  ver- 
bo>>ťrie  Knt\va>seruns:sapparat  Es  wird  ein  breites  Glasrohr  an  einem 
Knde     huikronipenartig     nach    aussen    umgeboíen,    am    anderen   Ende    mit 
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dDnnem  Papier  (sogeDannteni  Postverdruss)  verschlossen.  Dieser  Cylinder 
wird  in  ein  grosseres,  mít  absolutem  Alkohol  gefúlltes  Glasgefáss  mít  der 
Papiermembran  nach  unten  ein{2:eh&Dg^.  Das  Objekt  kommt  in  Wasser  oder 
verdúnntem  Alkohol  in  die  innere  Rohre  und  nun  tritt  nach  dem  Oesetze 
der  Dialyse  ein  allniS,hlicher  Ausgleich  der  beiden  FlQssígkeíten  dareh 
die  Membrán  ein.  Zum  Schlass  kommt  das  Objekt  in  reinen  absoluten 
Alkohol. 

Auf  anderen  Principien  beruhen  die  von  Stkinach*)  und  Suchaxnek^)  zuř 
Entw&sserung  angegebenen  Siebdosen,  die  Porzellansiebeimerchen  von  Fair- 
CHiLD«),  die  PlatinkSrbchen  von  Schaffkr'),  das  von  R.  Thoma®)  zu  diesem 
Zwecke  konstruirte  oberschlachtige  Wasserrad  und  viele  andere  (vergl. 
darfiber  H.  Lee  und  P.  Mayer^).  Die  einfachste  und  fast  in  allen  FS.llen  aus- 
reichende  Methode  ist  das  Einlegen  der  Pr&parate  in  ein  Glas,  auf  dessen 
Boden  Watte,  Filtrirpapier  oder  Glaswolle  gelegt  ist,  oder  das  Aufhangen 
der  Objekte  an  einem  Faden  im  Alkohol,  Oel  etc.  Letzteres  Verřahren 
ist  natdrlich  nur  dann  zu  empfehlen,  wenn  es  ohne  Nachtheil,  resp.  Ver- 
letzung  fOr  das  Objekt  geschehen  kann. 

Sind  nun  die  so  behandelten  Objekte  moglichst  wasserfrei  gemacht, 
80  mnss  bei  der  Paraffineinbettung  zunS,chst  der  Alkohol  entfernt  wer- 
den  und  an  seine  Stelle  hat  ein  Medium  zu  treten,  welches  sích  einerseits 
in  der  Folge  leicht  mít  Paraffin  mischt,  unter  Umstanden  aber  auch  im- 
stande  ist,  Spuren  von  Wasser  bei  vorheriger  Verwendung  von  nicht  ganz 
absoluten  Alkohol  (z.  B.  bei  Verwendunj?  von  95%igem  Spiritus)  in  sich 
aufzunehmen,  ohne  TrQbung  zu  zeigen.  So  mischen  sich  z.  B.  Xylol,  Toluol, 
Nelken-,  Bergamott-  und  Cedernol  nur  schlecht  mit  db^/Jgem  Alkohol. 

Andere  >Vormedien<  oder  »Verínittlung8medlen«,  nach  Apáthyi^)  auch 
»Vorharze«,  sind  Nelkenol  und  Kr  eosot.  Sie  wurden  neben  Terpentinol 
in  der  ersten  Zeit  viel  gebraucht;  ersteres  lost  aber  kalt  nicht  viel  mehr 
Paraffin  als  Alkohol  absolntus  und  mischt  sich.  wie  Apáthy^^)  richtig  an- 
gibt,  auf  dem  Schmelzpunkt  des  verwendeten  Paraffins  nicht  mit  diesem. 
Noch  weniger  geeignet  ist  Kreosot,  da  es  sich  úberhaupt  bei  den  zu  Ein- 
bettungszwecken  in  Betracht  kommenden  Temperaturen  nicht  mit  Paraffin 
mischt.  Da  aber  das  Wesen  des  Einbettens  darín  besteht,  dass  man  die 
Objekte  mit  einer  Masse  erfiillt,  welche  nicht  nur  die  HohlrS^ume  ausfdllt, 
sondern  in  die  Gewebe  selbst  eindrin^t,  so  erscheint  als  conditio  sine  qua 
non  einer  guten  Einbettung  nicht  nur  die  voUige  Entwassernng  des  betreffen- 
den  Objektes,  sondern  auch  daran  anschliessend  die  Durchtrankung  des- 
selben  mit  solchen  Oelen  —  Vormedien,  Vermittlungsmedien,  frQher  Auf- 
hellungsmitteln  genannt  — ,  welche  ein  m5glichst  intensives  Einwirken,  resp. 
Eindringen  des  Paraffin  gewáhrleisten,  ohne  dabei  das  Objekt  zu  sehr  zum 
Schrnmpfen  zu  bringen.  Das  erstere  Ziel  wurde  durch  die  NTerwendnng  von 
Terpentinol  erreícht,  welches  lange  Zeit  hiadurch  als  bestes  Vor  medium 
betrachtet  wurde.  Doch  war  damit  der  Uebelstand  verbunden,  dass  zartere 
Objekte  im  Terpentinol  und  Terpentinolparaffin  eine  starko  Schrumpfnng, 
Sprodigkeit  und  BrQchigkeit  erhielten. 

Diesem  Uebolstande  wurde  abgeholfen  durch  die  von  W.  Giesbrecht^^) 

ond    fast   zu    gleicher   Zeit   von    O.  BCtschli    (mit   F.  Blochmann)i2)  vorge- 

schlagene  Verwendung  von  Chloroform  als  Vormedium. 

Nach  den  Angaben  von  BOtschli  kommt  das  mit  absolutem  Alkohol  vollstándig  ent- 
w&aserte  Objekt  in  reines  Chloroform,  bis  es  vollkommen  von  diesem  durchtrankt  ist.  Dann 
bringt  man  das  StUck  in  eine  bei  35^  C  gesUttigte  L5sung  von  Paraffin  in  Chloroform  auf 
etwa  Yj— IStunde.  Dann  verdampft  man  in  einem  Uhrsch^lchen  bei  milssiger  Temperatar 
alles  Chloroform,  bis  das  in  dem  Uhr:»chUlchen  befindliche  Práparat  in  reinem  Paraffin  liegt. 
Schlieselich  kann  man  das  Objekt  noch  in  reines,  geschmolzenes  Paraffin  íibertragen. 

BCtschli  hebt  hervor,  dass  »die  auf  solchen  Wegen  erzielten  Ein- 
bettungen  die  untadelhaftesten  und  gleichmassigsten«  sind,  die  er  »bis  jetzt 
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erzielte«.  » Objekt  nnd  eínbúUendes  Paraffin  bilden  eine  durcbaas  einbeit* 
liché  Masse,  díe  sicb  nn^eniein  gleícbm&ssig  scbneídet.  Das  darch  Ver- 
dampíen  des  Cbloroforms  restireDde  Paraffin  besitzt  ein  sebr  gleicbm&ssig^ 
GefQge  ohne  Neigung  zu  krystallínischer  Struktur,  was  die  Anfertigong 
feiner  Schnitte  sehr  begiinstigt.  Eine  durcbaus  gleicbth&ssige  ErfaUuns:  auch 
der  feinsten  Hohlr&ume  des  Objektes  ist  bei  einígermassen  sorgí&ltiger  Mani- 
pulation  leicbt  zu  erzielen  und  eine  8t5rende  Schrumpfung  oder  ein  Brfichig- 
werden  des  Objektes  nicht  zu  befQrchten.c 

Diese  Methode  wurde  nun  von  W.  Giesbrecht^^)  nocb  weiter  ausg^ 
bildet,  so  dass  nunmehr  selbst  fQr  zartere  Objekte  wenig  oder  keine  Schrum- 
pfung zu  befúrchten  ist. 

GiESBRBCHT  verffthrt  f olgendermassen :  man  fttllt  in  ein  Cylinderglas  eine  Qaantltftt  ab- 
solaten  Alkohol  und  liiBst  nnter  diesen  mít  einer  Pipette  das  Oel  oder  Chloroform  laafeo; 
die  beiden  Flfissigkeiten  lagern  sich  dann  nach  dem  Princip  der  Schwere  ttbereinander:  der 
leichtere  Alkohol  Uber  dem  Chloroform.  Man  bringt  nun  das  einzubettende  Objekt  ia  den 
Alkohol  nnd  hebt  dann  den  iiberfltlssigen  Alkohol  ab.  Das  Objekt  beginnt  nnn  in  dem  Grade, 
als  es  sich  mít  Chloroform  dnrchtránkt,  in  das  Chloroform  einzasinken  und  lagert  schlieas- 
lich,  sobald  der  Austansch  der  Fldssigkeiten  im  Objekte  vollendet  ist,  anf  dem  Boden  des 
Gefásses. 

W.  GiESBRECHT  hebt  hervor,  dass  manche  der  Objekte  in  dem  schweren 
Chloroform  nicht  untersinken.  In  diesen  F&llen  genúgt  es,  dem  Chloroform  z.  B. 
etwas  Schwefelather  zuzusetzen.  Als  Erkennungszeichen  fdr  den  erfolgten  Aus- 
tausch  der  Fliissigkeiten  kann  auch  das  Verschwinden  jener  Lichtbrechungs- 
figuren  gelten,  die  Gberall  da  auftreten,  wo  zwei  Fldssigkeiten  sich  míschen 
(Senkmethode).  Israel  ^s)  empfíehlt,  das  Preparát,  wenn  es  auf  den  Boden 
gesunken  ist,  in  eine  neue,  reichliche  Menge  von  Chloroform  zu  bringen  und 
dort  24  Stunden  bis  mehrere  Tage  zu  lassen. 

Durch  das  GiESBRECHrsche  Verfahren  war  ein  vorzQglicher  Uebergang 
zwischen  Alkohol  und  Paraffin  gewonnen,  der  zugleich  das  Optimum  an 
Schonung  der  Gewebe  leistete.  An  Stelle  des  Cbloroforms  finden  heatzutage 
noch  viele  andere  Vormedien  Verwendung,  wie  z.  B.  das  bereits  erw&hnte 
Xylol,  welches  zuerst  von  Merkel  i*)  in  die  histologische  Technik  eingefdhrt 
wurde  und  neben  Toluol  ein  ganz  gutes  und  billiges  Vermittlungsmedium 
darstellt. 

Bei  Anwendung  von  Xylol  und  Toluol  empfiehlt  es  sich,  namentlích 
gróssere  Objekte  aus  dem  absoluten  Alkohol  zuerst  in  Anilindl  zu  bringen 
und  dann  erst  in  Xylol  oder  Toluol  dberzufiihren.  Das  Anilin51  besitzt  nfim- 
lich  die  Eigenschaft,  sich  bis  zu  eínem  gewissen  Percentsatz  mit  Wasser  zu 
mischen,  vermag  also  aus  den  Objekten  noch  etwa  zuruckgeblíebenes  Wasser 
in  sich  aufzunehmen;  forner  bewahren  die  vorher  mit  Anilindl  durchtr&nkten 
StQcke  eine  viel  gróssere  Geschmeidigkeit  und  werden  nie  so  brQchig  wie 
solche,  die  lángere  Zeit  nur  in  Toluol  oder  Xylol  waren,  da  es  dann  genugt, 
selbst  gróssere  Stdcke  nur  1  Stunde  in  diesen  zu  lassen  (vergl.  Suchanxbk^^). 

Anwendung  von  Anilindl  allein,  ohne  vorherige  Entwassernng  durch 
Alkohol  wird  von  A.  Ciaglinski^**)  empfohlen.  Er  bringt  namentlich  Objekte 
(etwa  3  Mm.  dick)  vom  Centralnervensystem,  wenn  es  sich  um  den  Nach- 
weís  subtíler  Veránderungen  der  Markscheiden  oder  Myelinkugeln  handelt, 
nach  kurzem  Abspíílen  im  Wasser  auf  3 — 5  Tage  in  Anilindl,  aus  diesem 
dann  in  Xylol  und  Xylolparaffin. 

Ein  von  B.  Lee^^)  empfohlenes  Verfahren  ist  die  Durchtr&nkung^ 
mit  Cedernol.  Das  entwásserte  Praparat  kommt  in  dickflQssiges  Cedem51 
und  bleíbt  darín  bis  zum  Durchsichtigwerden  liegon;  dann  bringt  er  dasselbe 
entweder  direkt  in  reines  geschmolzenes  Paraffin  oder,  wenn  es  sich  um  sehr 
zařte  Praparate  handelt,  in  ein  Gemisch  von  Oel  und  Paraffin.  Die  VorzCige 
díeser  Methode  bestehen  in  der  schnellen  Durchtránkung,  die  Gewebe  werden 
nicht  brQchíg  oder  hart,    das  Eindringen  des  Paraffins  erfolgt  sehr  schnell. 
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Derartige  in  CedernholzSl  eingelegte  Objekte  kdnnen  im  Oel  beliebig 
lange  liegen  bleíben;  sie  werden  nie  brfichig  oder  dberhart. 

Um  den  Uebelst&nden,  die  sicb  namentlich  beim  Eínbetten  grSsserer 
Objekte  oder  solcher,  welche  eine  sehr  derbe  nnd  dichte  Textur  haben,  beí 
Chloroformanwendung  za  begegnen,  empfahl  zuerst  M.Hgll^^)  die  Anwendang 
von  Toluol. 

Toluol,   ahnlích  wie  Xyiol   als  Prodakt   bei   der  Steinkohlentheerfabri- 

kation  gewonnen,   ist  ein  vorzdgliches  Ldsungstnittel  !Qr  Paraffín.    Die  Be- 

handlnng    der  Objekte    mít  Tolaol   gestaltet   sich  nach  den  Angaben  Holl'& 

folgendermassen : 

Das  Objekt  wird  in  Alkohol  absolutna  gehártet,  kommt  dann  auf  etwa  einen  Tag 
(kleiDe  Objekte  entsprechend  ktlrzere  Zeit)  in  Tolnol  nnd  schliesslich  ans  letzterem  direkt 
in  das  Paraffinbad.  >£in  langaames  Ueberffihren  der  Objekte  vom  Alkohol  in  das  Tolooř 
oder  die  PrSparate  mit  einer  Qaantitát  Toluol  in  das  Paraffinbad  zn  bringen,  ist  absolnt  nicht 
nothwendig.c  Im  Paraffinbade  verbleiben  die  Objekte  ebenfalls  einen  Tag;  ffir  kleinere 
Stflcke ,  namentlich  wenn  sie  ein  lockeres  Gefiige  haben,  gentlgt  kfirzere  Zeit. 

Von  Francottei»),  welcher  an  Stelle  des  TerpentinSls  oder  Chloroforma 
auch  Petroleum  als  Vormedium  verwendet,  wlrd,  um  díc  Struktur  der  Ob- 
jekte mdglichst  zu  schonen,  vorgeschlagen,  die  einzubettenden  Objekte  nach 
dem  Entwássern  zuerst  in  ein  Gemisch  von  1  Volum  Terpentinol  (Chloroform 
oder  Petroleum)  und  2  Volumen  Alkohol  absol.,  dann  in  1  Vol.  des  Oels 
-h  1  Volumen  Alkohol,  hierauf  in  2  Volumen  Oel  und  1  Vol.  Alkohol  und 
schliesslich  in  reines  Oel  zu  bríngen. 

An  Stelle  des  Chloroforms  empflehlt  Brass^<^)  Benzol  zu  nehmen.  £r 
will  dadurch  die  Unannehmlichkeiten  vermeiden,  welche  fQr  den  Organismus 
beim  Arbeiten  mit  jenem  verbunden  sind;  zugleich  empfiehlt  sich  Benzol 
bei  gleicher  Leistungsf&higkeit  der  grosseren  Billigkeit  wegen  mehr  als 
Chloroform  (siehe  darúber  auch  P.  Maver^i).  Conser^s)  empfiehlt  Toluol 
mehr  wie  Chloroform,  das  er  nur  fdr  kleine  StQcke  anwendet. 

Eine  Reihe  anderer  Oele  wurden  von  verschiedenen  Autoren  (z.B.  Stieda  ^s), 

Neelsen  und  Schiefferdecker^*),   Jordán  ^6)   auf  ihre  Brauchbarkeit  in  der 

mikroskopischen  Technik  untersucht.  Viele  davon  eignen  sich  auch  als  Vor- 

medien  bei  Paraffineinbettung  mehr  oder  weniger,  worQber  auch  bei  B.  Lee 

and  P.  Mayrr  ^)  sich  Angaben  finden. 

Ist  nun  das  Objekt  mit  einem  der  gebrauchlicheren  Zwischenmedien  — 
Chloroform,  Benzol,  CedernSl,  Xylol,  Toluol  etc.  etc.  —  durchtrankt,  was  je 
nach  der  Grosse  und  Dichtigkeit  des  Objektes  verschieden  lange  wfthrt,  so  wird 
xnit  der  eigentlichen  Einbettung  in  Paraffin  begonnen.  In  den  meisten 
f  &llen  ist  es  rathsam,  die  Objekte  nicht  direkt  aus  dem  Zwischenmedíum 
in  Paraffin  zu  bringen,  sondern  den  Uebergang  vom  ersteren  zum  letzteren 
^nrch  eine  vorher  eingeschaltete  Mischung  von  Paraffin  und  dem  be- 
"trefífnden  Zwíschenmedium  schonender  zu  gestalten.  Bei  Gebrauch  des 
Cedemols,  sowie  auch  bei  kleinen,  weníg  zarten  Objekten  kann  von  dieser 
^erlangsamten  Methode  Abstand  genommen  werden. 

Es  giebt  verschiedene  Vorschriften  fQr  diese  verlangsamte  Paraffin- 
einbettungsmethode,  von  denen  hier  die  gebrEuchlichsten  (siehe  auch  B.  Lee 
und  P.  Mayer  3)  angef Qhrt  seien : 

P.  Mayero)  verfáhrt  bei  Einbettung  in  Benzol  folgendermassen: 

Er  bringt  die  Objekte  ans  dem  absoluten  Alkohol  schneller  oder  langsamer  in  Benzol, 
wechselt  dieses  1-  oder  2mal  und  setzt  dann  bei  Zimmertemperatur  einige  StUckchen  Paraffin 
za.  Nach  einigen  Stunden  —  bis  zu  18  —  stellt  er  die  Objekte  mit  dieser  Paraffinlosung 
in  einem  olfenen  Gefásse  in  das  kalte  Wasserbad,  erwiirmt  dieses  ganz  allmahlich  auf  60^ 
wobei  in  dem  Masse,  als  Benzol  verdampft,  geschmolzenes  reines  Paraffin  zugegossen  wird. 
Schliesslich  kommt  das  Objekt  in  eine  neue  (^uantitat  ganz  reinen  Paralfins. 

Bei  Chloroformeinbettung  erwarmt  Giesbrecht"^  dieses  mit  dem  darin  befindlichen 
Objekte  bis  znm  Schmelzpunkt  des  verwendeten  Paraffins,  setzt  dann  dieses  allmahlich  zn 
nnd  lásst  die  Mischung  so  lange  in  der  Warme,  bis  alles  Chloroform  verdunstet  ist.  Bei 
Gebrauch  des  Chloroforms  beim  Einbf  tten  muss  sehr  darauf  geáehen  werde.iv,  vVa.^-^  vxW^ř^  Ov>\ 
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aoit  dem  Paranm.  resp.  Objekte  entíernt  wird:   :tchon  die  i^erín^te  Spor  desoellxeo   ^enift. 
on.  das  Paraffin  sch?echt  schneidbar  in  machen. 

Eine  andere  Met  hode  besteht  dariiu  dass  man  die  Objekte  ín  ansteifrend 
kor  centrírtere  Mischongeo  von  Paraffin  und  dem  benotzten  Zwíscfaemnediam 
bringt.  schliesslich  in  Ranz  reines  Paraffin  QberfShrt.  das  bei  einer  bestimmten 
Ternperatur  flassig:  urehaiten  werden  mass.  Bei  díeser  Procedar  ist  es  nan 
Ton  hochster  Wf chtigrkeit ,  das  Oelparaffineemisch  wie  aa/h  das  reine  Pa- 
raffin im  Verlaofe  der  Kinwirkang:  der  hohen  Temperatnr  mo|:lichst  vor 
dem  Eindrín^n  von  Was^erd&mpfen .  <ias  Objekt  aber  vor  za  grossen 
Temperatarschwankungen  za  schQtzen.  Daher  ist  jede  Ueberbitzang  des 
Paraffins  za  vermeiden,  da  dadorch  der  Schmeizponkt  des  Paraffins  er- 
hoht  wird,  d.  h.  das  Paraffin  hárter  wird;  anderers  its  ist  stets  im  Aage 
za  bebalten.  dass  bei  hoherer  Ternperatur  zartere  Gewebe  mehr  leiden  als 
bei  niederer. 

Um  diese  Uebelstandp  zo  vermeíden.  verliess  man  bald  die  Gepflog^n- 
heit  das  einzabett^nde  Objekt  im  Paraffín  aaf  einem  einfachenWasserbade 
za  erwármen.  Man  benatzte  zunachst  einfache  Wármekasten  » The r mo- 
st a  ten  •  oder  wie  den  von  Kossmax\-*>  angegebenen.  Derselbe  warde 
mit  Gas  geheizt  and  war  mit  einem  KEMP-Br\SE\'schen  Gasregalator 
versehen. 

Blochmaxx*':  beschreibt  die  bereits  im  Jahre  1884  im  Heidelberger 
zoologischen  Institate  benatzten  Wármekasten.  welche  nanmehr  allg^rmein 
mit  Doppelwandung.  mit  Wasser  aasgefdlltem  Zwischenraum.  Gasregalator 
in  den  verschiedensten  Modifikationen  und  Systemen  im  Gebrauche  sind. 

Wáhrend  die  Thermostatkásten  im  wesentlichen  keíne  Verschieden- 
beiten  im  Principe  aofzuweisen  haben,  zeigen  sie  in  Form  und  Aasstattang 
oft  die  grossten  Dífferenzen.  Es  werden  von  verschiedenen  Firmen  (z.  B. 
H.  RoHRBCi  K  in  Berlin  XW..  Karlstrasse  24 :  F.  u.  M.  Lautex3«^hlaegkr  in 
Berlín  X.,  Ziesrelstrasse  24 :  KlOvxe  und  MCller  In  Berlin  NW.,  Luisen- 
strasse  49  a.  a  mi  derartige  Apparate  ( Fig.  108  >  fabrícirt.  in  runder.  víereckig^r 
Form.  mit  Asbest-  oder  Filzbekleidung.  um  die  Wármestrahlong  mogiichst 
zu  vermindem:  fůr  Fullung  der  Doppelwandung  mit  Wasser  oder  Glycerín, 
ffir  GaS'.  Petroleum-.  Spiritas-.  elektrísche  oder  betiebige  Heizung. 

Fúr  Regulírung  der  Wárme  sind  eine  grosse  Anzahl  von  Apparaten, 
sogenannte  >Th  erm  o  regulátor  en«,  angegeben  worden.  welche  haopt- 
sachlich  auf  dem  Principe  beruhen.  die  Ausdehnung  von  Quecksilber  oder 
Gasen  etc.  bei  verschiedenen  Temperaturgraden  fQr  die  Regulírung  der  Gas- 
zustromung.  resp.  der  Heizquelle.  zu  benutzen.  Es  ist  der  Technik  ge- 
lungen.  die  Konstanz  der  Temperaturen  so  zu  fíxiren.  dass  hochstens  Schwan- 
kungen  von  0.02'' C.  auftreten  iz.  B.  bei  dem  von  S«.>xhlft  Rohrbei  k  kon- 
struirten  Thermoregulatoň.  Díeser.  sowie  die  Regulatoren  von  MigrBL**ř* 
Altmaxxí*  ,  NovY'  .  Br.x>EX'M.  Reichert^i^  S<»xhlet3íi.  Lothar  Meyer^-^  etc. 
sind  fur  Gas  als  Wárraequelle  konstruirt :  fur  Petroleum  wurden  solche 
von  Sáhli'-'.  Altmax-x^j.  Schepilewskv '* .  Kar.\waie\v55.  etc.  —  dieser 
Apparat  ist  auch  řflr  Benzín  zu  gebrauchen  —  angegeben-  FQr  elektrísche 
Warmeregulirung  konstruírten  Sacharoff"*.  KrRTsoHixsKi  ^' •,  Lxitex- 
>rHLAK«iER'v  S<;heibler'í«.  Haxflaxd^^i  u.  a  Regulatoren. 

leh  grlt*-  Fig.  WJ  d\f  AbbiMang  eine*  Gasr^jfalatorí  von  KuraFar  wi<»Jer, 
«ir**-r*n  Kon-^n;kTi''»n  prin*  ip  leieht  aus  úvt  Figur  ♦•r»eh»rn  werd^ri  kann.  An  ein»»r  nich 
**^n  nnč  orTi-n  *::h  •'•twa*  e^Wřit^mden  Gla^-ír^brt-  *ind  rvcht*  P  nnd  lirk<  5  in  b^ 
»timmt»-m  AN«tarid  zwr-i  Gla»r5hren  anfft'?*chmolz«fn.  In  drn  obr- ren ,  an*jfeweiceten  Tht'!! 
der  R>hr»-  kuin  *-íD'-  kúrzeri?  T-řMrmijpe  Rr»hre  Mehe  Flg.  A*  eioifv^tr-okt  -aach  eioipekinet 
werdtrn .  d^-r^-n  ]inř-r»-r.  in  dir*  jn''''^í^^re  Gla*rr»bn.*  einjare*«"hobenrr  Theil  spitz  aa-^sr^-ioíren 
nnd  btr**r-r  ^^rhi^-f  ař.'ír»-*ofaniit»-n  i*t  ond  nor  in  ihr^m  mittlr-rr^n  Tht-il  d*»r  an*<^ren  Rohnř 
dicht  anli^-gt:  acAA^rd^-m  i-t  an  dt»r***lben,  etwa  in  der  Mitle.  ein  kleiof*  l^^^'h  *  Noth- 
ofTnnD?  »-inř»-bohr.  Ir>  licř»-re  K«»bn-  i*l.  eben**>  wie  das  korze  Arm*tut'k  >  links.  bi* 
zom  B^iřinn  -i^r    rrwrití-rfen  .^trlle   mit  i^oeeksilber     ín  der  Figor  schwarx    r^nřefallt.    Di* 
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Armstflck  S  linka  trSgt  in  einer  eingekitleteD  iSchranbeomntter  eine  Schraube ,  die  in  das 
Queckailber  taucbt  udiI  natUrliuh  tieler  eingeschraiibt  din  lluecksiltierslule  im  langen  Rahr- 
schenkel  itteigen,  herausgeilrebt  lalIeD  macht  —  ea  iat  die  flagenannte  Einatell-  oder  Kegiilir- 
acbraube.  Der  kuiitti,  horizontále  Qncrbalken  der  T-Ii>rinigcD  Rohrc  íAj  atebt  um  Diantirteii 
Apparat  au)  der  einen  6i>ite  dnrcb  Pinen  Gnnuniiicblauch  mit  der  Gasieltong  in  Verbíndang. 
Das  Osa  strUmt  dann  dorch  die  nntere  Oetlnung  den  aenkrecliten  Sohenkela  der  T-flrmi^en 
RShre  aowie  aach  durch  die  NothOIfnanK  (a)  in  den  obereu,  siob  erweíUmden  Raam  dt^r 
langitn  Mbre  and  tritt  dnrch  das  in  der  EM^nr  108  recbU  siobtbare.  anfieiich  mol  zené  Olaa- 
rohr  (B)  darch  einen  Gnmmiachlanoh  xa  elnem  Oaabrenner.  Der  game,  ao  montirte  Apparat  wird 
ann  etwa  bis  lur  HUlIte  In  ára  Brutscbrank  einíresteckt  (aiehe  Fí{;.  107).  Dnrcb  ÉOber<  oder 
Tleferstelleo  der  QnecksilbersAale  mittels  der  Kegnlirgchraabe  kaan  man  nun  mebr  oder 
weniger  Oas  der  Flainnju  inatrSmen  lasaen,  die  den  WLirmeBobrank  heiit  and  die  Tem- 
peratur    ant    einer    beetiinmteo  Hiibe    erbiilt ,    rcsp.  eiostellt.    Steigt   nnn  im  Warmescbrsnk 
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dle  Temperatur  i.  B.  inrolge  geBteigerten  Gandrackes  in  der  Leitung,  ao  debut  sich  das 
ijaeckailber  in  der  RBhre  ans  nad  versperrt  inehr  nnd  mehr  Ranm.  ao  dasa  immer  weuiger 
Oas  dem  Brcnner  zuRtrumen  kanu,  wodnrcb  die  Flamme  kleiner  nnd  damit  aach  dle  Tem- 
peratnr  ini  Siihranke  niedriger  wird.  Solíte  dae  Qaeckailber  achllesslich  die  ganze  nntere 
■OeltDDDg  des  inneren  Bohrea  veraperren,  to  kann  immer  nocb  durcb  die  hogenannte 
NothSUnitng  ao  ríel  Gaa  zum  Brenaer  zajstrítmea ,  nm  dort  eine  hleine  Flamme  za  anter- 
balteo.  Bcim  Sinken  der  Temperatar  im  Brutacbrank  aiokt  auch  die  QuecksilberaSnle  ,  and 
Ddomebr  kanu  bei  immer  mebr  frťi  werdender  Oeltnnng  der  inneren  Glasriibre  mebr  Gaa  zur 
Flamme  atrOmen,  nodnrch  Bcblieaslicb  die  Temperatnr  im  Scbraoke  wieder  ia  die  Učibe  geht. 
So  einfach  diese  Oasregulatoren  in  ibrer  Konstruktion  and  ihrem 
Principe  eind,  ebenso  komplicírl  und  dadurch  leider  oft  nicbt  sehr  verl&ssig 
sind  noch  meist  dle  Tbermaregiila toren  fiir  Petroleum  und  elektrische 
HeizuDg.  leh  verziclite  hier  auf  die  ausfuhrlicbe  Ueschreibun^  eines  deraelben 
und  verweise  im  íibri^en  auT  das  oben  angegebene  Verzeicbnisa  der  Kon- 
Btrukteure  von  solchen  Apparaten,  von  denen  der  wichtigsten .  welche  mír 
cng^nglicb  waren,    Erwahnung  getban  ist.    Besonderen  Hiijweia  verdient  an 

mikrolkop.  TscUmk,  68 
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dieser  Stelle  noch  daa  von  P.  MAVErt  gemeinsam  mit  W.  GíEsbrecht 
G.  C.  J.  VossMAYRR'")  konstruirte  und  von  R  Junu  in  Heidelberg  angetertigte 
sogenaniite  >Neapler  Wasserbaď.  á&s  allen  Acforderungen ,  welche  die 
feinere  mikroskopische  Technik  an  einen  derartigeo  Apparat  atellen  kann, 
gerecht  wird  (siehe  Fig.  li>V).  Dus  Wasaerbad  ^l'  erhebt  sich  in  zwei  Staffeln, 
ist  aus  Messing  konstruirt  und  ruht  auf  vier  FiiBschen,  no  dass  eín  kleiner 
Qaabrenner  oacb  Bunsen  fr)  untergesc-hoben  werden  kann.  Die  obere  Stiife 
des  Wafiserbadea  zeigt  an  der  einen  Ecke  eine  verschliessbare  Rfihre  an- 
gelotet  fz>,  die  zuř  FQllung  luit  deatillirtem  Wasser  dient.  In  die  obere  Gtage 
siod  auf  der  rechteo  Seite  verschiedene  Vertiefungen  eingearbeitet,  in  welche 
Glastuben  und  MetalIgeffiBse,  verzinnt  oder  vernickelt  (Messing  wird  von 
TerpentínĎl  angegriireQ),  genau  eingepasst  sind.  Die  ganze  linke  Selte  ist  zu 
einer  rek  tangu  I  arén  Wanne  vertieft,  welche  (aucb  mit  einem  Glasdeckel  ver- 
schliesabar)  als  Luitbad  Verwendting  findon  kann.  Die  Olastuben  1.  3.  3  und 


iT  und  1 

ertigte  1 


u  \vj.-  dif  ^í,.tilll^;.■f;i^^s.>  ,'  /-  iitul  -  ÚU'1,<;\  /aiv  AufnaliiiK-  des  Zwi- 
scbenmediunis,  dur  Mischuns  des  Paniflins  mit  eineni  solchen  und  liir  reines 
Paraltin.  r  ist  ein  knielurmig  gebogenes,  In  das  l.uftbad  eingefflgtes  Ther- 
mometer,  t,  ein  Thermometer,  das  ebenso  wie  der  RF.írHEBTSche  Thermo- 
regulátor  in  das  Wasserhad  elngesenkt  ist. 

Das  auf  der  unteren  Slufe  /■'  befindlicbe  Kaatchen  u-  iat  ein  kleines 
Wasaerbad,  das  vollstándig  aeibatándlg  und  abhebbar  ist.  Ea  kann  Vernen- 
,dung  tinden  zum  Einbetten  von  Praparaten  mit  der  Lupe,  indeui  durch  die 
beiden  Oeífnungarohre  rechts  und  linka  Wasser  eingelDllt  wird.  Man  setzt 
'ann  daa  Kaatchen  zur  Erwilrmung  auf  die  1'lattform  !■',  orientirt  das  Ob- 
ik.t  und  kann  dann  durch  dasaeibe  kaltea  Waaaer  hindurch  leiten.  Um  die 
'emporatur  ablesen  zu  konnen,  ist  ein  kleinea  Thermometer  t  in  das  Kast- 
eingelilgt. 

Um  sehr  grosae  Obiekte  oder  solche  von  grosser  Konsistenz  in  mOg- 
lebBt  ktirzer  Zeit  einzubetten  wurde  die  Paraffindurchtrfinkung  unter 
'errnindertem    Lutídruck    emptohlea.    Dadurch    iat   die   Darchtrftnkunff 
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selbat  sehr  grosser  StQcke  ntcht  nur  in  wenigen  Minuten  moglicb,  aondern 
es  wird  auch  ein  Zusammenrallen  der  Qewebe  mit  grossen  Hohiraumen  ver- 
hiodert.  Bei  dieser  Art  von  Einbettung  muss  nur  Sorge  gelra^en  werdeo, 
dass  das  Paraffin  unter  der  Luftpumpe  flussig  bleibt.  Ks  wurden  [Qr  díese 
Art  von  Eiobettang  in  Paraffin  hauptaftchlich  zwei  Methoden  angegeben.  Die 
eine  atammt  von  Hoffma.vn*i),  welcher  daa  Vakuum  durch  eine  Wasserluft- 
pumpe  herstellt.  Daa  GeíSsa  mit  dem  Paraffin  steht  in  einem  Exaiccator, 
der  ia  einem  Wasaerbade  warm  gehalten  wird.  Fraxtijtte'^)  hingegen  ver- 
wendet  den  Wasserdampt  zuř  HeraieUung  des  Vakuums  oder  die  Kntwicklung 
und  darauf  folgende  Kondensirung  von  ActherdSmpfen 

Daa  im  Handel  vorkommende  reine  Paraffin  zeigt  aehr  verschiedene 
Schmeizpunkte.  Dieselben  bewegen  aich  bei  den  IQr  EinbettnngazwBclíe 
anzuwendenden  Sorten  zwischen  40"  und  62°  C,  Innerhalb  dieser  Tempera- 
turen  kunnen  alle  moiflichen  Abatufun^en  im  Schmelzgrade  dadurch  erzielt 
werden,  daas  man  zwei  Sorten,  z.  B.  bei  52"  und  56"  achmelzbares  zusammen- 
miacht    und  dadurch  solches  von  ca.   54"  Schmelzpunkt  erhalt. 

Fiir  die  Auswahl  des  zu  verwendenden  Paraftina  lassen  aich 
keine  bestinimten  He°;eln  aufstellen.  HierfQr  kominen  hauptsáchlich  drei  Punkte 
in  Betracht: 

1.  Die  im  Zimmer  herrschende  Temperatur,  bei  welcher  das  eingebettete 
StQck  geachnitten  werden  aoll; 

'2.  die  Beachaffenheit  des  einzubettenden  Objekts.  nnd 

:í.  die  gewOnschte  Schnittdicke. 

Von  diesen  Qeaichlapunkten  aua  kann  ala  allgemeine  Regel  folgendes 
fesigeatellt  werden; 

B.  Lee*2)  empliehlt  Paraffin  von  45"  C,  Schmelzpunkt  zu  nehmen,  wenn 
die  Temperatur  im  Laboratorium  15 — 17°  C.  betr£gt.  Ibraei.'^)  empfiehlt  zu 
feineren  Schnitten  (unter  5  y.)  Paraffin  von  hohereni  Schmelzpunkt  (zwiachen 
54— 60°  C),  w&hrend  er  tBr  Schnitte  von  5— 10  u:  Paraffin  von  50— 54"  C. 
auwendet.  Dieae  Angaben  gelten,  wenn  es  aich  um  Paraffin  handeit,  das  auf 
aogenannten  Scblittenmikrotomen  (JiNU-THOMA-MiEitE-Mikrotome)  geschnitten 
werden  soli;  fSr  die  aogenannten  Schaukel mikrotome,  aowie  das  Mínot- 
ZiMMERMANNsche  Modell  empfiehlt  aich  die  Anwendung  von  viel  harterem 
Paraffin,  Im  allgemeinen  láast  aich  sagen,  daas  ein  um  so  harterea  Pa- 
raffin angezeigt  ist,  je  dUnner  die  Schnitte  werden  sollen  (P. 
Mayer").  Fflr  aehr  groaae  Schnitte,  wie  aie  z.  8.  Strasseb*')  von  10  >'  15  Cm. 
Flíiche  anfertigte.  empfiehlt  deraelbo  Paraffin  von  45"  C.  Schmelzpunkt  zu 
nehmen. 

Btiass-")  empfiehlt  nicht  ganz  reines  Paraffin  zu  nehmen,  sondern 
glaubt  die  besten  Resultate  mit  aolchem  zu  erzielen,  welches  als  unreines 
verkauft  wird;  auch  ISsst  er  dasselbe  vor  dem  Gebrauche  jabrelang  llegen. 
Ea  sollen  sich  dann  in  demaelben  gewisse  Subetanzen  zersetzen  und  die 
Masse  die  Elgenschaft  verlieren,  zu   krystallisiren. 

ScEE")  empfiehlt  (apeciell  fQr  Erzíelung  von  Schnittbíindern)  das  8o- 
genannte  Qberhitzte  Paraffin.  Er  nimmt  reinea  Paraffin  vom  Schmelz- 
punkt 50"  C.  und  erwarmt  dasselbe  ao  lange,  bis  unangenehm  riechende. 
weisae  D&mpte  aufateigen.  Durch  dieses  Verfabren  nimmt  die  Masae  eine 
braungelbe,  dera  gelben  VVachse  oder  Honig  ahniiche  Farbe  an  und  zeichnet 
sich  durch  groase  Homogenitat  aus,  ist  vollkommen  frei  von  Luftbiaaen  und 
fllhlt  aich  aeifig  und  fettig  an.  Ein  wesentiicher  Vorzug  dieaes  Paratfins 
besteht  darin,  dass  die  Schnitte  beim  Mikrotomiren  mit  ihren  Rfindern 
leicht  nnd  fest  verkleben  und  ao  ohne  Schwierigkeit  SchnittbSnder  herge- 
stellt  werden  konnen. 

Beim  Einbetten  von  Obiekten  in  Paraffin  empfiehlt  ea  aich,  das  Pa- 
raffin nicht  direkt  ao  zu  verwenden,  wie  es  im  Handel  vorkommt,  aondern 
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ea  ist  rathsam,  duselbe   vorher   wegen    der    meist    vielfach  In    demselban 
einfffischmolzeiien  Věru  nreinígiin  gen  z  o  liltríren. 

Zu  diesem  Zwecke  werden  sogenannte  HeisBwasaertricliter  íd  ver- 
Bchiedener  Konstruktion ,  z.  B.  der  von  Prancotte**)  aufregeben,  dle  im 
wesentlichen  jenen  gleichen,  wie  sie  in  der  Bakteriologie  znm  Fittrlren  7on 
NUhrmedien  verwendet  werden. 

Ein  ftolcher  Trlchter  aat  einem  DreilaBS  ist  in  nebenstehender  Fi^r  110  tbgebildet. 
Die  KoDBtraktion  nud  ADweDdnngiweise  deBselben  iat  leicbt  ereicbtlich.  An  einem  doppel- 
wandigen  Trlcbter  (am  Messing,  WeUeblech  el«.)  iat  ein  hohlcB,  rnndea  AnUiUBtOek  an- 
gelOthet.  Dnrch  eine  Oetfnnng  am  llacben  oberen  Knnde  wird  der  hohle  Trichter  und  sein 
AnsaUstHck  mit  Wisser  gelflUt.  In  den  Hetalltricbter  wlrd  ein  anderer  glKsenier  oder  betser 
ein  BOlcber  anB  Ponellan  gesteckt  und  in  dieeen  dann  das  Paratlia  entweder  in  ein  Papier- 
lllter  oder  Uber  Glaawolle  gebracbt.  Han  erhitzt  dann  daa  Wasser,  bis  das  ParaHln  ^eacbmolxen 
iat,  indem  man  nnter  das  AnsatiitQck  eine  HeiEllamme  ttellt 

In    eÍDem    solcherart    vorbereiteten  Paralfln    verblelben   dle   ans  dem 
Parafrinzwiscbenroedinm  genommenen  Objekte  je  nach  Gr5sae  1 — 3  Stnoden 
Im  ThermoBtaten.  Nach  dieser  Zelt  alnd 
^'"'-  ""■  dieseiben  vom  reinen  Paraffín  —  das  man 

beí  grSsseren  StDcken  oder  beim  Eíd- 
betten  von  mehreren  weohseln  kann  —  1 

vollkomtnen  dnrchtr9.nkt;  dle  Objekte 
konnen  nnn  >aiiBgeg08aen<  oder  >ein- 
geschmolzeni  werden.  Man  ^esst  za 
diesem  Behute  das  reine  Paraftin  In  ein^ 

Form.  AIs  solche  kSnnen  PapierkKat^ 

chen,  Metali- oder  01aBwiokel,OIa8 . 

klStze,     K&stchen     ans     Stanoio^^ 
UhrschSlchen  etc.  verwendet  werdeir^^'^ 

Geeignete  PaplerkHstchen  atellt  "'«-      --^. 
alcb    ber,    i  ódem    man    Bicb    ana    mittelataTl[t!~-^^J^ 
Papier  ein  StUck  in  Form  einea  Recbteckea  *W^^^ 
achneidet,  die  Lansseiten   etwa   I  Cm.  ombie,^^^^. 
iind  dann,  nschdem  man  dlese  anlgeUappt,  (^^^^^ 
KnrzBeiteo  nm  2  Cm.,  wodDrch  ein  recbtecki^-  -^ 
centralea  Feld  gebildet  wird.  Han  legt  dann  *:^^^^ 
Langaeite    in  ihn-r  BiegnagsateUe  nm,  biegt  ^^^^S-' 
Ecken   ao   nach   hinten   cnrUck,    daas    die   y^"^^?** 
biegnnK  d«r  Langseite  Jene  der  Knraaeite  áets:  ^^^ 
Dieaelbe   Procedar  nird   aacfa   mit   der  ande-^^^* 
Seita  aaegelQhrt,    woraar  znerat  die   eine  ITt-^  j^t^ 
aeite  antg-eriehtet   mird;  man  bieft  dann  dlb       "^^* 
beiden  Seiten   aich  leigenden  Papierecken    tk  ^^^ňh 
aaaaen  nm,  Bcbl^gt  das   Uberatehende  Theil      ^^3„. 
Korzaeite  ein,  eo  daas  damit  die  beiden  eing^  '^Mm. 
genen  Eoken  fiiirt   sind  nnd  rerlahrt  in  gleicher  Weiae  ani   der   anderen  Seite.  (Tergl.  U^^^-u. 
die  HeratelluDg  aolcber  KiLatuiien  Kawiti  "}  nnd  Lee,  Hateb.  *)  Daa  Klatcben  irird  dann      ^^nnt 
eine  erwarrate  Metallplatte  gestellt,    anf  der  beisies  ParafliD  anlgegosaen  isti   diesea  dar   _^i,. 
trBnht  den  Boden  des  Kástcbena,  so  daas  dasaelbe  beim  Erkalten  teat  ani  der  Uetallpl>^^__tt, 
tiiirt  iat.  Das  weitere  Vertaliren  Biehe  psg.  1077. 

Einfacber  nnd  aneb  praktiacher  geataltet  aich  das  AnagieBaon  bel   .^^^n- 
wendnng  von  Motali-  oder  OlaB-Rahmen  oder  -Wlnkeln. 

Erstero  wuiden   zuerst   von  Andres,   QtRSBRECHT   und  Mayrr*^)     c^^kdb 
MesBing  hergestellt  omplohlen,  das  eine  dOnnere  Bearbeitung  znl&sst  ale   «       ^na 
vordem  verwendete  Schriftmetall.  Die  Rabmen  haben  die  Porm  rechter  Wlnl^^el. 
Vor  dera  Oebraoche    wird    die  Innenseite    der  Metallrahmen  mit  C3- — ty. 
cerln  bestrichen,  ebenso  wíe  eine  Olasplatte,   auf  welche   dieaelben  gese — *rt 
werden.  Diese  wird  vorher  etwas  erwármt,  so  dasa  das  eingegossene  Para^r^Ra 
am  Boden  nicht  ({leích  erstarrt.  Durch  Ve rBchieben  der  beiden  Hetallrahn^sea 
gegeneinander  Í9t  es  moglich,  den  vod  den  R&bmchen  elDgeschloasenen  RaK=>ai 
in  g«wunscbter  Weíse  zu  vergrSssern  oder  zu  verkleineni. 
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Die  von  Frankl^*)  empfohlenen  OlasklStze  sind  nach  einem  &hn- 
lichen  Principe,  wie  dasselbe  bei  den  Metalirahmen  Anwendnng  gefanden, 
hergeetellt,  ohne  dabeí  aber  so  sicher  nnd  praktisch  in  ihrer  Verwendung 
zn  sein  wie  diese. 

Viel  geiibt  ist  das  Einschmelzen  der  Objekte  in  Uhrschálchen  nnd 
bietet  namentlich  dann,  wenn  es  sich  um  kleinere  Pr&parate  handelt,  grosse 
Vortheile.  Rhumbler^^^)  und  Graf  Spee^<^)  verfahren  hierbei  in  der  Weise,  dass 
ein  Uhrsch&lchen  so  mit  einem  Tropfen  Nelkenol  eingerieben  wird,  dass 
die  Innenseite  desselben  von  einer  dQnnen  Oelschichte  uberzogen  ist.  Auf 
diese  Oelschichte  giesst  man  dann  das  fldssige  Paraffin,  wobei  es  sich  em- 
pfiehlt,  das  Sch&lchen  vorher  leicht  zu  erw&rmen.  Statt  des  Oeles  r&th  Lee  <^^) 
nnd  auch  Rhumbler^^)  Glycerin  zum  Einreiben  zu  nehmen.  Wird  dann  das 
Paraffin  zum  Erstarren  gebracht,  so  l&sst  es  sich,  vollkommen  erkaltet, 
leicht  mit  den  eingeschmolzenen  Objekten  herauslosen,  wenn  es  nicht  schon 
im  kalten  Wasser  von  selbst  abgegangen  ist. 

Bei  allen  diesen  Einschmelzungsmethoden  ist  eine  absolut  durch- 
greiíende  und  schnelle  Abkúhlung  des  Paraífins  unbedingt  noth- 
wendig,  weil  bei  langsamer  AbkQhlung  sehr  leicht  Luftblasen  in  demselben 
entstehen  und  das  Paraffin  durch  Krystallisation  ein  sehr  lockeres  Geftlge 
bekommt,  ein  Umstand,  der  das  Schneiden  solcher  Para!finbl5cke  sehr 
schwierig  oder  ganz  unmdglich  macht. 

Ist  daher  das  Paraffin  in  das  als  Form  benQtzte  Papierkástchen  etc. 
eingegossen,  das  Objekt  hierauf  hineingelegt ,  so  wird  die  Form,  ohne  die 
Lage  des  Ob|ektes  zu  verschieben,  vorsichtig  in  eine  Wanne  mit  kaltem 
l^asser  gebracht  und  hier  etwa  bis  zur  halben  Hohe  eingetaucht.  Hat 
sich  dann  an.  der  Oberfl&che  des  fldssigen  Paraffins  eine  Haut  von  festem 
Paraffin  gebildet,  —  was  sich  durch  vorsichtiges  Blasen  beschleunigen 
l&sst  —  so  senkt  man  das  KSstchen  tiefer  ins  Wasser  ein  und  lasst  dann 
von  einer  Ecke  aus  das  Wasser  dber  die  Oberfl&che  des  Paraffins  laufen. 
Zasatz  von  Eis  zum  Wasser  ist  zu  empfehlen.  Nach  ca.  30  Minuten  sind 
mittelgrosse  Paraffinblocke  soweit  erstarrt,  dass  sie  weiterbehandelt  werden 
kdnnen.  Selbstverst&ndllch  muss  vor  dem  Schneiden  das  Papier  der  ver- 
wendeten  Papierk&stchen  vom  Paraffin  abgezogen  werden,  was  meist  leicht 
geht;  Metali' Glasr&hmchen,  die  als  Unterlage  zu  denselben  benútzte  Glas- 
oder  Metallplatte  lassen  sich  immer  ohne  Schwierigkeiten  entfemen ,  wenn 
die  einzelnen  Stdcke  vorher,  wie  oben  angegeben,  gut  mit  Glycerín  ein- 
gerieben waren. 

Gerade  fQr  Einbettungszwecke  ist  der  von  P.  Mayer^")  angegebene 
kleine  Tisch  (s.  Fig.  109,  pag.  1074)  am  sogenannten  »Neapler  Wasserbad« 
von  grossem  praktischen  Nutzen.  Derselbe  erlaubt,  mít  warmem  Wasser 
gefdllt,  das  Paraffin  in  der  Einbettungsform  —  wenígstens  am  Boden  — 
ISrUgere  Zeit  flússíg  zu  erhalten.  Mít  kaltem  Wasser  hierauf  angefdllt  oder 
durchstrdmt  kann  man  die  tieferen  Paraffínschíchten  zum  Erstarren  bringen, 
ohne  dabei  gen5thigt  zu  sein,  die  Einbettungsform  vom  Platze  zu  nehmen 
und  dadurch  in  Gefahr  zu  kommen,  das  Objekt  eventuell  aus  seiner  Stel- 
lang  zu  bringen. 

FQr  die  Orientirung  von  Praparaten,  d.  h.  exakte  Einstellung  fflr 
eine  gewúnschte  Schnittrichtung  —  was  namentlich  bei  embryologischen  Ob- 
jekten von  gr5sster  Bedeutung  ist  —  existiren  eine  grosse  Anzahl  von  mehr 
oder  minder  praktischen  Vorschlágen ,  von  welchen  hier  einige  kurz  skizzírt 
sein  mSgen. 

So  giebt  Selexka53)  einen  solchen  Apparat  in  Form  einer  Glasrdhre 
an,  in  deren  Wand  sich  an  einer  Stelle  eine  muldenformige  Einsenkung 
befindet.  Die  Rohre  wird  wahrend  des  Einbettens  von  warmem  Wasser 
durchstromt,  bis  man  dem  Objekte    die    gewQnschte  Lage  gegeben  hat.    Ist 
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das  geschehen .  so  leitel  man  an  Stelle  des  warmeo  Wassers  kaltes  durch 
die  Glasrotare  und  bríngt  so  daa  Paraffín.  ohne  den  Apparat  von  der  Stelle 
bringen  zu  muesen,  zum  Erstarren.  Eín  Hauptiortheil  des  Apparates  be- 
steht  auch  darin,  dass  man  imstande  ist,  die  Orientirung  unter  der  Lupe 
vorzunebmen. 

Einen  im  Principe  áhnlichen  Apparat  beachreibt  Axdhkws-'*) 

Hexkim;'''')  orientirt  kleíne  Objekte,  indem  er  auf  einen  Objekttragei 
eInen  Olaaring  aatsetzte  und  in  diesen  Raum  fluasiges  Paraffin  eingoss, 
Das  zu  oríentirende  Objekt  wurde  dann  unter  der  Lupe  mít  einer  erwármten 
Naděl  in  die  gewunscbte  Lage  ^ebracht  und  so  lange  kontrolltrt,  bís  es  durch 
das  am  Boden  erstarrende  Paraffin  fixirt  war. 

Ki\(iRLř:Y  '■'■)  lasat  die  mít  Paraffin  durchtrJinkten  Objekte  (Eier)  ein- 
fach  in  eineni  mit  flOssígem  Paraffin  getullten  Uhrsehfilchen  zu  Boden 
sinken  und  schneidet  nach  dom  Erkalten  die  gíinsttg  gelegenea  faeraus, 
w&hrend  die  Qbrigen  wieder  in  geschmolzenes  Paraffin  kommen  und  vod 
nenem   in  der  obigeti   Weise  bebandelt  werden, 

Besonderen  Vortheii  gewahrt  diese  Methode  dann  ,  wenn  sie  bei  Ob- 
jekten  —  z.  B.  Eiern  vou  gewissen  Arthropoden  —  angewendet  wird,  die 
stets  mit  dem  Embryo  nach  unten  im  tiaasígen  Paraffin  zu  Boden  siuken 
(LitrAi[.i.(ix  "), 

Nach  einer  von  Fielu  und  Mautin'"")  specietl  (ur  raikroskopiech  kleine 
Objekte  empfohlenen  Methode  bringt  man  das  einzubettende  Objekt  mít 
einem  Tropfen  des  Einbettungsgemiaches  auf  ein  rechteckig  zugeschnittenes 
Gelatinepláltchen,  orientirt  dann  dasselbe  nach  den  BEndern  der  Gelatine- 
platte  oder  nach  einer  an  der  Unterseite  der  I^latte  angebrachteu  Marke. 
Das  durch  Kollodiom  in  seiner  Lage  fíxirte  Objekt  wird  dann  in  ge- 
wShnlicher  Weise  in  Paraffin  eingebettet.  Vor  dem  Schneiden  entfernt  luan 
die  Gclatine  im  lauwarmen  Wasser,  so  dass  dann  das  Objekt  dicht  an  der 
Oborfl&che  gelegen  ist. 

Pattf.n ''^)  nimmt  anstatt  der  Gelatineplatten  Papierstreifen  mit  pá- 
ral telen ,  sich  rechtwinkelig  kreuzenden,  erhabenen  Streifen.  Die  AbdrQcke 
dieser  Rippen  oder  Streifen  erscheinen  dann  nach  der  Einbettung  anf  dem 
Paraffinblock.  Die  Orientirung  ertolgt  ín  eineni  Tropfen  RoUodium  mit 
NetkenCI.  Aehnlich  vorlahrt  Wooihvorth '">)  und  Knovveh.*')  Schaudís-n*') 
benGtzt  zum  Oríentiren  kleiner  Objekte  das  von  ihm  angegebene  Mikro- 
a'|uarium  Und  bringt  in  dasselbe  einen  feinfaaerigen  Verbandstoff  (Pengha- 
war-Djambie}  zugleicb  mit  Xylol.  In  eine  Grube  desaelben  wird  nan  das 
Objekt  eingelegt  und  dort  fainreichend  in  der  gegebenen  Lage  fíxirt,  bís  es 
durch  Xylol  in  Paraffin  eingebettet  ist  Der  feine  Stoff  kann  zugleich  mit 
dem  Objekte  geschnitten  werden. 

Rhcmbi.hr  ^^)  farbt  kleine  Objekte  vor  dem  Einbetten,  um  sie  fflr  Oriea- 
tirungszvecke  besscr  sichtbar  zu  machen,  mit  Eosin,  das  sich  nach  dem 
Schneiden  leicht  wieder  in  Alkohol  auszíehen  lasst  :  Einschmelzung  der 
Objekte  in  Uhrgl&schen  siehe  oben  pag.  1077. 

S.\UTKK°^)  spannt  ein  StQckchen  Eihaut  von  einem  HQhnerei  aof  einem 
Metallrahmen  und  sticht  in  dasselbe  mit  einer  Naděl  etsva  in  der  Mitte  ein 
Loch.  An  die  Unterseite  des  Loches  wird  etwas  Fischleim  angestrichen.  das 
Oanze  in  .')<)"  „igen  Alkohol  gebracht.  wo  das  zu  oríentirende  Objekt  in  das 
Loch  gelei;t  nnd  durch  den  Fischleim  in  gewQnschtor  Lage  gehalten  wird.  Man 
bringt  dann  das  Praparat  mit  Rahmen  oder  ausgeschnitten  auf  dem  StQckchen 
Eihaut  in  stárkeren  Alkohol,  wo  der  Fischleim  erstarrt.  Das  so  fixirte  Ob- 
jekt wird  dann  mit  der  Eihaut  in  Paraffin  eingebettet:  die  Rander  der 
Eihaut  díenen  als  Marken  fiir   die  spiltere  Orientirung  beim  Schneiden. 

HyKKMAXN^*J  bettet  die  zu  orientirenden  Objekt  ein  KoUodium-Nelkenol 
ein  und  bringt  sie  mit  einem  Troplen  dieses  Gemisches  auf  einen  QlasBtreifen, 
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auf  welchen  man  mit  einer  Qravimadel  beiiebig  feíne  Orientirungslinien 
siehen  kann.  Nachdem  die  Objekte  entsprechend  orientirt  sínd,  kommen 
dieselben  in  Xylol  oder  Benzol  etc,  wodurch  das  Nelkenol  entfernt 
und  das  Kollodiam  zu  einer  glashellen  Masse  erstarrt  wird.  Um  die 
&usBere  Form  des  Objektes  noch  sch&rfer  hervortreten  zu  lassen,  em- 
pfíehlt  HoFFMANN®(^)  undurchsíchtige,  in  Koliodium-Nelkendl  eingebettete  Ob- 
jekte auí  dem  Glasstreifen  unter  Zusatz  von  90^/o\gem  Alkohol  zu  orlen- 
tiren.  W&hrend  das  Nelkendl  Kollodium  in  Ldsung  halt,  bewirkt  der 
90%íge  Alkohol  eine  H&rtung  desselben,  so  dass  unter  dem  Einfluss  dieser 
beiden  in  ihrer  Wirkung  sich  entgeg^enarbeitenden  Reagentien  genĎ^end  Zeit 
bleibt,  die  Orientirung  zu  bewerkstellígen.  Im  Alkohol  tritt  die  plastische 
Oestalt  des  Objekts  scharí  hervor,  namentlich  bei  vorausgegangener 
F&rbung. 

Hier  verdienen  nooh  zweí  speciell  zu  Orientírungszwecken  von 
W.  NoAGK«")  und  H.  Jordán 8')  konstruirte  Apparate  Erw&hnung.  Ersterer 
bettet  die  Objekte  in  Paraffin  ein  und  schmilzt  dann  den  Parafíinblock  auf 
einem  Stifte  auf,  der  in  der  Diagonále  an  der  Ecke  eines  ganz  exakt  ge- 
arbeiteten  MetallwQrfels  eingelassen  ist.  Das  Objekt  kann  nun  durch  ent- 
sprechendes  Drehen  in  drei  zu  einander  senkrechten  Richtungen  eingestellt, 
resp.  geschnitten  werden. 

Jordán  <>7)  konstruirte  ein  K&stchen,  dessen  Boden  eine  rundě  Oeff- 
nung  hat,  in  die  vollkommen  dicht  eine  Kugel  eingepasst  ist.  Die  Kugel 
ragt  nicht  Qber  den  Aequator  hinaus  Qber  den  Boden  empor.  Das  zu  orien- 
tirende  und  einzubettende  Objekt  wird  mit  Kollodium  auf  der  Kugel  be- 
festígt  und  durch  entsprecbende  Drehung  derselben  orientirt  Die  Kugel  wird 
dann  durch  eine  zweite  Piatte,  die  unter  der  Bodenplatte  beweglich  ist, 
fixirt.  Die  Einbettung  in  Paraffin  erfolgt  dann  direkt  in  dem  K&stchen,  das 
zu  diesem  Behufe  in  den  Thermostaten  gebracht  werden  kann. 

Die  Behandlung  eines  in  Paraffin  einzubettenden,  fixirten  und  even- 
tuell  im  StQcke  vorgefarbten  Objektes  gestaltet  sich  kurz  zusammengefasst 
nach  folgendem  Schéma: 


GiSSB&BCHT 

(n.  Isbábl) 

1.  Alkohol  absol. 
2.  Alkohol  absol.  flber- 
Bchichtet  von  Chloro- 
form (ev.  Aetherza- 
satz) 

3.  Chloroform 
(bis  24  h) 

4.  Chloroform - 
Paraffin  (T)* 

6.  Reines  Paraffin  (T) 

»  T  =  Thermostat. 


P.  Mayer 

Alkohol  absol. 

Benzol  (I— 2mal 

wechseln) 

Benzol-Paraffin  (bis 

18  h) 

Benzol-Paraffín    (all- 

mHhlích  unter  Pa- 

raffinzusatz  er- 

wármen) 

Reines  Paraffin  (T) 


Apáthy 

Alkohol  absol. 

Cederodl  Ober- 

schichtet  von  Alkohol 

absol.  (bis  1  h) 
Cedem(51  (bis  mehrere 
Tage) 
Paraffin  liber- 
schichtet  von  Chloro- 
form 
Chloroform-Paraffin 

(1— 3»»  T) 
Paraffin  (7^-2  h  T) 


ISRAEL 

Alkohol  absol. 

1  Th.  Alkohol  abs.  + 

2  Th.  Xylol. 

Xylol 

Xylol  -f  Paraffin 

(12  h  —  24  h) 

Paraffin  (T) 


Ausser  reinem  Paraffin  werden  aus  verschiedenen  Grfinden  Mi- 
schungen  desselben,  hauptsachlich  mit  Wachs,  Vaseline  etc,  empfohlen. 
So  nímmt  Schulgin<^^)  als  Einbettungsmasse  eine  Mischung  von  Paraffin 
(Schmelzpunkt  55^  C)  mit  Ceresin  und  Vaselin.  Der  Ceresinzusatz  kann 
beliebig  sein  und  soli  das  Paraffin  z&her  machen ;  wíU  man  besonders 
weiches  Paraffin,  so  empfiehlt  sich  der  Vaselinzusatz. 

Brass^o)  setzt  100  Theilen  Paraffin  etwa  4 — 6  Theile  weisses  Wachs 
zu.  Dadurch  lassen  sich  die  Objekte  vorzílglich  schneiden,  die  Schnitte 
sind  dann  weich,  dehnsam  und  brechen  nicht. 

Walsem  vermeidet  das  von  ihm  beim  Giessen  grosser  Paraffinblocke 
beobachtete    Auftreten    zahlreicher  LĎcken    dadurch,    dass    er    dem    rein^w 
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Pmrmffin  eine  kleme  Meoge  Wmdm  (C«m  flavm),  etwa  5*«.  zusctzt.  Er 
hált  musserdein  »dieeen  Zossti  fSr  wicfati^.  weil  der  Sclmítt  dadnr^  eÍBe 
homoi^ne  Beschaffeoheit  erbilf  and  soust  beim  Schneideo  inkoUrenter 
Theíle  sich  Llleken  bflden  kdimen  an  solchen  Stellen.  wo  sie  eine  beden- 
tende  St^mii^  der  Schmttbfldim^  bedÍDgen«. 

Šoustí^  Eiobettii]ig:8iDÍttel  (mit  Ausschloss  Ton  Celloidin^. 

Die  fibriiren  EinbettiuigBiiiitteL  welcbe  frfiher  als  Ersmtz  des  Pm- 
rmffin s  gedíent  hmben  imd  zom  TheQ  noch  mls  solche  dienen.  Imssen  sicli 
in  zwei  grosse  Gmppen  theílen:   1.  in  kmit .  2.  in  wmrmflfissxge. 

1.  Zor  Gmppe  do*  kmltflfissigen  Eiabettangsmmssen  sUilen 
hmoptsSchlicb:  Gammi.  Onmmiglyeerin,  GIjcerinleím.  Gelmtíne  und 
HQbnereiweiss. 

Gammischleim  wurde  nmeb  Klebs^)  nerst  zam  Einbetten  von 
Heide\hai3í  angewendet,  imd  zwmr  koncentrírte  Lósongen  Ton  Gammi  mrm- 
bicam.  Die  Objekte  warden  in  díe  Ldsang  12ng:ere  Zeít  eingelegt  and  dmrín 
so  Imnge  belmssen,  bis  sie  Tollkommen  darebtrmnkt  wmren.  Vor  dem  Schneiden 
erzielte  mmn  die  ndthige  Konsistenz  entweder  darcb  Erfaárten  mn  der  Laft 
odo*  darcb  Eínlegen  in  50 — 70*'«igen  AlkoboL  Klebs<)  selbst  empfiehlt  mls 
Eínbettang^míttel  den  GljcerínleinL  Die  Objekte  kommen  mas  Wmsser  in 
eine  koncentrírte  Lósnng  von  Hmasenblmse  in  Glycerín  and  werden  in 
Alkobol  nmch^bártet. 

Díese  Methode  warde  von  Kaiser*^)  modifícirt,  der  mn  Stelle  der 
Hmasenblmse  Gelmtine  za  nebmen  empfíehlt.  Seině  Vorscbrift  Imatet:  1  Th. 
Gelmtine,  6  Th.  Aq.  desL,  7  Th.  Glycerín:  dem  Omozen  wird  etwms  Kmrbol- 
sáare  zageeetzt  and  die  Mmsse  dmnn  darcb  Leinwmnd  filtrirt 

Andere  Gelmtinemischnngen  warden  von  Gerlach*^)  and  Nicolas'^ 
mngegeben  ^vergL  B.  Lee  and  F.  HEXXEGrv  ^';. 

Von  Stex^exsox  ' -;  wird  Trmgmntgammi  mit  Glycerin  mls  Ein- 
bettangsmittel  empfoblen. 

H&hnereiweiss  worde  scbon  im  Jmhre  1862  von  E.  Xbuiiaxx'^;  mls 
Einbettongsmittel  filr  den  Glmskdrper  empfoblen.  Im  Jahre  1875  theilte  dmnn 
Bre>gex'^)  ein  Einbettungaverfmbren  mít.  nmch  dem  frísches  HQbnereiweiss 
gut  zerschnitten  and  je  24  Ccm.  desselben  mit  2.5  Ccm.  einer  10"^  oigea 
Sodalosang  versetzt  werden.  Za  26  Ccm.  Eíweiss  werden  dmnn  9  Ccm.  ge- 
scbmolzener  Tmlg  zagesetzt  and  mít  der  Eíweísssodalósung  zasmmmen  tuchtig^ 
geschQttelt  Díe  einzabettenden  Objekte  kommen  mas  Wmsser  in  díese  Mmsse 
and  das  Ganze  wird  dmnn  zam  Erhárten   in  starken  Alkobol  gebrmcht. 

Im  Jmhre  1876  theílten  Fleischer")  und  Calberla*«)  Methoden  fůr 
Elweísseínbettang  mít.  Letzterer  empfiehlt  fflr  kieinere  Objekte  frísches 
HQhnereiweíss  15  Th.  versetzt  mit  1  Theil  kohlensaorem  Xatron.  Dieser 
Natronaibuminatiósung  f&gt  man  die  zum  Eíweiss  geh5ríge  Dottermmsse 
hinzu.  In  díese  Masse  wird  dann  das  Objekt  eingelegt  und  in  75 — 80"  oigrem 
Alkohol  auf  eínem  Wasserbade  erhítzt,  schlíesslích  ín  85— 90«  oiřem  Alkohol 
nachgehártet. 

Seí.kxka'7j  bríngt  díe  vorber  geíárbten,  mlkoholfreien  Objekte  auf  eine 
oder  mehrere  Stonden  in  HQbnereiweiss,  Das  so  durchtránkte  Objekt 
kommt  dann  in  ein  mít  HQbnereiweiss  gefQlItes  Papierkástchen .  das  in 
beíssen  Wasserdámpfen  oder  besser  in  heisser  Luft  erhítzt  wird.  bis  das  Eí- 
weiss nach  etwa  20  Minuten  geronnen  ist.  Die  Kástchen  kommen  hierauf 
in  sUrken  Spiritus,  der  ein-  oder  zweimal  gewechselt  wird,  und  schlíesslích 
in  absoluten  Alkohol. 

Davihoff  und  Rlok  modíficírten  Calbkrlas  Methode  dahin,  dass  sie 
dms  Eíweiss  vom  Dotter  trennten,  das  erstere  gut  zerschnitten,  dann  mit 
dem  Dotter  mischten  und  auf  jedeš  verwendete  Eí  etwa  8 — 10  Tropfen 
Glycerín  zusetzten.    Die  Masse    wird    dann   durch  Fianell   oder   auch    durch 
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dichtea   Lelnen    filtrirt    und   ist    dann    lur  Verwendung   fertig    (citirt    nacb 

Alle  zu  Einbettungszwecken  an^egebenen  Biweissmassen  dringen  in 
die  Gewebe  meist  gut  ein  und  fíxiren  auch  ísolirte  OewebastQcke  in  der 
naturlichen  Lage.  Sie  haben  jedoch  daa  Unangenehme ,  dass  aie  bet  atar- 
kerer  Vergrosserung  das  Praparat  kornig  erscheinen  laasen,  ausserdem 
wird  die  Maase  aa  álteren  KaDadabalaampr&paraten  intensiv  gelb  gefRrbt; 
Schni ttlarbung  iat  nicht  iuí3glich.  da  das  Eiweiaa  sich  zu  stark  mittárbt. 
Auch  die 

2.  Gruppe  der  warmflQsaigeti  Einbettungsmassen  hatte  noch 
viele  Uebelstande  im  Gefolge.  Zu  dieser  Gruppe  sind  fast  alle  Seifen* 
inassen  —  speciell  ]ene  von  Fi-hmminu^b),  Kadyi^'),  POlzam*"),  DOli.krn"'}  — 
die  Gemische  von  Wachs  und  Oet  (Strkkkr*-),  von  Spermacet  mit 
Kakaobutter  oder  Talg  —  Kleisenberg*')'  BorN**")  und  Strasser«")  — 
und  das  Pflattzenwachs  von  Francotte*")  zu  z&hlen. 

FLEMMíNt;'^)  emplahl  im  Jahre  1873  die  Tranaparentaeife  ala  Ein- 
bettungstnaase. 

Er  lifat  davon  in  der  warmtt  'I,— 'i,  ihreH  VolniuB  in  gewBhi) lichém  Weingeist,  liltrirt 
nnd  briogt  dáno  die  oinzubettendiiD  01>]ektc  hinein.  Die  YorzDge  dieaur  Hetho<le  beateben 
darín,  daaa  man  nuch  dem  Eratarren  daa  Obíeict  in  der  klaren  Selte  vollatáadig  Uberseben 
kann  nnd  daan  alle  Liicken  etc.  dea  Objektea  von  der  Seíte  angefilllt  werden.  Elo  weBent- 
licher  Nachtheil  liegt  in  der  nicbt  za  vermeidenden  ScIlTUmptang  beim  Erstarren  der  Haise, 
Daí  Objekt  wird  allerdings  aelbst  von  der  Seite,  ao  lange  dleaelbe  soch  IIHMÍg  let,  durch- 
trSnkt  DDd  erlangt  >eiDe  Festigkeit  nnd  SchDe1dl)arkeit<,  wie  sie  •an  entwlsserten  (Kelken- 
6I-,  Terpentin-)  PrSparaten  nur  in  Glflckslíllten  vorgukammen  iiU. 

Kadyi '°)  empIieUt  S  tearinnatro  D  seí  f  e,  die  darch  Erwiirnen  io  Alkohol 
geiOat  beim  Erkalten  zu  einer  nndurohKichtigen  Haaae  eratarrt:  wird  etWBB  deatillirtea  Waaaer 
ingesetEt,  eo  bleibt  die  Seite  achlieiiHlieh  voilkoniinen  durchaicbtig. 

PAlzam  ^"]  acbneidet  Kemeeife  in  kleinere  Stllcke,  trocknet  and  pnlverisirt 
Hie  nnd  verniischt  dieaelbe  mlt  Spiritas  za  elner  breiltirmigen  Uaaae.  Darch  Znaats  von 
Alkohol  nnd  Glycerin  erhiilt  man  eine  vollkommen  durchsicbtige  Elnbettnnguraaeae.  Díescibe 
wird  dann  erwšrmt  nnd  Qber  da*  Objekt  gegosaen,  das  man  elaise  Zeit  in  Splritns  bat 
ilegen  laaaen.  Nach  dem  AbkUhlen  eratarrl  die  Hasse  nnd  kann  dann  nach  der  OrSaae  dea 
eingeschloBaenen  Objektua  Kogeachnítten  nnd  mikrotomirt  vrerden. 

Strickersí)  bereitet  aeine  Gel wachamischUQg,  indem  er  gleiche  Theile 
WaĎhs  nnd  OlivcnBl  —  daa  Verhfiltniaa  kann  je  nach  gcwlinachtem  Biirtegrad  varikt 
werden  —  znaammenachmilit.  Die  vorher  gelSrbten  Objekte  werden  in  Alkohol  entwUsaerC, 
in  NelkfnOt  eingclegt  und  kommen  daun  in  dle  erwármle  llilaaige  Masae  so  lange,  bia  daa 
StBck  dnrch  nnd  dnruh  inliltiirt  iat. 

Die  KLEmKNBERGSche^'^  Einbettungama,sse  besteht  aus  4  Theilen  Sper- 
macet,  I  Theil  Kakaobutter  und   1  Theil  Ricinuaol. 

se  eruSrmle  Uiachung.    nachdem  dieselben  vorher  ÍD  ab- 
t  Bergamotlíil  durcbtriinkt  waren. 

BuRX^^)  enipliehlt  dieaelbe  Masse  mit  Weglassung  der  Kakaobutter, 
Strasseb^s)  nimmt  an  ihrerstatt  3 — -4  Theite  Talg. 

Francotte s")  empfiehlt  an  Stelle  des  Paralfins  Pflanzenwachs  ala 
Ei  nbettu  n  gsm  e  d  i  u  m . 

Daa  lixirle,  eventnell  gefUrbte  Objekt  wird  allmAhlich  in  Wj^ig^n  Alkohol  gebraeht; 
dann  kommt  ea  íd  eine  Kapael  mit  94°/a>sem  Alkohol  und  wird  bel  einer  konatanten  Tempe- 
ratar  von  48°  gehallen  und  wUhrenddeaaen  in  Zwlachenriomeu  Pflanzenwachs  zngugeben, 
bU  BcbliesHlieh  eine  breiiirtlge  Maaae  entatanden  nnd  der  Alkohol  vSIlig  verdaaatut  ist.  Das 
Objekt  wird  dann  mit  dem  Wacha  in  ein  PappkJ8ti,hen  .tnsgeguaien,  wo  das  Pflanzenw.icha 
sotort  erBtarrt. 

Hier  sei  zum  Schluaae  daa  Vertahren  Guddens*'')  mitgetheilt ,  um 
ganze  Gehirne  in  Schnittserien  zu  zertegen.  Er  benutzt  eine  Miachung 
Ton  15  GewichtBtheilen  Stearin,  12  Theilen  Fett  und  1  Theil  Wacha. 
Damit  díeae  Maaae  in  alle  Winkel,  Spalten  nnd  H6hlen  eíndringen  kann, 
wird  das  Gehirn  erwarmt  und  mit  der  wanntlQaeigen  Maaae  dann  Qber- 
gossen.    Eingehendea   uber   alle   diese  trQher   ÍQr  Paraffin   gebrauchten  Ein- 
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bettQDg^mmssen  findet  sích  bei  Blochmaxu  *';  and  namentlich  bei  Apátht  ^'■) 
zusammengestellt. 

Uttcratar:    '•  Klmms  (JLi^.  mikr.  Aiat..   Bd.  5,  ISGB*.   ^'  F.  £.  ;ScHruB  <SitzlK>r. 
G««.  nat.  Freunde,    Beriia   1885),     ^>  P.  Fkascotts   (BoIL  Soe.  Beife  SGer,  Bd.  13.    1887* 
«'  £.  šmxACH  (ZékL  wíak  Mikr.,  Bd.  4,  1887),  *>  Scchamsmk  (Zm.  wím.  Mikr^  Bd.  7. 18S0), 
«>  FAimcHiLD    'Zeit.  wús.  Mikr.^  Bd.  12,    1895),    ^)  J.  Scsaffb   <Zett.  wias.  Mikr^   Bd.  1& 
1899).    "•  R.  TsotfA    Zeit  wím.  Mikr.,  Bd.  14.  1897,    »>  R  Ln  nad  P.  Matb  <Gmdxfife), 
<•)  S.  Afátht  (Die  MikroCechmk  der  thierisekeB  Mořpboto^,  1.  AMk.,  Branuekweií  1896)^ 
^V  W.  GiuBsscvr    ZooL  Anx.,  4.  Jahrg.,  1881),  "^^  O.  Btrwcmu    BioL  CentrbU  Bd.  1.  1881  v 
''.  O.  loAKL    rPraktikni  der  patholo^.  Histologie,  Berlin,  ffirMhwald,  1893u    ")  F.  Mbkml 
<  Areb.  mikr.  Anat,  Bd.  14, 1877 >,  '^ '  Scchasdk  '  Zeit.  wím.  Mikr.,  Bd.  7,  1890-,  *«  A.  CiAOjaBa 
<Zeit.  wím.  Mikr.,  Bd.  8,  1891  ,  ^^  B.  Ln  .ZooL  Ans..  1885^  ^)  M.  Hou.  rZooL  Aira  ,  188d>. 
'»'  P,  Fkascottx  (BoIL  Soe.  Beige  Mier.,  Bd.  10,  1883—1884),  *«>  A.  BkAJs  Zett.  wím.  Mikr., 
Bd.  2.  1885 s  ">  P.  Matbi  ra  Lu nad  P. Matke.  GmndxSge S. 77,  Ahh.  >.  » >  H. X.  Conn  •  Tms. 
Aaer.  Microte.  Soe.,  Bd.  17, 1896^  ^  L.  8nMDA  (Areb.  mikr.  Anat.,  Bd.  2, 1866).  ^)  Seelmem  nd 
P.  ScHiKnmDKKn  '  Arek.  Aaat.,  18^  >,  ^>  H.  Jokdas  (Zeit.  wím.  Mikr..  Bd.  15, 1898  .  ^)  K. 
KocsxAsu  rZooL  Anz.,  Bd.  6,  1883.  eL  Jonm.  R.  Mier.  Soe.,  Ser.  2,  Bd.  3,  1883u  *'  F.  Blocmmasm 
•  Zeit.  WÍM.  Mikr.,  Bd.  1,  1881),  ^)  P.  Miqukl  •Ano.  Mierogr..  Bd.  1.  1888^    ^*  P.  élltmass 
(Ostr.  Bakt,  Bd.  9,  1891; ,  "*)  F.  6.  5ott  rCeatr.  Bakl.,  Bd.  23.  1898),  ")  Bcssds,  Rmi- 
cHMKT^t,    SoxHi.sT*t,  L.  MaTiB'i  Thermoregiilatoreii  in  F.  and  M.  Lactmmcmt.  a  Bg«»'§  Preisrer- 
zeiehniís.  Beriinu  **>  H.  Samli  (Zeit.  wím.  Mikr.,  Bd.  3,  1886),  **•  P.  Altmass  >  Centr.  Bakt.. 
Bd.  12,  1892),  ^>  E.  A.  SciuFnxwsxT  (Centr.  Bakt..  Bd.  14.  1891),  '^)  W.  Kakawaibw  (Zeit. 
WÍM.  Mikr.,  Bd.  13,    1896),    **•  X.  SACHAsorr    (Protok.  xasaid.  Karkazk.  med.  Absk.  Tiffin 
1888',  '')  W.  P.  KrxTScnmKi  (Wratseh,  1892),  **;  F.  o.  M.  LAxrrmsacmLAnmM,  (PreiiTerxeieb- 
nÍM  bakter.,  núkrosk.  ete.  Apparate  nnd  Instrumente,  BerUn*,    **»  F.  Hastlasd  (Zeit.  wias. 
Mikr..  Bd.  17.  1900;,  **)  P.  Maťme  (Int.  Mou.  Anat  Pbys..  Bd.  4,  18S7  .  **   F.  W.  BorrmAXs 
*Tjo(A.  Ans,.  1884* .    **•  M.  P.  FnAJicam    < Proeés-Terb.  Soe.  belge  de  Mieroee.  Séanee  30.  Xot. 
1884).  ^)  B.  A.  Ln  et  L.  F.  HEasnorr  •  Traité  des  méthodes  techniqnes  de  Tanatomie  miero- 
fleopiqne.  Pari«  1896>,  ^>  H.  SrmAMsa  fZeit  wím.  Mikr..  Bd.  9.  1892>,  ^>  Graf  F.  Sm  .Zeit 
WÍM.  Mikr..  Bd.  2,  1885  >,  ^)  M.  P.  FnAscom  ^BoU.  Soe.  beige  Mier..  1884 >.    *'    B.  RAwm 
/Leitfaden  ffir  hístologiaehe  Untennchongen,  Jena.  G.  Fiseher.  1889;.  ^)  A.  Aai>us.  W.  Gob- 
BBncvr   ond   P.  Matb     Mittb.  ZooL  Stát  Xeapel.  Bd.  4,  1882  >.    ^'^^  O.  Feaski.     Zeit  wiu. 
Mikr..  Bd.  13.  1896),    ^  L.  RHuvBLn  rZeit  wím.  Mikr.,  Bd.  12.  1895).    ^'»  A.  a  Ln    Tbe 
MicTOtomiirtA  Vade-meeom,  3.  ed..  1893;,  ";  L.  RHruLu   (Zeit  wím.  Mikr.,   Bd.  13.   1896-, 
^^  £.  ScusKA    'Zool.  Anz..  Bd.  8.  1885'.    ^*>  £.  A.  Ajtouws    (Amer.  Nat.  Bd.  31.    1887 >. 
".  H.  Hrano    Zeit  wím.  Mikr.,  Bd.  3,  1886),  *••  J.  S.  Khoslkt  ÍAmer.  Xat.,  Bd.  31.  1887  u 
* '..  A.  LčcAiLLos     Recbercbes   §nr  Foenf  et  snr  le  développement  embrjronaire  de   qnekises 
CÍuyAomélides.  Tb^ie,  Paríj  1898;,  ^>  H.  H.  Fibld  nnd  J.  Mabtix  «Zeit.  wíi».  Mikr..  Bd.  11, 
1894..    ">  W.  Pattd    .Zeit  wím.  Mikr.,  Bd.  11.  1894-,   «*».  W.  Mc.  M  WooDwoKm    (BoIL 
Mna.   Comp.   Zool.   Harrard.    Bd.  25,    1893».     *'•  Ksowm   íJoom.  Morph.,    Bd.  16.    1900.. 
««)  F.  ScHACDiM  -Zeit  wi8».  Mikr.,  Bd.  11.  18W;,    "•  M.  SAMmn  iZeit  wím.  Mikr..  Bi.  13, 
1896..  ♦*;  a  W.  Horr^Ass  rZeit.  wíss.  Mikr..  Bd  l.ó,  1898-.  *^'  a  W.  HorFVAn  (Zeit.  wím. 
Mikr..  Bd.  17,  1900  .    **;  W.  Xoack     Zeit.  wím.  Mikr,   Bd.  15.  1898'.    *•■  H.  JonoAs    -Zeit 
WÍM.  Mikr.  Bd.  16,  1899.  "    M.  ScHUi^iai    Zool.  Anx.,  Bd.  6,  1883  .  **    KA»n    Bot  Centr., 
Bd.  I.  1880',   -    Gk^lach  íUnters.  ans  dem  Anat  Inat.  Erlangen.  1884,    *'■  Xicolaí  i  Bibl. 
anat  Paris.  3.  Jahr^ .  I806>,    "'»  J.  Stbvwižos    •  Edinbargh  med.  Joom.,  1876  ,    •')  E.  Xnr- 
MAMS  í  ViECH.  Arcb.,  Bd.  2.3.  1862  ,  '*•  Busgbs  řVacH.  Arcb..  Bd.  65.  1ST5).  '^   a  Fui:schu 
íVmcH.  Arch.,  Bd.  6.>,  1H76>,    '•»  E.  CALasaLA    Morph.  Jahrb..  Bd.  2.  18T6',    ''    E-  Sklmxka 
fZool.  .\na.,  187«  .    •'    W.  FLDfMuiG     Arch.  mikr.  Anat.  Bd.  9,  1873).    '*    H.  Kadat   (Zool. 
Anz..  1S7'J  .  -*    ř'6LZAM  narh  \V.  Saloskt  -  Morph.  Jahrb.,  Bd.  3,  1877).  *^  A.  DOllkd   Zeit. 
wísi*.  Mikr..  Bd.  14,  1897  .    «•  S.  Stbicker     Handbach  der  Lehre  von  den  Geweben.  Bd.  1. 
1871  .  '^    KLEi:fi3iBE*o.  in  drr  Ueber»etxun<r  Ton  Fostm  nnd  BALrocm  iGnindiaíře  der  Ent- 
wicklon<fí»iř*»scbichte    der    Thiere.    Leipziir    1876).     ";  Bona    . Morph.  Jahrb.,    Bi.  2.    1877), 
«»  SríAáSEa    Morph.  Jahrb.,  Bd.  5.  187y>,    ^^)  P.  FaAitcoTTa    Bnll.  Soe.  B*fl^  Micr.,  Bd.  13, 
1887  .    '  •>  B.  GcDDES    '  Geuammelte    nnd    hinterUssene    Abkandlonjaren,     heraa.*^«eben    ron 
H.  Gea^het.  Wiesbaden,   Bergmann  1889  .  ^  .V^aaiay^r.  Munchen. 

Paraffin-Aafklebeofen.  Cm  Práparate  fflr  die  Paraííineinbet- 
tang  ganz  alímálig  in  hShere  Temperataren  aberzufQhreo ,  hat  Rmsen  einen 
besonderen.  sehr  empfeblenswerthen  Tbermostaten  konstruirt.  Einem  orewdhn- 
lichen.  doppeiwandígen,  mít  Thermoregralator  versehenen  Paraff inofen.  sitrt 
ein  iweiter,  kleínerer  Auřklebeofen  ohne  Boden  fest  aof.  dessen  Innentempe- 
rator  durch  Oeffnungen  in  der  Decke  des  ersteren  rejfulirt  werden  kann. 
Der  Paraffinofen  hat  eine  Innentemperator  von  58— 6^'.  der  .\ufkIebeofen 
eine  solche  von  :vi—V.^\  Auř  der  mit  Pappe  belegten  Decke  des  ersteren 
betrágt  die  Temperatar  4>!*>. 
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^M  Unaere  Fig.  111    zeigt   ein  auf  denselben  Principien  beruhenrles.  nach 

H    unseren  An^aben   von    E.  Leitz.    Berlin,    konstruirtea  Modell.    Die  Objekte 

H      gelangen   aus   dem  Chloroform    in  ChloroForm-Paraflin    in  den  Aufklebeofen 

bei  35 ",    dann    In  Weichparaffin   auf  den  mít  Linoleum   bele^en  Boden  des 

letzteren    bei  45"   and    schliesalich    in  Hartparaffin    in   den  eigentlichen  Pa- 

raffinofen  bei  5H". 

ParafHnelnbettung  mlt  Scb«\-efelkoliIenstofl'  als 
TJebergangB medium.  Zu  feineren  wissenschaftlichen  Zwecken  kann 
man  mit  Vortheíl  bei  der  Paraffineinbettang  SchweíelkohlenstofF  als  Durch- 
ganKamedjum  beniitzen.  Das  Verfabren  ist  im  allgemeinen  dasselbe  wie  bei 
allen  gewohnlichen  Einbettungen.  Die  gut  entwáaserten  StOcke  passiren  nach 
einander  tolgeiide  DurchgangBniedien:  1,  eine  Miachung  von  Ali^ohol  und 
Schwefelkohlenstoft  zu  gleichen  Theilen,  2.  reinen  Schwefelkohlenstofí,  3.  dea- 
gleichen  wiederholt,  4.  eine  gesEttigte  Liisung  von  55gr3,digem  Paraffín  in 
SchwefelkohlenstoFf,  welche  bei  elwa  30°  C.  hergestellt  wnrde:  zu  dem  Zweck 
setzt  man  ein  Glas  mit  wenig 
*■'«'"■  SchwefelkohlenstofF     auf      den 

Kaaten  einea  Thermostaten, 
dessen  Temperatur  ant  Stí"  ge- 
halten  wird,  und  lásat  darin 
Paraffin  sich  losen.  so  viel  slch 
loaen  mag:  5.  eine  gesattigte 
Losung  von  ParalFin  zu  55"  in 
Schwefelkohlenstoff,  welche  bei 
einer  Temperatur  von  40 — 12" 
hergestellt  wurde;  letzteres  wird 
in  ganz  analoger  Weise  besorgt 
auf  dem  Kasten  eines  Thermo 
staten,  dessen  Temperatur  auf 
55 — 57"st6ht,  6.  re ines Paraffin. 
T.  desgleichen  reinea  Paraffin: 
dann  lolgt  die  Einbettung. 

Vortheile  dea  Verfah- 
rens:     1.    der    Schwefelkohlen- 
stoff   beaitzt    eine    vorzQgliche 
Dnrchdringungafáhigkeit;    i),  es 
lost  sich  úberraachend  viel  Pa- 
raffin in  Schwefelkohlenstoff,  ao  dasa  die  Einbettung  bereits  in  den  Schwefel- 
kohlenstoff-Paraf  finti]  i  schungen  eine  vergleichsweíse  sehr  vollkommene  wird  ; 
3.  da  dieae  Mischungen  auf  niederer  Temperatur  gehalten  werden,  so  kann 
man    die  Stflcke    darin    aehr   lange  liegen  lassen,    ohne    die  Hitzewirkung 
f&rchten  zu  mússen  (24  Stunden  in  Mischung  I,  6  Stundun  in  Mischung  II  sind 
vortheilhaft  fOr  Objekte  gewdhniicher  Groase,  eventuell  kann  der  Aufentlialt 
in  II  nocb   viel  lánger   genommen   werden);  4.  der  Anfenthalt  in  reinem  Pa- 
raffin bei  Mi — 57°  kann  denigeiuiiss  abgekfirzt  werden;  da  dau  Paraffin  einmal 
gewechaelt  wird,  achlagen  wir  vor:    tOr  kleine  Stilcke  je    '/,j   Stunde,   mitllere 
je  1    Stunde,    groase   je    1'/;    Stunden;    5.   Schwefelkohlenstoff   wirkt  nicht 
oxydirend;    es  konnen  daher  StQcke  eingeschmolzen  werden,    die  mit  leicht 
zeratorbaren  Farben  (Chromhamatoxylin)   durchgefarbt  wurden;  6,  die  Sohnitt- 
konsistenz    ist  gut ;    manche  Objekte,    wie  z.  B.  Muskulatur,  schneiden  sich 
80  auBgezeichnet  wie  bei  keinem  anderen  Verfabren. 

Vorsichtsmassregein:  1.  Schwefelkohlenstoll  iat  aehr  teuergefahr- 
Ilch,  also  Vorsícht  dringend  geboten ;  2.  die  Entwicklung  von  Schwefel- 
kohlenstoffd&mpfen    —    Oblen  Geruch   —   vermeidet  man,    indem    man  nur 
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OiasgefUsse  mít  vorziíglich  eingeriebenem  Stopfen  verwendet  ond  indem 
man  zweitens  bei  allen  schwefelkohlenstoffhaltigen  Mischaogen  etc.  tedea 
Schúttein,  AufrĎhren,  Inbewegungsetzen  der  Masse  vermeidet;  onter  diesen 
UmstEnden  wird  fast  gar  kein  Schweíelkohlenstoffgas  entbunden;  3.  sobald 
Schwefelkobienstoff  sich  zersetzt,  was  namentlich  bei  der  Schwefelkohlen- 
stoff-Alkoholmíscbung  nach  einiger  Zeít  zu  erwarten  ist,  mass  die  Flfissigkeit 
erneuert  werden ;  dieser  Fall  tritt  erst  nach  mehrfachem  Qebrauche  ein.  Die  ^.^  _ 
Paraffinmischungen  scheinen  konstant  zu  sein.  iieidenhAfn,  TttbiDgen.  "^ 

Paraffiniiiii  Uquldum,  Paraffinói,  steilt  die  Qber  360<>  sieden- ^^^ 
den,    fliíssigen  Bestandtheile   des   Erddls   dar,   ein   farbloses,    dickflQsalgee^^     ''^ 
neutraies  Liquidum,    das   in   Wasser   ganz   unlóslich,   in   Alkohol    nur   sehi^^^^^ 
wenig  ioslich  ist  und  haupts&chlích  aus  Naphtenen  besteht.  ^ 

Paraformaldebyd  siehe  Formaldehyd. 

Parakarmln  siehe  Karminsáure. 

PararosanlUiiy  Triamidotrí phenylkarbinol : 

Ce  H,  NE, 

HoN— CoH,— C<(' 

I       CeH.NH^ 
OH 

findet  sich  ímmer  als  Verunreinigung  in  dem  technischen  Fuchsin.  Es  ka 
in  Form  farbioser,  in  Wasser  schwer  loslicher  Bl&ttchen  durch  Erhitzen  v 
Anilin    und  Paratoluidin    mit    Arsensaure    oder    anderen   Oxydationsmitt^ 
dargesteiit   werden.    Es    bildet   eine   Reihe   von    Salzen,    die   sich    vor   d 
Rosanilinsalzen  nur  durch  ihre  etwas  grdssere  Wasserldslichkeit  auszeíchne 
Technísch  wird  es  bis  jetzt  noch  nicht  dargesteiit. 

Paraslteiiy  tblerlscbe*    Die  mikroskopische  Untersuchang  A 
thierischen   Parasiten    des   Menschen   und   der   S&ugethiere    hat  sich  nel> 
bestimmten   Entwícklungsstadien    (Larven   und    Eíern)   der    schmarotzend 
WQrmer    haupts&chlich    mit    den    schmarotzenden    Protozoen    za    beschi 
tigen.   Fur  das  erfolgreiche  Studium    beider  Parasitengruppen  wird    die 
kroskopische  Technik  in  ihrem  ganzen  Umfang   beherrscht  werden  mOss^ 
Denn  da  es  sich  um  die  Untersuchung  thierischer  Zellen  handelt,  haben  ^ 
technischen  Hilfsmittel,    welche    von    Histologen    und    Zoologen    angewaii< 
werden,  s&mmtlich  ihre  Bedeutung.  Wenn  sich  infolgedessen  im  Princip   f1 
das  Studium  der  thierischen  Parasiten  keine  besonderen  Vorschriften  geb< 
lassen,    wie  sie  beispíeisweise   fur  pfianzliche  Schmarotzer    aus    der  Grup^ 
der  Bakterien  ausgebildet  sind,   so  wird  ein  kurzer  Hinweis   au!  den  0&: 
der    Untersuchung    zur    Ueberwindung    der    mannigfachen    Schwierigkei^ 
nQtzlich  sein. 

Als  selbstverstándiich  muss  vorausgesetzt  werden,  dass  die  MorfW%|(x. 
logie  der  Parasiten  auf  íhren  verschiedenen  Entwicklungsstuíen  dem  UiKr^er- 
sucher  ebenso  vertraut  ist,  wie  der  Bau  der  Wirthsorgane,  -Qewebe  xmd 
-Zellen  in  seinen  feineren   Einzelheiten.    Unkenntniss    in   diesen  Fragen  \i^ 

ebenso    háufííc   wie   mangelhafte  Praparationstechnik    zu    bedauerlichen  irr- 

thumern  gefQhrt. 

In  erster  Linie  kommt  !Ďr  die  Untersuchung  thierischer  Parasitei 
Durchrausterung  des  lebensfrischen  Materials  in  Betracht,  die  in 
Fállen  allein  den  Nachweis  charakteristischer  Strukturverh&ltnisse  an< 
weilen  sehr  auffallender  Bewegungserscheinungen  ermSglicht.    Bei    riclrifl^^iitiger 
Blendenstellung  und  Anwendung  der  besten  optischen  Hilfsmittel  (Apo^c^  .ochro- 
mate)  werden  gerade  die  kleinsten  und  zartesten  Parasitenformen  angeK    «firbt 
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am  besten  in  Wirthszellon  erkannt  Daneben  wird  man  aich  in  manchen 
Fallen  mit  Vortheíl  der  Vítal  farbunff  (Methj'lenblau,  Neutralrolh)  bedienen. 
Besonders  das  von  Ckrtícs  angegebene  Vertahren  acbeínt  inir  emptehlen^- 
werth,  Danách  ISsst  man  einen  kleínen  Tropten  alkoholische  Methyienblau- 
lÓsDng  auF  eínetn  reinen  Objekttr^ger  verdunsten  und  breitet  neben  dem 
sicb  snfort  bildeiiden  Metbylenblauniederschla^  die  zu  untersuchende  Flusai^- 
keit  derartiff  auf  dem  Obiekttrager  aua,  dasa  beide  sich  nur  in  einer  Rand- 
zono  deckon.  Dunn  ISst  slch  aUm&blIch  das  Methylenblau  and  f&rbt  die 
zelligeD  Klementin,  ohne  dass  ihre  Struktur  darch  Beimengong  differenter 
Líisunřamittel  (Waaaer,  Alkohol)  leidet.  Wird  daa  Untersuchungamaterial  in 
seinfiti  ganzen  Umfang  auf  dem  Niederschiag  von  Methylenblau  vertheili, 
so  BtQren  die  FarbstoIIkrystalle  ebenso  wie  die  zu  intensive  Farbstolf- 
aufnahme. 

Die  frische  Untersuchung  ertordert  besondere  Voraicbtsmaasregein, 
um  eine  Sch§digung  der  Parasiten  durch  Dru ck  des  Deckgiasea,  Eintrocknen, 
oder  durch  Zuaatz  von  Flilasigkeiten  zu  vermeiden.  FIGaaiges  oder  halb- 
tlClBsiges  Materiál  iat  nach  vorsichttger  Auabreitung  auf  dem  Objekttragor 
zun&chst  mít  schwachen  Trockenlinsen  zu  untersuchen,  um  festzuatellen.  ub 
gríjasere  Korper  (Cysten,  Eier)  vurbanden  Bind,  welcbe  durch  das  Deckglas 
zerquetacbt  werden  kounten.  Will  man  die  Moglichkeit  einer  Quetschung 
und  daa  Eintrocknen  ;;]eichzeitig  verhindern,  so  untersucht  man  im  hiingen- 
den  Tropfen  mit  Voselinabachlusa.  Als  Regel  ist  diese  Methode  iedoch  nicht 
zu  empfeblen,  da  der  hangende  Tropfen  nur  in  aeinem  Randtheile  mit 
Immersionalinsen  durchmustert  werden  kann.  So  werthvoU  aeine  Anwendung 
Buch  auB  den  oben  genannten  Oríinden  sowie  zur  Featstellung  von  Eigen- 
bewegungen  íat,  so  kann  man  doch  aul  dem  plangeachliffenen  Objekttrager 
eine  grosaere  Menge  von  Materiál  in  diinnster  Schicht  bei  stárksten  Ver- 
groaserungen  durchauchen.  Die  Umrandung  des  Deckgláschens  mit  Wacha 
giobt  die  Mňglicbkeit.  auch  hier  die  Verdunatung  beliebig  lange  zu  verhin- 
dern; will  man  ein  derartiges  Priiparat  nachtraglich  fisiren  und  farben,  ao 
gelingt  es  leicbt.  den  Wactiarand  mit  scharfem  Skalpell  loszulSaen,  das 
Deckglas  vom  Objekttrager  wagrecht  abzuziehen  und  aut  diese  Weiae  zwei 
AusBtrichpráparate  zu  gewinnen,  deren  weitere  Behandlung  unten  be- 
schríeben  ist. 

Der  Znsatz  von  korperlremden  Flllsaigkeiteu  (Wasser,  KodiBalzlOaiin^)  wird,  wenn 
irgeiid  niiiglicb,  vermicdťn,  Wo  dle  Or^^nnaHlte  sehr  apilrltch  slod,  hillt  in»n  aich  darch  Zu- 
BBti  von  Blat,  Blutaeram  oder  KammerlIilHBÍgkeit  des  Wirthes  Id  beaonderen  Fiilleii  kann 
EDr  Unreranchang  von  Darmparasiteu  eine  EiweisslOsQng  < IlUhaereiiveiBs  30  Gem.,  Koch- 
sBlH  1,0  Orm.,  íD  200  Ccm.  Wasser  gelúst;  dienen. 

Unter  Umstiúidpn  wírd  dle  Beobachtung^  bei  der  KOrpertcmperatnr  doB  betreftenden 
WirthithiereB  ioi  WilnnenilkroBkop  oder  auf  dem  em^rmbaren  ObJekttrBger  vorf^enoinnieti 
iverden  mltSBtn.  Beide  Vorrtchtangen  haben  aber  bÍBher  zuř  sichereD  FeatateliHDg  tod  thleri- 
■chen  ParaBÍten  nur  geringe  Vortheile  gezeigt;  jedentalls  scheínen  dle  meisten  Arten  eine 
([eringe  AbkQhlapg  beiiacr  ta  vertragen,  alx  lu  weitgehendc  Htuadenlange  Ervrarmnni;. 

Zuř  f<>ganzung  der  Beobachtungen  am  frischen  Materiál  muaa  in  allen 
F&llen  die  Unteraucbung  des  fiiirten  Materials  vorgenommen  werden. 
HierlQr  hat  sich  in  erater  Linie  die  Fixirung  von  Ausatrichpráparaten  be- 
wabrt,  welche  viel  schneller  und  unter  Umstanden  achonender  die  nachtrag- 
liche  Ffirbung  gestatten  als  Schnittpr aparáte.  Da  fast  alle  Organsafte,  in  welchen 
thierische  Parasiten  vorkommen,  verh&ltniaamáasig  reich  an  Eiweiassubstanzen 
eind,  ao  genUgt  ea  in  der  Regel.  dieaes  Kiirpereiweiaa  zuř  Fállung  zu  bringen, 
um  dann  dle  Priiparate  in  beliebiger  Weise  weiter  bebandeln  zu  konnen. 
In  Ausnahmefállen  kann  man  durch  Zusatz  von  Eiweisalosung  die  Parasiten 
fest  an  die  Deckgla.schen  fixiren.  Beim  Ausbreiten  des  IMateriala  iat  ein 
Zerzupfen  desselben  recht  vorsicbtig  vorzunehmen.  Es  genŮgt  in  der  Regel, 
wenn  man  mil  einem  Stuck  des  betreftenden  Organa  iiber  ein  sorgf&ltig 
gereinigtes  DeckgI3«chen  hinweg  streicht  und  dann  bia  zum  Verdunstaiv  d.^^ 
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FlflBBtp:keit  wartet;  derarti^e  dem  blossen  Aug;e  als  eben  lufttrocken  er- 
scheinende  Gewebsausstriche  werden  sofort  in  einer  flachen  Schale  mit  der 
FixiruDg^BflQasigkeit  abergossen.  Zur  Fixjrung  kann  entweder  Alkohol  abso- 
Intus,  AlkoholeiaeaBÍg  oder  SublJnialalkobol  dienen;  zuř  Flirbung  benutze 
ich  entweder  Haniatoxylintarben,  nach  Alkohol-  und  Sublimatlisirung  di© 
RoMANO\vsKY'Bche  FárbuD^sraethode ,  die  Eisenhanialoxytinmethode  nach 
Heidenhajn,  oder  das  BTiiMii'che  DreifarbKemÍBch. 

Der  ^rosste  Procentsatz  aller  tbierlschen  Parasíten  tindet  sich  ím 
Magendartn kanál  oder  in  seinen  Anhangsdrasen.  Demnachst  iat  bei  den 
SEugethieren  die  Muskulatur  háuTig  der  Silz  von  Schmarotzern,  welctae  aber 
in  der  Mehrzahl  zu  den  Wilrinern  gehuren  und  in  der  Reg^el  vermoge  ihrer 
OrSsse  schon  inakroskopiach  nachweisbar  sind;  hier  wird  nur  zuř  Featstel- 
lang*  der  Art  unter  Uni8tS.nden  die  rnikroakopiache  Untersuchung  der  vor- 
BÍchtig  mit  Nadeln  herauBpraparirten  Wurmcysten  erfolgen  m9sBen.  Schliess- 
licb  Bchtnarotzen  íni  Blut  eine  Anzahl  verhálInissmásBíe:  geFahrlicher  Parasíten, 
von  denen  in  erster  Linie  die  Malariaplasniodien  und  die  Filarialarven  her- 
vorzaheben  sind. 

Der  Nachwets  von  Protozoen  ist  bei  lebenden  Thieren  in  erster  Linie 
in  den  Ausscheidangen  moglich.  Die  Untersuchung  aut  thierisclie  ParasiteQ 
hat  dementBprechend  mit  der  Unterancbung  der  Bxkrete  des  Darmkanals  zu 
beginnen.  Dieselben  miissen  in  der  Regel  verdunnt  werden,  um  eine  mikrO' 
ekopische   rntersuchung    im    hangentien  Tropfen  zu  ernioglichen. 

Zur  AusBcheidung  gelangen  entweder  Dauertormen,  welche  dazu  be- 
sttnimt,  sowie  durch  ibren  Bau  in  den  Stand  geBetzt  sind.  unter  ungQn- 
stigeu  und  fůr  ihre  Entwicklung  iingeeigneten  Verhaitnissen  lebensFS.hig  za 
bleiben.  oder  aber  Fornien,  weiche  ausserhalb  des  Wirthskflrpera  absterben. 
Handelt  es  sich  um  den  Nachweis  vor  Dauertormen,  so  konnen  das  ent- 
weder Cysten  von  Protozoen  oder  Hier  von  Eingeweidewflrmern  aein.  In 
belden  Fallen  genilgt  es,  wenn  der  Darminhalt  mitWaaser  soweit  verdflnnt 
wird,  dass  die  VerdQnniing  deni  bloasen  Auge  voliig  durchsíchtig  erscheint. 
Sind  Dauercysten  oder  Eior  in  grusserer  Žahl  in  den  Kntleerungen  vorhan- 
den,  so  wird  sich  schon  bei  schwacher  Vergroaseruog  ihre  Anwesenheit  im 
Prilparat  nachweisen  lassen.  In  anderen  Frillen  miiss  besonders  bei  Worm- 
infektion  die  Untersuchung  h&ufig  wiederholt  werden ;  ínsbesondere  sollten 
zu  verBchiedenen  TagoBzeiten  und  von  verschiedenen  Theilen  der  Ansschei- 
dungen  Proben  entnommen  werden. 

Der  Uogellbtu  wiril  gelegentlioh  im  Zweifel  darilber  »«íq,  ob  cr  CoOťidiunuyMen  odar 
EntoKoeDeler  vor  sich  hat.  Oiíi^ac  und  Form  kunnen  ffelegeallich  gam  iihnlich  sein.  AiD 
siuhťrsten  gtjht  man,  vrenn  man  in  der  teachten  Kammer  b«i  Lnltzatrllt  die  Entvricklong 
beobachtet ,  die  bei  Entozoeneiern  dle  UiDwaDdluog  in  eiiten  Embryo,  bei  CoccidiencyHten 
den  Zerfnll  in  Sporun  bewirkt.  Im  xllKomelDen  ríoá  Eier  der  Eingevreidenilrmer  duruh  Ihre 
FSrbDDg  und  ihre  díekere  tnehntchichtigre  BtlWe   von   den  Coccidlen cysten   sa  unteMchelden. 

Dle  Aulbewahrang  vuo  Darmi&balt  oder  Dnnnvrniid  in  der  leachten  Kammer  IQhrt 
ED  Behr  lastigen  FaBlnisaeriícheliiaiieei].  Wenn  anch  die  anllretende  Bakteríen-  nnd  Scblminel- 
pilinQoherang  die  normále  UeitnnK  der  Cyaten  nicht  stOrt,  so  empliehlt  aich  doch  eine  Eín- 
schrSnkDng  deraelben.  Am  ivirkaamaten  geauliiebt  don  durch  ZdmIx  einer  w^<iserigen  Kalinm- 
biofaroniatliÍBiinK,  welvhe  die  Sporenreilnng  von  Caccídium  ctinicnll  Helbí^t  nU  b—10°/^ige 
LGinn^  oicbt  beeiotricbtlgt. 

Handelt  es  aJch  jedoch  darnm,  in  der  Schleimhaut  und  im  Inhalt  des 
Darmes  zartere  Lebensformen  zn  untersuchen,  bo  wird  man  sorgtaltig  jeden 
ZuBittz  vermeiden  mDssen.  welcher  den  Hau  deraelben  zerstSren  kSnnte. 
Diese  vorsichtige  Behandlung  erlordem  vor  allem  die  Protozoen,  von  denen 
AmSben,  Flageltaten,  Ciliaten  oder  Sporozoen  im  Darminhalt  vorkommen 
kfinnen.  Bei  Untersuchung  dieser  Organiamen  wird  man  sich  nach  Moglich- 
keit  scbleimige  Beatandtheile  des  Stubles  answ&hlen.  In  solchen  Fallen  ist 
dann  die  Untersuchung  im  h^ngenden  Tropfen  nicht  empfehlenswerth,  SOD- 
dern  dle  Untersuchnng  anf  dem  plangeschliffenen  Obiekttr&ger  vorzaziehen. 
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Das  Autlegen  der  Deckglaschen  muss  dann  besonders  vorsichtig;  erfolgen, 
eventuell  unter  Zuhilfenahme  von  WachsfŮsschen ,  damil  der  ausgeubte 
Drnck  die  Parasiten  nicht  zerquetschen  kann.  Zuř  Orientirung  wird  eine 
mittelstarke  Vergroaserung  anzuwenden  aeiii,  um  die  verdáchtigen  Partien 
aufznsuchen.  Par  die  Pest.stellung  von  B^weguiigen  genílgt  es  in  der  Regel, 
die  UnterauchuDg  in  einem  warmen  Zioimer  auszufflhreii,  da  erfabrungs- 
mSssig  aut  diese  Organismen  die  Abkflhlung  lange  nicht  ao  nngunatig  ein- 
wirkt  wie  eine  eventuell  zu  weitgehende  Erwarmung. 

Besonders  autfallend  sind  die  Bewegun^en  der  Ciliaten  und  Flagellaten, 
welche  intolgedessen  auch  am  ersten  daa  Auge  dea  Untersuchera  auf  sich 
ziehen,  wenn  es  auch  anfanffa  nicht  gelingt ,  den  Grund  der  Beweguuf  zu 
erkennen.  Der  Wirbel  der  kleinsten  kornip;en  Darmbestandtheile  und  Bak- 
teríen  macht  darauF  autraerksam,  dasa  eine  atárkere  Bewegungaqaelle  sich 
im  Práparat  helindet.  Ea  empliehlt  sich  die  Untersuchang  mit  Oelimmeraion 
fortzusetzen .  um  Einzeiheiten  in  dem  Bau  der  Parasiten  zu  erkennen. 

Man  kiiDn  durcb  Zasatz  von  KirBchjjHinniiliisuiig  i  Eishokd  1890)  oder  1  — 37„'ger 
GdatinelosDiiB  i  Jenskh  1892)  die  BeweiíímgBintenaitSt  dieuer  Orřanistneu  soweit  eioschranken, 
llasB  ťin  Stadium  der  GeiBSťln  anil  Cilitn  niicli  ihrer  Žahl  nnd  Anordmiag  aucb  íni  trisflien 
PrSpurat  mlíglii^h  wird. 

Viel  trEger  ist  die  Bewegung  der  Amoben,  insbesondere  der  Dysen- 
terieamoben.  weil  es  sich  dabei  nur  um  ein  langsames  Portfliessen  und  Aus- 
senden  von  Protoplaamafortsatzen  handelt.  Gerade  in  dieaem  Auanabmefall 
hat  sich  die  Vermischung  von  Schleimpartikelchen  mit  physiologiscber  Koch- 
salzlosung  ais  ein  werthvollea  Hilfamittel  erwiesen.  Die  itn  Darms(;hieim 
aich  bewegenden  Parasiten  fůhren  dann  viel  energischere  Bewegungen  aua, 
velebě  sich  allerdinga  meist  auf  die  Aussendung  von  Paeudopodien  be- 
Bchranken.  Daneben  ertolgt  aber  auch  Ortsveranderung  und  Nahrungsauf- 
nahme.  Audi  bei  Zimmertemperatur  (18 — 20°  C)  konnen  an  solchon  Prápa- 
raten  die  Bewegungen  stundenlang  verfolgt  werden;  ob  díeseJben  jedoch 
noch  normále  Lebenserscheinungen  aind,  oder  ob  nicht  doch  eine  Schadi- 
gung  der  Organismen  durch  die  Kochaalzlosang  bedingt  wird,  ist  vorlauttg 
nicht  festzustellen. 

Wenn  auch  ffir  den  Nachweis  der  thierischen  Parasiten  fríache  PrřL- 
parate  meiat  genílgen,  so  ist  es  doch  fúr  eingehenderes  Studium  íhres  Baues 
unbedingt  erforderlich,  getftrbte  Dauerpraparale  herzustellen.  Uas  ťnter- 
soch  ungs  mateři  a  I  kann  zu  diesem  Zweck  entweder  in  grosseren  Stucken 
fixirt  und  geachnitton  oder  aber  zuř  Herstellung  von  Ausstrichpraparaten 
verwandt  werden. 

Am  schonendaten  wirkt  bei  dQnnen  Ausstrichen  des  Darminhaltes  auf 
Deckglaschen  die  Fixirung  mit  Osmiumsaure.  in  Loaung  oder  Dampriorm. 
nnd  das  FLEMMiNiische  Gemiscii,  Fíir  die  Fixirung  von  Coccidien  wird  durch 
ScHAUuiKN  erwSrmter  Sublimatalkohol  empTohlen,  welcher  sicher  in  allen 
Fállen,  in  welchen  es  aicfa  um  Fiximng  feinerer  Kernatrukturen  handelt, 
den  Vorzug  verdíent,  obgleich  die  Schwierigkeiten  nicht  gering  aind  bei 
dickschaligen  Cyaten  eine  gute  Fiirbung  zu  erzielen. 

leh  hábe  h&ufig  dann  gorade  noch  durch  die  Anwendung  von  Alko- 
holeisessig  verháltnissmássig  gute  Resultate  erreicht.  Selbsveratandlich 
muss  in  beiden  Fállen  der  Farbung  ein  Auswaschen  der  Preparáte  voraua 
gehen  und  zwar  nach  Fi.xirung  mit  Osniiumsaure  in  Waaser,  nach  Fi- 
xirung  mit  Alkoholeiaeaaig  in  Alkohol,  nach  Fixirung  mit  Sublimatalkohoi 
in  Jodalkohol  und  Alkohol.  Die  leichte  Brauniarbnng  nach  Fisirung  mit 
Osmtumsaure  gestattet  eventuell  eine  D  urc  hrnu  ster  ung  der  ungef3,rbten  Prá 
parate.  Die  weitere  Behandlung  erfolgt  bei  den  letzteren  am  beaten  in  der 
Welse,  dass  ein  Tropfen  verdSnnten  Glycerine  mit  aehwachem  Farbatoff- 
I  gebalt    an    den    Deckglaarand    gesetzt    wird   und   nun   vorsichtig    das   Ein- 
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iríngen  des  Glycerins  und  des  Farbstoffes  zwischen  Deckgl&schen  und  Ob- 
,ekttr&ger  abgewartet  wird.  Darch  die  Verdanstan^  des  Wassers  steigert 
sich  dann  so  allm&hlich  der  Glyceringebalt,  dass  Scbrumpfung^n  noch  am 
ebesten  vermíeden  werden.  Derartíge  Pr&parate  kdnnen  dann  in  der  Qb- 
licben  Weíse  mit  Aspbaltlack  umrandet  jahrelang  aufgehoben  werden.  Die 
Deckglasausstrícbe,  welcbe  mit  Alkoboleisessig  nnd  Sabiimatalkohol  fixbrt 
sind,  vertragen  sEmmtlicbe  Fárbungsarten  in  derselben  Weise  wie  aofge- 
kiebte  Schnitte.  Sie  kdnnen  daber  beliebig  gefárbt  werden;  !Qr  die  meisten 
Zwecke  erscbien  Hámatoxylinfárbung  nacb  Delapield,  die  Eisenb&matoxylin- 
fárbnng  oder  Karboltbíoninfárbung  ausreicbend.  Handelt  es  sich  um  die  Dar- 
rsteilnng  von  Geisseln.  so  empfieblt  es  sicb,  nacb  einfacber  Alkoholfixfrung 
die  RoMANOwsKY^scbe  Fárbemetbode  anzuwenden,  welcbe  bierlúr  VorzQgliches  ^ 
leistet  and  vor  allen  Dingen  fQr  den  Nacbwels  des  Ansatzes  der  Oeisseln 
sebr  wertbvoll  ist,  da  sie  die  Geisselwurzeln  oder  Blepbarobiasten  gleichfalls 
energiscb  f&rbt. 

Bei  der  Sektion  wird  man  vor  allem  patbologísch  ver&nderte  Stellen 
des  Darmes  aafsucben  und  an  denselben  sowobl  den  Darminbalt  wie  aacb 
die  Darmwand  gesondert  auf  das  Vorbandensein  von  Parasiten  prQfen.  Sind 
derartige  Stellen  nicbt  vorbanden  und  ist  doch  der  Verdacbt  auf  thierische 
Darmschmarotzer  gelenkt,  so  wird  es  sich  empfeblen,  von  verschiedenen 
Stellen  des  Darmkanales  Proben  zu  entnebmen,  da  Parasiten  sich  auf  g^ni 
bestimmte  Darmabschnitte  beschránken  kdnnen;  so  ist  es  bekannt,  dass  die 
Dysenterieamoben  fast  ausschliessUcb  im  Dickdarm  vorkommen  und  auch 
hier  unter  Umstanden  nur  in  kleinen  Abscessen  innerhalb  der  Darmwand 
gefunden  werden.  Andere  Parasiten,  wie  beispielsweise  das  Coccidium  cuní- 
culi,  kommen  vorwiegend  im  DQnndarm  vor  und  zeigen  hier  vor  allen  Dingen 
im  Anfangsstadium  der  akuten  Erkrankung  den  cbarakteristischen  Zerfall 
in  Sicbelkeime,  wábrend  in  spáteren  Stadion  die  Dauercysten  auch  im  End- 
darm  und  baufig  besonders  lange  im  Blinddarm  nacbgewiesen  werden  kGnnen. 
Will  man  feine  Schnitte  vom  Darminbalt  berstellen,  so  empfieblt  es  sich, 
mit  einem  Skalpel  erbsengrosse  Tropfen  in  Sublimatalkohol  oder  Alkohol- 
•eisessig  fallen  zu  lassen;  dieselben  gerinnen  hier  augenblicklich  zu  kleinen 
Kugeln  und  kdnnen  dann  ohne  Scbwierigkeit  eingebettet  und  in  feinste 
Serienschnitte  zerlegt  werden.  NatQrlicb  ist  auch  die  Fixirung  von  Theilen 
der  erkrankten  Darmwand  zur  sp&teren  Herstellung  von  Schnittpr&paraten 
in  ledem  Falle  wQnschenswertb. 

Dasselbe  Verfabren  wird  bei  der  Untersuchung  des  Inhalts  der  Qbrigen 
Schleimb&ute  auf  das  Vorbandensein  tbierischer  Parasiten  einzuschlagen  sein 
und  gilt  scbliesslicb  auch  fQr  die  Untersuchung  s&mmtlicher  Orgáne,  bei 
denen  zun&cbst  patbologisch  ver&nderte  Stellen,   Abscesse  oder  dergleichen  Z^' 

im  frischen  PrEparat  auf  das  Vorbandensein    von  Parasiten  zu  prúfen  sind.  kj 

Besonders  baufig  ist  bekanntlicb  die  Leber  der  Sitz  solcber  Infektionen  and  JF^w 

zwar  finden  sich  hier  ebenso  leicbt  Wurmcysten  wie  bei  einigen  Thieren  und  j^  . 

bei  Menschen,  Amóbenabscesse  oder  Coccidienherde. 

Nácbst   dem    Magendarmkanal    und    seinen    Anhangsorganen    ist    das  ^ 

Muskelgewebe  b&ufig  der  Sitz  von  Parasiten;    ausser  makroskopisch  wahr-  ^..^ 

nebmbaren  Wurminfektionen  kommen  bei  Sáugetbieren  besonders  h&afig 
Sarkosporidienschláuche  vor,  welcbe  sebr  verscbíeden  starke  Ver&nderangen 
des  Muskelgewebes  bervorbringen  konnen.  Sie  werden  neben  den  Trichinen 
am  háufigsten  nacbgewiesen  und  sind  durch  den  Zerfall  in  kleinste  sichel- 
fdrmige  Korperchen  sebr  leicbt  im  frischen  Zupfpráparat  erkennbar. 

Ganz  besonders  wicbtig  ist  dann  ferner  die  Untersuchung  des  Blates 
auf  thierische  Parasiten.  Obgleicb  hier  die  Fixirung  und  FErbung  gote  Re- 
sultate  ergiebt,  ist  doch  in  jedem  Fall  die  Untersuchung  eines  frischen 
Pranarates  zu  empfeblen,   weíl    sie  unter  Umstanden   charakteristische  An- 
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haltsponkte   ergiebt.    Auch   im  Blut   kommen   besonders  in  tropischen  und 

Bubtropischen   Oe^^enden   haufig   Filarien,   bezw.  Embryonen   derselben   vor 

nnd  besitzen  als  gef&hrliche  Krankheítserreger   in   diesen  LEndern  eíne  be- 

sondere  Bedeutung.    FQr   ihren  Nachweis    ist   es   beachtenswerth,    dass  be- 

stimmte  Arten  nar  des  Nachts  im  periphereu  Blate  angetroífen  werden. 

Bel  der  Herstellung  der  fríschen  Blutpráparate  ist  Sorgfalt  insofern  geboten,    ah  die 

Entnahmestelle  nach  Mdglichkeit  gesáabert  werden  muss;  beim  Menschen  wird  man  in  der 

Regel  dnrch  einen  Einstich   in  die  Fingerbeere   oder  das   Ohrláppchen   mit   einer  scharfen 

Bteriiisirten  Lanzettnadel   das  Blnt  gewinnen.    Der  Einstich  dar!  besonders   bei  der  Finger- 

beere  nicht  za  oberfláchlich  sein,  damit  er  auch  bei  stftrkerer  Epidermis  wirklich  ein  kleines 

Oefiiss  dffnet.  Die  Untersuchung  des  frischon  nnverdttnnten  Blutes    wird  zweckmiissíger  anf 

dem  plangescbliffenen  Objekttrftger  yorgenommen  als  im  hUngenden  Tropfen,    weil  hier  bei 

genOgender  Ansbreitung  eine  viel  grdssere  Anzahl  von  rothen  Blatk(5rperchen  von  der  Fláche 

darchmnstert  werden    kann.    Yerddont  man   jedoch   das  Blat  mit  physiologischer  Kochsalz- 

Idsnng  oder  mit  einem  indifferenten  Seram,    so  kann  man  zar  Feststellong  von  Bewegungs- 

erBcheinongen  auch  im  h&ngenden  Tropfen  nntersuchen.  Die  Anwendnng  des  letzteren  wird 

auch  in  den  FftUen  erwUnscht  sein,  in  welchen  die  Gefahr  vorliegt,  dass  gr(5ssere  Parasiten 

oder  Parasitenkomplexe  in  der  kapiUaren  Blutschicht  zwischen  Deckglas  nnd  ObJekttrSger 

zerquetscht  werden  und  Formveránderungen  erleiden.    Die  GrOsse  des  Tropfens   ist  hierbei 

keineswegs  gleichgiltig  nnd  soUte  stets  so  gewáhlt  werden,    dass  aach  bei    leichtem  Drack 

der  Ranm  nnter  dem  Deckgl&schen  nicht  ganz  ausgeftlllt  wird;  bei  reichlicheren  Blatmengen 

erschweren  mehrfach  ttber  einander  gelagerte  rotbe  BlatkQrperchen   die  Untersuchung  bei 

et&rksten  Yergrdsserangen   wesentlich.    Eine    Umranduag  dieser  PrUparate    ist   in    unserem 

Klima  in  der  Begel  flberflttssig,  da  die  Randtheile  des  Blutes  scbnell  gerínnen  nnd  dadurch 

^ie  Yerdunstung  der  FlOssigkeit  stundenlang  yerhindem.  Bei  hoher  Aussentemperatnr  sowie 

'bei  l&ngerer  Anfbewabrung  der  PrSparate  im  Wármeschrank  empfieblt  sich  jedoch  eine  Um- 

xandnng  mit  Wachs  oder  Paraffin. 

Unentbehrlich  bleibt  jedoch  gerade  nach  der  Untersuchung  frischer 
Blutpr&parate  die  Fixirung  und  F&rbung  von  Deckglasausstrichen.  Bei  Her- 
stellung  derselben  ist  zu  beachten,  dass  einerseits  der  Ausstrich  in  genĎgend 
dtinner  Schicht  erfoigt,  damit  die  einzelnen  rothen  Blutkórperchen  voUig 
fibersehen  werden   kdnnen   und   íerner   keine  Quetschung  und  mechanische 

QestaItverEhderung  derselben  eintritt. 

Es  miissen  sorgfáltig  gereinigte,  insbesondere  von  anhaftenden  Fett-  nnd  Staub- 
theilchen  befreite  Deckgláschen  verwendet  nnd  in  deren  Mitte  mit  der  PlatinSse  oder 
mit  dem  Olasstab  kleine  Tropfen  Blat  gebracht  werden.  Man  llUist  dann  mit  einer  kleinen 
Deckglaspincette  ein  zweites  ebenso  gereinigtes  Deckgl&schen  auf  das  erste  fallen,  wo- 
dorch  die  Ansbreitung  des  Blutes  in  kapillarer  Schicht  sofort  bewirkt  wird.  Dabei  ist  es 
allerdings  nothwendig,  schnell  za  verfahren,  ehe  eine  Oerinnung  des  Blutes  eintritt.  Das 
obere  DeckgllUchen  muss  so  auf  dem  unteren  liegen,  dass  die  Kanten  sich  nicht 
decken,  beide  Deckgláschen  zusammen  vielmehr  die  Figur  eines  achteckigen  Stemes  bilden. 
Dann  kann  man  zwei  vorspringende  Eeken  der  DeckglUschen  mit  den  Fingem  oder  der 
Pincette  fassen  und  dieselbe  in  der  Richtung  der  Deckgláschenebene  auseinanderziehen. 
Statt  der  DeckglIUchen  kann  man  in  derselben  Weise  geschliffene  Obíekttrliger  verwen- 
den  nnd  hat  hierbei  den  Yortheil,  eine  grdssere  Menge  von  Blut  auf  Parasiten  untersuchen 
zn  kdnnen.  Um  jedoch  Quetschungen  und  Zerrungen  des  Práparates  vOUig  auszuschliessen, 
kann  man  eine  andere  Methode  anwenden,  welche  besonders  fiir  die  Ausstriche  bei  Objekt- 
trSgem  Anwendung  findet.  Man  bríngt  einen  gr5sseren  Blutstropfen  an  die  Kante  eines 
OblekttrUgers  und  fáhrt  mit  demselben  in  einem  spitzen  Winkel  flber  die  Flftche  eines 
zweiten  Obíekttrágers  hinweg;  dann  breitet  sich  die  Blutschicht  in  dem  spitzen  Winkel 
zwischen  beiden  ObjekttrUgern  aus  und  wird  lediglich  durch  das  schnoUe  Hinstreichen  und 
die  kapillare  Spannung  des  Blutes  vollkomnen  gleichmilssig  iiber  den  Obiekttrftger  ausge- 
breitet,  ohne  dass  hierbei  mechanische  Beschádigungen  der  Elemente  des  Blutes  erfolgen 
kOnnen.  Dieselbe  Methode  lásst  sich  mit  Deckgláschen  ausfQhren,  nnr  muss  der  Tropfen 
Blutes  hierbei  entsprechend  kleiner  gewiihlt  werden.  Schaudihn  (1902)  entfemt  den  ersten 
aus  der  Stichwunde  hervorquellenden  Bluttropfen;  »der  zweite  Tropfen  wird  mit  einem  vor- 
gewármten  randěn  Glasstab,  den  ich  eine  kurze  Strecke  Ober  den  Tropfen  ziehe,  aufge- 
fangen  nnd  sofort  mit  der  bestrichenen  Selte  des  Stabes  Uber  ein  Deckglas  (vorgewiirmt) 
gefahren.€  Stsphbns  und  Ghbistophbbs  (1900)  nehmen  (nach  Ruob)  den  vorquellenden  Bluts- 
tropfen direkt  an  einem  Ende  des  Objekttrágers  auf,  etwa  1  Cm.  vom  Kand  entfemt.  Dann 
wird  der  Blutstropfen  mit  der  geraden  Naděl,  mit  der  in  den  Finger  eingestochen  wurde, 
beriihrt,  das  Blut  lauft,  so  lange  die  Naděl  vOllig  glatt  ist ,  an  letzterer  entlang.  Durch 
Streichen  der  Naděl    ttber  den  Objekttráger   wird  das  Blut  in  dttnner  Schicht  ausgebreitet. 

Bevor  die  Fixirung  dieser  Blutausstriche  eríolgt,  lEsst  man  die 
Pr&parate  an  der  Luft  trocknen.  Wenn   es   auf  sehr  íeine  Einzelheiten,  ins- 
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besocdere  auf  das  Stadium  des  Kernes  ankommt,  wird  man  nor  ao  lange 
trocknen,  bis  ÍQr  das  Auge  die  Feuchtigkeit  eben  verschwiadet,  um  dann 
eofort    znr  Fixining:    zu    schreiten.     Komiiit    es    aber  nur  auf  den   Nachweia 

Parasiten  an.  so  kann  daa  Praparat  beliebitr  lange  in  angetrocknetem 
Zustande  aufgehobpn  werden,  sotern  es  nur  vor  Fáulniss  und  Zerstorung^  der 
ausgestrichenea  Schicht  geschQtzt  wird.  Die  Fixirung  der  Blutpr&parate  ertolgt 
entweder  durch  absoluten  Alkohol,  ein  Gemisch  von  Sublimat  und  Alkohol, 
oder  dnrch  trockene  Hitze.  In  den  nieisten  Fiillen  iat  es  empfehlenswerth 
und  aaareichend,  dle  Fisirong  in  absoiutem  Alkohol  vorzunehmen^  am  besien 
erfolgt  dieselbe,  indem  die  Ansstrichpráparate  in  eine  Glasschale  mit  der 
bestrichenen  Seite  nach  oheň  nebeneinander  ausgebreitet  werden;  dann 
giesst  man  so  viel  absoluten  Alkohol  in  die  Schale,  dass  die  Deckglaschen 
davon  eben  bedeckt  werden.  Nach  15 — Su  Minuten  wird  der  Alkohol  ab- 
gegosfien.  die  Schale  mit  eínem  Stiick  Flíesspapier  hedeckt.  wekbes  die 
Verdunstung  des  zurDckgebliebenen  Alkobols  gestattet.  eine  VerunreÍDÍg;una; 
des  Apparates  durch  Staub  jedoch  verhindert.  Nach  der  Verdunstung  des 
Alkohols  kann  Bofort  die  Farbung  folgen.  Diese  Fiiirung.  bei  welcher  die 
KoQcentration  des  henutzten  Alkohole  von  ;'4 — !'8Vo  schwanken  darf.  ge- 
nOgt  fOr  die  meisten  Fárbungen.  Nur  fQr  das  Studium  feinster  Kemver- 
b&ltnisse  scheint  es  vortheilhalt  zu  sein,  die  Fixiruns  mit  Sublimatalkohol 
(30  Minnten)  vorzunehmen.  mit  Jodalkohol  und  schliesslich  zuř  Entlernung 
des  Jodes  mit  Alkohol  auszuwaschen. 

Die  Fiiirung  dnrch  trockene  Ditíe  (Erwamiung  aol  110— 115"  C  liir  20  Minntenl 
besitít  lUr  die  spStcre  FSrbliorkeil  der  P.trBíittm  niiťh  roeinor  Er[ahrung  kcine  Vorzdge. 

Handelt  es  sich  nur  um  den  Nachweis  von  Parasiten,  so  genQgl  es, 
ein  derartiges  Praparat  mit  einem  der  gebrauchlichen  Anilinfarbstoffe  zu 
fS.rben-  Die  verschiedensten  Farbliisungen  sind  hiertíir  emploblen  worden; 
man  erreicht  beíspielsweise  durch  wasserige  Methjlenblauloanng.  dass  sich 
die  Parasiten  als  dunkelblaue  Kiirper  von  den  rothen  Blutkorperchen,  welche 
gewóhnlich  einen  grúniich  hlassen  Karbton  annehmen,  deutlich  abheben.  Ins- 
besondere  genQgt  diese  Methode  haufíg  liir  den  Nachweis  intraglobularer 
Parasiten.  Dagegen  larhen  sich  die  Im  Sérum  lebenden  Fla^rellaten  schwerer. 
Kontrastreicher  und  haltbarer  ist  nach  meinen  Ei^rfahrungen  eino  Behand- 
lung  der  Blutprfiparate  mit  einer  Lusung  von  Karbolthionín. 

leh  bťoulzc  die  nach  Nicollk'b  VorBchrífl  faergestellt>«  KarbolthloDinldsung:  gesSttigte 
Lliiung  von  Thionin  (Eiiulicb-Uoteb,  bezogen  von  Dr.  GrObleb  é.  Co.,  Leipzig)  in  6u7a 
Alkohol  20  Theile,  2%ige  nSiierige  KarboleaurelQitaog  80  Theile.  Das  aemlncb  crreicbt  ersl 
nach  cinigcD  Tagen  aeine  volle  FSrbkrall.  bleibt  dann  aber  suhr  lange  haltbar.  Die  LO&uag 
Mllant  Aniatrich- nndSchniltpraparateÓ— 10  Minuten  einwirken;  eine  UeberlSrbang  iat  nicht 
in  betdrchten  nnd  ereotnell  leíchl  durch  Alkobolbehaadluu^  "  beseitigen.  DJe  FárbDng  ist 
beaonders  empliodlicb  gegen  S3nregehatt  dea  Kaaadabalaama;  tiber  Nenlraliairang  dea  letzteren 
liehe  nnier  •Kanadabalaam*. 

Mit  Karbolthionin  farben  sich  die  Parasiten  rothviolett;  die  Kerne  der 
rothen,  bezw.  der  weissen  Blutkorperchen  nehmen  einen  dunkleren  FarbentoD  an. 
Das  Protoplasraa  der  rothen  Blutkorperchen  eracbeint  leicht  grQnlich  gef.lrbt. 
Diese  Priiparate  sind  fúr  den  Nachweis  der  Parasiten  sebr  geeignet,  wenn  aueh 
nicht  sehr  bestándig.  Besondera  nach  Einbettung  in  Kanadabalssm  verblassen 
Bie  allm&hlich;  andererseits  gestatten  sic  bei  trockener  Autbewahrung  noch 
eine  mebrtache  Musterung  in  Waaser  zur  Feststellung  der  Diagnose.  Wenn 
man  das  PrSparat  trocken  aulbewahrt,  kann  es  spater  mit  anderen  Farbslotfen 
behandelt  werden;  nur  muss  vorher  das  Karbolthionin  mit  Alkohol  entternt 
sein.  Bei  der  Mehrzahl  der  Blutparasiten  macht  sich  nach  Anwendung  der 
gewShnlichen  Farbemethoden  der  Tebelstand  geltend.  daas  die  Kerne  dieser 
Organismen  mit  den  gewohniichen  Methoden  nicht  fárbbar  sind.  und  dass 
femer  leicht  Farbstorfniederschlage  auf  den  rotben  Blutkorperchen  dasVor- 
handensein  von  Parasiten  tOr  ungeúbte  Untersucher  vortauschen.  Daa  tríHt 
tuch  fOr  die  empfohlene  Karbolthioninloaung  za. 
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Diese  Schwierígkeiten  werden  nur  durch  die  RoMANowsKT^sche  Fárbangsmethode  ge- 
ISst  Nach  eiogehenden  Yersuchen  gah  mir  anter  Berflcksichťigaiig  der  von  Zikmann  und  Nocht 
gesammelten  ErfahruDgen  die  folgende,  1900  verOffentlichte,  Yorschrift  brauchbare  Resaltate. 
leh  benutze  fflr  die  KoMAsowsKT^sche  F&rbuog  Eosin  extra  BA  HOchst,  Metbylenblau  med. 
pnrisa.  HOchBt  nnd  polychrome  MethylenblaulOsung  nach  Unna;  siimmtlich  von  GbOblbr  &  Co., 
Leip;Big,  bcEOgen. 

FQr  den  Oebranch  Stelle  ich  mir  hierans  her: 

BoM AHowBKT^sche  Ldsung  I:  Eosin  extra  BA  1:1000  in  hoher  Flasche,  aus 
welcher  leicht  mit  einer  VoUpipette  2  Gem.  entnommen  werden  kunnen. 

Roh  AHow8KT*8che  Losung  II:  V/^  MethylenblanlOsnng  1  Theil,  z.  B.  10  Gem., 
Polychromes  Metbylenblau  nach  Umha,  2  Theile,  z.  B.  20  Gem. 

Letzteres  Gemisch  wird  in  einer  kleinen  Tropfflasche  anfbewahrt  and  ist  wenige  Tage 
oach  der  Her&telluog  —  dann  aber  nnbegrenzt  —  haltbar.  Anf  der  Flasche  muss  vermerkt 
werden,  wie  viel  Tropfen  anf  1  Gem.  gehen;  bei  den  von  mir  verwandten  Tropiflaschen  sind 
13—14  Tropfen  =  1  Gem. 

Bei  der  ersten  Verwendnng  neuer  Ldsnngen  fUllt  man  in  drei  OlasschUlchen  Je  2  Gem. 

der  Losnng  I,  setzt  6,  7,  beziehangsweise  8  Tropfen  der  LOsnng  II   zu   nnd  legt  in  jedeš 

Schttlchen  ein  DeckglUschen,  mit  der  bestrichenen  Seite  nach  unten.  Der  Erfolg  der  Fárbnng 

kann  nach  20 — 30  Minnten   darch  Untersuchung  des  in  Wasser  abgespiilten  PrUparates  mit 

einer  atarken  Trockenlinse   kontrolirt  werden.    Zur  Beurtheilnng    dieses  Erfolges  genOgt  es, 

die  Keme  der  weiřsen  BlutkOrpercben  aafzusuchen,  welche  wegen  ihrer  GrOáse  leichter  ge- 

1  onden  werden  als  die  nnter  UmstSnden  nnr  spárlich  vorhandenen  Parasiten.  Sind  sie  intensiv 

rothviolett  gefUrbt,    so  darf  man  darauf  rechnen,    dass  die  Zasammensetzang  der  LQsangen 

stinimt.  Ist  die  rothviolette  Kemfárbang  nicht  eingetreten,    so  k<5nnen  ohne  Schaden  einige 

tropfen  der  Methylenblaumischnng  zngefUgt  und  das  PrUparat  in  demselben  Sch^chen  weiter 

^efftrbt  werden. 

In  dem  Gemisch  tritt  regelm^sig  ein  Niederschlag  ein,  welcher  in  keiner  Weise  stSrt, 
sondern  im  Gegentheil  ein  Zeichen  dafttr  ist,  dass  sich  die  Farbstoffe  in  dem  giinstigen  Zu- 
stande  der  Schwebef&llung  befinden,  in  welchem  sie  am  wirksamsten  sind.  Um  zu  vermeiden, 
^ass  die  blutbestríchenft  Seite  des  Deckglilschens  durch  diese  Niederschláge  verunreinigt  sind, 
lUBst  man  dasselbe  mit  der  bestrichenen  Seite  nach  unten  auf  der  Fllissigkeit  schwimmen, 
nnmittelbar  nach  der  Mischung,  ehe  die  Bildung  eines  metallisch  glilnzenden  UHutchens  auf 
^er  Oberfláche  erfolgt. 

Der  Erfolg  der  Fárbung  ist  in  geringen  Grenzen  von  der  Temperatur  des  Raumes, 
Ton  der  Daner  der  Fárbnng  und  von  der  Beschaffenheit  der  PrUparate  abhángig.  Die  Keme 
der  verschiedenen  Parasiten  fárben  sich  nicht  gleichmSasig  schnell,  man  muss  deshalb  fQr 
jedeš  Objekt  das  běste  Mischungsverháltniss  feststellen.  Im  allgemeinen  kann  angegeben 
werden,  dass  sich  die  Parasiten  der  menschlichen  Malaria,  sowie  die  Gytosporoninfektion  der 
Ydgel  gleichmftssig  in  Bezug  auf  Fslrbbarkeit  der  Keme  verhalten  und  bei  einem  geringen 
Zasatz  von  Methylenblaumischung  kontrastreichere  Bilder  geben  als  die  Yogelparasiten,  welche 
zur  Gattnng  HUmoproteus  (Synonym:  Halteridium}| geliOren. 

Da  es  nun  sehr  zeitraubend  wáre,  in  jedem  Falle  das  Fárbungsoptimum  abzupassen, 
empfiehlt  es  sich  banfig,  von  vornherein  zu  flberfiirben;  man  erreicht  dann  in  jedem  Falle 
die  rothviolette  Fárbung  der  Keme  und  kann  mit  Leichtigkeit  die  zu  dunkle  Fárbung  der 
flbrigen  Bestandtheile  durch  Auswaachen  mit  sehr  schwacher  EosinlQsung  beseitigen.  Zu 
diesem  Zwecke  fiigt  man  zu  einem  Glas  Wasser  einige  Gubikcentimeter  der  Eosinl5sung 
1  :  1000,  ergreift  das  Deckgláschen  mit  einer  Deckglaspincette,  taucht  es  fttr  kurze  Zeit  in 
das  durch  Eosin  schwach  rosa  gefárbte  Wasser  und  spttlt  es  danach  sof  ort  in  reinem  Wasser 
ab.  Die  Entfárbung  muss  fortwáhrend  unter  dem  Mikroskop  kontrolirt  werden. 

Es  verdient  híer  besonders  herv^orgehoben  zu  werden,  dass  die  Róma- 
NowsKY^sche  Fárbung:  keineswegs  eine  reine  Chromatinfárbun^  ist,  wie  das 
YÍelfach  behauptet  wird  und  zur  irrthĎmlichen  Deutung  besonders  bei  der 
Fárbung  von  Bakterien  Anlass  gegeben  hat.  DerWerth  der  Methode  besteht 
darin,  dass  Kernbestandtheiie,  welche  unseren  gewohnlichen  F&rbungsmethoden 
nicht  oder  nur  scbwer  zugánglich  sind,  sich  damit  f&rben  lassen.  Ein  Unter- 
scheidungsmíttel  von  Kern-  und  Cytoplasmabestandtheileu  ist  sie  ebenso- 
weníg  wie  die  Ďbrígen  angeblichen  Kernfarbungsmethoden.  Es  l&sst  sich 
beweisen,  dass  im  wesentlichen  die  Dichtigkeit  der  Zellbestandtheile  die 
Fárbbarkeít  mit  diesem  Farbstoff  beelnflusst,  und  zwar  geht  dies  beson- 
ders aus  den  Ergebnissen  der  Geisselfárbung  hervor,  welche  uns  zuerst  bei 
den  Flagellaten  des  Rattenblutes  gelang.*  Zur  fárberischen  Darstellung  der- 
selben  ist  eine  Ueberfarbung  der  Práparate  nothwendig,  da  sicb  die  Geisseln 
der  Trypanosomen  schwerer  f&rben  als  die  Kerne  dieser  Flagellaten.   DafQr 


*  y.  Wasiblewski  und  Senn. 


d 
d 


1092  Parasiten,  thierische. 

haftet  der  Farbstof!  um  so  fester  an  íhnen;  deshalb  lasst  sich  aaf  diese 
Weise  der  Zusammenhang  zwischen  der  Geissel  und  Qeisselwarzel  sehr 
schon  nachweisen  und  gleichzeitíg  zeigen,  dass  díe  Methode  keiae  speci- 
físche  Kernfarbung  bewirkt,  da  ein  ektoplasmatisches  Gebilde  wie  die  Oeissel  J". 

die  F&rbung  annimmt.  ^ 

Sehr  wichtig   ist   die   spátere  Behandlung   der  nach  Romanowsky  ge-      -^^, 
fárbten  Práparate.  Die  Untersuchung  findet  am  besten  imWasser  statt,  da    «^^^*j&| 
Entwásserun^,  Aufhellung  und  Einbettung  in  Kanadabalsam  den  Erfolg  der 
F&rbung  leicht  beeintráchtigen.  Weui:  jedoch  auf  die  Einbettung  in  Kanada-  ^, 
balsam  Werth   gelegt   wird,    so    empfiehlt   es   sich,   den  Wassergehalt    dea^ 
Praparates    mechanisch    entweder    durch   Abtupfen    mit    Fliesspapier    oder>i 
durch  Verdunstenlassen  bei  Zimmertemperatur  zu  entfernen.  Ein  24stúndiged< 
Aufheben  dieser  Práparate  in  trockener  Umgebung   geníigt  ohne  besonder^'^ 
Vorsichtsmassregeln     zur     voUkommenen     Entwasserung     und     dfirfte 
schonendsten  fur  díe  Práparate  sein. 

leh  besitze  Práparate,   welche    auch  in  Kanadabalsam  nach  mehr  alX 

3  Jahren  ausgezeic^  net  gefárbt  blieben. 

Von    den    Ďbrigen    !úr    die    RoMANOWSKY'sche    Fárbung    empfohlene^ 
Methoden  sollen  hier  nur  zwei   kurz    erwáhnt  werden,   von    deren  Braoctf^> 
barkeit  ich  mich  selbst  Ďberzeugen    konnte.    Es  sind  das  die  von  LaveRíM^ 
und  Argutinsky  angegebenen  Vorschriften.    Die  Methode  von  Lavbrax  b» 
ruht  darauf,    dass  Methylenblau    mit   dem  Niederschlag    von  Silberoxyd 
Berfihrung  gebracht  wird,  und  dass  auf  diese  Weise  die  Veránderungen 
reicht  werden,  welche  ich  nach  dem  Vorgang  von  Nocht  durch  Zusatz  d 
polychromen  Methylenblau  erhalte.    Ausserdem  entfárbt  Lavbran  mit  ei 
^^/oigGn  Tanniniosurg,   welche    die  Kernfárbung    fast   gar  nicht  beeinflusr 
dagegen  Niederschláge    und  Ueberfárbung   des  Protoplasmas   bis   zu    ein 
gewissen  Grade    beseitigt.    Seině    Vorschrift    lautet:    In    eine  Flasche   v—-, 
150  Ccm.  Inhalt  bringt    man    einige  Kry ^ talie  Silbernitrat  und  50 — 60  Cc 
destillirtes  Wasser.    Nach  L5sung  der  Krystalie  fĎUt   man  die  Flasche  rm/. 
einer  Sodalosung  und  schiittelt  sie.    Es    bildet   sich   ein   schwarzer  Nieder 
schlag    von  Silberoxyd,    der    mehreremal    mit    destillirtem    Wasser    ausge-    --^^^ 
waschen  wird,  um  den  Ueberschuse  von  Soda  und  die  salpetersaoren  Soda-      "^  "^ . 
verbindungen  zu  entfernen.    Auf    das   Silberoxyd  giesst  man  dann  eine  ge-         ^«\, 
sáttigte     Methylenblaulosung,    die    14  Tage    damlt    in    Berdhrung     bleibt 
und    mehreremale    umgeschúttelt    wird.    Laveran    verwendet    hierza     das 
Methylenblau    medicinale    aus    den  Hochster  Farbwerken    und    bexieht    das 
Eosin,  wovon  er  sich  eine  L5sung  von  1  Grra.  auf  1000  Grm.  Wasser  her- 
stellt,  ebendaher.  Die  in  der  angegebenen  Weise  hergestellte  Methylenblau- 
losung bezeichnet  er  als   »blen  BorreU.  Kurz  vor  der  Benutzung  mischt  er 

4  Ccm.  der  Eosinlosung,  6  Ccm.  destillirtes  Wasser,  1  Ccm.  bleu  Borrel,  -r*^ 
giesst  die  Mischung  in  eine  PETRťsche  Schale  und  fárbt  20 — 30  Minuten,  <-  ^! 
spůlt  dann  mit  reinem  Wasser  ab,  behandelt  das  Práparat  10 — 15  Minuten  mit  ^M\ 
h^l^\g^v  Tanninlosung  und  spĎlt  von  neuem  mit  Wasser  ab.  Einen  st5renden 
Niederschlag  entfernt  er  mit  Nelkenol,  dann  mit  Xylol.  Er  macht  auch  darauf 
aufmerksam,  dass  die  Práparate  besser  trocken  als  in  Kanadabalsam  aofge- 
hoben  werden  und  dass  sie  sich  vor  allem  in  Cedemól  sehr  schnell  entf&rben.  « 

Argutinsky    hat   sich    sehr   eingehend   mit   der  Technik  der  Malaria — 
fárbung    bescháftigt    und    ausgezeichnete  Fárbungen    derselben    erzielt.    E 
glaubt  dieselbe  hauptsáchlich  dem  Umstande   zu  verdanken,   dass  er  seín^ 
Práparate  mít  Sublimatalkohol  fixirt    und  vor  der  Fixirung  nicht   trockner 
lásst.    Seině    ausfQhrlich    geschilderte   Fárbungsmethode    muss    im  Origío 
(Arch.  mikr.  Anat.  Bd.  59)  eingesehen  werden. 

Dass  die  RoMAXowsKYsche  Methode  mit  Erfolg  auch  nach  der  Fixira-..^-j^ -nnZ 
mit  Sublimatalkohol  anwendbar,  die  selbstverstándlich   fůr    die  DaratePir^  -^ung 
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feiner  KerDverháltnisse  der  reinen  AlkoholfixJriing  vorzuziehen  iet,  kann 
ich  bestatigen.  Sie  bleibt  auf  dieae  Weise  nicht  aut  dio  Farbung  von  Blut- 
parasilen  beschrankt.  sondern  gab  mir  insbesondere  bei  AusstricbprEparateu 
vun  Darminhalt  und  DarmschmarotEeni  gule  Resultate,  sogar  nach  Fíxirung 
derselben  mít  Alkoholeiaeasig.  (Nalieres  Qber  die  RoMA\()WSKY'sche  Methode 
siehe  Artikel  MalariaplaBiiiodien,  pag.  7s3  tf,) 
'  Diesen    allgemeinen  Angraben    Ober    die   Technik    der    Paraítitenuntcr- 

Bucbong  sollen  noch  einige  specielle  Rathschlage  fiir  besondere  Farasiten- 
gruppen  lolgen.  Es  muas  dabei  tOr  die  Unterauchung  der  sehmarotzenden 
Wiirmer  auf  den  Artikol  WOrmer  hingewiesen  werden. 

Von  thleriachen  Hautparaaiten  komnien  nur  die  Acarinen  in  Frage, 
und  zwar  die  Kratzmilbe,  Acarua  acabiei  und  die  Haarbalgmilbe ,  Acarua 
foli  icalo  rum. 

Dio  Anweaenheit  der  Kr&tzmill)e  erkennt  man  beim  Alenschen  haupt- 
a£cfalich  an  den  Kratznarl>en,  welche  durch  die  Anwesenheit  des  Parasiten 
bedingt  werden.  Hautig  iat  es  nicht  ntSglich,  die  cbarakteristischen  Milben- 
gánge  aufzufinden,  inabesondere  zu  Beginn  der  Krkrankung  und  wenn  im 
Verlauf  derselben  die  entzundJichen  Eracheínungen  aehr  ausgepragt  aind. 
FQr  die  Erkennung  der  Krankheit  iat  die  Lokaliaatlon  der  Ver&nderungen 
von  Wichtigkeit.  Man  tindet  woi  regelmusaigaten  die  Hande,  die  Achselfalte, 
sowie  die  InnentlScho  der  Handgelenke,  die  AussenHEcbe  des  Ellbogen- 
gelenkes  erkrankt.  Hier  wird  man  unter  gunatigen  Bedingungen  erkennen, 
dass  die  im  Umfang  von  1  — :;  Mm.  zerwBhlte  Epidermis  oberllácblich  ver- 
letzt  iat  und  von  hier  aus  einen  Gang  nacbweiaen,  der  schief  nach  abwarts 
reicht,  1 — 2  Cm.  lang  werden  kann,  von  Stelle  zu  Stelle  punktirt  lat  und 
Bo  auaaieht,  ala  ob  nnter  die  Epidermia  eine  Naděl  vorgeachoben  aei.  Am 
Ende  diesea  Oangea  beliadet  sich  eine  Abrundung:,  wo  ala  ein  gelblich- 
weissea,  glanzendes,  hervorragendes  Píinktchen  die  weibliche  Milbe  liegt, 
wahrend  der  Oaug  durch  die  gelbhchen  Eier  und  achwarze  Punkte  ausge- 
fůllt  iat.  Die  Milben  sind  nicht  an  der  zerklQfteten  Seite  dea  Gaugea  zu 
snchen,  sondern  am  knopflSrtnigen  Knde. 

K.\rotii  empliehlt,  niittelst  der  Spitze  eines  feinen  Vessers  oder  mit 
einer  nicht  tedernden  Stahinadel  knapp  neben  dem  gelblich-weiasen  Eud- 
punkte  einzuatechen  und  den  Inhalt  herauszuheb'm.  Fiir  die  Untersucbung 
dea  Milbenganges  ist  díe  Entlernung  der  erkrankten  Hautpartie  mit  der 
Sebere  und  die  Unterauchung  diesea  Hautstůckea  unter  dem  Mikroskop  bei 
Bchwacher  Vergrosserung  ahzurathen.  Fiir  die  Fixirang  kommt  in  erster 
Linie  Pikrinschwefeháure  in  Frage ;  im  iibriřen  gilt  tCr  die  Uuterauchimg 
der  Milben,  was  an  anrlerer  Stelle  iiber  die  hiatologische  Unterauchung  von 
Insekten  mit  chitíniJaer  Schale  gesagt  iat. 

Die  Haarbalgmilbe  kann  man  niittela  einea  Measerruckens  mit  dem 
Talgdrfiseninhalt  aua  der  Haut  heraus'[uetschen.  auf  dem  Objekttráger  aua- 
breiten  und  nach  Zusatz  einer  indifferenten  Flussigkeit  unter  dem  Mikro- 
skop untersuchen. 

Die  Unterauchung  von  AmiJben  ist  bereita  gestreift  worden  und 
lebeaondere  wurde  die  Beobachtang  der  Dysenterieamoben  bel  der  Unter- 
auchung dea  Darminhalts  achon  eriJrtert.  Man  kann  nur  in  den  laat  aus- 
schliesslich  blutig  schleimigenEntloerungenDysenteriekranker  darauf  rechnen, 
i()ben  zu  finden;  hier  geiingt  der  Nacbweis  aber  unter  Umst^tiden  aneb 
noch,  nachdem  der  blutige  Schleim  »n  Wascbe  angetrocknet  war,  wenn  die 
Eintrccknung  nicht  zu  weit  gegangen  ist.  In  Leberabscessen  sucht  man  im 
Eiter  h&utig  vergeblich  nach  Amoben.  wahrend  aie  nach  Rooers  (1902)  in 
der  Abscesswand  steta  nachgewiesen  werden  konnen.  Fiir  die  Erforschung 
der  in  Bezug  anf  Bau  und  Entvricklung  nur  mangelhatt  bekannten  Dysenterie- 
anioben  muss  man  sich  durch  die  Uebertragung  auf  Katzen  friaches  Unter- 


1094  Parasiten,  thierische.  —  Parmablau. 

SQchungsmaterial  sichern.  Dies  geling^t  am  besten  durch  Binreiben  am5ben- 
baltiger  Schleimpartikelchen  in  díe  Díckdarmschleimhaiit  vom  Anos  aoB. 
Betreffs  der  Am5benz(ichtung  ist  za  bemerken,  dass  dieselbe  aiif  keímfreíem 
N&hrboden  bisher  nie  gelang. 

Dieselbe  ist  nur  mdglích,  wenn  man  gleichzeitig  Bakterien  flbertr&grt* 
welche  den  Amoben  als  Futter  dienen  kónnen.  Aber  auch  aaf  diese  Weise 
gelang  bisher  niemals  die  Zúchtung  parasitischer,  sondem  nar  diejenige  frei- 
lebender  Amoben. 

Die  Untersuchung  von  Spor ozo en  batsichzunfichstmit  den  am  h&u- 
figsten  vorkommenden  Arten  zu  bescb&ftigen.  Man  kann  am  sichersten  bei 
Kaninchen  darauf  rechnen,  Coccidienmaterial  im  Darm  oder  in  der  Leber 
aufzufinden;  besonders  bei  jungen,  4 — 6  Wochen  alten  Thieren  richtet  diese 
Infektion  h&ufig  grosse  Verheerungen  an.  Die  Entnahme  des  Materials  folgt 
in  der  oben  geschilderten  Weise. 

FQr  den  Nacbweis  von  Coccidien  bei  Tausendfiissen  und  anderen 
Insektenarten  empfiehlt  es  sich  nach  Schaudinn,  die  Thiere  in  Olasschalen 
einzuscbliessen,  deren  Boden  mit  Deckgl&schen  bedeckt  ist.  Auf  diese  Weise 
gelingt  es,  den  Koth  der  Thiere  zu  sammeki,  indem  die  Deckgl&schen  direkt 
unter  dem  Mikroskop  bei  schwacber  Vergrdsserung  nach  Zusatz  von  Wasser 
durcbmustert  werden,  um  hierin  das  Vorhandensein  von  Cysten  festzustellen. 
Wenn  man  die  Reifung  dieser  C3'sten  in  der  feuchten  Kammer  abwartet, 
kann  man  durch  VerfCitterung  sich  neuinficirte  Thiere  verschaffen.  Dieselbe 
Methode  gilt  fflr  die  Untersuchung  der  zahlreichen  bei  Arthropoden  schma- 
rotzenden  Oregarinen. 

Die  Untersuchung  der  im  Darm  meist  als  harmlose  G&ste  vorkommenden 
Flagellaten  und  Infusorien  ist  bereits  gestreift  worden.  Besonders  inter- 
essant  ist  die  Untersuchung  der  im  Rattenblut  vorkommenden  Formen, 
welche  sich  sehr  h&ufig  finden  und  bei  denen  man  durch  Uebertragang  ge- 
ringer  Blutmengen  in  die  Bauchh5hle  weisser  Ratten  Entwicklung  und  Ver- 
mehrung  verfolgen  kann.  Es  geling^t  die  Entnahme  von  Blut  am  besten  aas 
der  Schwanzspitze.  Vermischt  man  einen  Tropfen  Blut  mit  sterilisirter  Koch- 
salzl5sung  und  impft  intraperitoneaL  so  treten  nach  4 — 7  Tagen  Theilungs- 
formen  der  Flagellaten  im  Schwanzblut  des  geimpften  Thieres  auf,  die  za- 
náchst  frísch,  dann  aber  auch  nach  Romanowsky  gef&rbt  untersucht  werden 
kónnen.  Díe  ZQchtung  und  kunstliche  Vermehrung  der  bei  Menschen  und 
Kaninchen  ini  Darm  gelegentlich  vorkommenden  Flagellatenart  Lamblia  in- 
testínalis  ist  bisher  nicht  gelungen.  Fflr  die  Untersuchung  der  zahlreichen 
bei  Sáugethieren  im  Darm-  und  Mageninhalt  vorkommenden  Flagellaten 
empfiehlt  es  sich,  den  frisch  entleerten  Inhalt  eben  getodteter  Thiere  mit 
Fixirungsflflssigkeiten  aufzufangen  und  in  Paraffin  einzubetten. 

Utterator:  Aboctinsky  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  59,  1901),  Bkhla  (Die  Am5ben, 
Berlin  1898),  Doflein  (Die  Protozoen  als  Parasiten-  und  Krankheitserreger ,  Jena  1901), 
Kapobi  (Pathologie  und  Therapie  der  Hautkrankheiten,  5.  Aufl.,  Berlin-Wien  1899),  Laybras 
(C.  r.  Soc.  BioL,  9.  Juni  1900),  Pfeiffer  (Die  Protozoen  als  Krankheitserreger,  Jena  1891), 
ScHAUDiNN  (Zool.  Jahrb.,  Bd.l3,  1900;  derselbe,  Arb.  kais.  Gesundheitsamt,  Bd.  18  n.  19, 1902), 
v.  Wasislewski  (Sporozoenkunde,  Jena  1896),  derselbe  und  Sbnm  (Zeit.  Hyg.,  Bd.  33,  1900).  «^, 

v.  Waaielewaki,  Berlin. 


Pariser  Tlolett,  Syn.  Benzylviolett,  Methylviolett  6  B,  Violett  5  B 
Gemenge  von  Pentamethylbenzylpararosanilín-  und  Hexamethylpararosanilía^^^ 
chlorhydrat.  Dem  Methylviolett  sehr  Shnlích  und  aus  diesem  durch  Behanc^ 
lung  mit  Benzylchlorid  entstehend.  Je  hoher  das  Produkt  benzylirt  ist,  nu 
umsomehr  B  wird  es  bezeichnet.  Durch  Míschen  von  dem  hdchst  benzylírtv-^^]^^ 
Violett  6  B  mit  Methylviolett  entstehen  dann  die  Produkte  MethylvioU^X/^^ 
2  B,  4  B,  5  B,  6  B.  ^^^ 

Parmablatly  Syn.  fflr  Anilinblau  R. 
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PatentblaUy  Triphenylmethanfarbstoff  (Hochst),  der  durch  Ronden- 
sation  von  m-Oxybenzaldehyd  mít  Di&thylanilin  (Patentblau  V.  N.)  oder 
Aethylbenzylanilin  (Patentblau  A)  und  Sulfurirong  entsteht.  Kommt  als 
Natrium-  oder  Kalksalz  ín  den  Handel  als  Ersatz  fflr  Indigkarmin.  Kupfer- 
rothes,  in  Wasser  leicht,  in  Alkohol  schwer  losliches  Pulver.  Die  wasserige 
Ldsung  f&rbt  sich  mít  Salzs&ure  grfin,  mít  Natronlauge  bleibt  sie  unverándert. 

Nach  Janssens  soU  es  in  alkoholischer,  anges&uerter  Losung  besondere 
Affinítat  zu  kutikularisirtem  Zellplasma  haben. 

Xiitteratnr :  Janssbhb  (Cellnle,  Bd.  9,  1893). 

PektlnTerblndung^en  siehe  Zellmembranen,  pflanzliche. 

Pelletieriiiy  CgHjsNO,  ein  Alkaloid  aus  der  Rinde  des  Granát- 
baumes.  Farblose  Flússigkeit  vom  spec.  Gew.  0,988  bei  0^  In  Alkohol  und 
Aether  leicht  loslich,  ín  Chloroform  sehr  leicht  loslich.  Vom  kalten  Wasser 
"werden  23  Theíle  gel5st;  die  Losung  hat  stark  alkalísche  Reaktion. 

Pelletierin,  das  in  der  praktischen  Medicin  als  wurmtreibendes  Mittel 
^erwendung  gefunden  hat,  díent  in  der  Mikrotechnik  in  40/oiger  Ldsung  zum 
!I>^arkotisiren  von  Oastropoden  (Schónlbin).   Siehe  auch  MoUusken. 

Utterator :  Schónlbin  (Zeit.  Bio!.,  Bd.  9,  1892).  Moase,  Berlin. 

Pentase  siehe  Enzyme. 

Pepsln  siehe  Verdauung  als  hístologísche  Methode. 

Peridlnln  siehe  Chromatophorenfarbstoífe  der  Pflanzen. 

Peritonetmi.  Zur  Darstellung  der  Grenzen  der  Endothelzellen  be- 
handelt  man  das  Peritoneum  mit  Losungen  von  Silbernitrat  oder  anderer 
Sílbersalze.  Kolossow  bindet  das  Mesenteríum  Qber  ein  Glasrohr  und  spannt 
es  durch  Aufblasen  an.  Zunachst  wird  mit  destillirtem  Wasser  abgespQlt 
und  dann  fĎr  einige  Sekunden  in  eine  0,1 — 0,25Voífire  L5sung  des  Sílber- 
salzes  oder  in  eine  Mischung  von  gleichen  Theilen  l^ois^en  Silbemitrats  und 
2<^/oiger  Osmiums&ure  iibertragen ;  nachdem  das  Pr&parat  mehrmals  in  destil- 
lirtem Wasser  abgespQlt  ist,  wird  es  in  absolutem  Alkohol  fixirt.  Kolossow 
hat  auch  eine  besondere  Methode  fClr  das  Endothel  der  serosen  H&ute  aus- 
gearbeitet.  Nachdem  die  Pr&parate  in  physiologischer  Kochsalzl5sung  ab- 
gespQlt  sind,  werden  sie  fClr  10 — 15  Minuten  in  folgende  LSsung  eingeleg^t: 
Osmiumsaure  1 — 2  Grm.,  koncentrirte  SalpetersEure  2  Ccm.,  absoluter  Alko- 
hol 50  Ccm.  und  destillírtes  Wasser  50  Ccm.  Die  Reduktion  erfolgt  dann 
unmittelbar  nachher  ebensolange  in:  destillirtes  Wasser  45  Ccm.,  ^b^j^iget 
Alkohol  10  Ccm.,  Glycerin  5  Ccm.,  Tannin  und  Pyrogalluss&ure  je  3  Grm. 
Nach  der  Reduktion  gelangen  sie  nochmals  fQr  5  Minuten  in  0,25<^/oige 
Osmiums&ure,  werden  mit  Wasser  abgespQlt  und  in  Alkohol  flbertragen. 

Zur  Versilberung  des  Endothels  des  Zwerchfells  bedient  sich  Musca- 
TELLO  der  LuDwiďschen  Methode.  Der  Bauch  eines  durch  Nackenstich  ge- 
todteten  Kaninchens  wird  im  kranialen  Drittel  durch  einen  Querschnitt  in 
zwei  Theile  zerlegt.  Das  dadurch  im  oberen  Drittel  freigelegte  Zwerchfell 
wird  zunachst  mit  dest.  Wasser  und  dann  im  Dunkeln  einige  Minuten  lang 
mit  lYoíger  Silbernitratlosung  berieselt,  wieder  abgespĎlt  und  mehrfach  mit 
Alkohol  begossen. 

HoPFMANx  behandelt  das  frische  Peritoneum  des  Frosches  zunftchst 
Vs  Stunde  mit  Citronensaft  und  legt  dann  ebensolange  in  ^/i^/oiges  Gold- 
chlorid  ein.  Zur  Reduktion  gelangt  das  Pr&parat  1 — 2  Tage  in  5%ige 
Ameisensaure  mit  I^q  Methylalkohol  und  dann  in  Glycerin  mit  lO^/o 
Ameisensáure. 

Zur  Isolation  des  Endothels  bringt  Muscatello  das  Peritoneum  in 
Zusammenhang  mit  der  Muskulatnr  fur  12 — 18  Stunden  bel  31^  \w  M^^\A.Y.Vw- 


•^^'*»'  IVriU^ncum.  —  Pěst. 

^o^o  K:;^,Ň*  ^koii.  Stívicht  ::>An  dimn  roit  dem  Skalpell  fiber  die  Serosa-  so 
Kaiiv  '.v.a«  ,:a*  tods^iho!  in  im>&sťn  Fetwn  emferner.  in  SSarehichsin  oder 
^M.:vKa:*.v.  v.  fÁrVn  und  in  KAluivA^rt^i^:  kons^rvíren 

i'v.i  l\^rs:řC:;:r.f  .5er  M^ř:r^r»rJl  Mr-Isdir.s  brlnir:  mm  »->  obrn  fflriwei 
•*«:•;•  -v  Vít.^r.  .ÍAr.r.  !ir  :  T*<  >.  4-  : :«  Alkobc*.  Mís  karr  nm  das 
>S,*,  ;^ť^     v  :  ,2ť:v  íV.5.<^:    vviťr    ív-ren  s:arker:  WaLSíse^Tr^h:   *--fřne3    -cd 

•■.í."  x»  -»***^  v-':.i-^  >.u»"S. :  ■  •":•"*.  ">j"'c*?':  :;»*  ."-'Ti*-  -;■■■'»*  ^i~ 
?i»».-.'\        -<        •.•■»\'v»T  •     '^-  :     !^L-?    J  :  •  '     •     "^.iv  ■!>.7  L  :rr;;    r..~    r-lí  ■•!  -  i^ 
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Zuř  Farbung  der  Pestbacillen  in  Schnitten  iat  nach  Qaffky  folgende 
Methode  geBignet:  Konservirung  in  Alkohol  oder  einem  Qemisch  von  Eís- 
eBsiff  10,0,  Chlorororm  30,0  and  Alkohol  96'/(i  60,  Einbettung  in  Paraffin, 
Schneiden,  F&rben  is  schwacher,  wS^seriger  MethylenblaulSsDng  2 — 'á  Stunden, 
dann  scihnell  in  absoluten  Alkohol  flbertragen,  Xylol,  Balsam.  Eine  andere. 
gleichfalls  von  G.affky  cimiifohlene  Methode  ist,  den  Schnitt  24  Stunden  in 
koncentrirte  Losung  von  Fuchsin  in  Glycerín  zu  belassen,  dann  mít  schwacher 
Eaaigsaure  kurze  Zeit  zu  enttarben,  dann  Alkohol,  Xylol,  Balsam.  Zuř  Hartung 
wird  abaoluter  Alkohol  empfohlen. 

KossKL  und  OVERBF.CK  empfehlen  Fisirung  in  Sublimatalkohol  und 
Alkohol  und  Farben  in  einem  Gemisch  von  Metbylenblau  und  Eosin  in  al- 
kaljscher  Liisung.  Ihre  Vorachrift  lautet:  Koncentrirte  wasaerige  Methylen- 
blaulďsung  (Methylenblau  medicinale,  HfichsO  wird  mit  der  zehnfachen 
Menge  deatillirten  Waasers  verdOnnt  und  aut  jeden  Kubikcentimeter  der 
koncentrirton  StammlosuDg  werden  3  Troplen  einer  Ď^/oisen  wasseng;eii 
Losung  von  kryBtallisirter  Soda  hinzugeíugt.  Nun  wird  unt«r  Umschůttein 
iVoigfi  wasaerige  Losung  von  Eosin  B.  A.  Extra  HTiehat  troiítenweise  zuge- 
setzt.  Aut  jeden  Kubikcentimeter  der  oben  erwahnten  Stnmrolosung  kommen 
etwa  O.E  — 1,0  Ccm.  Eosinliiaung,  Ira  Gegenaatz  zu  der  fUr  die  Chromatin- 
larbnng  nach  RoMA.vmvsRY  ertorderlichen  Farbmischung  muaa  fiir  den  vor- 
liegenden  Zweck  daa  Auftreten  eines  Niederachlages  vermieden  werden,  — 
In  die»em  alkaliachen  Eoain-Methylenblaugemisch  bleibeu  die  Schnitte  etwa 
2  Stunden,  werden  dann  nach  kurzem  AbspQlen  in  Wasser  in  sehr  stark 
verdQiinter  Easigsaure  ditferenzirt,  bia  der  Schnitt  den  Rosa-Eoainton  zeigt, 
werden  mit  Wasaer  ausgewaschen  und  nun  schnell  in  70''/oigen),  dann  in 
absolutem  Alkohol  entwassert.  in  Xjlol  autgehellt  und  in  Gel  eingebettct. 
In  aolchen  Praparnten  heben  sich  die  Pestbacillen  als  dunkelblau-violette 
Stabchen  sehr  gut  von  dem  rosa  getarbten  Untergrund  ab  und  zeigen  zn- 
weilen  achSne  Polfárbung.  Auch  Iflr  Organaatt-DeckglaBauaatrichpraparate, 
die  in  Alkohol  tiiLirt  sind,  eignet  sich  die  Methode  vorzQglich.  Sie  ist  nach 
KiissKi,  und  OviíRriFrK  vor  allen  Dingfn  bei  der  Unterauchung  des  Blutes 
von  pestkranken  Menschon  zu  empfehlen,  weil  in  sorgfaltig  hergestellten 
Praparaten  selbst  der  einzelne  Pestbacitlus  wegen  der  Kontrasttarbung  leicht 
zu  entdeeken  ist.  Die  erforderliche  Dauer  der  Farbung  betragt  tilr  Deckglas- 
ausstrichpraparate  nnr  eínige  Minuten, 

Da  noch  einigc  Bakterien,  vor  allem  Huhnercbolera,  Scbweineaeuche, 
selten  Bact.  coli  u.  a.  Poltarbung  autweiaen  und  unter  ausschliesslicher 
BerGcksichtignng  dea  morphologischen  Verhaltena  dilFerentialdiagnostische 
Schwierigkeiten  bieten  wOrden,  sind  auch  die  kulturellen  Eigenachaften  von 
grSsster  Bedeutung,  Als  charakteristiach  gelten  ca.  36  Stunden  alte  ober- 
Iiachliche  Kolonien  aut  Gelatine.  Dleselben  stellňn  warzenlormíge,  stark  Ucht- 
brechende  Gebilde  dar,  die  haufig  einen  aehr  zaj-ten,  unregelmaasig  gezackten 
Saum  haben.  Nach  Klein  orhait  man  bereita  nach  24  Stunden  aehr  charak- 
teristiache  Bilder  durch  Klatsch  pra  pařáte.  Auch  Kossf.l  und  Overbeck  be- 
stJLtigeD,  dasB  solche  K  latách  pra  pařáte,  welche  aorgtaitig  an  der  Luft 
getrocknet,  in  der  Flamme  tíxirt,  gefarbt  und  narh  dem  AbapQleu  unter 
Vermeidung  dea  Ablupfens  durch  Abaaugen  mit  Fliesapapier  von  Wasch- 
waaaer  betreit  sind,  ott  feinste.  in  landkartenartiger  Zeichnung  angeordnete 
Kolonien  in  grosaer  Žahl  zu  eineř  Zeit  autweiaen,  wo  mit  GOtacher  Ver- 
grflaserung  an  den  meisten  Stellen  Wachsihum  Qberbaupt  noch  nicht  zu 
aeheu  iat.  Diese  kleinen,  ott  nur  aua  50 — lOD  Bacillen  znsanimengesetzten 
Kolonien  haben  eine  chíirakteristiache,  anregelmasaige  G&stalt  und  acheinen 
ott  ganz  oder  l.heilweise  aua  wirreo,  nicht  in  einzelne  Bacillen  abgetheilten 
FadenschlÍDgen  zu  bestehen.  Auch  in  spateren  Stadien  bietet  daa  Klatach. 
praparat  ein  gutes  Abbild  der  alteren  Kolonie,  welche  aua  einem  von  dii\!.t*\!i 
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Bacili enmasaen  gebiideten  Centrum  nnd  einem  z&rt«n.  DDregelmássi;  ge- 
bachtetcn  Rand  best«ht.  Die  dem  Pestbacillus  morpboloffiacb  abnlicben  B&k- 
teríen  bilden  derartige  Kolonien  nicbt. 

Dass  sícb  aal  stark  kochsalzbaltigem  A^ar  (2.5 — 3.5%)  bei  KSrper- 
temperatnr  inoerhalb  24 — 48  Stnnden  sebr  charakteristiscfae  Involutionsformen 
bilden,  ist  bereita  erwabnt-  MATZťscHiTA  halt  díeselben  tur  diagnostiach 
verwerthbar.  eine  AnaJcht.  die  Rossfl  und  Overbeck  u.  a.  tbeilen. 

Als  charakteristische  Wncbsíorin  sei  BchliesBlich  noch  erwáhnt,  dasa 
der  Pestbacillus  in  Boaillon  ott  za  langcn  Ketten  von  stark  ahgeriiiideten, 
tast  kokkenartigen  Einzelindividuen  aDswSchst,  welche  sícb  als  zařte  Flocken 
zu   Boden  senken   ood  die  darQber  befíndliche  Flussigkeit  klar  lassen. 

Die  zuř  Prulung  des  BlutaernmB  eines  unter  verdáchtigen  Erdcheinungen 
erkraokten  oder  erkrankt  gewesenen  Menschen  in  der  iibllchen  Weise  aus- 
fQbrbare  WiDALsche  Reaktion  ist  nach  Kossf.l  und  Overbkck  nnr  malcro- 
Bkopiscb  ZD  beurtbeilen. 

LltteratOr:  Gatfki,  K.  PrEiPFRB,  Sticeeb  and  Disvooskě  (Arb.  a.  d.  hais.  Geiond- 
hetlaanit,  Bd.  16),  OoT8iTm.icB  IZeil.  Eyg.,  Bů.  Sbl,  Kolle  (Deulach.  med.  Woch.  I897>.  Au- 
túbrlicbe  Litteratnr  liei  Kosbei.  nud  Ovebbelk  i  Arii.  a,  d.  hais.  GetnndheitsaTDt,  Bd.  IS,  1901 ), 
wo  RDcb  die  von  ríner  beii,  Kommisaion  lar  Dctilscbland  teatgeaetztCD  Beitimmnngtín  snr  EdI- 
Dshme,  Vet»ettdttDg  nnd  Unleriachnng  pestverdUchtiger  Uiiter«nchiiiig»ol)]ekte  entbalten  aind. 

Hejmaao,  Breslao. 

Petroleumtttlier,  ein  DeatillationsprodDkt  des  Fetroleams,  das 
im  weeeDtlichen  aus  Hexan  und  Pentan  bestebt.  Farblose,  leícbt  bewegliche. 
bei  50 — 60"  HÍedende  FluBsigkeit,  die  ausserordentlich  leicht  entzúndlich  ist 
(daher  grosse  Voraicht  in  Bezug  aof  oltene  Flammen!).  In  Wasser  ist  er 
unlSslicb,  ISst  sich  ungef&hr  in  drei  Theilen  '.>0%igen  Alkohols  und  in  jedem 
Verh£ltnÍ9s  in  Aether,  Chloroform,  Schwetelkohlenstolf  and  fetten  OelOD. 
Da  er  am  Licht  leicht  oxydirt,  soli  er  in  dunklen  Flaachen  aufbewahrt 
werden. 

Petrol&ther  ist  ein  vorzQgliches  Losungamíttel  fflr  Paraittn  und  daher 
ald  Intermedium  aehr  za  emptehlen.  Ausserdem  bot  er  die  gute  Eigenscbaft, 
osmirtes  Pett  gar  nicht  zu  IQsen. 

PflanzenfarbstofTe.  Unter  diesem  Namen  soli  hier  eine  An- 
zahl  wenig  bcnutzter,  von  verschiedenen  Autoren  vorgescblagencr  Farbatotte 
aulgeinbrt  werden.  die  zu  tárberischen  Ztvecken  dem  Fflanzenreicb  ent- 
nommen  sind. 

Lawsiin  Taet  bat  zuerst  zum  F&rben  w&sserige  oder  alkobolische  Ex- 
trakte von  Rothkohl  benutzt.  Ft.KSi.ii  bat  spiiter  den  FarbstoH  rein  dar- 
geatellt,  indem  er  den  Extrakt  mít  Losung  von  Kleiacetat  aasfilllte  und  dann 
mit  Schwelelwaaserstort  das  Bleisalz  fortscbaffte.  Der  Farbstolf  soli  nach 
dieaem  Autor  eine  starke  M  etac  hrom  asi  e  zeigen.  er  fiirbt  am  friscben  Prá- 
parat  den  Kern  grQn  und  das  Protoplasmu  roth. 

FuL  stellt  durcb  Extraktion  mit  10%iger  Alaunlosung  aas  scbwarzen 
Johannisbeeren  ein  Ribosin  dar.  es  goll  besonders  Alkobolpr&parate  sebr 
gat,  ahnlích  wie  Hamatoxylin,  fíirben. 

Lav[»owsky  versetzt  den  frisi-h  ausgepres.sten  Saft  von  Heidelbeeren 
Dilt  zvei  Theilen  destillirten  Wassera  und  einigen  Kubikcenlimelern  ^y.gigen 
Alkohols.  láast  kurze  Zeit  kocben  und  filtrirt  warm.  Die  entstehende  rotbe 
ParblSsnog.  von  Lavihi\v.sky  Myrtillus  genannt.  giebt  eine  aehr  gute,  aber 
nicht  baltbare  Kernfilrbang.  Man  kann  auch  die  Scbnitte  nach  der  Farbang 
fttr  kurze  Zeit  in  eine  wasserige  Lusung  von  Bleinitrat  Qbertragen  nnd 
erhfilt  dann  violett  gef&rbte  Kerne. 

Claluius  stellt  sích  seina  Farbstofle  aus  den  dunketviolett  gef&rbten 
^^umenblllttern  von  Qeorginen  oder  aua  Brombeeren.  Johannisbeeren,  Kirschen, 
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HoUunderbeeren  etc.  her.  Die  betretíenden  Pílanzentheile  werden  mehrmala 
mit  frischeo  Portioneo  Alkohol  ausgekocht.  Das  gesammette  Estrakt  wird 
abgekocht,  filtrirt  und  der  Alkohol  durch  Eindampten  ver^agt.  Man  vordiinDt 
dann  ao,  dasa  aut  100  Orm.  Rohsubstanz  100  Ccm.  wasserige  Parbl5sung 
kommt,  der  man  noch  1  Ccm.  25"/oÍge  Schwefeháure  und  10  Troplen  Kar- 
bolsilure  zuBetzt.  Man  erzielt  so  einen  KUten  Kernfarbstolf,  den  man  noch 
mit  Pikrinsaure  verselzen  kann.  So  nimmt  man  z.  B.  aut  100  Ccm.  schwetel- 
saures  HoUunderbeerroth  5  Ccm.  tconcentrirte  wasserige  Pikrinsaure.  Eine 
sehr  gute  Doppelf&rbung  tQr  Bakterien  erhíilt  man,  weon  man  zun&chst 
1 — 2  Minuten  mit  einer  2%QÍgen  wáaserigen  Losung  von  Methylviolett  fárbt, 
in  Waaser  abspQlt  and  dann  2  Minuten  in  Pikrinsaure-Uollunderbeerroth 
ffirbt,  in  absoluten  Alkohol  Qbtrtrágt  und  ditterenzirt  in  Nelkenol,  Xylol. 
Balsam. 

Utteratar:  Laweon  Tait  iJoani.  ol  Aoat,  Pbj-uol.,  Iid.9, 1875),  Flksch  (Zeit  wíbs. 
Uikr.,  Bd,  1,  1S84),  Fnt.  (Lebrbnch),  Lavddvtbkv  lArch.  mikr.  Anat.,  Bd.  23,  1684),  Claupics 
(Centr.  Bakt.,  Bd.  5,  18991. 

Pfianzllche  Kemtlielluiig.  Vergleicfae  far  einzelne  Famiiien: 
Von  Schizophycaen:  Beggiatoa  tfír  Bakterien:  Trockenpráparat,  Cyanophycaen, 
Actynomycea,  fťlr  Algen :  Chlorophyciien.  Conjugaten,  Diatomeen,  Characeen, 
Rhodophyceen,  Meeresalgen,  Moose  (bei  Centrosomen  undPlasmaverbindungen), 
Myxomyceten,  Pilze,  Hefe,  Coniteren. 

Zuř  Lebendbeobachtung  der  Kerntheilung  bei  hoheren  Pflanzen 
(bei  niederen  vergl.  Spirogyra)  ist  das  am  gewuhnlichsten  benutzte  Objekt 
Haare  junger  Filamente  der  Blňten  von  Tradeacautía  virgioica  oder  einer 
andereu  Species.  "Wir  nehmen  Blutenknospen  zuř  Untersuchung,  die  ohne 
Stiel  5^6  Mm.  Hohe  raessen.  Wir  otfnea  diese  BlQten  und  reissen  zunáchst 
mít  einer  feinen  Pincette  die  Anthere  von  dem  Filament  ab.  Hieraof  fChren  wir 
mit  dem  Skalpeil  einen  Schnitt  quer  unter  der  Insertion  des  Fruchtknotens 
nnd  der  Filamente  und  heben  diesen  ganzen  Theil  aus  der  BIQtenknospe 
heraus.  Wir  legon  ihn  in  einen  Tropten  íi''/'„\ger  Zuckerloíiung  und  befreien 
unter  dem  Simplex  mit  Nadeln  die  Filamente.  Der  Fruchtknoten  sowie 
etwftige  Theile  des  Blutenbodens  werden  aus  dem  Praparat  entlernt."  In 
der  feuchten  Kammer,  wo  die  Haare  '/.,  Tag  oder  darQber  in  entwJcklungs- 
f&higem  Zustand  bleiben,  niuss  der  Tropten  muglichst  flach  ausgebreitet 
werden.  Ii/.j  Stunden  nach  Beginn  des  Auseinatiderweichens  ist  bei  mittlerer 
Zimmertemperatur  die  Bildung  der  Tochterkerue  vollendet  (Sthasiíurger. 
1897).  Alíi  BeobachtungsfIQssigkoit  kann  aucb  Huhnereiweiss  díenen.  Weiter 
sind  geeignet  die  Ovula  einiger  Orchideen  (TBurs},  von  einbeiraischen  zum 
Beispiel  Bpipactis  palustria,  Qymnadenia  conopea,  weiter  Monotropa  bypo- 
pytis  in  b"/niger  Zuckerlusung,  wo  aucb  die  doppelte  Beb-uchtung  im  Leben 
zu  beobachten  ist  (Stkasbukgbr,  1900>  Sebr  geeignet,  allerdinga  nocb 
beaser  aut  Mikrotomschnitten,  sind  auch  Polleomutterzellen  von  Larix, 
Lillaceen,  z.  B.  Fritillaria,  Lilium,  weiter  Helleborus,  doch  treten  hier  wie  bei 
den  oben  erwahnten  Objekten  die  Einzelbeíten  zumal  der  chroraatischen 
Bestandtheile  bei  Zusatx  von  MethylgrilnesaígBaure  schErter  hervor.  (In  I  bis 
2''/uiger  Essigsáure  wird  soviel  Methylgriin  gelo^t,  dass  die  Flilsaigkeít  tiet 
blaugriin  eracheint  |STbt.\,sfti'H<]ER,  1897J.)  So  dient  díeselbe  úberhaupt  zuř 
schnelien  Orientirung  Ober  die  Objekte,  die  fiir  die  eigentlicbe  Fixirung  (s.  unten) 
geeignet  sind.  Filr  Versucbe  iilier  die  Abh&ngigkeit  der  Kerntheilung  von 
ausseran  Eintliisaen:  Temperatur.  Gaae,  Anastbetika  und  ihreř  relativen  Unab- 
h&ngigkeit  vom  Qbrigen  Plasma  haben  sích  Tradescantiahaare  am  beaten  be- 
wEbrt  (vergl  auch  Conjugaten:  Erzeugnng  kemloser  Zellen).  Die  Beobachtung 
geschieht  in  einer  teuchten  Kammer,  die  die  Durcbleitung  von  Gaaen  ermiig' 
licht,  z.  B.  der  E\GF.[.MA»N'schen  (Dií:moi)r).  Die  biskerígen  Beobachtnngen  am 
Ifibenden  Objekt  sind  am  beaten  zuaammengestellt  bei  Zach.^rias,  1W2. 
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Fisirung.  Beim  Konserviren  pFlanzlícher  Orgáne  hat  man  aich  stets 
die  typiscbe  Beschaffenheit  pllatizlicher  Zetlen  vor  Augen  zd  balten.  Ein 
relativ  dODoer  Plasmamantel  wird  eisgeschlossen  von  der  festen  elastischen 
Zellhaat  und  nmschltesst  den  meist  betrachtlichen  Zellsaft,  der  durch  soinen 
hohen  osmotischen  Drnck  die  ZeHwánde  stralf  hált  and  so  znm  grossten 
Thell  die  Festigkeit  der  krautigen  Orgáne  bedingt.  Jede  Schádigung  des 
Protoplaaten,  resp.  sein  langsamts  Absterben  nimmt  ihm  die  Fáhigkeit,  den 
Durchtrítt  des  Zellgafts  zu  verhindern,  es  treten  Kontraktionen  ein  und 
zugleich  Scbrumpfungen  der  g&nzen  Ptlanze.  wie  aber  zumal  der  Protoplaaten 
bÍB  zuř  Unkenntlíchkeit  (vergl.  Plasmolyeej.  Es  handelt  sich  alsD  bei  der 
Fixirung  pflanzlicher  Oewebe  in  erster  Linie  darům,  ein  moglichst  schnell 
tCdtendes  Mittel  anzuwenden,  um  eine  Gerinnun^  der  Protoplaaten  hervor- 
zurnfen.  ehe  eine  Kontraktion  atattgefunden  hat.  Dennoch  ISsBt  sicb  ott  bei 
einer  sonát  voUíg  beiriedigenden  Fixirung  eine  gertn^e  Loslosung  des  Proto- 
piasten  von  der  Zellwand  nicbt  vermeiden.  Die  Zellw&nde,  zumal  aber  die 
kutikularisirte  Fpidermis  und  Kork,  setzen  dem  Eindringen  der  Fixirungs- 
tlflsBigkeit  einen  erheblichen  Widerstand  entgegen.  Es  empfjehlt  slch  dann 
die  Fixirung  in  etwas  atErkerer  Koncentration  anzuwenden,  alao  z.  B.  starke 
Ft,>!MMiKG'sche  Loaung  zu  wShlen,  wobei  dann  allerdinga  olt  die  ilussersten 
Zellen  zn  starke  Einwirkung  ertahren.  (Ueber  •peripherisdiei  Wirkung 
slehe  Fixation  pag.  ÍIBO.)  Aehniich  ist  es  auch,  wenn  es  sich  um  dle  gute 
Konservirung  nicht  trei  zu  praparirender  Orgáne  handelt.  z.  B,  des  Embryo- 
aacka  in  vleien  Samenknospen.  Man  erhalt  bei  Anwendung  atarker  wirkeoder 
Fisirungsmittel  dann  von  dieaeni  oft  aehr  gute  Bilder,  wáhrend  die  Zellen 
des  Nucellargewebea  scfalecht  fixirt  BÍnd,  wobei  allerdinga  auch  der  groESe 
Unterachied  dea  Plasmag^haltea  von  Bedeiitung  sein  kann.  In  anderen  Fállen 
kann  ohne  Schaden  die  Rpidermís  abprH.parirt  werden.  ťeberhaupt  ist  an- 
zurathen,  mít  nioglichst  kleinen  StQcken  zu  operiren,  falls  nicht  etwa.  vie 
z.  B.  beim  Studium  der  FIbrillen  in  Wurzeispitzen  der  sich  sebr  scbnell 
verbreitende  Wundrelz  atorende  Veranderungen  im  Objekt  hervorruft.  80 
kann  grobere  Prfi.paration  bis  zum  Uebertritt  von  Zellkernen  in  dle  Nach- 
barzellen  lilhren  (Mikíir;. 

Weiter  ist  zu  bedenken,  dass  ein  grosser  Theil  pflanzlicher  Gewebe 
mit  lartfahrenden  Intercellnlaren  durchzogen  iat.  dle  das  Eindringen  der 
FixirungBriilasigkeit  erschweren.  In  solchen  FfLIlen  wird  eine  voraichtige 
Benutzung  der  Lultpnmpe  von  Werlb  sein. 

Handelt  es  sicb  nur  um  ein  Konserviren,  aei  es  zu  makroskopischen 
Zwecken.  sei  es  zum  Studium  der  Zellgerilste  (der  Zellmembran),  so  ist  das 
gebr&uclilichate  und  beatbewáhrte  Mittel  96"  oiger  Alkohol  (oder.  wenn  nicht 
alIzugroB&e  Scbrumptung  zu  befiirchten  iat,  Alkoh.  abgol.).  Dle  starke  Br&unung 
gewisBer  Pflanzen  (Monotropa,  Pyrola)  wird  vermiedeu  durch  Zusatz  von 
Bchweniger  SSure  zum  Alkohol,  der  nacb  !;4  Stunden  mit  reinem  Alkohol 
gewechselt  wird  (Ovkrtos).  Um  die  so  gehSrteten  Objekte,  die  meist  brocklig 
werden,  leichter  schneiden  zu  konnen.  werden  aie  vortheilhalt  vorher  1  Tag^ 
in  eine  Mischung  von  '/a  Glycerin  und  '/.j  Alkoho!  gebracht.  --  In  neuerer 
Zeit  wird  auch  Formol  i^/^ílMO  der  i^anflichen  Losung^  anacheinend  mit 
Ertotg  zuř  groberen  Konservirung  in  Anwendung  gebracht.  —  Fiir  die  Fixirung 
zu  feineren  cyiologiachen  Untersuchungen  sind  ziemlich  alle  aut  thieriaohem 
Qebiet  gebrauchte  Melhoden  erprobt  worden.  auch  einzelne  ausschliesalich  tfir 
pnanzliche  Oewebe  vorgeschlagen  worden.  Dennoch  beaitzen  eigentlich  nur 
Behr  wenige  eine  allgemeine  Verwendbarkeit.  S.vatematiach  wurden  die  Fi- 
slruDgsgemische  ftlr  die  Wurzelspitzen  der  Nebenwurzel  von  Vicia  taba  voi> 
Wa!<ielkwski  unteraucht  und  ihre  Brauchbarkeit  etwa  entsprechend  der  Hftutig- 
keit  ihrer  Anwendung  gefunden.  Der  viellach  verwendete  Alkohol  iat  eigent- 
lich nur  brauchbar  fílr  feinere  l'nteraacbungon  Ober  die  Zellmembran  (a,  dlese^ 
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und  gfiebt  sonst.  ottwohl  zutneist  durch  den  Btarken  Wasserentzug,  verzerrte 
Bilder.  bíetet  aber  durch  sein  leichtes  und  schnelles  Eindringen  bei  der  Fi- 
xation  nothwendij;  groBser  StQcke  nicht  zu  unterschStzende  Vortheile,  ebenso 
durch  die  Einfachlieit  der  Weiterbehandlunff. 

Die  FLR:MHiNR'schB  Flilsaigkeit  hat  tfir  cytologische  Studien  eine  ho 
veite  Verbreitun^  geFunden,  dass  m!t  Recbt  seangt  werden  konnte,  raan 
beurtheile  die  Oute  der  FixírangsflfiBsigkeit  nach  der  Aeholichkeit  mít  den 
Resultaten  der  Fí.KMMiNiischen  und  dass  ani  ihr  beinahe  unsere  gaiize  Mi- 
tosenforachung  beruhe.  Sie  wíid  fiir  pflanzliche  Zwecke  in  [olgenden  Zu- 
sammensetzungen  gebraucht.  Aebnlích  dem  von  Fl[':mmiku  angegebenen 
Btarken  Gemiach:  IVoige  Chroniaaure  IG  Ccm.,  2"/oige  Osmiurasaure  3  Ccni.. 
Eisessig  1  Ccm.  angegeben  (Mottikr)  zuř  Fixirung  der  Pollenmutterzellen 
und  !ur  vieie  andere  Objekte  (Stdasriikgi^rs  Institut,  Bodd).  Bei  der  Fixirung 
der  Wurzeispit/ea  erhielt  Hoť  mit  stárkem  Gemisch  gute  Reanltate,  nur 
waren  die  achromatischen  Figuren  verquollen.  Die  besten  Hesnltate  erhieli 
er  mit  foigender  Miachung:  l^uJge  ChromsEure  15  Ccm.,  :í'''o'Be  Osmiuni- 
Báure  2  Ccm..  Eiseeaig  I  Ccm.,  deatíllirtes  Wasser  18  Ccm.  Sie  hat  sich 
aucb  sonst  im  Bonner  Institut  bei  leicht  zu  durchtr&nkenden  Objekten  be- 
wflhrt,  bei  Meeresalgen  wird  etatt  Wasser  18  Ccm.  Meerwasser  verwandt. 
Die  schwacbe  Fi,EMjn\'G'ache  Fluaaigkeit:  iVuige  Chroniaaure  10  Ccm.,  1*"  „ige 
Osmiumsilure  4  Ccm.,  l''/i,iger  Essigsaure  4  Ccm.,  Waaaer  22  Ccm.  wird 
meiat  nur  fQrPilze  gebraucht.  Mit  uigoráfar  gleicb  gutem  Erlolg  wird  daneben 
daa  theurere  HKRMA.wsche  Gemiach  und,  wenn  OsmiuBišaureachwarzung  ver- 
mieden  werden  soli,  daa  MKRKKL'sche  Gemisch  angewandt.  Durch  Oamium 
geschiv&r/.te  Praparate  und  auch  sonst  alle  mit  Osmiumsáure  fixirten  kommen 
vor  der  Parbung  fiir  elwa  '/.,  Stunde  in  eine  Miachung  von  4  Vol.  70%'^®" 
Alkohnl  +  1  Vol.  Wusaerstotrsuperoxyd,  das  die  Farbung,  wenn  nicht  bessert., 
80  doch  jedenfaíls  nícbt  ungQQstig  beeinflusst,  —  Ein  Nachtheil  der  Fixírung: 
liegt  in  der  scblechten  Konaervirung  der  Zellmembrjne,  die  olt  stark  ver- 
quellen.  —  Plasma  und  ZellgerQst  werden  durch  Subliraatgemische  gut  er- 
halten,  dcren  allgemeiner  Verwendbarkeit  ihr  schweres  Eindringen  entgegen- 
steht,  so  dass  bel  ihrem  Gebrauch  beaonders  aut  kleine  Stucke  zu  achten  iat, 
eventnell  auch  die  Fixation  uuter  der  Luftpumpe  vorgenommen  werden  muas. 
Von  RosKN  wird  die  von  Rkisek  angegebene  Sublimateisessigmischung  als 
braachbar  angegeben.  10  Grm.  Sublimat,  300  Grm.  destillirtea  Waaaer,  3  Grm. 
Eiaeasig.  Gute  Reaultate  bosonders  bei  nachíolgender  Fiirhung  mit  Fuchain- 
Jodgrfln.  Speciell  íťir  Parné  giebt  Rosen  Carnoymischung ;  6  Vol.  Alkohol, 
1  Vo!.  Es3ÍgsS.ure,  3  Vol.  Chloroform  an.  Auch  Heiden>iai»'b  0,5Vo'ře  Koch- 
salzlSsung  mit  Sublimat  geaáttigt  wird  nMt  Vortheil  gebraucht.  In  gewissen 
F&llen  (Fibrillen  und  auch  Kcrntheilung)  hat  sich  eine  Modifikation  der 
KLKiNBNiiERGschen  Pikrinschwcfelaaure  bewahrt  (a.  Fibrillen). 

Kann  auch  hier  nicht  naher  darauf  eingegangen  werden,  inwieweit 
die  durch  Fixirung  erhaltenen  Bilder  den  lebenden  Formen  entsprechen, 
Bollen  doch  gewisse  gerade  h3,ufig  bei  Pflanzen  aultretende  Runstprodukte 
Erwahnung  finden,  Besonders  charakteristisch  ist  das  sogonannte  Sichel- 
Btadium  dos  Nukleolua.  Vielfach  zeigt  sich  in  Sesualzellen  in  der  der 
Chromosomenreduktion  vorhergebenden  Kemveranderung  (Synapais)  der 
Nukleolus  allein  oder  neben  elnem  Anderen  gewohnlichen  Nukleolus  kugel- 
Bchalenartíg  an  der  Peripherie  des  Kerns  ansgebreitet.  Dass  es  sich  hierbei 
um  ein  Kunstprodukt  (Strvsburger  1895  contra  Zimmerm.vkn)  handelt,  ist 
jQngst  gezeigt  worden.  Werden  Wurzelspitzen  von  Zwíebetn,  die  sonst  diese 
Erscheinung  niemals  zeigen,  fisirt  in  absolutem  Alkohol  UĎ  Ccm.,  Chloroform 
5  Ccm.,  Eisessig  1  Ccm.,  iVijiKe  Chromsaure  1  Ccm.,  ao  sind  viele  Nukleolen 
der  Eusseren  Schichten  halbkugelartig  nach  der  inneren  Peripherie  dea 
Kemes   gedr&ngt,    ebenso  wie    auch    oft    die   Hauptmasae   des    Chrom&tios 
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(SourncB}.  Lcittarw  Knrtpnéifct  tritt  HKfe 
4ff  KamnkMle,  ia  Jot  dar  SAImIh  hegt. 
(MefeCM  Okilkt  (WvxcIh  tob  Vlna  Ub*)  teaptaicliDeh  tw  4v  Ait  «m 
WiÉwii»i«ili  afe;  eiM  iroMi  ValL—le  Gefert  SoUimst  nod  insfeesoaderc 
aiwche.  Daecfen  isi  dieselbe  giaBX  ad«r 
PftliilÉililni.  Cbromosminmíiare  h.  &  w.  Die 
I  VítkvmtÉBěmítfí^tea  kaltaa  swfMbm  diesca  Extrem^n  die  Sffitť. 
Aadl  te  Scnktvr  ánm  Zrttfl— ■■.  ab  melir  kSraÍK,  £We  o<l«r  vakDolíg. 
■efcaipt  (m  *«•  dm  gebranclrtca  FUlnmgwnHtet  abrahiasen-  Ueber  Oo- 
UvsoaMB  verKMdw  d«i  aatcr  dieaem  Artikel  Qesagte,  aBwerdem  PiacBEK. 

AI*  gttifuate  Objekte  fir  Kemtbeílaiir  ini  sUgemeúieD  sind  folgvade 
su  napleUm: 

WDrzclapitzCfiUiigmchBÍtt«  Ton  KeimpIluizeD  is.  Keiinan^>  roa  Yicia 
hba  fK«nitb«jluDK  hMtpUáchlich  ron  11^1  Uhr  vormittags).  die  diiímeB 
Nffbenwtirzeln  nind  leichUr  aIs  die  dicke  H&uptwurzel  zn  fixtreB.  PodopbytlDm 
p«llatBiB.  Allium  eepft.  Hyacinthus  orientalis.  aU«  mít  langem  rhromosoin. 
PAr  «ÍBZ«)n«  í>tadien:  IDr  LSogMpaltanfr  der  Cbromoaome.  ebenso  fBr  ibr 
AaMlaandenreJcben:  die  erwibnten  Vicia  laba-Wurzeln.  far  Kemladen  mít 
•  ■vldrollen-artiren  Cbromatinkfimem:  EmbrjoBack  der  Líliaceen.  fSr  Zerfall 
íb  Chro»OM>tne:  Wnneln  von  Allium  cepa,  íúr  Redaktionstheilang.  X-  and 
■^ /'Uirmlfce  Cbromnffome :  Poltenmutterzellen  von  Tradescantia  und  anderea 
Lfliac«en,  fGr  das  Wfederaaltreten  des  Nukleolus:  Warzeln  ron  Zea  Miiya. 
StrnkturverSnderuoe  deH  (^bromatlDit  iniolge  von  Reizoag:  DroserateDtake) 
fRcwKXBRRQ.  HrfK),  Orchideeiiwurxeln  INeottia)  mít  endotropher  Mycorrhiia 
(W.  Kmí^vh). 

tleber  die  UnterauchotiKamethoden  darcfa  Ditterenziren  der  einzelnen 
Beatantltfaeiie,  durch  Verdauen  und  HSrten  s.  Zellchemie  (vergl.  aneb  Kon- 
iugatefí). 

KKrtiDntf'  Kbenno  wio  (Qr  die  Fixirong  sind  aneb  zum  FSrben  der 
Pflanzoniiťllen  ziemlich  alle  Methodeo  der  thienschen  Histologie  zař  An- 
wendunit  gekoiumen,  doch  aind  en  auch  hier  nur  relativ  wenige.  welche 
allKetnoiner  b«nutzt  werdon.  Past  i^anz  schelden  die  Stúcklárbungen ,  daa 
Darchtftrbun  der  fcaniten  Objekte,  aae,  da  die  pflanzliche  Membrán  theils  die 
Parbe  Helbst  beim  Kindrineen  speichert,  theils  ihr  Qberhaupt  den  Eintritt 
varwehrt.  Kmprohlen  wird  ParakaTmin  nach  H&rtang  ín  Alkohol  von  60"/, 
Wr  WurzcUpltzen  von  Allium,  Solanum  etc  Nach  Fixirung  mit  Chromaáure- 
SemlHchvn  gelingt  aciiwer  eine  Farbunír  mit  Boraxkarmin  (Neíiec,.  ^  Der 
Pt.K»fMiMiiichi'n  Plxining  IíímhI  man  mit  beHtcm  Erfolg  die  Fi.EUMixGscbe 
Dreifachltlrbune  foljton,  die  bei  richtiger  Anwendung  i'ine  aehr  teine  Difte- 
renzlruiig  der  einzelnen  Strukturbestandtheile  hervorrutt,  wenn  auch  ge řade 
sle  durch  ihre  l.aunenhatiigkeit  wenig  K^eígnet  ist,  aus  den  Farbeotónea 
selber  SchlQHae  zu  zlehen,  z.  \i.  aua  Violettt&rbung  aaf  ruhendes  Chromatin 
oder  auK  Rnthl&rbung  aut  NukleolarHubntanz.  lat  die  FixíruDg  >gut< 
loDgeD.  HO  HolUin  Hltili.  Oorditt  der  ruhenden  Kemo  violett,  Nakleolen  roth, 
ChroinoHumen  roth,  Hlaama  m&tt  grfiulichbraun,  Spindelfasern  (Kinoplasma) 
(m  UeeeDHat/  hierza  hellblau  (bei  víelon  Objekteo  jedoch  nicht  zu  erzielen, 
am  briHton  bei  Lillace^n],  Polkappen  dunkelgrnu.  Die  Farbung  hat  im  Bonner 
liotanlnchcn  Institut  (SniAsm  kcku)  lolgende  Ausarbeitung  ^'elunden:  Die 
ObJekttríiKcr  mít  den  entparatlnirten  Pr&paruten  komnien  IQr  etwa  12StuQden 
(1  Nacht}  es  ffPnQguD  auch  mancbmal  1—:.'  Stunden  —  in  eine  l"/o'K* 
LfiaanfT  von  Safranln  (UkCiilkr  spirit.  ISsl.)  in  Alk.  aba.  der  durch  das  gleiche 
Volamen  Warner  verdDnnt  ist.  Hierzu  werden  einige  Troplen  Anilinwasser 
KSÍDitt  Nach  AbHpQlen  mit  Wasser  wird  mit  sehr  schwach  satzsanrero 
('/ii>'/»)  TOVollT"""  Alkohol  Bcbnell  difterenzirt  und  in  absolutem  Alkohol  ans- 
gowaaclifn.  Dan  1'rftparat  enthMt  jetzt  vortheilhalt  noch  mehr  Salranín,  ala 
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f-iia  endgiltige  F&rbung  haben  soW.  Der  Alkohol  wtrd  in  Wasser  abgespQlL 
nnd  die  Schnitte  in  koncentrirte  wásserige  Gentianaviolettlosuti^  Qbertra^en, 
Ib  der  sie  ^/^—^^  Miniiten,  nieÍBt  2  bleiben.  Es  richtet  sich  diea  ^anz  nach 
deiD  Objekt  und  wechselt  bei  nahé  verwandtpn  Ptlanzen.  Die  Objekte  werden 
abgesptllt  mít  noch  f^erade  rfithlich  eracheinender  Orange  O-LSsung  (etwa 
1  Ccm.  koncentrirt  plus  5  Ccm.  destillirten  Wassers),  10  Sekunden  bis 
1  Minuté  oder  auch  ianger,  mit  absolutein  Alkohol  ausgewaschen,  bis  keine 
groben  Oentianaílocken  herausgehen,  dann  in  Nelkenol  ao  lange  díHerenzirt 
und  unter  dem  Mikroskop  kontroUirt,  bis  die  gewúnschte  Tunung  erzielt 
iat,  Bchliesslich  in  Kanadabalsam  eingebettet.  —  Wird  die  Fi.EMMixGsche 
FárbuDg  nach  anderer  ala  FtRMMiXGscher  Fixirung  oder  áhnliclien  Gemischen 
gebrancht,  beaonders  nach  Alkoholfixirunf,  aollte  der  FS,rbung  eine  :i4stQndige 
Beize  niit  durch  Oxydation  gebráunter  l^/^íger  ChromsSiUre  vorausgehen, 
dann  etwa  2  Standen  mit  Wasser  auswaschen,  eventuell  muss  rait  Alkohol 
nacbgehartet  werden. 

Besonders  nach  Fixirung  mit  Sublitiiatgemischen  wird.  namentlich  zuř 
Bcharfen  Hervorhebung  der  Nukleolen.  Fuchsin-Jodgrun  gebraucht,  Die 
Pr&parate  kommen  zunachst  fílr  etwa  8  Minuton  in  eia  iríach  bereitetes 
Qemisch  von  1  Vol.  koncentrirter  wásseriger  Fuchsinlosaug  +  9  Volumen 
0,l%iger  wBSHeriger  Jodgriinioaung.  Sie  werden  ansgewascben  in  sinem 
Gemiscb  von  100  Ccm.  absoluten  Alkohols  +  I  Ccm.  Eiseasig  +  0.1  Qrai. 
Jod,  ohne  vorheríges  Auswaschen  in  reinem  Alkohol  direkt  mit  Xylol  aul- 
gehellt,  schliesslich  in  Kanadabalsam  eingeschlossen.  Die  Resullate  sind  nicht 
sehr  zuverlassig.  bei  zu  kurzem  Verweilen  der  Farhloaung  ist  nur  der  griine 
Farbstoff  eingelagert,  bei  langerem  Verweilen  or^cheint  dasegen  die  scharf 
difterenzirte  DoppelFarbung.  bei  sebi-  langer  Tinktion  geht  schliesslich  die 
grfine  Fiirbung  immer  niehr  in  Violett  und  Rotbviolett  iiber  {Zimmrruann). 
Oefters  angewendet  wird  auch  die  Biiisnische  Fárbung.  Noch  nicht  recht 
erprobt  ist  die  RoM.VNOwsKYEche  Fosin-Methyienblaul&rbung  (s.  Malaria- 
parasiten),  Von  unter  Umstanden  zo  empfehlenňen  Hámatoxylinlosungen 
kommen  ausaer  dem  HBiuENttAi.Nschen  HSmatoxylineí&enalaun  das  P.  Mayrr- 
sche  HSmalaun  (s.  Hamatein)  in  Betracht  (Zimmii:ru.\.\n)  und  das  Hámatoxylin 
nach  Ehrlich  fiir  Myxomyceten  (Jahn). 

Uttsratttr:  STaisBOBQEB  jGr.  bot.  Pract.  1897),  Trkub  íNatarh.  Verh.  d.  k.  Akad., 
XJX.  Aniateriiam,  1873),  Stkasbubgeu  (Bot.  Zeit.  1900),  Deuoor  (Arch.  iJiol.,  XIII,  1894), 
ZmuBiAs  (Ber.  d.  deutsch.  bot.  Qea.,  XX,  1902),  Miehe  fFíora,  190t,  Bd.  88),  Ovknton  (Zeit. 
wÍBS.  Mikr.,  VU),  W.  v.  WAaiELEwsiti  (Zeit.  wísa.  Mikr.,  XVI,  1899),  Mottikb  (Jahrb.  wies. 
Bot.,  XXX,  1897).  HoF  (Bot.  Centr.,  76,  1808),  Roeim  (CoHii's  Beilr.,  Bd.  7),  Stbabsukoeii  (Jahrb. 
nÍBa.  Bol.  XXVIII,  1895),  Schaffheb  (Jouni.  appl.  Mik.,  II.  1900),  Fibcíikh  (Fiilrong,  F8r- 
banír  D.  Bau  d.  Protoplasmas,  Jena  1898),  Robenber(i  {Phya.  cyt.  Untera.  au  Drosera  rotnn- 
dilolia,  Ilpgala  1S99).  Buit  (Quarterl.  Joarn.  Mikr.  8d.,  London  1897,  1899),  W.  Maonus  (Jahrb. 
wiBS.  Bot.,  XXXV,  1900),  Neuec  (Flora,  86,  18991,  Jabk  (Featachr.  I.  Schwendenbh).  Zihukb- 
HAsa  (Die  Morphologie  und  Pbysiologie  des  pflanzlichea  Zellkerna.  Eiiie  kritiBcbe  Literatur' 
Btndle.  FiBcber,  Jeoa  ]89r>,  entbillt  sorglaltig  ulle  bia  dahia  liber  den  Zellkcrn  der  PtlaDEea 
geuachtea  Angnben.  Magnas,  Beilla. 

Pbaeophycaceen  siehe  Centrosomen  pllanzlicher  Zellen,  aiehe 
auch  Chromatophorenfarbstoffe  der  Pflanzen. 

Phenol  siehe  Karbolsaure. 

Phenylenbraun,  Syn.  far  Bismarckbrann. 

Plienylliydrazlti,  C^  Hq^NH — NH„  farblose  Kryatallmaase,  die 
bei  23°  zn  einem  Tarblosen  Oele  achmilzt.  Spec.  Gew.  1,091  bei  21".  In 
kaltem  Wasser  sehr  schwer,  in  Alkohol  und  Aether  leicbt  loslich.  Phenyl- 
hydrazin  ist  ein  wicbtiges  Reagens  auf  Aldehyde  und  Ketone,  mit  denen  es 
unter  Wasaerauatritt  Hydrazone  bildet.  Mit  einem  Ueberachuss  von  Phenyl- 
hydrazin  in  verdQnnter  essi^saurer  Losung  erwSrmt   bilden  Monosaccharide 
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'MoBoagn?  eiacn  XiedencUa^.  eia  OsazoD.  von  ciiarmkt€ríslisch€in 
punkte. 

V.v_v  DER  Spek  asd  U53ÍA  Tenrend^i  u.  m.  aaeh  Plien^lhydrmizit  bet  der 
Dmrsteíliui^  der  PUsma-  imd  HaatzeUea.  irad  zwílt  in  wiaseriger.  beaoaders 
mber  in  I'!*  >  .,ifer  alkohoiischer  Losiuig    Ter^L  aaeh  pai^.  7^2 . 

TAX  n&  SffiK  od  UsKA   (Hon.  pnkt.  DenL,  BiL  IZ,  l^^I  . 


Plil€Wt»Kl«CÍil9  C^B^  OE-rj.  sjínmetriscbes  TrioxybenzoL  eststeht 
durch  Kaliáchmelze  am  rieleii  Harzen  oad  BaLsacnen:  aach  durrh  Sraer- 
gtof^nfnahme  aas  níefcren  Phenoleii.  besooders  aos  Resordn. 

E^oro^taeÍB  krystAlIisírt  mh  zwei  Molekalen  Waaser  in  ^ros^eo.  aa  der 
Loft  verwTttemden  Prismen.  Es  schmfizt  bei  2IS>  nnd  snblimirt  unzersetit.  Es 
lóst  ďich  in  Wasser.  Alkohol  nnd  Aether.  Die  wásserí^  L^simg:  díe  dentiich 
s5ss  schmeekt.  giebc  mh  Bleizockerlosím^  eíne  flockife  wráse  FHhm^: 
mít  eCvas  Eísenchlorid  entsteht  eíne  riolette  Farboni^. 

C  Off    CH 

Phloro^ncín    rea^irt    bald    als   Phenoi  CH^  :C  OHl    bald  ais 


COH.   CH 
CO    CH. 


CH.  CO    íTriketohexamethylen  :    beide    Formen    scheinen 


CO  ca 

>taiitomerc   za  aein. 

Phlcro^acxn  Terbmdet  sich  bei  Ge^enwart  tou  Mineralsaoren  lait 
TÍelea  Aldehyden  za  aehwer  l<>síichea  Verbindan^n.  die  háafi^r  intensím  and 
charakterístíach  ge&rbt  úid.  Daraaf  bernht  díe  Farbeoreaktion.  die  Pfaloro- 
l^oein  mit  Pentosen  (Holzfaser    ^ebt. 

Das  PUoroi^acin  ist  dareh  Axdeer  in  die  3fikrotechník  eím^efOlirt 
worden  als  Zosatzmíttel  za  Entkalkon^sflQssai^etten.  N2heres  síehe  bei 
Knoehen  and  Žáhne.  ^erpL  aaeh  Zacker  in  pDanzlíchen  Geweben,  Zeli- 
memb raněn.  pQanaiiehe  and  Eiweissstoffe  der  PflanzeazeHe. 

Pliloziai  TerfL  Eosin. 

Pliosplior*  Zam  Xaehwets  Ton  Phosphor  in  den  Geveben  briai^ea 

Lil£e::ífcljj  an<i  M«^!rn  Schnítte  Ton  frischem  oder  in  Alkohol  fixirtem  Ma- 
teriál fůr  einize  Minaten  bis  mehrere  Stonden  in  eíne  Losang:  Ton  nio(ybd2B- 
saarem  Ammoniak.  Die  Schnítte  werden  dann  grandlich  aos^wascteift. 
^olanze  bis  PyroeaUol  keine  Verfilrban^  des  Waschwassers  mehr  ^ebt  mid 
in  eíne  2<>'  ,ífl^  Lósanj^  Ton  Pyro^allol  fár  einí^  Minaten  ftbertradpeiL  dann 
aaswaachen  in  Wasser.  AlkohoL  XyloL  Ral^wm  An  phosphorreichen  SteOeii 
entsteht  Braan-  bis  Sehwarzfirban^. 

Hedíh  behandeit  CeQoidínschnítte  15  Minaten  im  Rea^osrohr  nú%  etaer 
L«Ssan^  Ton  molybdánsaarem  Ammoniak.  ^esst  dann  ab  and  wáscht  mehr^ 
mals  mit  Wasser  aas.  Soiiann  wird  far  I') — 15  Minaten  z^sátti^e  Zinit- 
chioruri«iSanj^  aaf^e^ossen.  mit  Alkohol  aas^vaachen.  OeL  Balsam. 

M^CALLCV  ^hfi  ihnlich  Tor.  benatzt  aber  als  Redoktioasmittel  aicht 
Zínnchlorúr.  aondem  eíne  I — 4*.,i^  wasseri^e  Losun^  von  saizsaurem 
Phenylhydrazin. 

(iřbemU.  Bd.  j±   I-ííí^r  .  ML.   ^^rv    Pt7m:.   Rot.  Skv.  Id.  *^  l-^t^S  . 
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Pliospliorinolybdiliisllure,  2H3PO4  +  24M0O3,  gelbe,  leicht 
"^V^asser  ISsliche  FrismeD.  Phosphormolybd&DS&ure,  nach  Zimmermann  zweck- 
in  lOVoífirer  L58ung  aDgewandt,  ist  Fallungsmitte]  íúr  Proteínstoffe, 
ie  fQr  Alkaloide.  Siehe  Eiweissstoffe  der  Pflanzenzelle.  Im  Qbrigen 
die  S&ure  in  der  mikroskopischen  Technik  vor  allem  in  Verbindung 
fc  H&matoxylin  Verwendung  gefanden,  von  Mallory  zar  Tinktion  des 
irvensystems  (siehe  HUmatoxylin),  sowle  von  Ribbert  zur  Darstel- 
^xM^M^Bg  der  Bindegewebsfibrillen.  Sargext  geht  etwas  anders  wie  Mallory  vor; 
^ja>J9  Nervensystem  wird  in  lO^oířor  Formollosung  fixirt,  in  b^/^iger  For- 
llSsang  aufgehoben,  in  Waaser  abgewaschen,  fQr  24  Stunden  in  b^/oige 
pfersnlfatlSsung  gelegt;  es  wird  in  Paraffin  eíngebettet,  die  Schnitte 
mmen  15 — 30  Minuten  in  eine  Ldsung,  bestehend  aus  1  Ccm.  lO^^/oiger 
osphormolybd&ns&ureldsung,  1  Grm.  krystallisirtes  H&matoxylin,  10  Grm. 
loralhydrat,  400  Ccm.  Wasser. 

Dann  benntzt  Berkley  die  Phosphormolybd&nsaare  zar  Darstellung 
^^^T  Lebemerven.  Er  fixirt  in  MCLLER'scher  L58ung,  dann  in  Osmium- 
bm^shromat  und  setzt  dann  je  2  Tropfen  einer  lO^/oigen  Phosphormolyb- 
<l^£i.n8&nrel58ung  zum  Silberbade  nach  Golgl 

Ueber  die  Darstellung  der  Knochenelemente  durch  Fárbung  mit  Thionin 
d  Differenzirang    mit  Phosphormolybd&ns&ure    siehe   bei   Knochen   und 
^hne. 

Utteratnr:    Bkrklby    (Hopkim'8  Hosp.  Rep.,   Bd.  6,    1897),    Mallory   (Aoat.  Anz., 
.  6,  1891),  RiBBEBT  (Centr.  allg.  Path.,  Bd.  8,  1896),  SAROstrT  (Anat.  Aqz.,  Bd.  15,  1898). 

Mosae,  Berlin. 

Pliospliorwolfrainslltire*  Verbindungen  der  Wolfram-  und 
hosphors&ure  in  Form  von  krystallisirten  Salzen.  Wie  die  Phosphormolyb- 
^ns&ure  dient  die  Phosphorwolframsaure  als  Reagens  auf  Alkaloide. 

Auch    ihre  Verwendung    in    der   mikroskopíďchen  Technik    erfolgt    zu 
^lenselben  Zwecken,  wie  die  Phosphormolybdáns&ure.    Siehe  H&matoxylin, 
^«rner  Knochen   und  Zfihne.    Neuerdiogs    geht    Mallory    zur   Darstellung 
<3er  Neuroglía  folgendermassen  vor:  die  GewebFistCicke  kommen  fdr  wenigstens 
4   Tage  in  eine  4<>/oige  wS.sserige  Losung  von  Formaldehyd    (lO^o  Formol); 
dann  4  Tage   oder  iUnger    in   eine   gesattigte   wásserige   Pikríns&urol5snng, 
<3ann  4  Tage  im  BrQtofen    in    eine    57oige  wásserige   Ldsung   von   doppelt- 
cshromsaurem  Ammoniak,  die  jeden  Tag  zn  wechseln  ist.  Die  Celloidinschnitte 
Icommen  fílr  15 — BO  Minuten   in    eine  ^j^^j^xg^  wásserige  Losung  von  iiber- 
mangansaurem  Káli,  werden  in  Wasser  ausgewaschen,  dann  fQr  15 — 30  Mi- 
naten  in  eine  l^l^xge  wásserige  Oxalsáurelosung  (ibertragen,  in  Wasser  aus- 
gewaschen und  12 — 24  Stunden    oder   I&nger  gefárbt   in    einer  L5aung  von 
0,1  H&matoxylin,  80  Wasser,  20  10%ige  wásserige  L5sung  Phosphorwolfram- 
8&are  (Merck),  0.2  Wasserstoffsuperoxyd.    Dann  wird   rasch   in  Wasser  aus- 
g^ewaschen,  in  95 ^/oigem  Alkohol  schnell  entwássert  etc.  Sollen  jetzt  nur  die 
Neurogliafasern  dargestellt  werden,  so  kommen  die  Schnitte  5 — 20  Minuten 
in  eine  BO^^/oige  aikoholische  Eisenchloridlosung. 

Utteratar:  Mallohy  íJoum.  expr.  Med.,  Bd.  5,  1900).  Mosse,  B.tIíd. 

Pliospliorsfturey  Acidum  phosphoricum,  droibasische  Phosphor- 
s&ure,  Orthophosphorsáure,  H3PO4,  wird  entwoder  durch  Digeriren  von 
Knochenasche  mit  Schwefelsáure  (Ac.  phosphoricum  ex  ossibus)  oder  durch 
Zerflíessenlassen  von  Phosphor  in  feuchter  Luft  erhalten  (Ac.  phosphoricum 
e  phosphoro).  Sie  bildet  farblose,  rhombische  Krystalle,  die  bei  ^8,6%  schmelzen, 
leicht  an  der  Luft  zerfliessen  und  auch  in  Alkohol  leicht  loslích  sind.  Die 
oíficinelle  Phosphorsáure  ist  eine  25%ige  wásserige  Losung  der  krystalli- 
sirten Saure.  Die  Phosphorsaure  koagulirt  im  Gegensatz  zur  Metaphosphor- 
saure  Eíweissldsungen  nicht. 

EneyklopĚdíe  d.  mikroBkop.  Technik.  "^^ 
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Die  Phosphors&ure   ist   in  der  Mikrotechnik   bis  jetzt  nur   zom  En 
kalken  benotzt  worden.  (Náheres  síehe  Knochen  und  Z&hne.) 

Ptaotoxylln  síehe  Celloidin. 

Ptaycocyan,  Pliycoérytliriti,  Pliycopliaeirti,    Pliyc 
xantlilii  síehe  Chromatophorenfarbstoffe  der  Pílanzeo. 

Plalyn  síehe  Enzyme. 

Plg^meilt*  Zar  Fortschaffung  des  Pigments  aus  míkroskopischeii 
Práparaten  bedíent  man  sích  entweder  starker  Oxydatíonsmittel  oder  Re- 
duktíonsmíttel  oder  schliesslích  Ldsungsmíttel. 

Zur  ersten  Gattung  geh5rt  vor  allem  das  Chlor  ín  stata  nascendi, 
wíe  es  beí  der  Eínwírkung  von  Salzs&ure  auf  chlorsaures  Kalí  erhalten  wird. 
Man  giesst  auf  eínige  Krystalle  díeses  Salzes  2  oder  3  Tropfen  Salzs&are, 
und  sobald  sích  Chlor  zu  entwíckeln  begínnt,  lO^/^igen  Alkohol  darauf.  In 
díese  Míschung  eingelegt,  wírd  das  Pigment  im  Laufe  von  1 — 2  Tagen  zer- 
stort.  Auch  chlorhaltige  Fldssigkeíten,  wíe  Eau  de  Javelle  und  Eau  de 
Labarraque,  k5nnen  dem  gleichen  Zwecke  díenen.  Ganz  &hnlích  wíe  Chlor 
wírkt  Brom  ín  wásseriger  Ldsung.  Von  anderen  Oxydatíonsmitteln  kommen 
zum  Bleíchen  des  Pígments  noch  zur  Verwendnng  das  Wasserstoff- 
superoxyd  (ín  3 — lO^/giger  Losung),  das  Kaliumpermanganat  (die  Ob- 
jekte mCissen  dann  natiirlich  durch  eín  Reduktionsmittel  wíeder  entf&rbt 
werden  ([wie  Oxalsáure,  Chromogen  etc.])  und  die  Peroxyde  und  Persulfate 
des  Natriums,  Ammoníums  und  Magnesiums. 

Von  Reduktionsmitteln  ist  hauptsS.chlich  die  schweflíge  SSure  zu 
erwáhnen  ín  alkoholischer  Losung. 

Losungsmittel  fůr  víele  Pigmente  bílden  die  Míneralsfturen,  Salz- 
s&ure  und  SalpetersEure  und  auch  die  Natronlauge.  Meist  verwendet  man 
die  SEuren  und  auch  die  Lauge  zu  díesem  Zwecke  in  alkoholischer  Losung. 

Plkrinsllure    oder    Trinítrophenol,    CeH2(N02)3  OH,    wird    in    der 
Technik  durch  Losen  von  Karbolsáure   (Phenol)   ín   koncentrirter  SchwefelK^ 
s&ure  und  Erhitzen   der   so   erhaltenen    Phenolsulfostore   mít   koncentrir 
Salpeters&ure  gewonnen;   die  rohe  Sáure   wird   dann   mít   Natriumkarbon 
neutralisirt,  das  Natriumpikrat  aus  der  heissen  L5sung  durch  Eintragen  v 
Natriumkarbonat  ausgefállt  und  daraus  durch  verdQnnte  Schwefels&nre  dr 
PíkrinsEure   von    neuem   frei  gemacht.    Krystailísirt    ín   hellgelben  Bl&tter      -u' 
Ifisst  sich  subli mířen,  schmeckt  áusserst  bitter,  reagirt  sauer,  ist  gíftíg,  !ftrtai^>^ 
Seide  und  Wolle  ohne  Beíze  dauerhaft  gelb  und  explodirt  nicht  durch  Schla-      ^^ 
Loslich:  schwer  in  kaltem  Wasser  (100  Th.  losen  beí  15 — 20®  etwa  IV^  T 
leícht  ín  heissem;   es  empfiehlt   sich  der   besseren  Dosirung  halber,   in  d 
Mikrotechnik   nicht   die    sogenannte   koncentrirte  wEsserige  LSsung   zu 
nutzen,    sondern    eine  1%>&©  ^^^^  72%*?®   (Mayer);    ferner   (nach   eigen 
Ermittelungen)    ziemlich   leicht   ín    Alkohol    (100  Ccm.  absoluter    ISsen 
25°  C  reichlích  7  Grm.),    noch    leichter    ín    Benzol,    Toluol   und   Xylol    (v 
díesem  Idsen  100  Ccm.  etwa  14  Grm.),  dagegen  viel  weníger  leicht  in  Aetim^^ 
(100  Ccm.  losen  etwa  2  Grm.).     Von  den  Salzen,   die  wohl  alle  stark 
plosibel  sind,  werden  míkrotechnisch  zum  F&rbeo  verwandt   ín  erster  Li 
das  Ammoniumpikrat,  aber  auch  das  Magnesium pikrat  (Mayer),  Calciumpi 
(Whitk),  Lithíumpikrat  (Orth)  und  Natriumpikrat  (LOwenthal),  ferner  z 
Versilbern  das  Silberpikrat  (Alferow). 

Verwendung  der  Pikrinsáure  zum  Fixiren. 

In  wásseriger  Losung  muss  sie  stark  angewandt  werden,  da  schwa 
LoauDgen  maceríren;    man   nimmt    also    entweder   die   ges&ttigte   oder 
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Voí?®  oder  ^/aVo^g®  ^^^  l&sst  díe  Objekte  je  nach  ihrer  Grdsse  darin  eine 

inate  bis  24  Stunden  oder  auch  l&nger.  Sie  wirkt  sehr  rasch   und  dringt 

nch  relativ  g:at  in  díe  Tiefe,    geht  aber    mít   den   Geweben    keine   stabile 

"^Terbindang  ein,   da  sie   sich  mit  Alkohol   (auch    mit  Wasser)   wieder   g^anz 

^araus    entfemen    l&sst,  und    hartet   sie  daher    auch    nicht.    Mithin   ist   es 

^ch&dlích,  sie  mit  Wasser  auszuwaschen,   vielmehr  soli  man    g^leich  Alkohol 

-^^on  70%  anwenden.   Ebenso  vermeidet  man  am  besten  zum  F&rben  w&sse- 

:Krige    Oemische,    mit    Ausnahme    vielleicht    derer,  die    selber    etwas   h&rten 

^H&malaun  etc).  Bei  gewdhnlicher  Temperatur  dauert  das  Auswaschen  dichter 

<}ewebe  sehr  lange;  rascher  geht  es  im  Brfltschrank  (Fol)  oder  bei  Zusatz 

*^on  etwas  Lithiumkarbonat  (in  w&sseriger  Losung),  weil  sich  dann  das  leicht 

;M5sliche  Lithiumpikrat  bildet  (Jblinbk);  iibrigens  ist  zum  F&rben  mit  Karm- 

mlaun  oder  Parakarmin  die  vollige  Entfemung  der  Pikrinsfture  nicht  nothig. 

FQr  Seethiere  ist  mitunter  die  koncentrírte  Lósung  der  Píkrins&ure  in 

Seewasser  gut  (Giesbrecht) ,   desgleichen  mit  einem  geringen  Zusatz  von 

Osmium-  und  Essigsaure. 

In  alkoholischer  L5sung  ist  die  Pikrinsfture  bisher  nur  vereinzelt 
angewandt  worden,  und  es  ist  auch  nicht  sicher,  wie  weit  die  Resultate  der 
Fixirung  der  Sfture  oder  dem  Alkohol  zuzuschreiben  sínd. 

Im  Gemisch  mit  anderen  Fixirmitteln  wird  die  Pikrinsáure  viel 
gebrancht;  so  mit  Formel,  Platinchlorid,  Sublimat  oder  Osmiumsfture,  aber 
auch  mit  anderen  Sfturen,  wie  Essigsfture,  Salpetersfture,  Salzsfture  und 
Schwefels&ure  etc.  Wahrscheinlich  dringen  diese  wie  fiberhaupt  wohl  alle 
G^mische  nicht  unverandert  in  die  Gewebe  ein,  sondem  von  ihren  Kompo- 
nenten  gelangen  die  einen  tiefer  als  díe  anderen;  sícher  gílt  dies  von  den 
Gemíschen  mit  Osmiumsfture,  wo  díe  Pikrinsfture  sehr  víel  tiefer  vordringt, 
wfthrend  die  Osmiumsfture  sich  fast  ganz  auf  die  Oberflftche  beschrftnkt. 

Die  wftsseríge  L5sung  der  Pikrinsfture  dient  auch  wohl  zum  A  u  s- 
waschen  der  Chromsfture  aus  den  Geweben  (Korschklt)  oder  zam  Ent- 
kalken  (s.  oben  pag.  652),  wozu  sich  (ibrigens  auch  die  alkoholische  Losung 
verwenden  Iftsst;  zum  Maceriren  von  Epíthelien  und  Muskeln  wird  von 
Oage  eine  ^Uo^/o^ge  L5sung  in  Driťteialkohol  empfohlen. 

Píkrinessigsáure.  1.  Nach  Bovrri:  koncentrírte  wftsseríge  L5sung  von 

Pikrinsfture  100,   Wasser  200,   Essigsfture  3  Raumtheile.   Fúr  díe  Eier  von 

Ascaris  und  Echinodermen.  Auswaschen  mít  Alkohol  von  70Vo-  —  2*  Nach 

Davidoff:  koncentrírte  wftsseríge  Losung  von  Pikr.  3,  Essigsfture  1  Raum- 

tbeil.  FQr  díe  Eier  von  Tunikaten.  Nachbehandlung  ebenso.  —  3.  Nach  Bouin: 

koncentrírte    wftsseríge  Ldsung   von  Pikr.   15,    Formol  5,    Essigsfture  1  Th. 

JPQr  díe   Hoden   von  Ca  via.    In   diesem   Gemisch    (iberwíegt   nach  Lee   díe 

A^irkung  des  Formols.  Die  Nachbehandlung  wird  vom  Autor  nicht  angegeben, 

^wahrscheinlich  aber  werden  die  Objekte  direkt  in  Alkohol  ván  60Vo  gebracht. 

Pikrinchromsáure  nach  Fol  :  koocentrirte  Losung  von  Pikrinsfture  in 

"Wasser  10,  1%>&®  Chromsfturelosung  25,  Wasser  65  Raumtheile.  Auswaschen 

mnít  fast  kochendem  Wasser,  spftter  mit  Alkohol.  —  Nach  Lo  Bianco:  gleiche 

Xlaumtheile  von  Pikrínschwefelsfture  und  l^/oiger  Chromsfturelosung. 

Pikrinchromsalpetersáure  nach  Rawitz:  Píkrínsalpeters&ure  1,  lVo'8r© 
Chromsfturelosung  4  Raumtheile.  Nach  24  Stunden  mít  70<'/oigem  Alkohol 
Auszuwaschen.   Fur  Zelltheilungen  bei  Salamandra. 

Pikrinosmiumessigsáure  nach  vom  Rath  :  koncentrírte  wftsseríge 
liosung  von  Pikrinsfture  100,  2^/Qige  Losung  von  Osmiumsfture  6,  Essig- 
sfture 1  Raumtheíl.  Kleine,  leícht  permeable  Objekte  bleíben  nur  Ví  ^^^ 
1  Stunde,  grosse  24 — 48  Stunden  in  diesem  Gemisch  und  kommen  dann 
direkt  in  Alkohol  von  75^0-  Fftrben  in  toto  (am  besten  bei  55 — 58^  C)  mit 
Safranín  ín  30Yoífirein  Alkohol  oder  mít  Boraxkarmin  etc,  Fftrben  der  Schnitte 
mít  »Hftmatoxylin«. 
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Pikrínosmiumsalpetersáure  nach  Rawitz:  Pikrinsalpetera&ure  G, 
2°/uige  LSaung  von  Osmiumafiure  I  Raumtheil.  Nach  '/, — 3  Stunden  Ans- 
waachen  niit  7fl%'g6n'  Alkohol,  FClr  sehr  zařte  Gewebe. 

Pikrinplatinchloridessigsaure  rach  vdm  Rath:  koncentrlrte  wfisBerige 
LGsutig  von  Pikrinsáure  SOU  Ccm.,  PlBtinchlorid  1  Qrm.  (in  lU  Ccm.  Wasaer 
gelflet),  K8sigsS,i]re  2  Ccm.  Hierzu  !í  oder  25  Ccm.  einer  :i"/o'gen  LSsung 
VOD  OsmiumsSure  =;  PikrinosmiuinplatinchlorídeasiKS&ure.  Kleine 
Objekte  sínd  ott  schou  in  'Z,  Stunde  tixirt,  grosse  erst  nach  Tagen;  hierbei 
iet  die  Pliissigkeit  zu  wechseln.  Auswaachen  init  Alkohol  von  "S^/u-  von  SíS"/, 
nnd  l<iO%,  daiin  recht  lange  F^rben  mit  >Hámatoxylin>  oder  Éisenhílmato- 
xylin.  Oder:  AbapQlen  mit  Methylalkohol,  dann  aul  15  —  24  Stunden  Einlegen 
in  recht  unretnen  Holzessig  [oder  20''/\.tgei  wEsserige  Loaiing  von  Tannin), 
wieder  Abspiilen  mit  Methylalkohol.  Uebertragen  in  Alkohol  von  Tň^/p.  95"/,, 
nnd  UW/o;  im  '.iňVg^Ben  mBssen  dle  Objekte  bo  lange  verweilen.  bis  der 
ofter  gewechselte  Alkohol  Tarblos  bleibt.  Nachfárbuag  nieíst  unníitbig. 

Pikrinsublimatessigsáure,  Pikrinsublimatosmiumsáure  und  Pikrin- 
sublimatosmiumessigsáure  (alle  drei  nach  vom  Rath),  s,  bel  Subtímat, 
deswieíchen  Rabi/s  Geraiach  von  Pikrinsáure  und  Sublimat. 

Ueber  dje  GemÍBche   mít  Formol,  s.  pa^.  402  und  bei  PjkrineaBÍgs9.are. 

Pikrinsalpetersáure  nach  Ma\er:  Waaeer  10(i,  Salpetersaure  von 
-■^Vb  ^i^t  f"  Rňumtheile,  dazu  Pikrinsáure  bis  zur  Sattigung.  Auswaschea 
mit  70%igem  Alkohol  oder  rascher  (nach  LisTl  mit  OQ^/nigem  Alkohol,  deiu 
2°/b  SalpetersSiUre  zugesetzt  worden  sind.  Dieses  und  das  Colgende  Gemisch 
baben  vor  der  Pifcrinschwefelsaure  das  voraus.  daaa  sie  in  kalkhaltigen 
Geweben  keinen  Gips  niederachlagen;  speciell  dle  PJkrinsalpotersSure  ver- 
einígt  dle  guten  Eigenachalten  ihrer  beiden  Koniponenten  ala  Fixirmittel. 

Pikrinsalzsaure  nach  Mayer:  Waaaer  100,  Salzsaure  von  '2^"^  í«5ht 
Raumtheile.  dazu  Pikrinsáure  bis  zur  Sattigung.  Auswaachen  mit  70%igeni 
Alkohol- 

Pikrinschwefelsáure.  Diesea  vor  zwei  Decenníen  aehr  geriihmte,  neuer- 
dinga  aber  ziemlich  in  Vergeaaenheit  geratbene  FIxirmittel  existirt  in 
mehroren  Varianten,  Ki.rineshbrg  namllch  fOirt  zu  UiO  Raumtheilen  einer 
gesftltigten  Pikrinsftureloaung  in  Wasser  2  Raumtheile  Schwefelaaure  hinzu, 
filtrirt  von  dem  reichlichen  Nlederachlag  ab  und  verdQnnt  das  Filtrát  mit 
dem  dreifachen  Volum  Waaaer.  Ferner  emptiehlt  er  den  Zusatz  von  aoviel 
Kreoaot  aus  Huchenholztheer.  wie  aich  losen  will,  oder  auch  von  2%  Chlor- 
natrium .  um  Scbrumpfungen  (bei  den  Wurmlarven)  zu  vermeiden.  Das 
Kreoaot  soli  Schweilungen  verhUten.  Nach  Foi.  ISsst  sich  dies  durch  Zu- 
satz von  '/j  Volum  l"/„iger  Chromsaure  erzielen.  —  Wistinohausen  bin- 
gogen  fOgt  zu  HiO  Vol.  gesSttigter  LSsung  von  PikrinsKure  300  Vol. 
Waaser  und  2  Vol.  Schwefelaiinre,  behait  alao  alle  Pikrinsáure  Im  Geraisch.  — 
Mavkk  B&ttigt  eine  líVolge  Schwetelsaure  (100  Vol.  deštili.  Wnsser,  2  VoL 
koncentrirte  Schwefels&urel  mit  Pikrinsáure.  von  der  sích  aber  nur  etwa 
ViVo'  ^'^'^  ^''^'  weniger  ala  in  reinem  Waaaer  loat  Diea  iat  die  koncentrirte 
Pikrinschwetelaaure,  und  aua  ihr  wird  durch  VerdOnnen  mit  dem  dreilachen 
Quantum  Wasser  die  gewGhnliche  PikrinschwofelsrLure  erhalten.  —  Laxgen- 
iiecK  endlich  verfabrt  wíe  Kulenenbekg,  nimmt  aber  zum  Losen  der  Pikriu- 
s&ure  See waaser. 

Von  obigen  Gemiachen  wird  gewohniich  daa  von  Ki.eine.nberí;  ange- 
wandt  und  das  starke  MAVEiťache  nur  fOr  npecielle  Objekte,  beaonders  Arthro- 
poden  benutzt.  Daa  Umgekehrte  dQrfte  aber  rli^htiger  sein.  Die  Behandlaug; 
der  Objekte  lat  in  beiden  Fallen  gleich:  man  laaat  ale  H  oder  mohr  Stunden 
in  der  FlQsaigkeit,  bríngt  sie  dann  »oFort  auf  5 — tí  Stunden  in  Alkohol 
von  7U°/a,  endlich  ín  aolchen  von  !ÍO<^/„,  der  so  oft  gewechselt  wird.  bis  die 
Lgflbe  Farbe   ganz  verschwunden  oder  wenigstena   viel    heller  geworden  iat. 


Pikrinsáure.  —  Pilze. 

Warmer  Alkohol  zieht  die  Saure  viel  rascher  aoB  als  kalter.  Das  Aus- 
vaschen  mít   Wasser  lat  zu  verwerfen, 

Die  Vorzíige  der  PÍkrÍDschwefelaSure  bestehen  darín,  dass  eie  díe 
Gewebe  Behr  rasch  todtet.  sehr  gut  eindringt,  eich  aiis  den  Geweben  init 
Alkohol  víillig  entternen  líLsst  (viel  leichter  als  die  reine  Pikrinsaure)  und 
aie  auch  fur  die  PSrbune  in  geeignetem  Znstande  erli^lt.  Sie  hat  aber  wohl 
noch  groaaere  Nachtheile  (die  ScbwefeUaure  bríngt  bei  Vertebraten  tlas 
Bindegewebe  zum  Qiiellen;  aus  Gewebe  mít  viel  Kalk  lost  sie  diesen  und 
achiftgt  ihn  dann  als  Gips  darin  nieder  etc.)  und  ist  daher  jedenfalls  fQr 
teinere  Untersuchungen  nicht  empfehlenswerth.  Die  Fikrinschwefelsiiure  wírd 
auch  wohl  im  Qemiach  init  ChromsSare,  Essigsíiure,  Kaliumbichromat,  Os- 
miumsEure  und  Sublimat  angewandt. 

Utteratnr ;  Lik  und  Miyrr  (Uihroteirhmk,  2.  Aull.,  ISKll,  pug.  bitt.,  etc),  vom  Kath 
(Zur  Konserviriiiigstechnik  in:  Anat.  Ana.,  Bci.  11,  ISlIá,  pHg.aSUtl.j,  Mayer,  Ni-apel. 

Plkrokarmln  aiebe  Karmin,  pag.  640Tf. 

Plkronlgrosin  siehe  Nigrosin. 

Pllocarplti.  Daa  Pilocarpin  ist  ein  in  den  fil5,ttern  von  Pilocarpos 
pennatifoliuB,  einer  braailíanischeD  Rutacee,  varkommendea  Alkaloid,  aua 
welchen  es  darch  Extraktion  mittelM  ammoniakalischen  Alkohols  erhatten 
wird.  Ks  bildet  eine  alkalische,  in  Wasser  wenig  losliche,  halbfiassige  Masse, 
die  mit  SEuren  krystal! isírbare  Salze  lielert.  Unter  den  letzteren  ist  daa 
Pilocarpinum  hydrochloricuni  das  wichtigate.  Ea  stellt  farblose,  hygroskopische 
acbwach  sauer  reagírende,  in  Wasser  und  Alkohol  leicbt  losliche  Krystalle 
dar.  Das  íialpetersaure  Salz  ist  schwerer  ISsIich. 

Das  Pilocarpin  wird  in  der  experimentellen  Physiologie  nnd  Histologie 
vielEach  bonutzt,  um  die  Absonderungsthátigkeit  mancher  DrQsen  anzaregen, 
z.  B.  SpeicheldrQsen,  Pankreas,  SchweissdrQsen.  Man  iriebt  gewohnlicb  ein 
bis  mebrere  Kiibikcentimeter  einer  0.1^/gigen  Losung  des  salzsauren  Salzes 
subkutan  oder  intravenoa.  Die  Verabreichang  sehr  grosser  Dosen.  Ober 
0,1  Grm,  wirkt  dagegen  láhmend  aiif  die  aekretorischen  Pasem  (vergl.  aacb 
Alkaloide). 

Pilze.  Im  Gegensatz  zu  den  Myxomyceten  (a.  diesej  oder  Schleíin- 
pilzen  stehen  die  Hy phomyceten  oder  Fadenpilze  anch  Eamyceten  ge- 
nannt,  welche  immer  oder  wenigstens  wáhrend  des  grnssten  Tbeils  ihrer 
EDtwicklung  eine  schlauchformige,  diinnere  oder  dickero  Membrán  besitzen, 
die  ein  meist  farbloses  Plasma  mit  einem  oder  vielen  Zellkernen,  auch  Fett- 
troptchen,  aber  nie  Stfirkekorner  einschliesst.  Da  sie  auch  kein  CblorophylI 
besitzen,  ern&hren  sie  sich  nie  autoiroph,  sondern  sind  stets  Parasiten  oder 
Saprophyten.  Im  Folgenden  sollen  in  der  Reibenfolge  ihrer  systeraatischen 
Stellung  die  Untersuchungsmethoden  der  auf  faulenden  organischen  Stotlen 
auftretenden  Fadenpilze,  der  sogenannten  Schimmelpilze,  ebenso  wie  der 
sich  eng  anschliessenden  thierparasilftren  Formen  (;esťhildert  werden,  Ferner 
erechien  es  im  Hinblick  auf  die  Haufigkeit  ihres  Auftretens  bei  den  zur 
mikroskopisc.hen  Untersuchung  gelangenden  Obiekten  zweckentsprechend, 
in  aller  K&rze  auch  aul  ihre  Systematik  nnd  Entwicklungsgeachichte  hin- 
zaweisen. 

Bei  den  den  Algen  am  nSchíten  Meheoden  Pb^comyceten  iat  es  zu  eioer  Scbelde- 
nandbililiiDg  im  allgemein^n  nocb  nicht  g:ckomiuea ,  aondern  daa  ganze  Mycel  ileH  PítxeB 
Btellt  eine  eineige  Zelle  <lar.  Die  Fortpllanzung  iitt  Kt^^chlechtlich  oder  ungeauhlechtlli:b.  Bei 
der  ersfen  UnterklatiKe,  den  Oomrceten,  geschieht  die  ungeschlechtliche  FortpfliinzDng  fast 
■teta  mittela  SvbwarmHparen  mit  1  oder  2  Geintiela ,  die  gescblechtliuhe  durch  wolbliche 
Oogonien  nud  mHunliche  Autheridieu  ,  in  dťnen  bei  der  niedrigHten  Oroppe,  den  MoDoble- 
pbaroideen  (MnnublephatÍB  an  iHulenden  SloIFeo  im  WaHser),  noub  wohl  entn-ickelte  Sperma- 
tozoideo  erieoKt  werden,   nilbrend  souiit  Belrnchtungsiícbliiuťbe  aus  den  Antheridien  ia  die 
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OogonleD  wacbsea  uad  die  minnliuhen  Elemente ,  lomal  denZellkern,  hinUberiahreD.  Eierher 
gebílren  die  Hberall  im  Wiisser  auf  faulenden  Organismen  lebeoden,  tiie  mít  einer  weiasen 
Wolke  nberziebeaden  Saprolegniaceen  Achlja,  Saprolegnia.  Nach  wenlgon  Tagcn  k^no 
man  aich  leiclit  jederzeil  Suprolegnia  verschalfen,  wenn  man  eine  tadte  Fliege  io  Waaser 
wlrfl,  am  bestiMi  aus  eiDem  Tllmpel  oder  AqDariam  imeist  uber  auuh  Bchon  íd  Leitnnge- 
waaiter},  oder  nocb  hesBt^r  aul  McblwHrmern  (Lnrven  con  Tenebrio  molitnr).  Die  Einiel- 
beiten  der  Ealwicklung  (S-^hwárniaporenbildang ,  AnUge  vod  Ookdqíru  und  Antberidian) 
werden  dann  am  Hitngetroplen  in  der  fi-uchleo  Kainmer  beobachtdt.  Nahé  verwandt  sind 
ibnen  neben  den  aaeh  atarke  Pllanientnmorťn.  verarsachenden ,  intercellnlar  lebendeii  Chy- 
tridlaceen  die  lebende  InsekCen  befallenden  und  tOdtenden  Entomop  h  to  raceen,  dtrea 
bekauDteHler  Tertreter  Empnsa  mascae  im  Berbst  den  8tiibenIliegenBcbimmt>i  veiiir- 
aacbt.  Die  Hycel&te  brecben  au«  dem  Hinterieib  berror  nad  eríeugen  Konidien,  welcbe 
wtňthio  abKeschlendert  irerden.  Sie  keimen  loiclil  ani  der  Banchbaot  goennáet  Ftiegen, 
dringen  in  die  Haut  ein,  bildon  durch  Sprossuag  randllcbe  Zelleo,  dle  sich  im  Blnt  ver- 
breilen  nnd  bo  eine  nene  Intektion  bervorrnton.  Die  gleJcMallH  hierhergeharenden  Pero- 
nosporeea  bilden  die  Haoptmaase  dea  ScMmmelí  aaf  lebendeu  BlJlttera,  von  denen  die 
vrichtígste  dle  Kartotlelkrankbeit  Pbytopbtora  inlestans;  w^hrend  den  Schimmel  ani  der 
Bluttepidermii  dle  SporangientrUger  bilden ,  nerden  im  Innern  des  Blattea  bei  den  meistcn 
Pornen,  aber  nicbt  bel  der  Rartolfelkranbbeit ,  úle  Si^inalorgane  nebát  den  aehr  dlckwan- 
digen  OoBporeti  );<'bildet.  Ihr  sebncller  Nachnein  gest^hieht,  Indem  man  die  StUcke  oinige 
HioDteo  in  Alkohol  kocht,  dann  in  Salpeterctaure  bringt,  bia  das  Kocbiin  anIbUrt,  ond  in 
dcstillittein  Wasser  answJiBCbt,  sohlioBslieb  nochmaia  in  Alkohol  kocht  (Hbblbbk).  FUr  die 
viellaoh  stadirten  BelrDchtaagSTOrgftnge  dieaC  ChromessigaitnTe .  da  daa  Osmlnm  der  Plui- 
MiNďBuhen  Lilaang  daa  Olriiiche  Plasma  za  aehr  achwarzt,  zař  P^rbaag  FLiMiiiiiďs  dr«i 
Farben. 

Za  der  zweiten  Untcrklasae  der  Phjcomjrceten,  den  Zygomyceten,  gebíiren  einlge 
der  gewOhnIicbíteQ  SchimmelpilM.  Die  nogeBchlechtliuhe  Fortptlaoiaog  g-esohiebt  dureh  nn- 
bewegUcbe  Spořen ,  die  in  relativ  groaseu  Sporangiua  gebildet  werden ,  die  meiat  aeltene 
aexnelle  Forlpllanzung  dnrch  gleicbirertbige  Gametenielien .  die  zuř  ZygosporeDblIdung  En- 
tammentreten.  Ein  SliiukcheD  lenchten  firotes  unter  Liullab9cblag(j  unter  die  Olasglocke  ge^ 
bracht,  Í3t  in  wenlgen  Tagen  mít  einem  dlcken  weissen  bia  hrSnulichen  Filz  von  Mncor 
ranceďo-  (Spořen  ovalí  SporaugientriigerD  2 — 3  Cm,  oder  Hucor  racemasuť  (Spořen  rundlich) 
SporangientrSgern  1  Cm.  bedeckt,  ao  dera  atcfa  scbon  makroakopiach  lelcht  aiotatbar  die 
Sporangicntrfiger  mic  kugelig  angeBRhwollenHr  Spítie  (daa  SpDran,{luru|  erheben,  daher 
>KenleaBcbimmet<.  Im  Unterauchungstvasaer  des  mikraakopiícheD  Prápiratea  zerlliegit  daa 
reile  Sporangium  acbnell,  indem  ea  die  danklen  Spořen,  in  larbiosem  Scbleim  eingebettet, 
eatijtast,  witbrťnd  an  der  Wand  Teine  Naděla  oialaanren  Kalks  sicbtbar  nerden.  Das  nn- 
reile  Sporanginm  zorlliesat  bei  einiger  Vorsiobit  nioht;  es  lat  anlangs  gegi<n  den  Sporangieo- 
trSger  nicbt  abgesctit  uod  ist  dann  meiat  scbSne  PliumastrOmang  in  longitodinaler  Ricbtnog 
in  der  Wandachicht  zn  aeben.  Spiiter  setzt  er  nich  dtircb  eine  vorgewHIbte  Wand  (ColameUa.) 
ab.  Die  Zygosporenbildnng  geachieht,  ond  zwar  relativ  aelten,  aul  dem  tUr  Hucorknltnr 
aberhanpt  aebr  gUnotigen  NSihrboden,  lenchten  Hiát;  ale  aind  dann  ala  acbwarze  Pnnktti  sn 
erkennpn  nnd  kfinnen  dnrch  Auaachlemmen  ieolirt  nerden.  Ueber  andere  EaltHraugaben 
vergl.  BiiiiEB  (Ano.  d.  ac,  natnr.  bot.  aer.  VI,  Bd.  U).  Verbreitet  iat  aneb  Mucor  stolenller,  der 
sich  rait  hogigen  Ansliiufem  etwa  iviu  eine  Brdbeere  anabreitet.  Ala  Haoor  corymbifer  wiri 
ein  dem  Mauor  racemoaus  iihnliober  von  Siixi.  aua  dťm  Pfropl  dea  menachlichen  Oehífr- 
gangea  beschrieben,  wie  aach  dny  alIgenieiDC  Mncormykoae  beim  Menachen  voriakommen 
acheint.  —  Andere  Zygomyoeten  nie  Pbycomycea  nitcna ,  Pilobolaa  etc,  ani  Iriacbem  Hiát. 
Ueber  Membrán  der  Mnuorlncen  vergl.  HiiiatN  (Joarn.  d.  Bot,,  Bd.  13.   1899). 

Die  Aacomyceten  haben  eia  typiach  aeptirtea  Uycel  and  blldun  Ihre  Hanptrrncht- 
lorm  in  Sporangien,  div  die  Form  dea  Aacna  uder  Sporenachlaucbca  beaitzea,  der  im  Inneren 
eine  besiinmte  Anzabl  von  Hporen  (n  X  3,  nieist  8)  eDtwlckclt,  Der  Bililnng  der  Aaoi  geheo 
efgenthOniliche  Bildnogen,  >Ierti1e  f]ypbci]«.,  vnrana,  die  in  einigcn  Filllcn  in  Bezlehung  zn 
Botnicbtnngavorgiingen  Kebracbt  werden  konnten.  FOr  die  achwleríge  Fixirnng  díeaer  Vor- 
"  ge  ebenao  wie  die  der  Kemlheilnng  und  Sporenbildang  im  Aacaa  bat  aieh  neben  Flui- 
i  (Vf.  "Urk  +  7]  Wasaer)  nnd  FLHHKii(a'Aaher  Fiirbuug  ilaa  HEasxi.'8che  Oemiacb  be- 
~  (Habpxb).    —    VlvKach   treten    ali  Ne  hen  Ira  cbt  lorm  Konidíen   aut,   die  die  weaent- 

m  Elemente  der  Sobím  melpilEe  bilden  und  von  denen  tbeilweiae  (Fnngi  imper- 

leetlj  tbre  ZugebOrlgkeit  za  beatimmien  Aacnaformen  noch  nioht  nachgenieaen  iat.  Bei  den 
einiacbaten  Forraen,  den  Eioaaci,  entateben  die  Aaci  Irel  am  Myuet;  hierber  gebOren  dle 
in  den  actlelmifrm  Zeraetznngen  der  HolzgewiíGhae  auttretenden  Endomycesarten  ,  wie  di« 
plUaxcnpnraaitilren,  viellach  Tumoren  venirsu:hendi.'n  Eioaacua-  und  Taphrloaarten  (KrílnMl- 
ktankhi>ii  der  Pliraíehe,  Naireniascbe  der  Ptlanmen).  ScbKesblicb  gehitren  hierher  wabr- 
■cbcinlleh  aneb  Uie  meiaten  Helepilie  (a.  Helei. 

Bei  den  meiaten  Aacomyceten  aind  aber  die  fertiten  aacnatragenden  Hypben  von 
■tďilen  Bypben  nmacbloíien,  Rarpoaacl,  nach  deren  Beacballcnheit  dieae  eingetbeUt 
werdca  1.  in  aoiobe  niit  ringa  tealacblieaaeuder  HUlle  (Peritecien).  bi'i  denen  dl<;  Spořen  t»al 
der  Bclte  t«rat  durch  Vcrweanng  der  HHIIt^  Ircí  werden,  Puriaporiaceen.  Auaaer  den  aiu- 
■ohltetalicb  ani  der  ObcrtlScbe  pHanzIlcber  Omane  wachaenden  Eryaiphcen,   >dem   MeM- 
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thau>  (beim  Hehithaa  ůea  WeioeB  in  Europa  nnr  die  KoDÍi]Íenfarnit>n  als  Oidínm  tiickeri 
bekannt),  gehiíreD  hierher  die  Bapropbytiaclien  Perisporieen,  derea  Kooidien  sis  die  ge- 
mpinslťn  Suhiininelpilie  aut  renchten  Vťgetatiilien ,  ant  Frltcbten,  Brot  ii.  b.  w.  auftreten, 
ani  iHtEtťrem  meitit  apUter  als  Mucor  (b.  obua).  Der  >  GieBabanneDachimmel'  Aapergíllns 
<Eurotliim  faerbariornm)  und  der  'Pinsel-  oder  Brotaobimmeli  PeDicilliam  li^laacam  oder 
cnisUtceum),  beide  blangiiln.  eind  luakro^kopiBch  Bchwer,  mikroBkopisch  BOtort  za  noter- 
acheiden.  W^farund  beim  Gie^skannenacbimniel  aol  der  kiigell^eo  EadanflchivellaDK  des  on- 
veriweigteo  aulrechten  Tragera  zahlreiche  flaacheniarmige  Zellen  aulsitzeo ,  die  lortgeaetEt 
au  ihrer  Spitsse  ketteQlitnuig;  zuaammcnhiingende  radiál  aaaHtrahleiide  Konidienrciben  abgtie- 
dern,  lat  der  KonidiťDtriger  den  PÍDselachinimela  pínsetartig  vetzweigt  ond  jeder  Endoat 
Bcheidet  erat  die  Konidienketten  ab.  Die  Ualerauchung  wird  besondera  bei  álterom  Hatcrial 
durch  die  massenbatte  Bildune  der  Spořen,  die  diu  Lult  aUrk  adharíren,  eriohwert,  doob 
genUKt  mr  Vertrelbung  der  Lult  meiBt  Zusatz  von  Alkohol  zam  PrBparat  odur  auoh  aehr 
ToralchtigeB  Anfkocbea  nnter  dem  Deck^laa.  Die  Pc^riteciun  Ireten  nnr  bd  EaroCmm  dniger- 
maasen  hHulig  —  im  iDoem  verš chiminel ten  Brotea,  aat  lencht  llegmideti  gepreasten  Plliui- 
een  —  ala  orangegelbe  PUaktcheo  ani;  In  ibncn  síiid  bei  der  Reile  die  Spořen  acbon  Irei  nnd 
die  Aacnaachl&ache  nicbt  mebr  la  erkennen.  An^aer  dem  blangriloen  Aapergillna  herbarioram 
Ist  Docb  relativ  báulig  der  dankelbraane  A.  nigur.  Blaugraa  iat  A.  lumi^atna,  ockergelb 
A.  ocbucena.  Da  dle  meisten  AaperglUea  ela  T^mperaturoptimnm  gegeu  30°  habeo ,  eind  aie 
gleiubzc-itig  melat  tbierparaaltSr ,  am  hlÍQligsteQ  lamigatoa  Im  Trommellell  dca  Mensehea  nnd 
in  der  Lange  inmal  von  Tauben. 

Bei  den  Ubrigen  Unlerklasaeii  der  Karpoascl ,  den  PyreDOmycetea,  Diacomy- 
Deten  nnd  Tnberaceen  Ultnen  aich  iiberall  díe  Perítecien  mebr  oder  wenlger  regelmSaii;, 
Anaaer  den  vlellacb  ani  Inaekten  aattretfnden  laarlakonidien,  ta  denen  dle  auf  tadtea  In- 
sekten  lebenden  Eordycepaperileclea  gehKren,  sind  thierp  iraaitiire  oder  typische  Schlmmel- 
pilse  nicbt  bekannt. 

Von  tvahrecheinlich  durcbgebenda  za  den  Aacomyceten  gebOrenden  Isolirten  Koaidien- 
lormen  (Pnngi  impertecti  a.  oben)  werden  ihrer  Fom  uacb  einíge  wicbtige  Grnppeu 
unteracbieden ,  die  iedoeb  ott  UebergSiDge  nnter  einander  aBtnelaen.  Aneb  werden  vod  den 
eincelnen  Antoren  nnter  den  gleichen  Gattnngenamen  verecbiedene  Formeu  veratanden.  Im 
aligemelnen  werden  aU  Oidlen  Mycelien  bezeichnet,  dle  baalpetal  an  nnverzwelgten  Trft- 
gem  byallne  Spořen  abBcboItroQ ,  dle  aich  bald  vod  einander  treODen.  Welter  werden  aber 
d&Dn  Oberbanpt  Mycelien  verstanden,  die  die  Tendenz  baben,  zablreicbe  QnirwUnde  za 
bilden,  die  einieinen  Glieder  abzurnnden  and  leicht  in  aie  zn  zerlallon  ,  tine  Erecheinang, 
die  bei  tast  allea  Pilzgmppen  vorkommt  und  ala  Ch lamy dosp ore obi  1  d nn g  bezelcbnei 
wird,  Diese  Spořen  \ermehren  aich  ott  weitiT  darch  eii.lache  Quprtbeilaag  Oidinm  lactia 
bildet  die  Hanptmaaae  der  leaten  gelblichen  D<!cke  ani  dloker  Hilch,  iat  uber  aneb  aonat 
ala  znrtur  aohnebweiaaer  Ueberzug  ant  Brot,  Mlat,  taalen  Frdéhten  etc.  aehr  blliitig.  Der 
Pi]z  liat  achwache  O^hrwirknng  nnd  iat  nicbt  patbogen.  Palbogen  iat  dagegen  der  frQlier 
mtt  Oidinm  laetl^  idenliticirte  Oidinm  (Trycbophyton)  tonaurana ,  die  Glanallecbte  bervor- 
mtend,  der  aaf  Agsragar  and  Blntsemm  bei  KOrperwimie  knltivirt  weiaalicbe,  in  der  Tielo 
gelbliclie  Rašen  bildet.  HSchat  wahracheinlich  ent«preoben  die  kliniscb  veracbiedenen  Fftlle 
der  Herpea  verachiedeqen  Pilzraaaen.  —  Oidinti)  IScbOnleinii  iat  dle  Uraaebe  des  Favns,  er 
bildet  íd  aeinem  natllrlichea  Vorkommen  aal  der  Uaat  eine  von  Oidinm  lactis  kanm  an 
unteracbeideade  Form,  ist  aber  bei  Eitrperw^rme  ani  Agar,  Blntaemm,  Qelatlne  etc.  knltivirt 
dnrch  aeiue  Vorllebe  auagezelcba>:t,  in  tieteren  Suhicbten  dea  Sabatrata  za  wacbjen,  nnd  aind 
vor  allem  die  moosartigen  AusIřLnlťr  cbar.tkteriHtlsch.  Die  Farbe  der  Kultor  iat  antan^a  grau- 
weias,  spater  gelblich.  Die  Kiiltar  dea  Oidinm  iMikroaporon)  Inrtar,  die  Uraache  der  Pity- 
ríaaia  veraicolor,  acheint  noch  nicbt  gelungea  zu  aein.  —  Gleichtalla  ala  Oidium  wird  der 
leioht  kultivirbare  Pllz  angesehen,  der  die  Pledra,  Knotenbildung  der  Haare,  bervorrnlt.  Er 
bat  dle  Neigung,  aul  di^r  Oberllacbe  der  Kultur  getaltele  nnd  genulatete  Antlagernngen  zu 
bilden.  Dle  Form  der  Honilia  unteraubeidet  aicb  dadnrcb  von  Oidinm,  daaa  dle  Eonidlen- 
trOger  verzweigt  nnd  raaig  wncbaen  und  die  gleicbtalla  byalinen  Spořen  die  Tendenz  baben, 
llnger  im  Yerband  stu  bleiben.  Die  Spořen  vermehren  aich  bler  o)t  dnreh  heleartige 
Sproasungen.  Houilla  candida,  das  in  der  Halur  ala  weiase  Sohicht  aut  Iriachem  KubmJat 
nnd  adaaen  aaltigen  FrUcbten  anltrítt,  rnft,  in  Wttrie  Qberlilbrt  unter  reichtiuher  Bete- 
sproainng,  die  mit  SaticharomyceB  cereviaiae  groase  Aebniichkeit  bat ,  AlkoholgUbrang  hervor. 
Sehr  ibnlich  der  Monilia  candida  iat  der  Soorpilz,  aneb  Oidium  albicana  genannt .  der  ant 
Sehleimhauten,  hauptsiichlich  der  Mnndecbleimhaat  der  S&uglinge  die  cbaiakteriatiache  Altek- 
tioD  bervorrult,  Er  iat  ant  Ublichem  NSbrboden  ala  weíBae  Kolonien  au  knltiviren ,  ant  Ear- 
tolteln ,  BUben ,  Melonen ,  Hllcb ,  gelatinisirter  Bierwllrze  ete.  Wacbsthunililrdemd  aind 
schwaobe  Alkaleacenz  nnd  reicblicber  Saueratoftzutritt.  Je  nacb  den  Kábratotlen  lat  er  aehr 
verlinderltch  in  seiner  Hypbeubildnng  nnd  Betensprosaung.  —  Monilia  einerea  nnd  fructigena, 
der  gewCbnIicbe  Schitorael  der  Kirsehen  und  Aeplel,  graoe  oder  brSnnliche  Belege  bildend, 
gehOren  au  einer  Sklerotinla.  —  Botrytia  werden  Konidienlomien  genannt,  bei  denen  die 
Fmcbthypben  an  der  Spitze  in  knrze  dieht  atehende  Aeate  getheilt  aind ,  denen  die  eiU' 
selligen  Spořen  aalaitzen.  Botrytia  einerea,  aut  Trauben  und  anderen  tantenden  PlianziM)- 
theilen  bautlg,  vielleicht  zu  Scierotinea  tnekeliana  aul  Weinhlattern  und  Ranken  echUri^r- 
Thíerpa  rasi  til  r  ist  Botrytia  bnasiana ,  die  Muakardiiienkrankhelt  der  Seidenranpe  vernraachend. 
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Aach  Oidntn  toDBDranB  wird  von  einigen  Antoren  sla  Bolrytís  tonatirana  hierhergeatelll.  — 
Die  *ielen  dea  obigen  UbnUchea  EoDidieDtormen,  ivieTorula,  V->rt ícilliuto  etu-  scheineo 
nicht  thierparasitar  aofznlrelen. 

Die  Hftmibaiidii  und  Bnsidlomycetnn  blldeo  nle  Spořen  inoerhalb  v-on  Spuru- 
giea  oderáscf.  aoch  ícheint  t-ine  elgentlich  aeinelle  ForlpIJamoDK  nicbt  vorzahomineii.  Die 
einiigPD  Vertreler  dieser  Ornppe  sind  die  phyloparaaitiiren  Brandpilíse  oder  Untilagineen- 
Ke  bilden  in  der  Pllanie  »ls  Abscblm*  ihre*  paraBitareu  LHbena  Brandaporen,  indem  d«í 
Mycel  dnrch  Quenviinde  in  sich  stark  verdickende  Zelien  zerfalltr  Chlamydosporon  (b  Oidien), 
Die  BrandíporťD  kelmen  in  NfthrlBsang  íia  der  Nátur  aur  M)«t  etc),  alM  in  ínprophyli»che( 
Lebeníneiíe,  id  KonidfentrSgern,  die  reivhlieh  Konidieii  abachnUren  ond  ale  unter  g-ŠiiRtigeii 
LebeDSbťdiugungea  heleartig  Fermehrtn.  Damh  daa  Eíndriogisn  Id  die  junge  Nilhrpllan»« 
kebrea  Hle  lur  parasititrtn  Lebenewfiíe  inriitk  nnd  ihr  Mycel  nSctiat  mit  der  Pnanie  bis 
xnr  Brand-porenbildnn^  mit  (b.  obeo). 

Bel  den  Basidomycelen,  dle  die  bíSchsUotwiokelten  Pilie  entbslten,  Ut  die 
KeeidieDbildODg  die  Hagpttrnchttorm  geworden,  nad  zwar  ani  Koni dientrUgern  (Bsnidie)  von 
ganx  bfgtimmter  Form,  GrUwe  nnd  Sporensahl,  mtriBt  4,  ausnahmsweise  6  oder  8-  Je  nacb- 
dem  die  Baaidie  getbeitt  iat,  bo  dass  jeder  Abacbnitt  eine  Spore  trilgt  oder  nngetheilt  ist, 
werden  Proto-  und  Aatomyceten  UDtemehieden.  Thierparaíilíire  oder  lypiarhe  StíbimmelpilEe 
kominrD  nicht  vor.  Zn  den  Pro toba  aldionijceten  gehítreti  die  aul  Hebr  vielen  PllHnEen 
in  den  manniglachittn  Arlťn  anltreleudťn  RottpiUe,  Un-díneen,  RoBt  dea  Getmdes, 
der  Slachelbeere  etc.  Zu  dpo  AutobaBiomyteten  gehSren  a.  a,  der  Hanaachwaram  nnd  all*^  Dut- 
pilze.  dU'  Agaricini-n.  Vtrgl.  aneb  Artikel;  Myiomycelen,  Hele  nnd  Slrahlenpilz  Aktinomycea. 

Ala  NilhrlGsuiig  zu  Reinkulturen  IQr  Piize  komtuen  ausaer  den  schon 
bei  Hefe  iren&DnteD  hier  auch  vielfacb  anznweiidenden,  noch  Dekokte  aas 
den  vom  Pilz  im  natOrlichen  Vorkomnien  bewobDten  Substraten  in  Betracht, 

Bei  Miatbewohnenden  stellt  man  sich  den  Dekokt  am  haltbarsten  her. 
wenn  man  Miat  mit  VVaaser  aufríihrt,  kocht,  filtrírt  und  das  Filtrát 
24  Stundťn  im  Damplbade  lásat.  —  Sehr  brauchbar  iat  in  vielen  Fallen  aucb 
ein  kulter  Auszua:  von  getroťkneten  Friichten,  wie  Rosinen  ,  Birnen. 
Pflaumen.  Kr  wird  klar  abliltrirt  und  bis  auf  Sympdicke  eingedaniprt.  l£r 
hfilt  sich  jabrelang  unverSndert  und  kaun  nach  Bedurt  mit  gut  aasge- 
kocht«m  Wassei  verdílnnt  werden,  Reagirt  die  KIQssigkeit  sauer,  so  wírd 
unter  UmstSnden  mit  Ammoniak  neutralíairt.  Sehr  gut  ist  such  oft  ge- 
koťhter  und  liltrirter  Citronensatt.  Sein  Sauregehalt  verhindert  die  Ent- 
wicklung  von  Infusorien  und  ist  hauptsáchlich  nur  Penicillíum  crustaceum 
in  Bolťhen  Kulturen  zu  ftlrchten  Die  Art  der  Kultur  ist  die  lOr  Bakterien 
Qbhche,  resp.  mit  den  bei  Hefe  (s.  d.)  geaehilderten  Modifikationen. 

Llttsratnr:  STHísni-aota  (Gr,  bot.  Prakt.,  :í.  .\ntl..  1897 >,  Fr.úooK  {Mikroor([ani?men. 
;í.  Anil,.  !>.-rlin  1891!),  BsaLKaH  (Jahrb.  wisa.  Bot,,  Bd.  31,  ISHW),  Habpíh  (ebenda.  Bd.  30.  1899). 

ilagiius.   Berlio. 

Plperídln  siehe  Alkaloide. 

Flpetin,  CijHi,  NO:,,  ein  Alkaloid  in  den  FrDchten  von  Piper 
nigrům,  aowie  denjenigen  von  Piper  longuro.  Prismen.  die  in  kaltem  Wasaer 
[ast  unifislich,   in  Alkohol   und  Aether  leicht  IĎalich  sind. 

Piperin  wird  von  Mad.vn  ala  Medium  zuř  Unterauchung  empfohlen, 
und  zwar  in  einem  Gemiach  von  4  Theilen  Piperin  und  1  Theii  Kanada- 
balsam  vom  Index  1.65T. 

Lltteratur:   M*[.ah  (.Jonrn.  Ki.y.  Micr.  Soc,  Í89S<.  Mosse,   Berlin. 

Placenta.  Zuř  Fixation  dea  Placentargewebes  spielt  die  MCt.LBR'sche 
Plflaaigkelt  auch  in  der  neueaten  Zeit  noch  eine  ziemlich  grosse  Rolle 
iHniNiticiis,  Pktbrs.  Paladino).  daneben  verwenden  Strahl.  v.^x  BaPíKUKN, 
NoLK,  Vkrshal'T  PikrinschwefelBSure,  Ki.ebs  Sublimat,  van  Bknkden  und 
Uaximow  HKRMANNsche  oder  pLKMMi.síiache  PlOsaigkeit ,  der  ietztere  auch 
mit  Vorliebe  PnimvssoTZKV  sche  oder  Zenkku  ache  Loaung.  Auch  das  Formel 
lit  znr  KiiatioD  dea  Placentargewebes  vielfacb  benutzt  worden.  so  von 
SlBGRNBBi  K  VAN  HKrKKLOM   Íh    lu-fliger.  von  pALACiiNO  in  .-."„iger  LSsang. 

Witl  man  bei  kleinen  SSugern  die  Entwicklung  der  Placenta  unter- 
BOcben    so  iat  nach  Maximow    am    beaten    nach  ErSffnung    der    Bauchhflhlo 
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Mesometrium  mit  den  in  ihm  verlaufenden  Oeí&ssen  sorgí&ltig  abzu- 
'BDÍnden,  dann  wird  eine  jede  Eikammer  von  beiden  Seíten  abg^ebanden  und 
:Sn  die  kdrperwarme  FixatíonslosuDg^,  am  besten  eig^net  sich  Z£NKER'sche 
Vltlssi^keit ,  eÍDgeleg^t  Nachdem  nach  ung^eí&hr  5  Míouten  die  Uteruswand 
^Btwas  hart  geworden  ist,  schneidet  man  aus  dem  antimesometralen  Theil 
^in  Stfick  heraus.  am  der  FlQssi^keit  aach  Eing^ang^  ins  Innere  za  ver- 
0cbafíen.  Um  eine  bessere  Schnittíl&che  zu  erreichen,  wird  spS.ter  im 
alkohol  alles  Ueberfifissige,  besonders  die  Uterusmaskularis  entíernt. 

Zar  F&rbung:  der  Schnitte  empfiehlt  Strahl  Safranin,  Maximow  H&ma- 
i^xylin-Eosin  oder  Safranin-Lichtgn^Qn,  Paladino  eine  Mischnng:  von  Biebricher 
Scharlach-  nnd  Alaunhámatoxylin. 

Ziitteratlir :  Heinbicius  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  33,  1889),  Petebs  (Ueber  die  Eín- 
bettung  des  meDschlichen  Eies.  Leipzig  nnd  Wien  1899),  Paladino  (Arch.  ital.  Biol.,  Bd.  31, 
1899),  Stbahl  (Arch.  Anat,  1889),  van  Benedbn  (Anat.  Adz.,  Bd.  16,  1899),  Nolp  (Arch. 
BioL,  Bd.  14, 1895),  Yernbout  (Anat.  Hefte,  Heft  14,  1894),  Klebs  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  37, 
1891),  Maximow  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  51  a.  56,  1897  u  1900),  Sikobnbeck  van  Heukblom 
(Arch.  Anat.,  1898). 

Plasmastrttmuiig  pflanzliclier  Objekte.  Zor  Demonstra- 
tion  der  jedem  lebenden  Plasma  zukoinmenden  Fábigkeit  der  Eigenbewegung  sind 
nor  relativ^  wenig  Objekte  durch  die  Stárke  ihrer  Bewegung  geeignet.  Aach* 
hier  ist  die  rasche  Bewegung  oft  keine  normále,  sondern  der  Ausdruck  ge- 
steígerter  Zellth&tigkeít  als  Reaktion  ao!  irgend  welche  áusseren  stórenden 
Einfldsse.     Bei    den    zellhautumrindeten    Protoplasten     der    pflanzlichen 
Zellen  unterscheidet  man  in  der  Hauptsache  zwei  Arten  in  der  Bewegung, 
Cirkulation  und  Rotation.   Bei  der  Cirk  uláti  on  strdmen  einzelne  Plasma- 
partien    in    verschiedener  Richtung,    o!t    dícht  neben   einander  her.    Meist 
durcbsetzen  vom  plasmatischen  Wandbeleg  (Protoplasmaschlauch)  ausgehend 
feine  und   feinste  PlasmastrSnge    den    mit  Zellsaít   erfQUten  Saftraum,    be- 
sonders zahlreich  in  der  Richtung  zum  Zellkern.    HauptsUchlích   au!   ihnen 
ist  die  Bewegung  an  den  an  einander  vorúbergleitenden  kornigen  Plasmaein- 
schlQssen  deutlich.    Bei  langerer  Beobachtung    sieht  man  auch  o!t  einzelne 
Plasmastr&nge  verschwinden ,  andere   sich  bilden  und  gleichzeitíg  den  Kern 
mit  íortgef uhrt  werden.  —  Als  bestes  Demonstrationsobjekt  dienen  die  Staub- 
íftdenhaare  in  den  BlOten  der  im  Freien  in  allen  botanischen  G&rten  kulti- 
virten  Tradescantia  virginica,    am    besten    in  Knospen   kurz  vor  dem  Au!- 
blQhen.  BlQtezeit  Ende  Mai — Juli.     Oder   auch   der  Bluten   der   h&u!ig  und 
leicht    im    Zimmer   kultivirten,    aber   meist  nur  im  Warmhaus    blQhenden 
Tradescantia  zerebrina   mit    grfiner    und  T.  discolor  mit  rother  Blattunter- 
seite.    Als   recht  guter  Ersatz   bei  nicht  blúhenden  P!Janzen  dienen  Rand- 
'ftiaare   junger  Blattscheiden ,    besonders   von  Tr.  virginica.    Weiter  sind  em- 
f  fehlenswerth  die  Haare  jQngster  Triebe  von  Kfirbis,   die   mit    dem  Rasir- 
:xnesser  vorsichtig    mit  noch    etwas    anha!tender  Blattepidermis    abgetrennt 
^rerden  mússen. 

Bei  der  Rotation  bewegt    sich   das  Plasma    ausschliesslich   in  eíner 

Hichtung  in  einem  in  sich  selbst  zurQckkehrenden  Strome,  und  zwar  immer 

In    der  L&ngsrichtung   der  Zelle.    Die    beiden    entgegengerichteten    Strome 

Cn^enzen  nicht  unmittelbar  aneinander,    sondern    sind    durch    einen    Strei!en 

ruhenden  Plasmas,  dem  Inter!erenzstrei!en ,  getrennt.    Von  den  in  Betracht 

kommenden  Objekten    haben    den    m&chtigsten    und    schnellsten  Strom  die 

jflngsten  Oliederzellen  der  Characaengattung    Nitella,    deren   Stammknospe 

durch    einen  Lángsschnitt    in    einzelne    Theile    zerlegt  wird.    (Vergl.  Algen, 

Kultur  der.)  Als  Ersatz  konnen  dienen  die  unberindeten  júngsten  Haarzellen 

von  Chara  oder  ihre  Keimlinge.    Die  Stromung,  die  Zellkerne  und  Stachel- 

kugeln  mit  sich  !uhrt,  s.  Charac&en,  !índet  hier  unterhalb   der  in  Rube  be- 

findlichen  reihenweise  angeordneten  Chlorophyllkorner  statt,  zwischen  denen 
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8ich  der  Rand  des  Interferenistreifens  darch  eine  spíralig  gedrehte  chloropliyll- 
freie  Linie  markirt.  entsprechend  der  auch  bei  anderen  Objekten    sa  beob- 
acbtenden  etwas  scbiefen  Stromrícbtung.  In  Zellen.  die  schon  etvras  gelitteB 
baben.  werden  aucb  olt  die  Cbloropbyiik5nier   mít^ríssen.    die   daiin   cíne 
eij^nibQmlicbe.    sebr   scbneUe   Rotation  zeigen.    Sch5ne  Objekte   síod  aoek 
die  juniren  sleifen  Worzelhaare  von  Wasserpnanzen.    vom  FtoscIiImbb.    Hj- 
drvK^haris  morsus  ranae    ^leicht  im  Aqoaríom  koltiTirbar^i    ond    der    mmeri- 
kaniscben  HydrocharidSe  Trianaea  bogrotensis.  stets  in  botaniscben  Giiteii. 
Ks  niuss    hier   lur  Beobacbtung:  die   ganze    Warzelspitze   im  Waaser  imter 
das  Deckfrlas  gebracht  werden.  In  sebr  jnneen  Eíaaren  findet  noch  Cirfcnliir 
tionsstroQiunjr    statt*    die    sicb    erst    beím  Aelterwerden    in  Rotmtion  ^er- 
wandeU.  $o  dass  aile  Ueberfring^  vortianden  sínd.    Elrst  dorcli  deo  Wmd- 
reiz  bei  Verietiumr  und  nacb  einigrer  Zeit    bis   5  Minuten     za    raacher  Ro- 
tationsstrOmunír,  die  aueb  aile  Chlorophyllkómer  mitreisďt.  werden  mn^ere^ 
die    )|m>$$en    MesophylUeilen    der    Blatter  Ton  Valisneria    spirmlš    md    dle 
BlatixeUen    von    Klodea   canadensis  Wasserpest.    be'de  leicfat   im    Zunmcr- 
aqoarium  kuliiTirbar.  WShrend  die  letzteren  so  dnrchsichtig  sind.   dass 
dinřkt  aaoh  Abtrenaiiná:  vom  Spro«$s  beobaehtet  werien  kdonen.  crford^ 
ersiere  etsiř  feniure  Priparation.    Ein  F.ScbeB9cliniU    wird   hercestellt   mit 
dem  KasinDesser.  rachdemman  das  lanaře  Biatt  qaer  fiber  dem  Zripefm^er 
straf?  g>řtiipaai!t  kat:  daztn  wird  er  mit  der  Blatteptierm»  nach  antCB  aaf 
Obiekttrijrer  f^^braoht. 

LKe  l^cecsčtái  d^r  Procoplasmastr^miuiir  ist  sekr  abkSoiri^  voa 
Bedjt^ticcvc.  $o  crí:t  sTe  in  kal:erer  Jakr^sieít  ofter  enss  n^ck 
Aufest^talt  Les  wartnea  Zrnuier  etn.  ebeiLso  wie  eme  »Ka!te$tarre<  s^ete  es 
T^w  deca  A>$rerčea  d^r  ZeJ^  jka«rk  eliK  >  WarTxie:s(arre  <.  I>as  reiuia<»  Sra  ížsib  Si 
dííř  É>wiafl'i5smi^  donck  Winse  5*.'H-v??^r  .  Lickc  Anwetsenkečt  too  S 
<i:o!f  KirrfK  and  aa-i-řnřr  Gase  Sv5i\<í>\.  ElektriacSc  H*>&x_v.T!(  e«c.  sst 
vozz  v\řrscalec^aer  Se  te  is  Aagri!?  xeaommea  ond  díenc  meítt  XEteilA  ais 
V<fr>U'.*'íi:<<}C^^t.  Da  d:«  PLasmascríímaiix  ^út  fritéz  Kritenam  fSr  de«r 
scGStaaá  iic  Z^Uňa  *3<Iiec  ii«ac  $ie  Tíe{fik:h  zamaL  Haar«  voa  Tr»á«$ci 
aís  £««ij:!x«řtes  Oo^^k^  nni  Scodíisi  ř<r  Absteróeer^ctKHiias^^a  b«i 
ipěad^a  i£:nE.-2siStiíL  ziLsal  vi^a  G(ítea  B*:K:Bjrv.  K.fnx .  Es  ktiiuan  hLsr^téL 
^hsLÍ*:h^  ^r<ca!eÍ3tiad??a  auftrvtea  wi**  bei  iea  >AzjCr«n&í*>ixea<i  bt  ifea  I>t- 
^vsc;*.>ix:$aiUir«a  t'>o  l'^?Qi$era.  Xack  F-xccemzt^  miz  P.eissck  nad  anniefeit.  Scaf&Hz 
^n«i<c  JI  'hia  Zt:i:*:a  i^r  T«řacak-fL  lebhafue  Cín :iíaci*}i£$6Crv mane  «& 
xe  i!«í  'ir»grTln;c^cíi  ^vj2í'jn  iT^}is&*ř  3iittt:iTa&;iOL«  alÍTiah  icá  ji  vieit?^  sLeiine 
Ýpa-l^ffi  -v-rL  N;*CQ  břm  Aajiit7c«n  -ier  řCřizuiiir  xwftc  i:**  Elrr«ctL*éuiciiif: 
iur*!*:*.    l^^h*  V-i_£^.   V*íOiír 'iie  3*sw««:uitf«n  ier  CkLongáj-lklnuřr  djr«i 


'^rs-k-íj.  a-ífSa     ír.  lot.  7"-4*í^.  f.  Aifí..  I"**.?^.  H^7?TyT^:scs  Jura. 

'•'   r-i.  ^.if.  i!r«i.  '• -r    iei  i»-.íi»Ty:    >    F.  3'L    ^.  I  Sf**  .   Htiazi^^ia    *?taiií'-»i  iiwr  ňr  F''itupi 

3u.  ;;*  .    T^^v*.    v  - 1*'!     ..uir).   %  a--^  3»'r..   3*;.  í~    l^j:; 

>  !■  u»-  y-iciiinaíoia&ír^-aiuinř    iia-sc  hi:;i    j»-i  ucac  r.*Jhaunuiirniii'?'!i  IrLIco. 

SKL   ^••/Om* 'it' 'I     -«■    r^nr      i;ia?*    n    ir'ji    -  írTimřdifíe^nurn    P^aHBO^im      u-m      íiinnwtiinm' 

>r»ttí    iinm**^     la  i    uiia    imti*!i     T^^-ií-r    ioiIit-»t     'Iďoun-ZK..     Ijt  r»**n<«ii2<nnutt     »c    ^Mit 
oOv7«r  AJi*f>i-  .;-^"i(n-c.  M..:f^ai    i»-"s:a«ifí   jijji  -ít-a    lun-i    -ín    juor   T  i*c*-  >íira»-»xia*«*fl[    vna 

*iiB   >;«iiiiiiiiiL«w4fa    •mt-?'   r-ťOtrř     a  í-utimpie^ni      ▼      ix*-s«    n   "^ — '. ,   7 :4c^»i    lif    »:f 
^-t2wii  yna>i:catn    irr  ^iM^n    ?-Mvmí-^:a    m    itrr   Vinu    imufkrrwjrx     -it    :.» 
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kílnn«ii  ebenso  wenig  wie  die  Filipodien ,  das  aind  aehr  lange  und  aehr  apitie  Lobopodien  der 
HtetH  mít  Scbale  verBt^henen  lítonen  Atoliben  Vf/achmelzen.  DivB  ist  der  Fall  bei  den  feinen 
pAeudopndien  der  HliJEopoden,  áie  ein  teinsteti  Netzwerk  Mtden.  adI  ánn  ganz  en  tup  ruch  end 
der  Cirtniation  in  behliatutRO  Zellen  oine  lebhalte  Klimentriimnug  iu  allen  KichCiingen 
atattNndet.  Ala  Denionatratiansobjekl  siad  noch  am  1eicbt«Bten  lu  bescballen  die  bHachal- 
ti;n  ForamiDÍleren  deg  Ueeres.  lebend  z,  B.  ans  der  Station  vod  Roviguo  atets  erbSltUeh. 
Noch  typiseher  ist  die  KQrneratrSmnnj;  bei  den  Heliozoen,  wo  aal  den  fitrahlen  atelB  leb- 
liafte  Strumang  HtattCindet.  Utilioíonni  oder  aneb  daa  achon  mít  blosaem  Auge  erkennbare 
Aktinoapbarioin  sind  meist  nach  knrKtim  Sucbf^n  ani  dem  Bodeo  von  miC  Teiubachlamni 
nad  Wasder  bescbickten  KultnrgeliisBea  tu  linden.  Ueber  dle  Bewugiiisg  der  PluamodieD 
vergleiche  MjiomjCKlen. 

UtterKtar:  Rhcmulkr  'Arch.  Eutn-ickl. ,  Bd.  7,  138!))  nad  A.  Lano  (Protozoen, 
Jena  llKJii.  .Ub^díis,  Berlin. 

Plaamaverblndangen  pflanzllcher  Zellen.  Dio  pllauz- 
liehen  Zellen  stehea  an  den  verdUnnten  Stollen  (Tňpfel,  Poren)  sowoh!  íhrer  Mem- 
branen  als  aucli  oCt  an  nicht  verdQnnten  Stellen  durch  sie  híndurch  mít  Plasma- 
fortaíitzen  (Piasmodesmen  STRAaBrR(;EK's)  mít  einander  in  uninittelbarer 
Verbiodung:.  Unmittelbar  iui  Leben  BÍchtbar  sind  dieselben  bei  den  Algen- 
koloníen  Vulvox*  innerhalb  der  Gallerte  (geeignetes  Demonstrationsobjekt). 
Bei  hOheren  Pflanzen  getingrt  der  unmittelbare  Nachweis  im  Endosperm 
einiger  Palmensamen  (zumal  bei  Phytelepbas  macrocarpa,  SteinnQsse,  vege- 
tabiliscrhes  Blfonbein).  Sehr  dňnne  Schnitte  lángere  Zeit  in  stark.  verdQnnter 
LusuDg  von  Metbylviolett  oder  Satranin  laesen  die  Plasmaverbindungen  als 
dunne,  homogene  Plasmastráůge  scharf  hervortreten  (Kohl)  Auch  hier  werden 
nur  die  in  BQndelo  zusammen  liegendeii  (aggregirten'|  TQpfel  durchaetzenden 
sichtbar,  ilie  zerstreut  liegenden  Plasmastrange  (solítSire)  ebenso  wie  die 
PÍ  a  s  mast  ran  ge  aller  iibrigen  Pllanzen  erat  aut  Qiiellungspraparaten.  Geeig- 
nete  Objekte  sind  Moose  (Mnium  aftine.  Selaginella  martense),  Epidermis  ■ 
der  Blatter  oder  RiDdenparenchym  von  Víscum  album  (Mispel),  Bekund&re 
Rinde  (Rhanerogamen).  Siebrohren  von  Wistaria  (GlyciDÍe).  Ausser  etwa  den 
Mooaen  mOasen  die  Objekte  vorher  fisírt  werden. 

a)  FrÍBche  diinne  Schnitte  gelangen  in  iVoige  Osmiums&ure,  werden 
abgespfllt  und  fUr  :iO— iJO  Minuten  in  Jodjodkalium  (O.S",,,  Jod  +  l,64"/u 
Jodkalium)  gebracht. 

b)  ZweistOndige  Fisirung  in  Nemeí.s  PíkrinBchwefelsiture  (s.  Kibrillen 
in  Pflanzenzellen),  besonders  zuř  Entvricklnngsgesťhichte  der  Piasmodesmen 
geeignet. 

•:)  Unter  UmatJlnden  Jodjodkalium  alleín.  z.  B.  BndoBperm  von  Tamus. 
—  Es  sind  immer  mebrere  Fixirungen  anzuwenden.  da  die  Bílder  dann  ofl 
Behr  verschieden  (dick,  dOnn,  homosen,  kornig,  atabchenartigl  ansfallen.  Nicht 
mit  Erfolg  verwendbar  sind  Chromosmiumessigsilure,  Carnoy,  Chromessig- 
sS.ure.  —  Die  fixirten  Objekte  werden  am  zweckm3,ssigsten  direkt  in  die 
quellende  Plfissigkeit  '2 — 50"/„ige  Schwelels&ure  (T57o  fůr  Mooae)  gebracht 
und  verbleiben  dort  von  mindeatens  '/-  Stunde  bis  einen  fr^^^^n  Tag  (ao 
bei  Moosbl&ttern).  Gefiirbt  werden  die  Schnitte  5  Miauten  oder  langer  in 
'25°/^  mit  Jod  und  1  Tropfen  MEVER^scher  Pyoktaninl5aung  (Pyoct,  coeruleum 
von  C.  Merik  ist  ein  sehr  reines  Metbylviolett),  in  Waaaer  im  Verh&ltniaa 
lr:-iO  versetzter  Schwefelaaure  (Strasburiíer).  Die  Plasmaverbindungen  ent- 
stehen  erat  nachtrSglich  in  den  angelegten  Zeltwanden,  regeneriren  sicb  aber 
nach  ihrer  Abloaung  durch  Plasmolyse  (s.  diese)  nicht  wieder. 

LittentiiT:  Kdbl  (Ber.  deutích.  bot.  Qea  ,  1900),  SrBiBsnBaiiB  (Jahrb.  wím.  BoC, 
Bd,  33,  1901),  verBl.  auch  Biu.  (Ann.  Bot.,  16,  1901),  Knmti-QKsuirr  iBerl.  bot.  Geji.,  1902). 

JUngnoJi.  Berlin. 

n  jedem  Teich  nis  atecknadelkoplgrosae.  sich  iKbhalt  bewcgende 
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Flasmazellca. 


Plasmazenen.  Der  NamB  Plasmazelien  warde  IST-í  zaerst  nto 
Walityer  lur  eine  besoodere  Grnpp*  von  Zellen  des  Bindegewebes  in  Vor- 
schlag  gebracht.  die  sich  ím  Oesrensatz  zu  den  ¥on  ViR'iiow.  Cuhxheim  cmd 
Raxvier  charakterisirten  protoplasmaarmeD.  platten  SmdřgewebazeUen  durtrb 
besondťren  ProtoplasmareichtbaDi  auszeichneten.  Diese  WALDKYKRScheGruppe 
amfasst«  —  wie  sich  darch  spát^r  il89ťí'  von  Waldeyer  nnd  mir  aasgelBline 
Inicht  pubikirtř  i  UntersarhnnKeo  beraosstellte  —  der  Hauptsache  nach  Ehiuji."B- 
sche  Mastzellen.  danebea  aber  Doeh  aadere  Zellenarten.  wie  die  der  Zwíachen- 
SDbstaoz  des  Hodens.  die  der  Steiss-  and  Karotidend rušen,  der  Vebennieren. 
dea  Corpoa  tuteum  und  der  Dectdaa.  die  von  den  Mastzelleo  verscHieden 
waren  nod  deren  zoin  Theil  vollig  disparate  Nátur  heatiutaKre  erkaont  íst. 
iDzwiscben  halte  ich  b«i  vielen  patholoGriscbeo  Processen  d«r  Haot  mittelsl 
eíner  besonderen  FSrbemelhude  Zellen  entdeckt.  welche  dorrh  tfar«it 
Protop1asmareíchth'Jm  aasgezeíťbnet  waren,  and  fnr  die9elb«Q  jn  Anlelmaiic 
an  die  W-»U»K>-ER"sche  Definítion  den  Namen  Piasmazelleo  vorgeaehUgea. 
Die  Berechtigiing  dieser  Benennong  wnrde  von  Waldeyxr  1S95  ajierkmiint: 
•  Die  UssAfichen  Platoazellen  entsprecfaen  aber  sehr  wohl  der  Definítion, 
welcfae  ich  damals  ílHTá)  von  der  Plaamazelle  gttb.  der  Erkenutoiss, 
welcber  ich  Aosdrack  geben  wollte,  dass  vir  ausser  den  protop la-ímaarnieo 
Zellen  im  Biodegewebe  noch  protoplasmareiche,  in  anderea  Pormen  aoftrd- 
tende  zd  anlerscbetdt  n  ond  zu  beachten  bStten.  Die  BezeichnoDS.  veleba 
L'x?(A  gab.  masa  ich  daher  als  durcbaus  berechtigC  anerkennen. <    fWaudever.) 

Da  auss«rdem  f&r  das  Haaptkontingent  der  WALhEYERSchen  Orapp* 
sicb  der  EHRucHsche  Name:  Mastzellen  inzwischen  eingebBncert  hatt«,  g^ 
Walde^Er  (IS95)  seinen  altereo  Begríff:  Plasmazellen  auf  ond  eventuell  ISr 
eine  neae  Delinition  frei. 

Diese  n*-ne  Defíniiíon  gab  ich  auf  Grund  meiuer  ausgedehnten.  in  der 
Histopatbologie  der  Haut  lUirschn-ald  1894)  niAdergelegte-n  Erf&farangťB 
li^3  fotgendermasseti:  'Die  Plasmazellen*  sínd  im  gros^eo  und  íranzen  als 
eÍDseitíg  bypert  rophiscbe  Bindegew-ebszeDen  zu  delínirea.  in  denen  der 
kSmige  Bestandtheil  des  P  rot  r^  plas  mas  maximal  rermebrt  íst.  Mtt  dieacr 
Vermehrong  geht  eine  Abrundnng  der  Forin  Hand  in  Haod.  díe  Aas^lSaler 
des  Spongíoplasmaa  werden  eingezogen.  es  eutsteben  rundliche.  ovalp  oder 
bei  Eittsťhlass  in  kolla^ene  Spalten  oder  komprimirte  Herdě:  kabiscfaa 
Gestalten.  Der  Kern  ist  gewohnlich  schon  oval.  iiegt  hinfig  an  eineai 
Ende  der  Zelle.  erscheint  bei  der  >Protoplaamatarbonř'  als  heilerer  Flecfc 
in  der  dankelblasen  ZeUe.  bei  Kemfárbnng  aber  oder  ungenúgender  Prato- 
plaamafSrbong  zeiet  er  ein  grobbalkiges  Cbromatinnetz  mit  eioer  Reiha 
aehr  grosser.  atark  tingibler  Chromatinkorner  oder  bei  st&rfcerer 
EnttarbuDg  nur  die  letzteren.  Das  Prot^plasma  ist  bei  mancben  darcfa«rey 
blaoacbwarz  geOrbt.  sn  anderen  fallt  aber  die  blaue  Parbe  stellenweíse  aus, 
mas  siefat  das  leere.  violett  getirbte  Spongioplastnanetx  der  Zellen  nnd  be- 
fnerkt.  dass  die  Reste  der  blaaen  Farbe  an  feinen  Punkten.  an  KSmches 
hftrten.  Slitosen  finden  sich  in  den  Plasmazellen  aehr  selten.  dagegen  h&Qfi^ 
nad  in  den  grosseren  fast  immer  eine  Reibe  sehr  gleicbartiger.  ovftler,  xn- 
w«í1mi  (acettirter  Keme:  ich  halte  sie  fur  amitotisch  entstanden. 

Die  PlaamazelleD  Hegea  in  madlichen  oder  eckigen  Hohlránmm  dCA 
koUageoeii  Gewebes  nnd  werden  nicbt  durch  Fortsátze  mit  einaoder 
verbnndeo  lausser  etwa  Im  Momente  der  TbeíIoD?  Sie  baben  keino  Be- 
si^atig  zor  Gene»e  des  tibrilláren  Gewebea  nnd  stellon  sich  damii  in  Qegen- 
latx  SD  den  grossen  Spindel-  nnd  Spinneniellea  des  Bindegewebes, 
BBT  veoig  kómiges  Protoplasma  um   den  Kem    aufweísen.    dafOr  ml 


r  iie  GroTM-   der  GeMhw«k««  der 
L  kfia  Wochfwckr.,  1:^93.  Kr.  tAi 
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H^r  ^ertrophie  des  Spong^ioplasmas  und  der  ZellenauslUuíer  zeígen.  Nar  díese 
^tK^degewebszellen    zeig^en   eine   Beziehang^   zur    Entstehung^   der  kollagenen 
ischensabstanz. 

Die  80  deíínirte  Plasmazelle  ist  nun  ein  ebenso  h&ufíger  wie  wichtiger 

fltandtheil    der  zelligen  Infíltration    bei   einer   grossen  Anzahl   von  Haut- 

mnkheiten,  und  ich  glaube  nicht  fehl  zu  gehen,  aach  der  Krankheiten  der 

rígen  Oewebe.    Sie   verdienen    ansere  Aufmerksamkelt   in   noch   h5herem 

e  ala  die  Mastzellen,   da  sie  das  Muttergewebe  einer  Reihe  von  wich- 

n  Degenerationsprodukten  darstellen,  mit  einem  Worte,  in  der  Geschichte 

xeler  (Haat-)Krankheiten  histologisch  eine  grosse  Rolle  spielen.* 

Zur  Erl&uterung  dieser  Definition    muss  ich  zun&chst   daran  erinnern, 

nach  meiner  Aufíassung  im  Protoplasma  aller  Bindegewebs-  und  Epithel- 

zellen,  wenn  man  von  allen  Einschlfissen  (Granula  Ehrlich'8  und  Altmann's, 

¥^ett.  Pigment  etc.)  absieht,  noch  zwei  wichtige,  morphologisch  und  tinktoriell 

^verschiedene  Substanzen  zu  unterscheiden   sind:    »das   wabige    Spongio- 

plasma  und  das  amorphkornige  Granoplasma«,  welche  in  pathologisch 

vergTóaserten  Zelien,  jede  fiír  sich,  in  vermehrtem  Massstabe  ausgebildet  sein 

Icdnnen.  Die  Plasmazellen  mit  ihrem  Uebermass  an  Granoplasma  bilden  nur  das 

eine  Kxtrem  hypertrophischer  Bindegewebszellen,  das  andere  wírd  von  den  an 

gri'088wabigem  Spongioplasma  reichen,  grossen  Fibroblasten  und  Plattenzellen 

l^ebildet.    Wie  die  Plasmazellen  den  wichtigsten  celluláren  Bestandtheil   der 

Oranulome,   so   bilden   die   Fibroblast3n   den|enigen   der   fibrdsen  Tumoren. 

Zwischen  beiden  Extremen  giebt  es  alle  nur  erdenklichen  Uebergange  durch 

Zellen,   welche    neben   den  FortsUtzen   der  Fibroblasten   mehr   oder  minder 

reichlich  Granoplasma  angehS.uft  enthalten.  Es  hat  hiernach  keinen  Sinn,  irgend 

^eelche  Uebergangszellen,  auch  wenn  sie  viel  Granoplasma  enthalten,  als  Typus 

der  Plasmazellen  hinzustellen,   ebenso  weníg  wie  diejenigen  Zellen,    welche 

schon  wieder  einen  Theil  ihres  Granoplasmas  verloren  haben,   wahrend  die 

^brigen   Eigenschaften    der    Plasmazellen    ihnen  erhalten    geblieben    sind.'*''*' 

Dieser  Verlust   an  Granoplasma,   welcher   an   vielen  Zellen    der   Plasmome 

nahezu  regul&r  vorkommt,   findet  meistens  in  der  Art  statt,  dass  nur  ein- 

zelné  granoplasmahaltige  Waben  granoplasmaírei  werden;  gerade  an  diesen 

partíell   atrophischen   Plasmazellen   tritt   das   wabige   Gerúst   des    Spongio- 

plasmas,   welches  den  Plasmazellen  so  wenig  abgeht   wie  den  Zellen  uber- 

haupt,  am  deutlichsten  hervor. 

Mit  der  Bezeichnung  »amorph-k5mig«  !Qr  die  wesentliche  Struktur  des 
Granoplasmas  hoífe  ich  definitiv  das  Missverstándniss  gewisser  jQngerer 
Autoren  zu  beseitigen,  welche  das  »kornige«  Protoplasma  immer  in  Ver- 
gleich  zu  ziehen  suchen  mit  den  Granula  Ehrlich's,  obwohl  ich  seit  den 
ersten  Publikationen  die  Plasmazellen  so  schar!  wie  moglich  von  den  Mast- 
zellen  Ehrlich^s  trennte;  viel  zutreffender  ist  es,  das  Granoplasma  als  ein 
»kdrniges  Protoplasma «  im  Sínne  alter  und  neuer  Autoren  zu  bezeichnen  da  es 
im  Gegensatz  zu  allen  EinschlClssen  selbst  ein  Theil  des  Protoplasmas  ist. 
Einer  weiteren  Erl&uterung  bedar!  das  Wort  »Protoplasmaf&rbung«. 
Diese  trat  seinerzeit  den  bis  dabin  gebráuchlichen  Kernfárbungen  gegenúber, 
firleichzeitig  als  Gegensatz  und  Erganzung,  so  dass  eine  extréme  »Proto- 
plasmaf&rbung«,  wie  sie  z.  B.  eine  starke  Entfárbung  des  mit  polychromer 
Methylenblaul5sung  geíarbten  Práparates  ergiebt *'*''*',  neben  stark  geíarbtem 


*  Ich  setze  den  Wortlaut  der  ersten  Definition  meiner  Plasmazellen  hierher,  da 
sie  hente,  nach  10  Jahren,  noch  Wort  fiir  Wort  zn  Recht  besteht  und  zugleich  aus  ihr 
hervorgeht,  dass  alle  spUter  von  Herm  v.  Marschalkó  erfundenen  Kriterien  der  Plasmazellen 
bcreits  yon  mir  von  Anfang  an  richtig'  g'ewiirdigt  wurden. 

**  Solchergestalt  sind  die  von  v.  Marschalkó  unzweckmilssiger  Weise  al3  Haupttjpus 
Von   Plasmazellen  aufgestellten  Zellen  mit  centralem,  granoplasmafreiem  Hofe. 
*»*  Siehe  Histopathologie,  Ta!el  Fig.  1. 
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Granopls8(Dft  die  Keme  bis  Aof  daa  Kerakorp«feh«D  voltsiaBdig  entlÁrbt 
2«tgt.  N&rh  d«m  tUmaligea  Sisnde  der  Te«hnik  <rar  etne  Pn>(oplAsni*ISrban$ 
in  der  Tliat  aDvoliknmmen.  wenn  díe  Keme  sich  stark  g«fárbt  cei^etL. 
SpSUr  lehrte  ích  durcfa  eine  neue  Technik  (potychr-  Metbvlenblaiitósiics. 
Entfarfaang  Íd  nJcht  angeaáaerter  Orcelalósuog  ond  andere  Methoden  Gr&- 
nopl&Hnia    aiid    Kemchromatin    gleichsettig    maxiioal    g^Fiírbt    darsostellea.* 

Nicht  blos  díe  Tbeilang  der  Plasmazeiien.  welche  n&cbw«islich 
aelten  durch  Mito^e.  meistens  Kohl  amitotisch  vor  sich  gebt,  líefert  eÍD« 
Brat  kleiner  Plas  maze  I  len.  welche  darch  eioeD  relativ  grossen .  ceatral  li«- 
genden  Kem  and  eÍDeo  scbmalen.  stark  tíngíbi^ln.  sonst  aber  normál  ^e- 
formteD  ProtoplasinaaaDiD  ch&rakterisirt  siod.  soodem  aocta  der  Abb»Q 
derselbeo- 

Dieser  besUbt  io  der  AoswaschoDg  tod  Qraooplasma  ond  der  Ab- 
brCckelung  gaozer  franoplasmabaltiger  Waben.  ao  dass  diese  Art  kleiner 
PlaamaieUen  einsn  ganz  anretrelmisAígen .  zackigea  Protoptasmasaam  aaf- 
wetst.  Beide  Arteo  hábe  ich .  da  sie  von  Plasmazellen  abstammen .  aJs 
Plasmatochterzellen  bezeithnel.  schlajíe  aber  jetzt  vor,  der  Genaaigfceit 
halber.  ala  >PI&.'^matochterzel'en'  aar  die  darch  Theilong  entstandeneo, 
kleineo  Plasinazellen  za  bezeichnen .  dagegen  die  dnrcfa  Abbróctdan^  ent- 
standenen  kleinen  Plasmazellen  ais  >atrophiscbe  ťlasniazelten • .  Beaondars  díe 
letzter«  Form  —  der  angeoagten  Plasmazellen  —  bJIdet  eioen  regelmšasigen 
Bestaod  der  meisten  Granulome  nnd  trífft  zusammen  mit  dem  Befand  feiner 
nad  grober  Protoplasmabróckel  in  den  aingebenden  L y mphs palte n.  Die  Graoo- 
plasmareate  bei  diesen  abgebsuten  Plasmazellen  sind  anscheineod  alleo  Autoren 
entgangen.  ond  die  scheinbar  freien  Keme  derselben  lies&en  daher  eine 
Deutani;  ala  Leukoc%-terkerne  zo  ;  vieles.  waa  ala  >kleinzeUige  Infiltratíoa* 
beechríeben  worde,  gehort  hierber. 

Sehr  int«regsante  ModitikatioDen  erleiden  die  Plasmazellen  DDter  dem 
Einflasa  des  Oedems  cind  der  h^alinec  Degeneration.  Bei  beiden  Processen 
ver£ndert  sicli  nor  dasGranoplasnia.  wabrend  das  WabengerSst  des  Sponpio- 
plaamaa  erbalten  bleibt.  Durcb  ersteres  entďtehen  die  groásblasigen  >  Schaam- 
zellen*.  dorch  letztere  díe  byalinen  Zellen.  welche  in  Haufen  von  hyaliaen 
Rogeln  zerfallen. 

Was  die  Herkunft  der  Plasmazellen  betrilft.  so  ergiebt  die  mikri>- 
skoptache  Unteraurbung  biaber  nur  die  histiogene  AbsUmmuog  als  die 
einzig  mŮKlIche  Auffassung.  da  an  geeigneten  Práparaten  iCIcus  molle. 
tnitialaklerose ,  Rhinosklerom .  Rhinophym ,  Aknej  alle  wQnschenswerthea 
L"eberg5nge  zwiachen  Plasmazellen  und  anderen  Formen  von  Bindegewebs- 
zellen  auftreten.  Díe  von  einer  Relhe  nouerer  Autoren  vorgeschlagene  h&ma- 
togene  AuIIaseung  (sogcnannte  Lymphocj-tentheorie)  entbehrt  noch  jeder 
íaklischen  mikroskoptechen  BegrflndQng.  da  eine  Auawanderung  von  Plasma- 
zellen auB  dem  Blnte  in  die  Gewebe  der  Plasmome  —  analog  der  lelcht 
Bacbweisbaren  Emigmtion  polynukleirer  Lenkocyten,  z.  B.  im  GraoulatioDa- 
gewebe  —   bieher  n:cht  geglQckt  Ist. 

Das   Vorkommen    der    Plasmazellen    als    pathologische  Abkomm- 


icbt   I 


ind  Tumoren    di 
u  Theil 


HaiLt  gebunden.     Die    meisten 
r    ilbrigen   Orgáne    lielem 
in    besonders    machtii^r  Aua< 


llnge  der  Hindegewebszellen 
ebronÍBchen   Entzflndangen 
QSler  deoselben    Cmst&nden 
blldong.  z-  B.  die  Schleimháute. 

Ka  Ut  italier  aelbatversl^ndlich.    daas 
ia  der  Mil*  und   im   Knocbenmark    unter    pathologischen   Verhaltnissen    Tor- 
kommen.  V \rfr.suv.iu  glaubt  nenerdings  nachweiaen  za  kónnen.   dasa  die   in 
dlesen  Organen  anter  normalen  VerbňltnÍBsen  ala  groaae  und   kleine  Lympho- 

*    liislopAthologie.  Tiířl  Fig.  2- 


aucb  in  den  LymphdrQaen, 
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yten  bekannten  Zellen  den  gfrossen  und  kleínen  Plasmazellea  des  Binde- 
ewebes  morphologisch  und  tinktoríell  g^leichzusetzen  seíen.  Wenn  diese 
^/^nffassuD^  sich  bewahrheitet,  so  sind  die  Lymphocyten  |ener  Org^ane  — 
X^lasmazellen,  welche  in  ibnen  schon  normalerweise,  nicht  erst  durcb  patbo- 
logische  Reize  entsteben.  Es  spricbt  fOr  diese  Auffassung:  eine  bemerkens- 
"wertbe  Analogie,  welcbe  darín  bestebt,  dass,  wie  aus  den  Lympbdrusen 
4lie  Lympbocyten  ins  Blut  úbertreten,  aus  den  Plasmomen  der  Haut  ganze 
Oruppen  von  Plasmazellen  unter  Eínscbmelzung  des  koUagenen  Gewebes  in 
die  Lympbwege  nnd  weiter  wobl  in  das  Blut  gelangen  k5nnen. 

Da  die  Definition  der  Plasmazellen  als  in  extremer  Weise  mit 
Granoplasma  eríClllter  Bindegewebszellen  vdllig  au!  der  des  Grano- 
plasmas  berubt,  so  b&ngt  die  Aufíassung  dieser  Zellen  in  letzter  Instanz 
von  der  mebr  oder  minder  guten  Darstellung  des  Qranoplasmas  ab;  diese 
ist  aber  bisber  eine  rein  tinktorielle.  Daber  ist  das  erste  und  unerlass- 
licbe  Erforderniss  ÍQr  jede  wissenscbaftlicbe  Untersucbung  iiber  Plasma- 
zellen die  Beberrscbung  der  Granoplasmafárbung.  Wer  an  das 
Studium  derselben  berantritt,  obne  sicb  vorber  klar  gemacht  zu  baben. 
dass  das  Granoplasma  (ein  ParanukleoproteYd )  zu  allen  Metallsalzen  und 
gerbenden  S&uren  eine  starke  cbemiscbe  Affinit&t  bes<tzt,  mitbin  durcb  íast 
alle  gebrS.ucblicben  Fixationsmittel  bocbgradíg  verándert  wird  und  weder  in 
seiner  Struktur  nocb  in  seiner  tinktoriellen  Qualit&t  als  solcbes  erhalten 
bleibt,  der  wird  bei  Ausseracbtlassung  der  folgenden  Kautelen  zu  bisto- 
logiscben  Bildern  gelangen,  welcbe  zu  ganz  unnaturlicben  ErklErungsver- 
sucben  íubren.  Das  vollkommene  Ueberseben  der  Plasmazellen  in  den  letzten 
Jabrzebnten  ist  ebensowobl  auf  die  Unkenntniss  dieser  Kautelen  zurílckzu- 
fQbren,  wie  die  Unklarbeit  uber  ibre  Herkunft  (sog.  Lymphocytentbeorie  in 
den  Plasmazellen  von  Jadassohn,  Neisser  und  v.  Marschalkó)  und  uber  ibre 
weiteren  Scbicksale  in  neuerer  Zeit  auf  eine  mangelbafte  Beherrschung  der- 
selben. Um  Uebergánge  zu  seben,  muss  man  eben  alles  Granoplasma  gut 
f&rben  konnen. 

Die  dem  lebenden  oder  todten  Gewebe  entnommenen  Theile  mdssen 
in  einem  absolut  reínen  Glasgefasse  direkt  und  mSglichst  rasch  in 
absolutem  Alkobol  fixirt  und  geh&rtet  werden,  am  besten  so,  dass  man 
sie  in  kleinen  StQcken  au!  einen  Wattebauscb  legt,  der  mit  absolutem 
Alkobol  getrankt  ist.  Nacb  zweímal  24  Stunden  kommen  die  Stucke  in  eine 
stark  verdQnnte  Celloidinlosung  und  nacb  24 — 48  Stunden  (]e  nacb  der 
Dicke  der  Stflcke  kflrzer  oder  lánger)  in  die  gebraucbliche,  dicke  Celloidin- 
losung, wo  sie  lángere  Zeit,  míndeatens  aber  24  Stunden  in  der  Wárme 
verweilen.  Die  zum  Verschluss  der  Praparatengláser  gebraucbten  frlscben 
Korke,  ebenso  wie  die  zum  Aufkleben  beim  Scbneiden  dienenden  íriscben 
Holz-  oder  Korkstucke  mClssen  stets  vor  dem  Gebrauch  einige  Stunden  in 
2^/o\ger  Sodal5sung  zur  Extraktion  und  Neutralisirung  der  in  ibnen  ent- 
baltenen  Gerbsáure  ausgekocht  werden.  Das  Aufkleben  der  StQcke  auf  die 
K15tze  gescbiebt  so,  dass  man  zuerst  einen  Tropfen  dicker  Cclloidinldsung 
auf  letztere  bringt,  die  StQcke  ricbtíg  aufsetzt  und  sofort  mit  der  Celloidin- 
Idsung  reicblicb  bedeckt.  Nacb  ^a — Ví  Stunde  sind  dieselben  lufttrocken 
und  kommen  auf  mindestens  1  Stunde  in  verdQnnten  Alkohol  zum  Auszieben 
des  Aetbers,  wo  sie  aber  aucb  tagelang  verweilen  kdnneo.  In  Bezug  auf 
diesen  Alkobol  gilt  ebenfalls,  dass  derselbe  absolut  rein  sein  muss  und 
nicbt  vorber  in  Beruhrung  mit  Gerbstoffen  oder  Metallsalzen  gewesen  sein 
darř.  Die  Scbnitte  erhalten  eine  Dicke  von  7^^ — I2Y2  t;,,  werden  mittelst 
Pinsels  vom  Messer  abgeboben  und  spáter  am  besten  mittelst  Platinnadeln 
weítergebracbt.  Zum  Feucbthalten  auf  dem  Messer  dient  absolut  reiner 
verdClnnter  Alkobol.  Eine  Entfernung  des  Celloidins  aus  den  Schnitten  vor 
der  Granoplasmafarbung  ist  im  allgemeinen  nicbt  notbwendíg  und  fQr  Ďber- 
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mássígr  zellenreiche  Qewebe  nicht  rathsam.   Die  Schnitte  kommen  aoa  dem 
verdQnnten  Alkohol  in  Wasser  and  dann  direkt  in  die  FarbldsongeiL 

A.  Fárbung  der  grossen  Plasmazellen  und  des  Granoplasmas  uberhaupt. 

I.  poi.  Methylenblau-n.Orcein-Methode. 

1.  Polychrome  Methylenblaulosung  (GrGbler)  10  Minuten. 

2.  In  Wasser  g^ut  abspQlen. 

3.  Schnítt  auf  dem  Spatel  mít  Fliesspapier  vom  WasserQberschass 
befreien. 

4.  IVqÍ?^  OrceTnlósung  (QrGblbr)  ohne  Sáurezusatz  15  Minuten. 

NB.  Nach  dieser  Zeit  muss  alles  Kollagen  eine  schSn  braune  Farbe 
angenommen  haben,  ohne  dass  die  Granopiasmaf&rbung  gelitten  hat;  andern- 
íalls  ist  das  Orcein  nicht  gut  und  wQrde  bei  l&ngerer  F&rbungsdauer  das 
Oranoplasma  entí&rben. 

5.  Alkohol  absolutus  bis  2  Minuten,  solange  Methylenblau  noch  reich- 
lich  abgegeben  wird. 

6.  Bergamottdl,  Balsam. 

II.    Pol.   Methylenblau-Glycerin&ther '  Methode    mít    langer    Ent- 

f&rbung. 

1.  Polychrome  Methyienblaulosung  (OrCbler)  2  Minuten. 

2.  In  Wasser  gut  abspQlen. 

3.  Glycerin&ther-MischuDg  (GrCblrr)  1  Theil  auf  4  Theile  Wasder  1  bis 
2  Minuten. 

NB.  Je  dicker  der  Schnítt  ist  und  |e  mehr  Rollagen  derselbe  enth&lt, 
umso  lánger  kann  er  in  der  Glycerinather-Mischung  verweilen. 

4.  In  Wasser  sehr  gut  (etwa  2 — 5  Minuten)  abspQlen. 

5.  Alk.  abs.,  Bergamottol,  Balsam. 

III.  Karbol  +  Pyronin  +  Methylgrfln-Methode 
(von  Unna  modifícirte  PAFPENHEiM^sche  Methode). 

1.  Karbol  +  Pyronin  +  MethylgrQn-Mischung  (GrObler)  5 — 10  (!)  Mi- 
nuten warm,  bei  30 — 40^  im  Reagirgl&schen,  am  besten  im  Wasserbade. 

2.  Schnítt  mĎglíchst  rasch  durch  Eintauchen  des  Reagirgl&schens  in 
kaltes  Wasser  abkuhlen. 

3.  Schnítt  aus  der  Farbflotte  mít  Platíndraht  herausnehmen  und  in 
Wasser  abspQlen. 

4.  Alk.  absoL,  Bergamottol,  Balsam. 

Bei  díesen  drei  Fárbungen  muss  das  Granoplasma  durchweg  dunkel 
gefarbt  und  deutlich  amorph  korníg,  wie  ein  pulveríger  Niederschlag  aus- 
sehen;  hat  derselbe  ein  mattes  und  diffuses  Aussehen,  so  ist  die  F&rbung 
missglQckt.  Diese  Fárbungen  sind  aber  nur  dort  zu  verwerthen,  wo  sich 
das  Granoplasma  in  relativ  groben  Mengen  voríindet.  Wo  dasselbe  atrophisch, 
in  Auflosung  begriffen,  auf  dem  Transport  in  den  Lymphwegen  befindlích 
ist  und  wo  das  freigelegte  Spongioplasma  und  dessen  Reste  deutlich  mit- 
gefárbt  werden  sollen,  genQgen  obige  Methoden  nicht.  In  diesen  F&llen, 
also  z.  B.  speclell  bei  der  Untersuchung  der  kleinen  Plasmatochterzellen 
und  atrophischen  Plasmazellen,  treten  die  íolgenden  Methoden  daf&r  ein. 
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B.  F&rbung  der  kleinen  Plasmazellen  (Plasmatochterzellen  und   atro- 
phische  Plasmazellen),  der  Granoplasmareste  und  des  Spongioplasmas 

uberhaupt 

I.  Pol.  Methylenblau-Olycerin&ther-Methode  mít  kurzer  Ent- 

f&rbung. 

1.  Polychrome  Methylenblauldsung  (Orúblbr)  2  Minuten. 

2.  In  Wasser  gut  abspúlen. 

3.  Glycerin&thermischung:  (OrCblbr)  1  Theil  au!  4  Tbeile  Wasser 
Vs  Minuté. 

4.  In  Wasser  sehr  gut,  ca.  2  Minuten,  abspQlen. 

5.  Alkohol  absol.,  Bergamott51,  Balsam. 

IL  Pel.  Methylenblau-Anilin  +  Alaun-Methode. 

NB.  Bei  dieser  Methode  muss  —  wie  bei  allen  Anilinentf&rbungs- 
methoden  —  ausnahmsweise  das  Celloidin  vor  der  FErbung  entfemt  wer- 
den;  dle  Methode  passt  also  nicht  fOr  sehr  brQchige  Schnitte. 

1.  Entfemung  des  Gelloldins  in  Alkohol  +  Aether ,  AbspQlang  in 
Alkohol  absol.  und  zuletzt  in  Wasser. 

2.  Polychrome  Methylenblaul5sung  (GrObler)  5  Minuten. 

3.  In  Wasser  gut  abspillen. 

4.  Auf  dem  Spatel  mit  Fliesspapier  gut  abtrocknen. 

5.  Durch  rasche  Senkung  des  Spatels  den  Schnitt  in  die  Mitte  einer 
Alkohol-Xylolmischung  (2  Theiie  Alkohol  au!  3  Theile  Xylol)  eintauchen ,  so 
dass  er  rasch  fortgespiilt  wird  and  ihn  bis  zuř  Entw&sserung  (1  Minuté) 
darin  lassen. 

6.  In  Xylol  vom  Alkohol  befreien,  ca.  1  Minuté. 

7.  In  der  Anilin  +  Alaunmischung  entf&rben,  5 — 10  (!)  Minuten. 

NB.  Die  Mischung  wird  dargestellt,  indem  in  ein  Glas  mit  Anilinol 
g^epulverter  Alaun  1 — 2  Finger  breit  hoch  geschichtet  wird.  Das  flber- 
stehende  Anilin51  nimmt  langsam  Anilinsulfat  auf  und  entfS.rbt  umso  stftrker, 
je  &lter  die  Mischung  ist.  Letztere  wird  durch  Zugabe  von  frischem  Anilindl 
zu  dem  alten  Alaun  erneuert. 

NB.  Eine  Modifikation  dieser  ausgezeichnet  milden  Entíárbung  bildet 
diejenige  inAnilin  +  Alaun  +  Orange.  Hierzu  giebt  man  auf  einen  Trichter 
mit  einem  Wattepfropf  eine  Messerspitze  Orange  und  filtrirt  die  Anilin  + 
Alaun-Mischung  hindurch,  welche  sich  dabei  mit  Orange  sžlttigt. 

8.  Xylol,  Balsam. 

III.  Pol.  Methylenblau  —  Karbol  +  Pyronin  +  Methylgriin- 

Methode. 

1.  Pol.  Methylenblaul5sung  (Grúblbr)  2  Minuten. 

2.  In  Wasser  abspúlen. 

3.  Karbol  +  Pyronin  +  Methylgrdn-Mischung  (GrCbler)  20  Minuten, 
warm,  im  Reagirgl&schen. 

4.  Rasch  abkúhlen  (siehe  Methode  A,  3). 

5.  Wasser,  Alkohol  absol.,  Bergamottol,  Balsam.  Unnaj  Hamburg. 

Plasmodiopliora  siehe  Myxomyceten. 

PlASmolyse  pflanzlicher  Zellen.  Die  pflanzlichen  Protoplasten 
liegen  mit  ihrem  sehr  dúnnem  Protoplasmaschlauch,  der  den  Zellsaft  um- 
schliesst,  der  sie  einhúUenden  Zellhaut  fest  an  unter  einem  Druck  (Turgor), 
der  oft  3,  |a  bis  20  Atmosph&ren  betragt  und  eine  nicht  unbetráchtliche 
Dehnung  der  Zellhaut  hervorruft.  Die  Moglichkeit,  durch  wasserentziehende 
Mittel  den  Zellsaft  zu  verringem,  so  den  Druck  aufzuheben    und    die  Los- 

Enoyklppidj*  d.  mikroakop.  Technik.  ^\ 
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I5aun)sr  deA  Protoplaston  von  der  Wand  herbeizafQhren ,  ist   ffir  viele  bota- 
nÍ8oho  iiukroskopiache  Unt  ersachQngfeii  von  ^rosser  Bedeatang.  Ala  wasser- 
ontxiohondo  Mittol    koniinen  natiiriich    nur   fQr   den  Protoplasten    ungiftige 
Mittol  in  Hotracht.  Ks  sind  dies  neutrale  Salze.  wie  šumal  Kalisalpeter  oder 
auch  Kochsalz«  oder  orgranischo  Verbindungen .    wie  Rohrzucker    oder    Gly- 
oorín.  Uuroh  Zusatz  oinos  indifforenten  Farbstoffes.  etwa  Eosins,  kann  5fter8 
oin  klarertv^  Hild  orzielt  werden.  Ala  (cewohnHch  ausreichende  und  unsch&d- 
lioho  Konoontration  waro   l^oii^e  Salpeterlosung:   oder   15'' oíí>®  Rohrzucker- 
K^^aunis:  ru  enipfohlon.  Purch  Wasserzusatz  kann.    wenn    der  Protoplast  on- 
vorsohrt .    dio    Plasiuolyse    wiedor    rQckgánpig    gemacht    werden.    FlQsaig- 
k<^it:«duivhtr!tt   durch   den  Protoplasten,  Aufhoren   des  osmotischen  Dmckes 
und  daniit    plasmolytisohe  Krscheinun^en   konnen  auch  durch  andere  meíst 
Nohi&di}^Mido    Kinwirkuniart>n    hervorsrerufen   werden.    z.  B.  Elektricítfit,  sowie 
j^d^a    tanirsame    Absterben.    das    mít    siarken    Kontraktionen    des  Plasma- 
k\Vp«^rs  verbundon  ist  vKi.kmm'.     Zuř  Demoustration   kommen    mogriichst 
rvsistontT^  Objekt  o    in  Hetracht^    z.  ^.  Spiro^-razetlen .    andererseits    Zellen 
woíoho  durch  ihr^n  natQrlich  f^^fárbten  Zellsaft    deutlich  die  Loslosang  des 
IV^toplasmaschUuchos  von  der  Zeli  wand  erkennen  lassen.  wie  die  violetten 
ST4iubfÁdonhaare  von  Tradescantia  vinrinica    venrl.  Eiweissstoffe  der  Pflanzen- 
soV.o,    Schluss^  oder    die    rothvioletton  KpiJermíszellen    der    Blattunterseite 
v  o::  lYixiesoantia  discoK^r.  die  durch  leichte  Šicht barkeit  der  ersten  Anf&ngre 
%'er  ri*sníoíyse  ebenso  wie  durch    ihre  Resistenz    ru  Untersuchangen    flber 
*ier.  v>s".'ío:iS,*hen  Pruck  ?ehr  pře:^-et  s:nd.  áhr.lich  wie  auch   die  Blattstfele 
\  ."^r.     0;:rcu:va    rubricar/.s    und     d:e    Bíauschuppen    von    Be^onia    manicata 
l^^K  Vs  ř>v  IsK^v.  P'e  riA*molyse  wír\:  arirewaiiJt  aa>$er  zur  Bestimmong 

.'* ť\s  /  s  r/  ,^  T :  s  c  hon  '*"*  r .:  o  k  e s  řur  K  r e ;  p  r  a  p  a  r :  r  u  n  ^  des  Protoplasten  aus  der 
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'r^^jfcST.*. '»>*iť  ^'.r.tr.::  .  '»o>e-  *'.ar.r.  *•**  VťrhA^:<*r.  kerrr.al::í^r  aai  kemfreíer 
S':^'.**.?  r  >*j,;c  *«■  Ne«>.'.:::rc.  A*s::v.l'.a::.^r.  u  s^  w.  ust-erřucht  werden 
ík  vr  -  '\ .  f  -  s  T  *.\  \  >  ?  \  ; .;  r  '."^ť ::':  .*  r  striT :  w'*  r.  i  ?^  r?  «■■  s**-  Sel  bst a  ad  ipkeit 
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'^or  sich  gehabt  hatten,  worden  mít  der  Verfeinerang  der  Technik  unkennt- 
lioh,  und  wollte  man  sich  nicht  darau!  beschr&nken,  Beschreibnng^en  von 
^inzelnen  Schnitten  zu  geben,  so  musste  man  auf  dem  Wege  der  Rekon- 
0traktion  aus  der  Série  eine  kdrperliche  Anschauung  des  Ob|ektes  zu  be- 
Icommen  snchen. 

Dass  die  Oewinnung^  eines  solchen  Bildes  aus  den  Schnitten  »im  Kop!« 
iing^emein  schwer  ist  und  oft  grenug  zu  falschen  Grgebnissen  geífihrt  hat,  ist  be- 
Kannt  und  hat  wohl  |eder  eríahren,  der  plastische  Rekonstruktionen  ausgef  Qhrt 
liat  und  anstatt  des  komplicirten  Organes,  das  er  sich  im  Geiste  vorstellte, 
ein  einíaches  und  v511ig  anders  gestaltetes  Modell  erhielt.  Daher  haben  sich 
seit  EinfQhrung  der  Schnitttechnik  verschiedene  Autoren  bemQht,  Verfahren 
za  ersinnen,  welche  es  gestatten,  auch  aus  den  Schnitten  die  kdrper- 
liché  Form  der  Objekte  in  entsprechenden  Vergr5sserungen 
wieder  aufzubauen. 

An  zwei  Namen  knQpfen  sich  haupts&chlich  diese  erfolgreichen  Be- 
strebungen:  His  war  der  erste,  der  den  gefS.hrlichen  Mangel  der  neuen 
Technik  empfand  und  sich  seiner  zeichnerischen  und  plastischen  Rekon- 
Btruktionsmethoden  bediente;  bald  darauf  empfahi  Born  das  Piattenmodelliren, 
welches  den  Vortheil  besass,  unter  m5glichstem  Ausschluss  subjektiver 
Momente  und  ohne  besonders  schwierig  zu  seín,  voilig  einwandsfreie  kdrper- 
liche  Modelle  zu  liefern.  Endlich  wurde  das  Feld  von  Strasser,  der  viele 
noch  neuerdings  »neu«  erfundene  Verfahren  in  Vorschlag  brachte,  Kasch- 
TSCHENKO  und  audoren  weiter  ausgebaut.  So  entstand  eine  grosse  Anzahl 
▼on  Methoden  und  Modifikationen,  von  denen  sich  neuerdings  allein  die 
theilweise  erheblich  ver&nderten  ersten  Vorschl&ge  von  His  und  Born,  sowíe 
die  gfraphische  Isolirung  KASCHTSCHENKO's-als  empfehlenswerth  erhielten. 

Eintheilang  der  Methoden, 

Die  Rekonstruktionsmethoden  sind  in  zwei  Oruppen  einzutheílen. 
Bntweder  liefern  sie  ein  plastisches  Modell  des  geschnittenen  Objekts 
(dreidimensionale  Methoden)  oder  zeichnerische  Wiedergaben 
(zweidimensionale  Methoden,  Rekonstruktionen  in  der  Fl&che)  einer 
Oberfl&chenansicht  oder  auch  eines  zur  Schnittrichtung  senkrecht  oder  schr&g 
stehenden  Durchschnittes. 

Von  vorneherein  wird  ein  von  allen  Seiten  anzusehendes  und  demon- 
strables  Modell  unbestrittene  Vorzfige  vor  einer  Zeichnung,  wenn  sie  auch 
noch  so  gut  eine  Ansicht  wiedergíebt,  haben,  zumal  es  auch  uber  kompli- 
eirtere  Verh&ltnisse  leícht  Auskunft  zu  geben  vermag.  Indes  ist  hervorzu- 
heben,  dass  die  zweidimensionalen  Verfahren  meist  eine  schnellere  Aus- 
fflhrung  des  OewQnschten  gestatten. 

Bei  der  Wahl  der  einzuschlagenden  Methode  wird  man  also  zur 
zeichnerischen  Rekonstruktion  seine  Zuflucht  nehmen,  wenn  es  sich  um  ein- 
fachere  Formen  handelt;  sonst  wird  man  das  zeitraubende  Piattenmodelliren 
kaum  umgehen  k5nnen. 

Es  ist  also  die  BoRX^sche  Plattenmodellirmethode,  die  ich  vor  allen 
anderen  empfehle  und  die  jetzt  durchaus  als  die  brauchbarste  anerkannt  ist. 
Neben  dieser  dfirften  als  zeichnerische  Verfahren  Kaschtschenko'b  graphi- 
sche  Isolirung  und  His*  projektive  Konstruktion  gute  Dienste  leisten. 

Vorbereitung  des  Objekts. 

Die  Nátur  der  Rekonstruktionsmethoden  bringt  es  mit  sich,  dass  das 
Objekt  in  bestimmter  Weise  dazu  vorbereitet  werden  muss.  Zur  Noth  lásst 
8ich  aus  jeder  Série  ein  Modell  herstellen,  immerhín  empfiehlt  es  sich,  von 
iedem  Objekt,  das  man  rekonstruiren  will,  moglichst  viele  Lupenzeichnungen 
anzufertigen. 


1)24  Plastische  Rekonstruktion. 

Stack[S.rbuii^  und  Einbetten  in  Paralfin  erleichtem  die  An- 
wenilung  unaerea  Verlahrena  erheblich;  doch  ist  Schnitlf&rbung  und  Celloidln- 
einschliesaung  nicht  auageschlossen. 

Die  Behandlung  der  Schnittseríe  tat  die  fiblíche.  Die  Série  musa 
absolut  lOckenloB  sein  (eventuell  musa  man  die  ausgefalleneti  Schnitt« 
nach  Lage  und  Dícke  genau  kenneu),  und  auch  die  Schnittdicke  mass 
bekannt  sein.  Man  wahlt  praktisch  die  gebráuchlichen  Dicken  von  5,  10, 
12,  15,  20  etc,  u..  Um  eine  genaue  vergrosserte  Wiedergabe  aller  Verhait- 
nisse  zu  gestatten,  diirfen  die  Schnitte  nicht  gefaltet,  zerrissen  oder  zu- 
sammengeachoben  aein.  kurz  alle  Fehler  bel  Anfertigung  der  Seríe  r&chea 
Bicb  achwer  bei  der  Hekonatruktion,  man  benutze  blose  tadellose 
Schnittreihen! 


Die  im  Folgenden  zu  beachreibenden  Methoden  der  zeichneríschen  oder 
plastischen  Rekonstruktion  beruhen  auf  demselben  Principe;  die  eJDzelneii 
Schnitte  oder  Tbeile  derselben  iLinien,  Punkte)  werden  ala  erbeblich  ver- 
grosserte Bilder  unter  Berůcksichtigung  dea  richtigen  Abatandes  (Schnitt- 
dicke mal  VergrSaaorung)  wieder  anf-  resp.  nebeneinander  gesetzt,  um  so 
das  vergroaaerle  Abbild  des  Objekta  zu  erhalten. 

Dahei  empfahl  es  sicb  nun  hiiurig,  eine  beíttimmte  Schntttrichtung 
zu  wíihlen,  also  die  Objekte  zuř  Schnittebene  dea  Mesaers  zu  orientiren. 
Eioige  Methoden  verlangen  eine  bestimuite  Richtung,  bei  anderen  iat  díes 
gleichgiltiger,  doch  wird  man  woht  stets  einer  der  drei  Hauptacbaen  parallel 
schneiden. 

Weiterhin  stellte  ea  sich  heraua,  dass  ein  ertorderlich  genauea  Auf- 
einanderpassen  der  einzetnen  Bilder  obne  bestimmte  Marken  nicht  mSglich 
ÍBt;  unliebsame  seitliche  Verschiebungen  oder  Drehungen  der  Schnittbilder 
kann  die  geflbteate  Hand  nicht  vermeiden,  Auf  verschtedenen  Wegen  auchten 
die  Autoren  ein  esakterea  Aufeinanderpaasen  zu  erreichen  Schon  die  ent- 
sprechend  vergrusaerte  Proíilkontur  gab  einigen  Anhalt,  solche  Fehler 
zu  vermeiden  und  die  Schnitte  in  richtiger  Lage  zu  einander  zu  orientiren. 
Nocb  beasere  Reaultate  líeferte  ein  anderes  Verlahren.  Strassiír,  Kascb- 
THCHENKo  und  B<iR\  verfielen  darauf,  an  deni  Block,  der  das  Objekt  einschliesat, 
senkrecht  zuř  Schnittricbtung  atehende  Linien,  Flachen  oder  Platten  anza- 
bringen.  Diese  eracheínen  ín  jedem  Schnitte  an  geuau  der  gleichen  Stelld 
als  Punkte  oder  Striche  und  gestatten,  weun  man  beím  ZusammenfQgen  der 
Bilder  diese  Marken  wieder  Qbereinanderstellt,  ein  absolut  fehlerlreies 
Orientiren  der  Figuren  zu  einander,  die  nun  genau  ao  liegen,  wie  die  einzelnen 
Schnitte  im  unzerschnittenen  Objekt  gelegen  hatten:  Methode  der  Definir- 
linien,  Richtlinien  reap.    Ebenen. 

Tbeoretisch  genílgten    zwei  Punkte    oder   eine   Linie   and   ein    Punkt, 
um  einen  Schnitt  zu  einem  anderen  ihm  paralleien  zu   orientiren;    praktisch 
wird   man  eine  groaaere  Anzahl  solcher  Merkpunkte  nicht  umgehen    kSuneo 
und   wird  mehrere  Linien  oder  eine  Linie  mit  mehreren   bestimnit   gelegreni 
Punkten  benQtzen. 

Die  íllteren  Methoden:  Einachmelzen  eines  StreilensMillimeterpapier 
(Strasser)  oder  einer  Platte  CAi.iiERi.Ascher  Eiweissmaase  in  den  Block 
(BoRX,  flbrigens  eine  sehr  exakte  Methode)  u.  a.,  uber  welche  Strassbr 
(1887)  Bericht  erstattet.  haben  den  neueren  Verfabren  weichen  mOssen,  die 
ich  hier  also  allein  berDcksichtíge.  Sie  bestehen  darin,  dass  man  am  Bloc 
eine  Ebene  mit  paralleien  Leisten  oder  Fnrchen  oder  mebrere 
Bbenen  senkrecht  zur  Schnittricbtung  herstellt. 

Man  erh&lt  dann  im  Schnitt  eutweder  eine  Linie  mit  Zacken  ia 
UDregeloiSssigen  Abstánden,   aber  stets  an  derselben  Stelle,   oder  mehrere 
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sich  schneidende  Gerade.  Wichtlg  sind  zor  Vermeidang  der  Verschie- 
trangen  die  Eckpunkte  der  Zacken  oder  Linien,  und  man  wird  ohne  weiteres 
der  Linie  mit  den  Zacken  den  Vorzug  geben,  da  dieae  Merkmale  auf  der 
gnikzen  Linie,  also  auch  dem  Prftparat  benachbart  liegen,  wShrend  die  Scheitel 
der  Winkel,  in  denen  sich  die  Geraden  schneiden,  naturgem&ss  vom  Objekt 
Bm  weitesten  entfernt  liegen.  Bei  Benfltzang  starker  VergrSsserangen  ist 
liber  eine  m5glichste  N&he  der  Definirpunkte  ein  Erforderniss  ersten  Ranges. 

Ist  es  mdglich,  diese  Marken  im  Objekt  selbst  anzubringen,  so 
g^enĎgen  dessen  Kontnren  zu  ihrer  Síchtbarmachang;  liegen  sie  entfernt 
in  der  Einbettnngsmasse,  so  mQssen  die  Ebenen  einen  Anstrich  er- 
halten,  der  die  Linie  auch  im  aufgehellten  paraffinbefreiten  Schnitt  kennt- 
lich  macht. 

Die  einfachste  Methode,  welche  eine  úberans  feine  Orientirung  des 
Objektes  wfthrend  des  Einbettens  gestattet  und  zugleich  exakte  Definirlinien 
liefert,  also  zwei  Manipulationen,  die  sonst  getrennt  ausgefQhrt  werden 
mtlssen,  auf  eine  zurúckfíihrt,  ist  das 

Verfabren  vod  Born-Peter  zuř  Herstellung  von  Hicbtlinien, 

welches  ich  mit  Angabe  verschiedener  praktischer  Wínke  beschreibe,  die 
dem  Leser  vielleicht  flberflQssig  erscheinen,  demjenigen  aber,  der  sich  der 
Methode  bedienen  will,  wohl  nicht  unwillkommen  sein  dfirften.  Das  dabei 
in  Anwendung  kommende  Princip  ist  flbrigens  bereits  von  Strasser  erwfthnt 
worden. 

Unsere  Methode  besitzt  den  Vortheil,  dass  das  fríiher  gebrauchte 
Instrumentarium  der  Definirverfahren  (Klapptisch,  Orthostat,  Ritzer  etc.) 
wegf&Ut;  sie  schliesst  sich  direkt  an  die  gew5hnliche  Art  an,  in  welcher 
Paraffinblocke  gegossen  werden  und  ist  in  gleicher  Weise  fúr  Paraffin  wie 
ffir  Celloidin  anwendbar.  Der  Apparat  besteht  nur  aus  einer  bestimmt  ad- 
justirten  mit  Ritzen  versehenen  Grundplatte  und  zwei  Neapler  RS.hm< 
chen.  In  der  durch  dieselben  gebildeten  Kammer  wird  das  Objekt,  wfthrend 
das  Paraffin  flQssig  ist,  genau  oríentirt.  Der  erhaltene  parallelopipedische 
Block  (WQrfel)  besitzt  gleich  nach  dem  Ablosen  eine  mit  leistenartig  heraus- 
stehenden  Richtlinien  besetzte  Richtebene,  die  senkrecht  zu  vier  Seiten 
des  Blockes  steht  (s.  Fig.  112). 

Als  Materiál  der  Instrumente  benutzen  wir  jetzt  ausschliesslich 
Glas,  da  die  Firma  Zeiss  in  Jena  Platten  und  Winkel  in  mustergiltiger 
Weise  herstellt.  Entsprechend  der  exakten  AusfQbrung  kosten  »Born-Peter's 
Richtplatten  mit  Winkeln«  40  Mark.  Billigere  Metallinstrumente  —  das 
Einrítzen  der  Linien,  das  fQr  Glas  die  Herstellung  eíner  besonderen  Maschine 
ndthig  machte,  ist  hier  leicht  auszufQhren  —  gestatten  keine  genaue  Orien- 
tirung und  machen  auch  oft  beim  Ablčsen  des  Blockes  Schwierigkeiten,  so 
dass  Glas  trotz  seiner  Zerbrecblichkeit  und  des  schlechten  W&rmeleitungs- 
vermogens,  das  sich  beim  Fest  werden  des  Blockes  unangenehm  ftihlbar 
macht,  vorgezogen  werden  muss. 

Das  Instrumentarium  besteht  also: 

1.  aus  einer  runden  (oder  quadratischen)  Glasplatte  von  6  Cm. 
Durchmesser  und  etwa  2  Mm.  Dicke,  die  auf  3  unten  gerauhten  FQsschen 
steht.  In  der  Mitte  ihrer  Oberseite  ist  ein  Quadrat  von  2  Cm.  Seitenfl&che 
eíngravirt;  ein  mittleres  Feld  dieses  Quadrates,  das  von  einer  Selte  zur 
anderen  reicht  und  1  Cm.  Breite  hat,  ist  mit  eingeritzten  Linien  ver- 
sehen,  die  streng  untereinander  parallel,  zu  zwei  Seiten  des  Quadrates 
senkrecht  stehen.  Ihre  Žahl  betragt  etwa  16,  ihr  Abstand  V2 — V4  ^™í  ^^^^ 
Tiefe  Vio  Mm.;  letztere  soli  in  der  ganzen  LEnge  der  Furche  gleich  sein. 
Die  Unterseite  der  Platte  enthS.lt  ein  breit  eingeritztes  Quadrat  von 
tief  schwarzen  Linien,   das  genau  dem   auf  der  Oberseite   bQ\m^V\c\\^t\  ^\iV 
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spricht  Duselbe  wird  von  einem  doppelten  Kreus  ebensolofaer  breiter  donkl^ 
Liníen  darchzogren. 

Die  angegebeneB  Masse  sind  dfe  der  íebr&ncblichen  PUtte;  natOrlleb 
kSiinen  sie  beliebi?  variirt  werden. 

'Z.  Die  Rahmen,  ebenfalls  ans  Qlas,  besitzen  durchaas  exakt  recbte 
Winkel  nnd  gerade  Kanten.  Ihr  kurzer  Arm  lei  2  Cm.,  der  lange  2,5 — 3  Cm. 
lang,  Ibre  H5be  betr£gt  1,5  Cm. 

Qebraucb  bei  Faralfineiiibettutif. 
Ornndplattfl  nud  Winkel  werdeo  vor  dem  Oebrauohe  sorgf&ltig  mít 
Alkohol  absolutns  and  dann  mít  Chloroíorm  gereinig^t.  —  eTentaell  die  Ritzen 
nooh  durch  Nachlabren  mit  einer  Naděl  ges&ubert  —  und  erwftrmt  leh 
stolle  den  Apparat  in  der  Olasscbale,  in  welcber  die  Eiabettnng  voi^enom- 
men  werden  boI),  aul  einige  Zeit  in  den  W&rmeschrank ,  bis  er  etwa  die 
Temperator  dea  IlQsaigen  Paratfíns  (50^)  erlangt  hat. 


HhM  die  Rlehlpluit  mít 


D  Ohlfktfo,   díl'  dnrrh  die  Drti 


In  die  KltzeQ  der  kalten  Platte  ůríagt  das  heUse  ParaTIin  nicht  bíd;  ist  der  Apparat 
En  heiui,  lo  llast  er  leicbt  daa  eingcgosBeim  Piirallin  anBtlíesHen. 

Hieranr  atellt  man  die  Schale  auf  ein  Lupenstativ  und  paaat  die  Rahmen 
80  anf  die  Platte,  dass  ihre  Innenr&nder  genau  mit  dem  Quadrat  vod  2  Cm. 
SeiteDfl&che  znaammonfailen  nnd  ao  eine  rechtwinkelige  Kammer  ge- 
bildet  wird   (a.  Fig.  112). 

Darauf  wird  Paraffin  von  68—70°  in  die  Kammer  einge^OBsen 
□nd  das  Objekt  mittela  angewarmten  SieblStfela  in  dieselbe  Qbertr^en. 

KSIteres  Paratlin  lUllt  die  Ritzen  nicht  ans,  nilhrfnd  bei  hiiherer  Temperatur  daa 
LoelUsen  dee  Blocks  von  der  Platte  sthwieríg  ne\a  kann. 

Orientirung  des  Objekts. 

Ea  iat  nun  leicht,  nach  den  schwarzen  Linien  anf  der  Unterseite  der 
Platte  dem  Objekt  die  gewDnschte  Lage  zn  geben.  Dabei  ist  satDrlieh  za 
beachten,  daas  die  Ritzen  der  Platte,  dle  Qbrigena  im  núasigen  Paratlin  nn- 
Biebtbar  wfráea  and    sp&ter  die  Leisten   dea  Blockes  Uefem,  Benkreofat  lar 
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^Schnittebene  laufen;    die  zu   ihnen    senkrecht  stehenlSen   Linien   geben   díe 

^^chnittríchtung;  an. 

Die  Eammer  bleibt   genQgend  warm,   um  ein    oder   mehrere  Objekte, 

^ventnell  unter  Lupe  oder  Mikroskop,  genau  zu  orientiren;  man  kann  auch 

Jetzt  nocb  das  Erw&rmen  der  Olasschale  fortsetzen.    HS.lt  das  Objekt  nicbt 

^v^on  selbst  die  gewflnschte  Lage  inne,  so  fixire  man  es  mit  einer  erwftrmten 

Knopfsonde,  bis  es  durch  das  von  unten  her  erstarrende  Paraffín    befestigt 

^vv^orden  ist.   Man  kann  dasselbe  auch,    wenn  es  au!   der  Kante    stehen    soli 

(Sagittalserien  von  Embryonen)  an  einen  der  REnder,  aut  welchen  die  Ritzen 

senkrecht  stehen,  anlehnen;    damit   das  Objekt   in    den  Bereich   der   Ritzen 

f&Ut,    schiebe  man    den    betreffenden  Winkel   vorher   ei^was  in  die  Kammer 

herein. 

Nach  voUendeter  Orientirung    wird   Eiswasser   mit   Eisstfickchen   in 

die  Olasschale  eingelassen;    kaltes  Wasser    leistet   dieselben    Dienste,    doch 

beschleunígt  naturlich  Eis  den  Process  des  Erstarrens  erheblich. 

Jetzt  wird   das    Festwerden    des   Blockes  flberwacht,   Indem    man 

seine  Oberfl&che  immer  mit  heissem  Spatel  fliissig   h&lt    und  den  beim  Er- 

starren  des  Parafíins  entstehenden  Defekt  durch  Zuíliessenlassen  von  neuem 

deekt.    Das  letztere    darf  nicht  zu  heiss  sein,    da  sich   sonst   zu   viel  Luft- 

blasen  im  Block  ansammeln.  Man  kQrze  diesen  Process,  der  etwa  15  Minuten 

in  Anspruch  nimmt,  ja  nicht  ab;  auf  langsamer  Arbeit  beruht  wesent- 

lloh   das   Oelingen   der   Operation.     Auch   nach   erfolgtem  Festwerden 

^;  kuMe  man  den  Block  noch  langere  Zeit  im  Eiswasser,  um  Qber  seine  Festig- 

k0it  y5Uig  sicher  zu  sein. 

Unterbrícht  man  das  Erstarren  zn  friih,  so  zieht  das  noch  schrnmpfende  Paraffín,  das 

■amt  Ton  der  Oberfl&che  her  sich  kontrahiren  soli,  alle  Seiten  des  Blockes  konkav  ein,  anch 

i*  Ae  mitere  Flftche  mit  den  Leiaten,    die  dann   natUrlich    als  RichtflUche  nnbraachbar   wird. 

IMerwirft  man  den  Block  nach  scheinbar  vdlligem  Festwerden  starken  Temperaturschwan- 

'  koigen,  80  treten  in  ihm  nnfehlbar  Risse  ein,    die  sich  als  weisse  Linien  kenntlich  machen 

'  wěA  stets  dnrch  das  Preparát  hindurchgehen ;   beim   Schneiden   bricht  dies  dann  gewOhnlich 

Bitten  darch.   Man  vermeide  also  Anblasen  des  losgelOsten  kalten    Blockes,    etwa   um  die 

D^irflSche  aaf  ihre  Leisten   hin  za  prttfen,    Umkehren  des  Paraffinwttrfeis  im  Eiswasser, 

wodnrch  die  noch  warme  Oberflilcbe  pl&tziich  abgekfihlt  wird,  u.  U. 

Der  Block  16st  sich  gewobnlich  schon  vor  vollem  Festwerden  von 
Platte  und  Winkeln  los;  ist  dies  nicht  der  Fall,  hatten  die  Apparate 
oder  das  Paraffin  nicht  die  richtige  Temperatur  oder  war  die  Reinigung 
zn  oberfl&chlicb,  so  fúhrt  oít  lEngeres  Liegenlassen  in  Eiswasser  (1  Stunde 
und  mehr)  zum  Ziele ;  sonst  ist  die  Procedur  als  misslungen  zu  betrachten. 
Der  Block  muss  unter  Erwarmen  von  den  Instrumenten  losgeschmolzen  und 
die  Einbettung  wiederholt  werden,  ein  Fall,  der  bei  genauer  Beobachtung 
der  hier  gegebenen  Regeln  kaum  eintreffen  dQrfte. 

Der  so  erhaltene  Block  (s.  Fig.  112)  ist  v511ig  homogen,  ohne 
Luftblasen  und  weist  5  glatte,  spiegelnde  Fl&chen  au!.  Auf  der 
Grundfl&che,  an  der  das  Objekt  richtig  orientirt  durchschimmert 
(Objektfl&che),  stehen  scharfe  parallele  Leisten  genau  senkrecht 
zu  2Seitenfláchen,  welche  als  Fussfl&che  benutzt  werden.  Die  Leisten 
entsprechen  genau  den  Ritzen  der  Glasplatte  und  stellen  eine  ebenso 
elegante  und  brauchbare  wie  leicht  gewonnene  Definirebene  dar. 

Weiterbehandlung  des  Blockes. 

Die  Richtebene  muss  nun,  um  im  Schnitt  deutlich  zu  sein,  ange- 
strichen  werden.     Qerade   hier   zeígt  sich  der  Vortheil    der  Stiíckf&rbung. 

a)  Stflckíarbung.  Ist  es  nicht  ndthig,  die  Schnitte  nachzufárben,  so 
gentlgt  es,  dem  voilig  getrockneten  Block  mittels  eines  weicheíi  Pinsels 
einen  dfinnen  Anstrich  eines  Alkohollacks  zu  geben.  Sehr  zu  empfehlen 
ist  ein   >Spiritus]ack  fQr  mikroskopische  Zwecke«,  den  die  Firma  Hwt^t^vvi^ 
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Breehta,  Sciímiedebrficike  versendet:  eine  LSsnng  von  Nigrosin  in  alkohoU- 
scber  mit  Dammar  versetzter  SchellacklSsung,  die  vor  dem  Oebrsnche  noch 
zor  H&irte  mit  Alkohol  absol.  verdnnnt  wird.  Ein  hellblaner  Uebenog  der 
Richtfl&che,  der  das  Objekt  darcfascbimmern  Iftsst.  genflgt  voUkommen',  der 
seknnd&re  Par&ffinCberzag  haftet  an  demselben  vortretflfch.  Die  so  gewonnene 
Llaie  ist  im  Schnitt  sehr  acharf  nnd  eiegant,  ohne  jede  Unebenheit,  wie  bel- 
folgende  nach  einer  Photographie  angefertiřte  Fi^ar  zelgt  (s-Fig.  113). 

Fast  dasseibe  Resaltat  erh&lt  man  mit  wohl  jedem  anderen  Alkohol- 
lack,  z.  B.  dem  fiberail  k&nflicben  Schuhlack  >Indian  Blackin;<  oder 
•Nnbian  Blackingi,  der  etwaa  beller  und  dickflussiger,  aber  absolnt  braaeh- 
bar  ist. 

Zuř  Vorsicht  lasse  icb  den  Block  eínige  Stnnden  trocknen. 

b)  Schnittf&rbaDg.  Scfawieríger  Ist  der  Anatrich,  wenn  die  Scbnltte 
erst  darcb  die  Alkohole  nnd  Wasser  g^eítlhrt  werden  mOssen,  wobel  natdr- 


lich  die  Lacklinie  gelSat  wQrde.  Hier  leiatet  die  antén  beachnebene  T  iin  ^  iiiii 
von  Prensaischblau  in  Aether  (s.  a.  CelloidinetnbettunE:)  ;nte  Dien.  -^ste- 
Anch  kann  man  eine  Aurschwemmnng  von  Rnas  in  lo/i>ÍKer  CelIoli^Hin- 
loBung  benutzen,  die  man  mittelst  Zerstfiubers  anf  die  Definirfl&che  bl^^Kst*, 
die  getrooknete  Schicht  fixire  man  mit  Scheilackfíxativ.  Nbuuaybr  em- 
pfiehlt  eine  Miachung  von  Lampenschwarz  nnd  Zaponiack. 

Nach  dem  Anatreichen  wird  der  Block    zurechtgeBcfanitteD.  Die 

bei  der  Einbettung  entstandenen  dberhangenden  Rfinder  der  Fnsafli^^bbe 
werden  entfernt,  ebenso  allea  flbertlflsaige  Pararfin. 

Dann  tauche  man  den  Block  auf  einen  Moment  in  Parallin  vod 
derselben  Sortě,  das  aal  75°  erhitzt  wnrde,  und  wiederhole  dies  nach  Er- 
Btarning  dleser  Schicbt,  bis  die  Richtebene  genflgend  eingehfiUt  ist.  N^tfir- 
iich  maas  dabei  die  FusBflS.che  des  Blocks  vor  dem  Bintancben  gescbOíil 
werden.  Dleser  seknndtlre  Paraflinuberzag,  den  Kaschtschenko  zi>«raí 
empfabl.  schDtzt  die  Definiriinie  beim  Schnelden. 
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Der  Obiekttisch  des  Mikrotoms  wird  jetzt  mit  einem  mehrere  Mílii- 
meter  dieken  Paraffinúberzag  versehen,  dieser  erw&rmt  und  sogleich  mit 
dem  definitiv  festgrestellten  Mikrotommesser  eine  Ebene  anf  ihm  geschnitten 
(die  Brw&rmung  schQtzt  das  Messer).  Anf  diese  Fl&che  setze  man  den 
Block  auf,  und  zwar  so,  dass  die  Richtfl&che  senkrecht  zař  Messerschneide 
steht:  dann  liegen  auch  Definirebene  und  Richtlinie  senkrecht  zur  Schnitt- 
fl&che. 

Der  Paraffinblock  wird  sodann  auf  dem  Objekttisch  festgeschmolzen: 
in  seine  Fnssflfiche,  die  anf  dem  Tische  rnht,  ist  eine  kleine  Rinne  ge- 
schnitten worden,  an  deren  Ausgang  ein  kleiner  Tropfen  úberhitzten  Paraffins 
gesetzt  wird,  welcher  die  Kerbe  sofort  ausfúllt  und  die  Fl&che  fest  auf  den 
Objekthalter  kittet. 

Sodann  schneide  man  den  Block.  Die 

Behandlung  der  Schnitte 

ist  die  flbliche.  Die  Objekttr&ger  werden  nach  vSlligem  Antrocknen  der 
Schnitte  mit  verdQnnter  STRASSER'sch'er  Masse  úberzogen  (10  Celloidin, 
10  Aether  sulf.,  15  01.  ricini),  das  Paraffin  ausgel5st  und  ein  Deckglas 
fibergedeckt.  Zu  achten  ist  nur  darauf,  dass  das  auslosende  Xylol  v511ig 
alkoholfrei  ist.  Ist  dies  nicht  der  Fall,  so  f&llt  der  Schwarze  Lack  aus; 
sonst  leidet  die  Linie  auch  bei  lEngerem  Liegen  in  Xylol  u.  dergl.  nicht. 

Fflr  nachzufarbende  Schnitte  vermeide  man  FlQssigkeiten,  die  Celloidin 
lósen  (Nelken51\  und  setze  dem  Alkohol  absol.  ^/^  Chloroform  zu. 

Neben  jedem  Schnitt  nahé  dem  Objekt  liegt  dann  die  scharfe 
Schwarze  Definirlinie,  mit  den  Zacken  nach  aussen  gerichtet 
(cf.  Fig.  113). 

Oebrauch  bei  Celloidineinbettung. 

Fflr  Celloidineinbettung  werden  die  Glaswinkel  richtig  auf  die 
Orundplatte  aufgesetzt  (s. o.)  und  auf  derselben  befestigt.  Einfliessenlassen 
von  wenigen  Tropfen  Schellackfixativ  in  die  Spalten  zwischen  den 
R&hmchen  verhíndert  jedeš  Ausfliessen  von  Celloidin.  Die  Procedur  des 
Eindickens  nehme  man  recht  langsam  vor!  Bei  dem  Einsetzen  des  Appa- 
rates  mit  der  fast  festen  Einbettungsmasse  in  80%igen  Alkohol  Idst  sich 
das  Fíxativ,  Platte  und  Winkel  fallen  ab  und  man  erha.lt  einen  Celloidin- 
block  mit  einer  mit  Leisten  versehenen  Ríchtebene,  die  ganz  der  des 
Paraffinwúrfels  gleicht. 

Das  Kenntlichmachen  der  Definirliníen  im  Schnitt  geschieht  durch 
F&rben  des  Celloidins  mít  PikrinsHure  oder  frischem  Hámatoxylin 
(Kaschtschbnko)  ,  oder  durch  einen  Farbstoff,  der  Alkohol  und  Wasser 
widersteht.  Sehr  zu  empfehlen  ist  eine  vom  Apotheker  Bloch  (Breslau, 
Neumarkt)  hergestellte  FlQssigkeit:  10  Theile  Preussischblau  werden  mit 
50  Theilen  Terpentínol  verrieben  und  mít  150  Theilen  Aether  aufgenommen. 
Die  etwas  trocken  gewordene  RíchtflEche  wird  damit  dQnn  bestrichen.  Ein 
Ueberzug  ist  nicht  rathsam  (bei  Celloidin),  da  dieser  den  Farbstoff  in  sich 
hereinziehen  wQrde.  Die  Definirlinie  leidet  auch  so  beim  Schneiden  nicht. 
Leider  ist  die  Herstellung  des  Farbstoffes  mit  einigen  Unannehmlichkeiten 
verknQpft,  und  das  Pigment  setzt  sich  nach  einigen  Monaten  ab  ;  deshalb 
rieth  mir  Herr  Kahlbaum  in  Berlin,  jedesmal  erst  vor  dem  Gebrauch  die 
nSthige  Menge  in  Aether  aufzulosen. 


Als  Methode  zur  Herstellung  der  Richtlinien  ist  die  beschriebene  wohl 
die  einfachste  und  exakteste;  sie  bringt  —  dies  ist  ein  Hauptvortheil  — 
die    Linien    nahé    ans   Objekt   beran,    gestattet    aber    &\ic»\v^    "v^^xov  ^% 
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wQnschenswerth  erscheint,  dieselben  weiter  entfernt  zu  balten,  Indem  nnn 
das  Objekt  erst  bei  Be^inn  des  ErstarretiB  des  Faratfina  in  die  Kammer 
einbringt. 

Kinzíg;  unm(ig:lich  ist,  die  Defínirebene  ins  Objekt  bioeinznver- 
legen,  wie  es  bei  Rekonstruktion  groeeer  Orgáne  nothig  ware.  In  praxi 
wird  man  zwar  wohl  atets  daa  Objekt  so  weit  zeríscbneiden  kotinen,  da9s 
die  Ebene  nocb  nahé  genuj;  an  den  zu  modellirenden  Theilen  steht  — 
eventaell  lassen  sich  die  Linien  noch  beim  Zeichnen  verschieben  (a.  unten)  — , 
doch  kann  man  in  diesem  Falle  auch  zu  anderen  Methoden  greifen,  anter 
denen  das  altere  BuRNsche  Verfahren  den  Vorzug  verdient. 

Uebrigens  hat  Wlt.Si.iN  dnrch  eine  Modifikation  dle  kostepielige  Grund- 
platte  QberflQsBÍg  zu  machen  geaucht:  er  benutzt  unseren  ICinbettuags- 
apparat  mit  glatter  I'latte  und  orientirt  nach  den  schwarzen  Linien  aut 
deren  Unteraeite  vorher  in  l°/o>gE<r  Osmiumsaure  aufgeh&ngt  fixirt«  und  mit 
Paratfin  durchtrackte  Nervenfaaern,  deren  Qberhangende  Enden  durch 
die  Winkel  befeatigt  werden.  Der  ausgeloste  Block  besitzt  neben  dem  Ob- 
jekt 2 — 3  aenkrechte  achwarze  Fasem  ala  Ríchtliníen  und  braucht  natOr- 
lich  nicht  angestrichen  zu  werden.  leh  mochte  daran  zweifeln,  ob  diese 
Ffiden  auch  bei  st&rkeren  Vergro^serungen  ein  geuiigend  eiiakter  Ersats 
fůr  unsere  Definirlinien  aind;  keinesweirti  ist  das  Verfahren  einfacher,  da  bei 
unserer  Methode  die  Richttiache  beim  Einbetten  ohne  weitere  Processe  ge- 
iielert  wird. 

Dieser  UniBtand  bringt  es  mit  sich,  dass  ich  jedeš  Objekt  íd  obiger 
Weiae  mit  Definirlinien  veraehe;  ao  kann  jede  Série,  an  deren  Rekonstruk- 
tion nicht  ^edacht  wurde,  ein  Modell  liefern.  Der  Vortheil  der  Moglicfakeit 
einer  genauen  Orientirung  wiegt  den  Zeitveriust  reichlich  auf;  auch  kGonen, 
wie  erwahnt,   2 — 'i  Objekte  zugleich   eingebettet  werden. 


Im  Folgenden  erwáhne  ich  noch  kurz  die  Qbrigen  Methoden  der 
Orientirung  und  des  Definirens.  die  alle  gute  Resultate  gegebeD  haben. 
VorsL-hl^ge.  die  von  den  Autoren  sp&ter  selbst  verbessert,  nur  noch  hiate- 
riachen  Werth  haben,  lasse  ich  dabei  aua  dem  Spiele. 

Methoden  des  Orientirens. 

Das  Orientiren  kann  vor,  w&hrend  und  nach  dem  Einbetten 
TOrgenommen  werden. 

His  bestimmte  frGher  die  Schnittrichtung  erst  Im  Schnitt  durch 
Eintragen  markanter  Punkte,  deren  Entfernun^  er  unter  BerQcksichtigrnng: 
der  Schnittdicke  berechnete,  in  das  vergrosaerte  Oberflfichenbild,  —  ein 
Verfahren,  das  sich  bei  unbekannter  Schnittrichtung  einer  Série  sehr  em- 
ptiehlt. 

Des  Orientiren  im  Block.  der  auf  dem  Objekttisch  festgeachmolzen 
in  die  gewtlnachte  Ríchtung  gebracht  werden  aoll,  wird  nur  bei  Verwendang 
dea  durchsichtigen  Celloidina  mit  einigermassen  annehmbarer  Oenauigkeit 
erfolgen   konnen. 

Orientirung  vor  der  Paratfineinhettung  in  durchsichtigem 
Vorharz  wird  einpfohlen  besonders  bei  kleinen  kugeligen  Objekten  (In- 
aekteneier),  bei  denen  allerdinga  an  einc  Rekonstruktion  nicht  gedacht  wird; 
tlbrigena  leistet  dasselbe  auch  unsere  Methode. 

Das  El  wird  in  dickem  Vorharz  auf  geripptem  Papier,  Linnen 
oder  Glas  unter  dem  Mikroskop  in  die  gowiinachte  Stellung  gebracht  ond 
in  derselben  auf  der  Unterl.ige  festgeklebt.  Vom  Block  liist  man  die  letztere 
ab  und  achneidet  aenkrecbt  zu  dieser  FJ&cbe  {Patten,  Woohworth,  Drsws, 
HopuANFi).  Ueber  das  N&here  siehe  bei  den  Autoren. 
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Meihoden  des  Anbríngens  von  Definirfláchen. 

Wie  erw&hnt,  werden  beim  Definirverfahren  Ebenen  am  Block 
senkrecht  zor  Schnittrichtung;  angebracbt,  die  eventuell  ein  System 
von  parallelen  Ritzen  erbalten.  Eine  g^anze  Reihe  von  Instrnmenten 
8ind  ersonnen  worden,  um  diesen  Aufgaben  zu  genfigen. 

1.  Zum  Herstellen  der  Fl&cben  díenen  díe  „Beschneider^ ,  wie  sie 
Kaschtschbnko,  Born,  Strasser,  Éternod,  J.  Schaffbr,  Suzuki  konstruirt 
baben.  Entweder  werden  sie  am  Mikrotom  befestig^,  wobei  dessen  Messer 
selbst  die  Arbeit  des  Schneidens  úbernimmt  (Kaschtschenko  gab  »Be- 
Schneider «  an  fQr  Mikrotome  mit  SchlitteníQhrung  oder  senkrechter  Hebung: 
ScHANZB,  JuNG,  Becker — SuzuKi  ffir  solche  mit  senkrechter  Mikrometer- 
schraube:  Miehb,  Schanze),  oder  sie  bestehen  ans  einer  ein!achen(ScHAPPER) 
oder  komplicirten  (Éternod)  Guillotine,  die  an  dem  Block,  welcher 
au!  dem  vom  Mikrotom  abgenommenen  Objekttisch  befestigt  ist,  senkrecht 
zu  dessen  Grundfl&che  Ebenen  schneidet.  .Falls  man  keinen  drehbaren  Ob- 
jekttisch  (Born  s.  unten)  besitzt,  kann  man  sich  dieser  Instrumente  mit 
Vortheil  bedienen. 

Kaschtschenko's  and  SuzuKťs  Apparate  werden  an  Stelle  des  Tisches 
m  den  Objekthalter  eingeklemmt ;  der  0b|ektti8ch  wird  darch  den  Be> 
Schneider  gesteckt,  steht  so  senkrecht  zu  seiner  frúheren  Richtung  und 
tr&gt  den  Block,  an  dem  ietzt  —  ebenfalls  senkrecht  zur  spS^teren  Schnitt- 
richtung  —  unter  Drehung  des  Objekttisches  beliebig  viele  Fl&chen 
mittels  des  Mikrotommessers  geschnitten  werden  konnen. 

2.  „Ritzerc,  welche  die  Ebene  mit  parallelen  Furchen  versehen,  sind 
ebenfalls  mehrere  im  Oebrauch,  jetzt  wohl  nur  solche,  die  am  Mikrotom- 
messer  selbst  befestigt  werden  k5nnen;  doch  sind  solche  Instrumente  auch 
an  den  Ouíllotinen  Schaffer's  oder  Éternod's  anzubringen.  Es  sind  Metall- 
rechen,  deren  scharfe,  spitze  Z&hnchen  im  Paraffin  (oder  Celloidin)  ebenso 
scharfe  Furchen  einritzen.  Keibel  hat  einen  solchen  Apparat  angegeben; 
BoRN^s  Ritzer  kann  an  Messer  von  verschiedener  Dicke  angepasst  werden 
and  ist  zurúckklappbar,  Albxander's  Instrument  erlaubt  auch  bei  schr&g- 
gestelltem  Messer  Ritzen  in  Celloidinbl5cke  einzuschneiden ,  ist  aber  ziem- 
lich  komplicirt  gebaut.  Die     empfehlenswertheste  Methode  ist  also 

Bom's  altes  Verfahren. 

Born  schloss  das  Objekt  in  einen  Paraffínwúrfel  ein,  den  er  auf  die 
mít  festgestelltem  Messer  angeschnittene  Paraffinfl&che  eines  l&nglich  recht- 
eckigen,  um  90^  drehbaren  Obiekttísches  (»Klapptisch«)  stellte  und  so  an- 
schmolz,  dass  díe  ObjektflEche ,  die  senkrecht  zur  Grundfl&che  steht,  nach 
Umklappen  des  Tisches  nach  oben  zu  llegen  kommt. 

Der  Block  ist  am  besten  nach  unserer  Methode  herzustellen,  eventuell 
unter  BenQtzung  von  Metallinstrumenten. 

BoBH  brauchte  frtlher  dazn  besondere  »Ortho8tatenc:  rechteckige  Metallwinkel, 
anf  deren  einem  Schenkel  das  Objekt  richtig  orientirt  angeschmolzen  wurde;  der  andere 
Schenkel  wnrde  auf  den  Mikrotomťisch  gestellt.  zn  dessen  Ebene  das  Objekt  nnn  auch 
richtig  gelagert  war.  Der  Block  warde  festgeschmolzen  und  das  Instrument  durch  Erhitzen 
entfernt. 

Darauf  wird  der  Tisch  um  90°  umgeklappt,  die  Objektebene  mit  dem 
Mikrotommesser  bis  an,  resp.  in  das  Objekt  geschnitten,  das  Messer  ge- 
hoben,  der  Ritzer  an  demselben  befestigt,  die  Ebene  mittels  der  Messer- 
fflhrung  gerítzt  und  die  rauhe  Oberfláche  der  zwischen  den  Farchen  stehen- 
den  Leisten  nochmals  mit  dem  Mikrotommesser  geebnet. 

Nach  ZurQckklappen  des  Tisches  erhalt  man  eine  zuř  Schnittebene 
senkrecht  stehende  Definirflache,  die  in  bekannter  Weise  angestrichen 
und  weiter  behandelt  wird. 
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Nachtheile  dieses  Verfahrens  BÍnd  aeine  Umstandlichkeit  and  díe  Er- 
fafarung,  dass  auch  nach  langerer  Ueban^  die  Ritzen  leicht  zu  weit  vom 
Objekt  entfornt  bleiben  oder  dasselbe  unliebsam  vertetzen;  der  Abataad  von 
demselben  íet  nicht  leicht,  zu  berechnen.  Immerhin  ist  dieae  Methode  fQr 
die  wenig:en  Falle,  in  denen  man  die  Ebene  ins  Objekt  verlegen  will,  die 
einfachste  cnd  brauchbarste;  die  ao  gewonnenen  Richtliníen  sind  ebenfallá 
scharl  und  zeig:en  Zacken,  die  mit  dem  Scheitel  nach  dem  Objekt  zu    líegen. 

Alexander's  Verfahren. 

Ai.EXAXDER  Í8t  nach  mehrfachea  Versuchen.  DelinirOftchen  an  Celloidin- 
blScken  anzubringen,  dazu  gefQhrt  worden,  diese  Ebene  ins  Objekt  seibst 
hineinzuverlegen.  Er  ritzt  die  gesciinittene  FIS,che,  die  naturlicii  eínes  An- 
striches  nicht  mehr  bedarf,  mit  seinem  Drittelmillimeterrechen  und 
klebt  den  Block  von  neuem  aenfcrecht  zu  dieser  Stellung  aut  den  Tisch 
aut.  EmbrvonenkÓpfe  schneídet  er  erst  tiagittal  bis  zuř  Medianebene,  bringt 
an  diese  Fiáche  eine  Richtmarke  aa  und  schneidet  die  zweite  Ftache  Troutal. 
Seině  Methode  ist  auch  zu  verwenden,  wenn  man  die  Definireben©  auaser- 
faalb  des  Objektes  legt.  hat  aber  íd  ihrer  Umstllndlichkeit  und  ihren  viel- 
fachen  Fehteniuellen  (Autkitlen  des  Blacks  zuř  Oefinirung,  Loslosen .  ei^ 
neutes  Aufkítten  zum  Schnoiden)  keinerlei  VnrzOge  vor  den  beschriebenen. 

Technik  der  Jiekonstraktionaverfabren. 

Zeichneriache    Rekonstraktíonsmethoden. 

His'  projektive  Konstruktion. 

Die  &ltest«  Methode.  die  angegeben  wurde,  um  aus  einer  Schníttseri* 
ein  plastisches  Bild  zu  pewinnen.  stellt  die  projektive  Konstraktion 
von  His  vor;  sie  ist  bei  Anwendung  von  Definirlínien  auch  jetzt  noch  eehr 
zu  empfehlen. 

Dieses  Verfahren  geatattet  Schnittbilder  des  Objektes.  deren  Fiachen 
senkrecht  zuř  Schnittebene  der  Serien  liegen.  in  beliebíg-er  Anzahl 
herzustellen  und  so  dasselbe  zeichnerisch  durchzuarbeiten,  wodurch  man 
einen  anssfrordentlich  genauen  Einblick  in  den  Bau  des  Embryos  gewinnt; 
derselbe  kann  im  Anscliluss  daran  frei  modeJiirt  werden  (s.  u.). 

Hier  ist  besonders  ein  vorheriges  Zeichnen  des  Objekts  io  verachift- 
denen  Lagen,  eventuell  noch  im  flussigen  Paraffin  vonnothen, 

•  Die  Ausfflhrung  dieser  Rekonstruktion  beruht  auf  sebr  einfachen 
Orunds&tzen  (His,  1880).  Ein  Papierblatt  wird  in  parallele  Zonen  eingetheilt, 
derart,  daae  jede  Zone  gemaaa  der  angewandten  VergrGsserung  einer  Schnitt- 
dicke  entspricht.  Die  Distanzen  der  einzuzeichnenden  Theile  von  den  Grund- 
linien-  (Richllinien.  s.  u.)  >werden  liir  jeden  einzelnen  Schnitt  ausgemessen 
und  an  entsprechender  Stelle  in  die  Projektionsstelle  eingetragen.  <  Die  Ver- 
bindung  der  ao  gewonnenen  Grenzpunkte  ergiebt  eine  Konturzelchnung  der 
Orgáne  im  gewQnschten  Schnitt,  z.  B.  Medianachnitt.  Die  Weit©  des  Ah- 
standea  der  einzelnen  parailelen  Zonen  ergiebt  sich  aus  Schnittdicke  und 
VergrSsserung.  Die  Masae  entnimmt  man  den  Zeichnungen  der  Schnitte. 
ala  Unterlage  benOtzt  man  am  besten  Míllímoterpapier. 

Zuř  riehtigen  Orientirung  —  ich  bleibe  beim  Beiapiel  des  Median- 
schnittea  —  verwendet  man  entweder  eine  entsprechend  vergrdsserte  Pro- 
(ilieichnnng  oder  eine  Ricbtlinie  (Kaschtschenkos  Reitaeniiro- 
jektion). 

1.  Im  erateren  Falle  trSgt  man  die  geniessenen  Abst&nde  der  Organ- 
punkte  einfach  aul  der  die  Lage  des  Schnitta  betreltenden  Linie  einer  anf 
Millimeterpapier  aufgeklebten  Pause  der  Profilzeichnung  eio. 
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2.  lat  die  Série  mít  Richtlinien  versehen,  so  kann  man  zwei  Wege 
^inschlagen, 

a)  Profilkonstruktion   mit   Aufhebiing   der   Drehnng   der  Me- 

^ianebene.   Man  verlftngert  die  Mediáne  der  Schni ttzeichnnng  bis  an   die 

Definirlinie,  bestimmt  den  Abstand  der  auf  diesen  Qraden  gelegenen  Orenz- 

ynnkte  der  geschnittenen  Orgáne  von  der  Definirlinie  and  trftgt  diese  Pankte 

Anf  die  horizontalen  Linien  von  Millimeterpapier  auf,  eine  vertikále  Linie  als 

Hichtebene  benutzend. 

Man  erh&lt  so  zugleich  im  Medianschnitt  die  Anssenkonturen  des 
Kdrpers  selbst  und  die  Umrisse  der  in  ihm  gelegenen  Orgáne.  Allerdinga 
wird  die  meist  gekrQmmte  Mittelebene  auf  diese  Weise  als  gerade  Fl&che 
pro|icirt  und  Orgáne,  die  auf  dem  Medianschnitt  des  Embryo  selbst  nur 
8chr&g  getroffen  wftren  (Chorda),  sind  in  ganzer  LEnge  dargestellt. 

bj  Will  man  diese  Biegung  vermeiden,  so  messe  man  den 
Winkel,  in  welchem  im  ersten  Schnittbild  die  verl§,ngerte  Mediáne  die 
Definirlinie  schneidet  und  trage  von  den  folgenden  Zeichnungen  nur  das 
ein,  was  sich  auf  einer  Oeraden  befindet,  die  vom  gleichen  Punkt  der 
Richtlinie  im  gleichen  Winkel  abgeht. 

In  &hnlicher  Weise  lassen  sich  Frontalansichten  der  Orgáne,  auch 
8chr&ge  Bilder  anfertigen;  vortheilhaft  íst  hierfúr  das  Beschneiden  des 
Objektes  ringsherum,  damit  die  verlftngerte  Schnittlinie  der  Zeichnung  stets 
auf  eine  Richtlinie  auftrifft;  natúrlich  kann  man  sie  winklig  abgeknickt 
auch  bis  an  eine  gezackte  Definirlinie  fortffihren. 

Wenn  man  mehrere  parallele  Ebenen  in  der  gleichen  Weise  zeich- 
nerisch  rekonstruirt  und  diese  Konstruktionsbilder  aufeinander  legt ,  so  ist 
es  auch  m5glich,  plastische  Ansichten  durch  geeignete  Schattírung  zu 
geben;  doch  ist  statt  dieses  sehr  umst&ndlichen  Verfahrens  Kaschtschenko^s 
graphische  Isolirung  mehr  zu  empfehlen. 

Dieselbe  Methode  der  proiektiven  Konstruktion  erfand  flbrígens  von  His 
unabhftngig  Kribger,  und  Woodworth  hat  sie  neuerdings  modificirt.  Er  um- 
geht  das  Zeichnen  der  Schnitte  ganz,  benutzt  die  senkrecht  stehende  Me- 
diáne als  Richtlinie  und  tragt  seitlích  von  ihr  die  vom  Schnitt  direkt  mit 
dem  Okularmikrometer  abgelesenen  Masse  in  entsprechender  Vergrosserung 
und  dem  bestimmten  Abstand  auf.  Natfirlich  ist  dies  nur  bel  v511ig  symme- 
trischen  Organen  anwendbar. 

Kaschtschenko's  graphische  Isolirung. 

Eine  plastische  Anschauung  einfacher  korperlicher  Verhált- 
nisse  gewannen  viele  Forscher  schon  aus  den  Serien  durch  »Pauskom- 
l>ination«:  Sie  zeichneten  die  interessirenden  Theile  der  Schnitte  auf 
durchsichtiges  Papier  und  hielten  diese  Umrissbilder  richtig  angeordnet  ans 
Licht.,  wodurch  eine  Anzahl  von  Konturen  sichtbar  wurde,  die  zu  einem 
Bild  vereinigt  eine  Aufsicht  des  Organs  gaben,  oder  zeichneten  die  Umrisse 
gleich  in  der  n5thigen  Orientirung  au!  ein  Blatt  Papier  in  einander. 
(Froriep,  Dohrn,  Stohr,  K.  Schaffer;  Strasser's  ^Frontansicht*, 
Easchtschenko's  »Fiachenproiektion€).  Diese  Methode  hat  Kaschtschenko 
modificirt  und  ausgebildet,  durch  Anbringung  von  Definirlinien  verfeinert 
und  unter  dem  Namen  der  »graphischen  Isolirung«  beschrieben. 

Der  zu  schneidende  Block  muss  fůr  diese  Art  der  Rekonstruktion  mit 
Richtebenen  versehen  werden. 

Die  Konturen  der  zu  isolirenden  Orgáne  werden  in  beliebiger  Ver- 
gr5sserung  auf  ein  Blatt  Papier  so  fibereinander  gezeichnet,  dass  sich  die 
Definirlinien  genau  decken.  Dadurch  entsteht  ein  System  von  um-  und 
nebeneinander  stehenden  Linien,  die  nun  entsprechend  schattirt  die 
Aufsicht  des  Organs  senkrecht  zur  Schnittebene  geben. 
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1 1  :u  HlnMtlMchc  Rckonstruktion. 

Auoh  lilor  iMMiiont  innn  8Íoh  boini  Zeichnen  mít  Vortheil  des  Projek- 
IloiiHAPpiiriitoM  mil  Noinoni  ^rotuion  (ioaichtafeld  und  wird  so,  selbst  weim 
«IÍo  lUohlIiiilo  woit  voM  lioni  Onran  entfernt  líogrt,  meist  eine  umst&ndliche 
*Koiu|)Uoni«'  UoUrunír*  ^Vorsohiobunír  von  Sohnitt  und  Zeichnung  und  Be- 
n\iuuu»{  oinoH  in  hoitlon  liottioht^foldorn  siohtbaren  Kontura  als  Definirlinie) 

\M««  iirii|«hi!ioho  IsoUrun^  bositxt  tion  Febler  aller  zweidimensionalen 
MoUu^iloUv  inír  oino  An^ioht  fu  líobon.  le^t  man  die  Schnittrícbtong  iibrí- 
iívu«  \y\x\\\  xC^Uiif  |VArAllol  ^inor  dor  Hauptaxen,  so  erbSlt  man  oft  ein  in- 
»l\uKi\\ovo!«  t^iid  in  Sohrji^ansioht.  Pie  ^wobnliw*b  ^fertígten  Qner- 
T«^*hu-.u*^r,ow  *iml  «X5r  sol^l^«  cu  vc^rwonden. 

V\níeí  ť^ífwiNion  díos  WrÍAhivn  beini  Sobaitiren  des  LiniensTstems 
o  ''.oí*  U"vh5  i^>fcO»hní:oheí\  11  md  von  l>icbentalenT  und  tri^  so  ein  bedeu- 
isNísí,*^  >;  ^,l^Kv•^^Vk  Mo;v.ť^r.í  :r.  *v>  Methivie.  natúrlícb  muss  bei  diesem 
Tvj^x,  !i\^>.í:v^xia'i^?í   ,«<Nr  /^:,*hr;:rj:  dio  Schr.:i:*í:irke  mil  berficksichiirt  werden. 

i  A.  -v  >h  -^N^ť^^ťr^Vv  o,v>.  ^s;  s,ť  Ňs-r.r  ru  ť~''.pfeblr::  bein  Sixčiuai  des  Ver- 
, *  •  *  %  v.  r  4í  ;i  ť' :  V  ;ř r  s  *  ť*  fC ,.  r.  c  ť» íi  i  i r.  r. ť  r  v^  e > : '.  i*  ▼ : ř  Xř r  v en  und 
N^^í^v^x^,'    >fcr^í,^yf  ^>ifcAS  s;^r'^5ř  v'^^.Yk:í  fir  ias  f^aí^firií.Oí-llÍT^r  sind 
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reíehlichen  Lupenzeichnuogen  des  Embryo  seine  Profilkonstruktionen;  mit 
dem  Tasterzirkel  vermochte  er  auch  Entferniingen  von  markanten  Punkten, 
deren  Abstand  beim  Messen  des  Schnittes  anter  Berúcksichtígung  der 
Schnittdicke  berechnet  warde,  exakt  anzugeben  and  so  eín  naturgetreues 
Abbild  seines  Obiektes  anzufertigen.  Doch  verlangt  díese  Methode,  mittels 
welcher  der  Autor  seihe  in  der  ganzen  Welt  verbreíteten  plastischen  Serien 
der  Entwicklung  des  HQhnchens,  des  Menschen  modellirt  hat,  ein  seltenes 
technisches  K5nnen  des  Arbeiters  und  schlíesst,  da  nor  einzelne  Punkte  und 
nicht  wie  bei  dem  Plattenverfahren,  alle  Pankte  der  Schnittkonturen  ob- 
iektiv  gegeben  werden,  betr&chtliche  Fehlerquellen  ein,  die  nnr  ein  áusserst 
eingehendes,  allerdings  sehr  nCttzlíches  Durcharbeiten  des  Objektes  ans- 
schliessen  kann.  So  hat  dies  Verfahren  wohl  úberall  der  • 

Plattenmodellirmethode  (Born) 

weíchen  mússen,  die  sich  allgemeiner  Benutzung  erfreut. 

Ihr  Princip  formulirt  Born  selb8t(1900)  folgendermassen: 

>Aus  ledem  Schnitte  einer  gleichm&ssigen  Série  werden  die  Theile, 
die  man  plastisch  rekonstruiren  will,  in  einer  bestimmten  Vergrosserung 
auf  Platten  aufgezeichnet,  die  ebensovielmal  dicker  als  die  Schnitte  der 
Série  sind,  wie  die  Flftchenvergrdsserang  betragt.  Die  interessirenden  Theile 
werden  dann  aus  den  Platten  herausgeschnitten  und  die  Ausschnitte  der 
Heihenfolge  nach  aufeinander  geklebt.  Oeschieht  dies  in  der  richtigen  Weise  — 
ohne  seitliche  Verschiebungen  — ,  so  muss,  nachdem  die  Stufen  zwischen 
den  R&ndem  der  Platten  gegifittet  sind,  ein  in  allen  drei  Dimensionen 
richtig  vergr5ssertes  plastisches  Abbild  des  durch  die  Schnittserie 
zerlegten  Obiektes  herauskommen.« 

Man  erkennt  also  einmal,  dass  dies  Verfahren  eín  beliebig  ver- 
grSssertes  Modell  auf  v511ig  einwandfrei  ob|ektivem  Wege  liefert,  das 
zerschnitten,  gečffnet,  kurz  wie  das  Objekt  selbst  »prfiparirt«  werden  kann 
und  selbst  Einblick  in  die  verwickeltsten  Verh&ltnisse  gestattet,  und  ersieht 
sodann  aus  der  Nothwendigkeít  eines  exakten  Aufeinanderpassens  der  Platten- 
ausschnitte,  dass  das  Anbringen  einer  Definirebene  ein  wichtiges  Er- 
forderniss  ist. 

Es  ist  nothig,  die  einzelnen  Procedurou  genauer  zu  besprechen. 

Zeichnen. 

Das  Zeichnen  der  Schnitte  ist,  wenn  moglich,  mittels  des  Pro- 
lektionsapparates  vorzunehmen,  der  ein  grosses  Gesichtsfeld  fast  ohne 
Verzerrungen  giebt.  Er  Qbertrifft  den  »Embryographen«  von  His  und 
andere  Apparate,  die  schwerer  zu  handhaben  sind,  bedeutend. 

Man  zeichne  bei  berechneter  Vergrdsserung  (s.  u.)  die  interessirenden 
Gebilde  des  Schnittes,  am  besten  so  viel  wie  moglich,  um  spáter  nichts 
nachtragen  zu  mQssen;  es  ist  |a  nicht  nothig,  alles  Oezeichnete  auszu- 
schneiden,  und  bei  Verwendung  von  Kopirstiften  kann  man  mehrere  Mo- 
delle  aus  einer  Zeichnung  anfertigen. 

Genau  verfolge  man  die  Richtlinie,  natiirlich  blos  ihren  Innen- 
kontur,  da  der  Aussenrand  der  Dicke  der  aufgetragenen  Farbschicht  ent- 
sprechend  wechselt.  Ist  sie,  was  bei  dicken  Schnitten  vorkommen  kann, 
umgefallen  und  stellt  ein  breites  gezacktes  Band  dar,  so  muss  man  beide 
Orenzlinien  angeben. 

Aendem  sich  die  Verháltnisse  nur  unmerklich  von  Schnitt  zu  Schnitt, 
so  braucht  man  nicht  jeden  Schnitt  zu  modelliren;  man  zeichne  nur  |eden 
zweiten  oder  dritten,  muss  aber  dann  dies  anmerken,  um  die  betreffenden 
Platten  zwei-,  resp.  dreimal  so  dick  walzen  zu  mússen.  Ebenso  notire  man 
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aasgefallene  Schnitte  aod  zeichne  an  dieser  Stelle  einen  Nachbarschoitt 
doppelt  (oder  walze  seine  Platte  in  doppelter  St&rke). 

Man  gieht  die  Konturen  entweder  aaf  den  fertigen  Wachsplatten  mit 
weichem  Bleistift  an  oder,  was  entschíeden  vorzuziehen  ist,  auf  Papier,  daa 
sp&ter  den  Platten  einverleibt  wird. 

Bei  der 

Wahl  der  Vergrdsserung 

beachte  man  einmal,  daes  sehr  kleine  Gebilde,  z.  B.  feine  Spalten,  beim 
Modelliren  kaum  darzustellen  sind,  andererseits,  dass  sich  dickere  Platten  von 
2,5  Mm.'  und  mehr  H5he  schlecht  walzen  und  schwierig  ausschneiden  lassen. 
Doch  wfthle  man  die  Vergrosserung  so  hoch  wie  m5glich:  Das 
Modell  kann  dadurch  nnr  an  Deutlichkeit  gewinnen.  leh  schneide  meine  Serien 
gewóhnlich  10  [l  stark  und  modelllre  bei  50-,  100-,  150!acher  VergrSssemng. 

Der  Projektionsapparat  giebt  wohl  stets  ein  genQgend  grosses  Ge- 
sichtsfeld,  am  mindestens  3  Zacken  der  Richtlinie  zeichnen  zu  konnen;  man 
wird  sich  kaum  genSthigt  sehen,  das  Bild  zu  verschieben  und  Definirlinie 
und  Objekt  durch  sekund&re,  in  beíden  Oesichtsfeldem  sichtbare  Konturen 
in  richtige  Lage  zu  einander  zu  bringen. 

Líegt  die  Definirlinie  zu  weit  vom  Objekt  entfernt,  so  l&sst  sie  sich 
auch  ohne  Fehler  íůr  die  Rekonstruktion  unter  Benutzung  von  parallelen, 
an  beiden  Kanten  mit  glelcher  Masseintheilung  versehenen  Linealen  demselben 
nach  Wunsch  nahém;  natfirlich  dflrfen  die  Endpunkte  der  Zacken  dabei 
nicht  seitlich  verschoben  werden.  Man  vermeidet  so  das  umst&ndliche  Her* 
stellen  allzu  grosser  Platten. 

Herstellung  der  Platten. 

Als  Materiál  der  Platten  hat  sich  nur  das  von  Born  zuerst  ver- 
wandte  gelbe  Wachs  erhalten  (1  Kilo  davon  kostet  hier  3,20  M.).  Andere 
Surrogate,  wie  Pappe  (Karton,  Bromann),  Blecho,  Glas,  haben  dasselbe 
trotz  seiner  Undurchsíchtígkeít  und  seines  Preises  nicht  verdr&ngen  kdnneo. 

Frilher  goss  Born  die  Wachstafeln  auf  heissem  Wasser,  ihre  Dicke 
aus  dem  Gewicht  des  verbrauchten  Wachses  berechnend.  Diese  Methode 
wurde  bald  durch  das  Auswalzen  der  Platten  verdrfingt. 

Jetzt  werden  nach  Strasser-Born  nur  Wachs-Papierplatten  gewalzt, 
welche  durch  das  auf  einer  oder  auf  beiden  Seiten  anhaftende  Papier  fester 
und  elastíscher  geworden  sind  als  das  reine  Wachs.  Solche  Tafeln  sind  bei 
Dr.  GrCbler  in  Leipzíg  kauflich  zu  erhalten;  doch  sind  díese  Platten  nur 
klein,  und  ihre  Benutzung  kommt,  da  man  von  ihnen  stets  nur  einen  ge- 
ringen  Ausschnitt  braucht  uňd  den  Rest  nicht  verwerthen  kann,  theuer  zu 
stehen.  Deshalb  stelle  man  sie  sich  besser  selbst  her,  wobei  sich  das  beim 
Ausschneiden  ausfallende  Wachs  stets  von  neuem  verwenden  l&sst. 

Die  Platten  werden  auf  einem  Lithographirstein  zwischen  Metali- 
streifen  von  bestimmter  Dicke  ausgewalzt.  Nebenstehende  Figur  115  zeigt  das 
Instrumentarium,  das  zum  Gebrauch  nothlg  ist.  Es  besteht  in  Folgendem: 

1.  Ein  grosser,  glatter,  ausrangírter  Lithographirstein,  wie  er  bei 
jedem  Lithographen  fQr  weníge  Mark  zu  haben  ist. 

2.  Eine  eiserne  Walze,  sehr  genau  gedreht,  von  4  Cm.  Durchmesser 
und  30 — 40  Cm.  L&nge,  deren  Axe  sich  jederseits  in  den  umgebogenen 
Enden  eines  eisernen  BQgels  dreht,  welcher  1  Cm.  von  der  Walze  entfernt 
l&uft.  An  den  BQgelenden  sitzen  die  holzernen  Handgriffe.  Derartige  Walzen 
sind  zu  haben  beim  Mechaniker  Kleínert,  Breslau,  Breitestrasse,  zum  Preise 
von  15  Mark  (30  Cm.  Lange)  und   16  Mark  (40  Cm.  LEnge). 

3.  Eine  Série  von  Messingstreífenpaaren  (ebendaselbst  pro  Paar 
fQr  1,75  Mark   zu   erhalten)   von  50  Cm.  L&nge,    1,5  Cm.   Breite    und   vdi 
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verachiedener  Dicke.  Ihre  Starke  giebt  die  Hohe  der  zu  walzenden  Platte 
an;  ein  Satz  von  0,5—0,6 — 1,0—1,2—1,5—1,75—2,0—2.25  Mm.  wird  bei  den 
Dblichen  Schnittdicken  und  den  gebrauchlichen  Vpr^osserungen  ausreichen. 

Fiir  daa  ini  folgenden  beachriebene  Verfahren  tenise  man  die  Zeich- 
niingen  ani  besten  auf  schlochte^,  ungeleimtps  Zeituo^spapier,  das  sich 
Dlít  TerpenliDÚI  gut  diirchtriinkt.  Auuh  Florpapier  emplíehlt  sich.  Man 
schneide  alle  uberflusaigen  Papierrander  weg,  kann  auch  mehrere  Zeichnungen 
aul  einem  Btatt  anbringen  und  zu^leich  walzcn. 

Vor  Beifinn  deti  Walzeiis  erwarmt  man  den  Lithographirstein  (durch 
L'eberfahren  mit  einer  BunsenHamuie,  Stellen  vor  einen  Oasofen  u.  a.),  da 
die  eraten  Platien  aut  kalter  Qrundlage  springen  und  misarathen. 

Der  erwármte  Stein  wird  mittela  eines  breiten  Borstenpinsels  mit 
Terpentinol  bestrichen,  das  Papier  mit  der  Zeichnung  nach  der  Uoterlage 
zu  aufgelegt  und  mit  der  Hand  gíatt  gedrQckt,  bia  es  mit  Terpentinol  ganz 
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durcfatr&nkt  iat,  Die  beiden  Measingetreifen,  nelche  der  Dicke  der  zu  er- 
baltenden  Platte  entaprechen  (bei  einer  Scbnittdioke  von  z.  B.  10  y.  und 
lOOIacher  Vergroaaerung  betrilgt  die  Hohe  der  Platte  100  X  10  =  1000  ja 
=^  1  Mm.},  ebenfalls  mit  dem  Oel  beatrichen  und  zu  beiden  Seiten  dea  Papiers 
aut  den  Steín  gelegt.  Die  Umgebung  der  Zeichnung  wird  nochmals,  um 
spater  daa  uberfIGaaige  Wacha  leichter  entfernen  zu  konnen,  stark  befenchtet. 
Dann  giease  man  Wachs,  das  in  einem  Tiegel  Ober  einem  Dreituas 
flíitiaig  erhalten  wird,  moglichst  gleichmasaig  vertheílend  auf  daa  Papier. 
Man  Obt  sich  bald  daraut  ein,  mit  einem  Male  nicht  mehr  oder  weniger 
Wacbs  zu  nehmen,  als  zu  der  betrelfenden  Platte  nothig  ist.  Daa  aufgegosHene 
Wachs  darf  nicht  zu  heiss  aein,  da  dJe  Platte  in  diesem  Falle  zu  langsam 
feat  wird  und  Lnttblaaen  enthalten   kann;  es  dart  also  nicht  rauchen. 

Hieraul  laast  man  das  Wacha  etwaa  abkCihlen,  bis  es  eben  noch 
TlQBSíg  ist,  eveatuell  durch  Fáchein  das  Festwerden  beschleunigend;  liat  das 
VVachs  gerade  die  ricbtige  Temperatur,  so  ist  diea  unnóthig. 

Eoe^UopMillB  d.  adkiaskop.  Tm-btik..  "Vt 
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Aof  diese  Platte  legt  man  ein  StQck  Florpapíer  ron  der 
Zeichnan^  —  sind  die  Platten  sehr  dfiniL,  so  kann  man  dieses  zveíte 
blatt  entbehren.  —  and  fShrt  mit  der  Qber  einem  g^ig^eten  Gertcll 
hitxten  Walze  aber  das  Wachs  hin,  anfangrs  leicht.  dann  immer  kriftíger 
drfickend.  bis  die  Walze  direkt  aaf  den  Metalistreífen  entlan^  ^leítet  nad 
dle  Oberfláche  der  Platte  TÓllig  glatt  ist.  Das  aberflfissi^  Wadis  wírd 
dabei  an  den  beíden  freíen  FiSchen  beraasgedrang^ ;  ist  die  Tafel  stelieii- 
weise  zu  dOnn.  so  wird  frísches  Materiál  zogegrossen.  So  lasst  sí^  okae 
Schwierigkeit  eine  Wachspapierplatte  von  g^enau  bestimmter  Dicke  erhatten. 

Daraoí  umscbneidet  man  die  Platte  an  der  Grenze  des  Papíers  niit 
einem  HolzspateL  hebt  sie.  w&hreod  sie  noch  balbweich  ist,  vom  Steín  tot- 
sicbtig  ab  and  setzt  sie  zwiscben  Fliesspapier  eínige  Stonden  gelindem 
Drack  aas:  man  bedeckt  die  aafeínander  geschichteten.  dnrcb  Fliesspmpier 
getrennten  Platten  mit  einem  Brett.  Die  Platten  werden  dann  einxebi  xam 
Trocknen  gelegtj  wobei  die  e^entuell  dnrcb  das  Terpentinól  nnkamtlich 
gewordene  Zeicbnnng  dorcb  Verdnnsten  desselben  wieder  dentlicb  lierTortrítt. 

Der  Stein  wird  sofort  von  den  Wachsresten  bebreit,  die  ron  dem  mit 
Terpentin  befencbteten  Stein  sicb  leicbt  entfemen  lassen  and  za  dem  flftasi^eii 
Wacbs  zarilckgebracbt  werden,   wird  gereinig^t   and  von    nenem  befeociitet. 

Diese  Procedur  des  Walzens  gebt  schneller  vor  sicb  als  das  Leseii 
derselben,  so  dass  ein  gut  eíngearbeiteter  Diener  25  and  mebr  Platten  in 
einer  Stnnde  anfertígren  kann. 

Ausschneiden  der  Platten. 

Mít  dem  Ansscbneiden  der  v511ig  trockenen  Platten  kann  schon, 
falls  sie  nícbt  za  díck  sind,  am  Tage  nach  dem  Walzen  begonnen  werden. 
Es  gescbiebt  mit  ganz  knrzen.  scbmalen,  scharfen  Messem  (abgeschliffene 
Skalpelle)  aaf  Holz  oder  Glas  (Schapcr). 

Zaerst  schneide  man  im  Innern  der  Zeichnang  gelegene  HohlrSame 
aas  and  lasse  zwiscben  Theiien.  die  isolirt  stehen  oder  nicbt  fest  f^nog 
zasammenbángen ,  provisorísche  Wachsstreiíen  (Brúcken)  stehen,  welche 
beim  ZasammenfQgen  des  Modells  entfemt  werden.  Das  Aafzeichnen  dieser 
Brúcken  nehrne  man  aníangs  vor  dem  Ansschneiden  vor,  da  jede  eíniger- 
massen  komplicirte  Platte  ein  oft  ebenso  verwickeltes  BrQckensystem  tragen 
mnss,  das  beim  Schneiden  selbst  gar  nicht  Qbersehen  werden  kann.  Aosser- 
dem  ist  es  vortheílhaft,  diese  Verbindungsstreifen  an  aufeinander  folgenden 
Platten  ín  verschiedener  Richtung  anzalegen,  damit  sicb  nicht  die  Brucken 
beim  Auíeinandersetzen  der  Ausschnitte  decken  ond  etwa  einen  Theíl  des 
Modells  in  ganzer  Hohe  verbergen. 

Ebenso  verbindet  man  die  Defínirlínie  durch  2 — 3  Brucken  mit  dem 
Objekt  und  lásst  an  ihrer  Innenseite  einen  fingerbreiten  Streifen  stehen. 
damit,  gleich.  ob  die  Zacken  dem  Práparat  zu  oder  von  ihm  weg  stehen, 
die  Orientirungsmarken  nach  aussen  zu  líegen  kommen  und  nicht  dorcb 
Brucken  die  Einsicht  in  dieselben  gestórt  wird. 

FLinige  Ungenauígkeiten  sind  beim  Ausschneiden  nicht  zu  vermeiden: 
so  wird  man  z.  B.  dOnne  Epithelstreifen  verdicken  mussen,  um  ihnen  eine 
gewisse  Festigkeit  zu  verleihen  u.  a. 

Zusammenfiigen  der  Ausschnitte. 

Die  au.Hgeschnittenen  Platten  werden  nun  so  aufeinander  gelegt, 
dass  die  WachMHtreifffn  mit  den  Richtlinien  und  Zacken  genau  senkrecht 
ubereinander  fallen.  ohne  irgend  welche  Drehung  oder  seitliche  Verschiebung. 
NatQrlich  kontrollirt  man  zugleich  das  exakte  Aufeinanderpassen  der  Zeicli- 
nungsau.sschnitre  und  wird  sich  bei  kleinen,  oft  nicht  zu  vermeidenden 
Ungleichheiten  mebr  nach  dem  Práparat  als  nach  der  Ebene  richten. 
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leh  pflege  díe  s8.mmtlichen  Ausschnitte  des  Modells,  einen  auf 
den  andern  passend,  erst  eininal  g^enau  Ďbereinander  zu  schichten,  und 
cwar  aus  zwei  GrQnden: 

Erstens  messe  ich  die  H5he  des  Plattenhaufens  nach  und  fínde 
80,  ob  sie  der  theoretisch  berechneten  Modellhčhe  entspricht.  Meist  erh8.lt 
man  einen  etwas  grósseren  Betrag:  die  belm  Schneíden  aufgeworfenen 
R&nder  der  Platten  dr&ngen  die  Ausschnitte  etwas  von  einander  ab,  ein 
stumpfes  Messer  und  zu  festes  Papier  verst Srken  diesen  Fehler,  der  sich 
durch  mehrsttindige  Beschwerung  der  aufgeschlchteten  Platten  mit  einer 
belasteten  Glasplatte  vdllig  heben  lásst. 

ScHAPER  verringert  ihn  durch  Abziehen  des  Papíers  von  der  ausge- 
schnittenen  Wachsplatte,  wobeí  man  allerdings  der  oft  orientirenden  Blei- 
stiftkontur  verlastig  geht. 

Zweitens  wird  die  Definirebene,  wenn  etwa  5  zu  5  Ausschnitte  un- 

abh&ngig  verarbeitet  und  verschmolzen  werden,   infolge  kleiner  unvermeíd- 

licher   Abweichungen   beim   defínitiven  Aufbau   nie   eine   gerade   Fl&che 

bilden,  sondern  immer  mehr  oder  weniger  gezackt  sein:  das  erste  Platten- 

paket  íst  um  ein  Geringes  nach  der  einen,    das   andere   nach   der   anderen 

Selte  geneigt,  so  dass  das  Objekt  schwer  zu  korrigirende  wellenformige 

Aussenkonturen    zeigen  kann.    Legt   man   aber   s&mmtliche  Platten  vor- 

IS^ufig  au!  einander,  so  lásst  sich  eine  včllige  Geradheit  der  Richtfl&che  ohne 

weiteres  herstellen,  eventuell  mit  Hilfe  eines  rechten  Winkels.    Ist  dies  ge- 

schehen,  so  verlothe  ich  den  ganzen  Stoss  oberflachlich  durch  Durchstechen 

des  Wachsstreifens,  der  die  Definirlinie  tr&gt,  mit  heissem  Spatel  und  kann 

jetzt  einzelne  Partien   nach  Wunsch  von    einander   trennen,    ohne   íQrchten 

za  mússen,  dass  sie  spllter  schlecht  aufeinander  passen. 

Von  Wíchtigkeit  ist  ferner  der  Umstand,  ob  man  die  Platten  mit  der 
Zeichnung  nach  oben  von  1 — x  oder  von  x — 1  aufeinander  legt,  da  die 
beiden  so  entstandenen  Modelle  Spiegelbilder  von  einander  darstellen. 
Ebenso  erhS.lt  man  symmetrische  Bilder,  wenn  man  z.  B.  die  Schnittrichtang 
eines  Embryos  statt  von  Ropf  zu  Schwanz  von  Schwanz  zu  Kopf  nimmt, 
oder  wenn  durch  Umdrehen  des  Papiers  beim  Walzen  die  Zeichnung  nach 
dem  Wachs  zu  statt  nach  dem  Stein  zu  liegt. 

Im  allgemeinen,  bel  symmetrischen  Organon  ist  dies  nichtvon  Wichtigkeit, 
doch  ist  beim  Uebersehen  dieses  Umstandes  schon  manchesmal  zum  Brstaunen 
des  Modelleurs  z.  B.  eine  Dextrokardíe  entstanden.  Man  beachte  deshalb, 
dass  der  Projektionsapparat  ein  dem  Objekt  syrametrisches  Bíld  entwirft  — 
aufrecht  oder  in  der  Flache  gedreht,  je  nachdem  man  mit  oder  ohne  Okular 
arbeitet  — ,  dass  das  Mikroskop  aber  nur  in  der  Flache  umkehrt.  Man 
lege  also  die  das  Spiegelbild  tragenden  Platten  mit  der  Bildseite 
nach  oben  in  umgekehrter  Reihenfolge  aufeinander,  als  man  ge- 
schnitten  hat.  Ist  z.  B.  ein  Embryo  in  der  Richtung  von  Kopf  zu  Schwanz 
geschnitten  worden,  so  lege  man  die  Zeichnung  der  Kopfspitze  zu  unterst 
und  háufe  auf  diese  die  weiter  kaudal  gelegenen  Platten.  Man  erhalt  so 
das  Spiegelbild  des  gezeichneten  Spiegelbildes  und  wird  beim  Umstiilpen 
des  Modells  ein  richtig  gelagertes  Abbild  des  Objektes  gewinnen. 

Besitzt  die  Série  keine  Definirlinie,  ist  man  genothigt,  nach  bereits 
vorliegenden  Schnitten  zu  rekonstruiren,  so  nehme  man  die  Medianlinie,  bei 
symmetrischen  Gebilden  die  Aussenkontur,  eine  Profilzeichnung  u.  E.  zu 
Hilfe.  Hier  ist  zur  Vermeidung  groberer  Verschiebungen  doppelt  anzurathen, 
erst  die  gesammten  Platten  aufeinander  zu  schichten,  um  einen  Gesammt- 
eindruck  von  dem  Modell  zu  erhalten ;  minimale  seitliche  Verschiebungen  oder 
Drehungen,  díe  beim  Aufeinanderlegen  zweier  Ausschnitte  selbst  bei  Beachtung 
aller  im  Objekt  befindlichen  Merkmale  nicht  zu  vermeiden  sind,  fiihren  in 
der  Háufung   oft  zu    sichtbaren    und   so  leicht  korrigirbaren  Abweichungen. 
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VoUendung  des  Modells. 

Das  durch  AuTschichten  der  einielnen  Ausschnítte  erhaltene  Modell 
sfligt  entsprechend  den  einzelnen  Platten  treppenfSrmige  QrenzFIacben. 
Vm  ea  dem  Objekt  fihnlicher  zu  machen,  niuss  man  diese  Unebenheit«n 
ftusgleichen.  Im  Princip  tGlit  mtiTi  luit  dem  Materiál  der  vnrstehenden 
Kanten  die  Rinnen  aus;  in  praxi  wird  man  dem  ^'lattenden  Spatel  stets 
etwBS  Wachs  tuitgeben  mQasen. 

Gestattet  es  das  zu  fcrti^ende  Modell  ^  ist  os  nicht  zu  komplicirt 
—  ňo  gIKtie  ich  es  im  granzen  ohne  Theítzerlei^ung.  da  geringa  Kontar- 
%'erschlebunir?n  am  ehesten  aaf  díes?  Weise  wahrgenommen  werdea  kQnnen. 
Isl  dies  nícbt  mořich,  so  bearbeite  man  beliebige  Partien  fQr  sích- 

Als  Handwerkzeug  beiliene  aian  sich  zungenformiger  und  knopffórmiffer, 
verschieden  gebogener.  an  den  R&ndern  nicht  schneidender  Spatel. 

Man  verschmelze  zu-ammen^ehorige  Ausschnitle  durch  Zwischenfiesaen 
Ton  heisaeni  Wachs,  eotfernt  die  Brflcken  sobald  sie  OberflCissis  geworden 
sind.  bald  hier,  bald  da  eine  wegschneldend  and  glMte  die  >StufeD*  mit 
nicht  zD  heissem  Spat«l.  Um  eine  Stelle  nicht  zu  aehr  zu  ernelchen,  wechale 
man  oft  in  der  Arbeit  mit  verschiedenen  Theilen  ab.  So  vereinigt  man  die 
einietoen  Tateln  zu  eiDem  Ganzen.  verkittet  IQr  sich  bearbeitete  TbeilatQcke 
mit  einander  und  glattet  sie  im  ganzen.  Zuletzt  wird  die  Derinirebene 
entlernt. 

Man  liirchte  nicht.  durch  das  Aasgleichen  der  Stulen  zu  viel  zu  thon; 
die  featen  Wachspapierplatten  verhindern  ub?rgros3e  Eingriffe  und  die  ent- 
standenen  Fehler  Dbertreffen  nie  die  bei  der  Fixation,  HSrtung,  Schneideo  etc. 
her Torgebra chtěn.  Modellirt  man  d&nne,  tlach  gegen  die  Schoittn&che  ge- 
bogene  Platten  Epithelhauben).  so  kann  es  vorkommen.  dass  die  Wacbs- 
streifen  durch  Zwischenráume  getrennt  sind,  da  mao  beim  Zeichnen  nor  den 
mitUeren.  dicken  Theí)  der  Lamellen  wiedergiebt.  Dann  sieht  man  sich  sogar 
gexwiingen,  durch  Zugabe  von  viel  Wachs  die  LClcken  auszuIQilen. 

Wahrend  dieser  Operationen  vereinfachen  sich  díe  antangs  unentwiirbar 
scbeinenden  Formen  sícbtlich  und  schliesslich  entsteht  ein  in  einfachen  and 
rnliigeD  Konturen  so  klar  aussehendes  Modell.  dass  man  sich  oFt  wundert. 
wie  man  an  der  Rekonstruktion  aus  der  Série  >im  Kop[e<  scbeitern 
konnte! 

Schliesslich  kann  man  das  fertige  Modell  noch  im  ganzen  gl&tten, 
indem  man  es  mit  breitem  heissen  Spatel  oder  mit  terpentingetrSnkteni 
IMnael  bearbeitet,  durch  die  Bunsenflamme  zieht  n.  á  m.  Je  eintacher  ea 
aassiebt.  desto  mehr  giebt  es  die  Form  des  Objekts  wieder  and 
de«to  mehr  erleíchtert  es  das  Studium,  das  nicht  durch  anwesentUche  tu- 
tSUige  Unebenheiten  abgelenkt  wird. 

Ein  Anstrich  des  Modells  ist  sebr  za  empleblen,  da  die  darch  di« 
Platten  hervorgerufene  Streifung  oft  atorend  wirkt.  Tempera-  sowie  Oettarben 
baft«D  beíde  aut  dera  \Vachs 

Ofc  ist  e«  nicht  rathsam,  das  Modell  zu  eiuem  einheitlichen  Ganzen 
au  verschmelien .  wenn  man  einige  der  SchnittnSchen  sar  Anschanong 
brin^n  witt.  Dies  láast  steh  aber  auch  spiiter  noch  erreícben.  indem  man 
das  Modell  in  beliebigen  Ríchtungen  in  Stúcke  zerlegt.  die  ja  leicht  wieder 
aneinander  gťselxt  werden  kónnen.  Bei  Hohlorganen  schneide  man  Penster 
aoa  den  Wánden.  um  Einsicht  ia  die  Binoenráume  za  getrinnen.  All  dies 
kann  mit  dBnnen  heissen  Messern.  mtttels  elner  mit  Terpentio  gefirbtea 
Vistt«nkane.  mit  Seidenfaden  oder  Dráhten  ^scheben. 

Sind  einige  StScke  nicht  oder  nicht  fest  genug  mít  einander  verbondeo, 
so  eraetie  man  die  zalelzl  entfernten  Brucken  durch  Dráhte.  deren  b«íss- 
(temacbte  Eaden  in  bestimmte  Stetlen  der  Wachswánde  gebobrt  werdeiL 
Aacb  kann    man  einzelne  Tbeile   herausnehmbar   und    wieder  eiafagbar  g*- 
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statten.  Meist  leisten  hier  elngeschmolzeDe  Naděla  oder  Nfigel,  die  ana  einer 
SchnUtflache  herausstehend  in  eine  Vertietung  der  ř^genuberliegenden  passen, 
den  nuthigen  Dienst  des  Zusammenbaltens.  Eleganter  ist  es,  an  Stelle  die&er 
Locber  MesaiagrÓhrchen  zu  benutzen,  Fenster  durch  federnde  Aogeln  zu 
belestigen  und  was  dergleichen  Sachen  mehr  sínd. 

Schapers   Methode. 

Eine  Modifikation  dea  BoRNschen  Verfahrens  bat  S('HA1>er  angegeben. 
Kr  umgeht  die  Herstellung  von  Definiriinien  ganz  und  benutzt  zuř  Orien- 
tiruDg  die  aus  Pappe  herausgeschDiltene  entsprecbend  vergrosserte  Profil- 
kontur  des  Embryo  oder  einzeluer  Tbeile  desselben  als  'Lehre',  iu  welctae 
er  die  ausueschnittenen  Wachsplaiten  einpasat.  Zwei  in  der  Medianlinie  der 
Scholtte  gelegene  Marken.  die  eine  in  der  medianen  RúclteDlinie,  die  andere 
etwa  an  der  ventralen  Kommissur  des  Riickenmarks  —  RQckenpunkt 
und  Medianpunkt  —  sind  mit  den  zu  modeliirenden  Organen  beím  Aus- 
schneiden  der  Platten  durch  BríJcken  verbunden  wortlen.  Diese  Punkte  fallen 
beím  EÍDpasEen  der  Platten  aufeinander  in  die  Ebene  der  Lehre,  der  erstere 
direkt  an  die  Profilkontur,  der  andere  ventral  davon  und  f;eatatten  ein 
richtiges  Orientíren,  das  durch  die  Angabe  der  Schnittrichtung,  welche 
aenkrecht  zuř  medianen  stehen  muss  und  frOher  festgestellt  wurde,  vallig 
esakt  wird. 

Dieae  Methode  verlangt  also  eine  genaue  Protilzeichnung  des  Objekla 
und  leistet  bei  geraden  Embryonen,  die  eine  nicht  gekrQmmte  Mediau- 
kontur  besitzen,  Vortreflliches.  Sie  empfiehlt  sich  ffir  grosse  Orgáne,  z.  B. 
Gehirne,  die  aus  praktiscfaeu  Griinden  ein  Einscbliessen  in  die  Detinir- 
kammer  nicbt  gestatlen.  Doch  ist  sie  verschiedenen  Einschránkungen  unter- 
worfen.  Die  meiaten  Embryonen  sínd  gewunden  und  besitzen  keine  gerade 
RQckenkontur,  die  herauBges<:bnitteDen  Organen  volli|r  fehlt;  auch  wird  es 
Schwierigkeiten  haben,  wenn  man  keine  Schnitte  opfern  will,  das  Objekt 
genau  senkrecht  zuř  Mittelebene  zu  schneiden. 

Von  Platlenmodeliirmelhoden .  die  andereB  Materiál  als  Wacbs  ver> 
wenden,  sei  hier  noch  zweier  Erwahnung  gethan. 

Selenka's  Verfahren  des  Metallausgiessens. 

SiLEKKi  zeiťhnet  die  Schnitte  auf  Papier  and  \iset  dies  voní  Bucbbinder  aul  Papp- 
deckel  vod  lieelimmtťr  Divke  aatkleben.  Dťrnvlbe  achuťidet  anch  die  in  rekon«trtiirťndei] 
Tbeile  aae  der  Pappe  heraati,  so  dass  jede  Tatel  ein  Negativ  der  zu  modeliirenden  Partien 
dusteilc. 

DieBe  Schelben  klťbt  Selrmrj  aufeinander  nod  giesst  die  (lohlriiuini;  mít  WQO[i'echeni 
Helall  aua.  Den  Hetailkern,  einen  potiliven  Atignas  des  Organa  in  besllmniter  Vergrílese- 
roDg,  eihalt  er  dnrcb  Aofweicben  der  Pappe  in  Waceer.  Dus  Modell  kann  xe»iigt  and  mit 
belasem  Bpatel  geglSttet  werden, 

NalSrlich  vtrsagt  diese  Hetbode  bel  einisermasBen  komplicirtea  VerhH1tni»seti,  iJa  die 
angegebenen  BUlHmíItel,  alle  anazDgiťMenden  UHurae,  dle  cventnell  isolirt  liegen,  darcb 
beraoBgeacbnitteue  Kanále  zn  verbinden,  doch  nur  !□  tieachrSaktem  Maene  nnwendhsr  sind. 

His'  Platten  verfahren. 

Hia  bat  ansaer  Wachsplaiten  aueh  solehe  von  Kork  oder  Blech  verwandt.  Lelztercs 
gab  ibm  aul  tolgendem  Wegc  gnte  Ke su Itale. 

Er  benutzle  dle  vergrijseerte  Profil  z  eichsung  als  Medianeliene  nnd  nagelte  in  be- 
ítinmiteD  Abslilnden  aul  dleselbe  ZiDkbleche  aal,  vrelcbe  die  Foím  des  ballien  Schnittcs 
besaHaen.  Die  LDcken  IQIlto  er  mit  Tfaon  aas.  So  erhielt  er  die  Hiiltte  eines  nicbt  zd  kom- 
plieirteD  aymmetríitchen  Organea  CGebim), 

Doch  werden  alle  diese  Methoden  von  der  BoRfi'achen  Wachs- 
plattenmethode  an  Leistungsfábigkeit  weit  ubertroffen. 

Iilttaratnr:  G.  Alexihdrk  (Zeit.  wiss.  Míkr.,  fid.  14,  1897),  derselbe  (ebendn,  Bd.  15, 
1896),  O.  Bobr  (Uorpb.  Jibrb.,  Bd.  11,  1B76},  derselbe  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  22,  1883), 
derselbe  (Zeit.  wiss.  Hikr.,   Bd.  5,  18^),   derselbe  (Rekonstrnktlonamethoden,  Tascbenbueli 
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d.  mikr.  TecJinik  tod  B6bu  >  Oppkl,  4.  AdII.,  MUnchea  1900),  O.  Bobm  and  E.  Psrn  (Z«št 
wisH.  Hikr,  Bd.  15,  1898s  J.  Uuohahs  (á^Dat.  Hette,  XI,  1899:,  A.  ÉrEBSOD  (ebenda,  Bd.  |5, 
1898^,  W.  H;a  [Unterauchungen  Uber  die  eríte  ÁDlikge  áes  WirbeUhieríeibea,  LuipElff  1868;, 
denelbe  (Anatomie  menaahlichcr  Embryonea,  Leipzig  1880  -Sb\  derselbe  i;ABat.  Anz.,  Bd.  S, 
1887),  P.  Tb.  JuETESiB  (Arťh.  raikr.  Anitt.,  Bd.  66,  1900),  N.  Eihcbtscbkhko  (Arch.  Aaat, 
1886),  deraelbe  (Die  grapfaische  Isolirang  bel  mittleren  Ver^rOMernnicn.  Anat.  Anz.,  Bd,  2, 
18ST).  deranlbe  (ebeodui,  dKrselhe  (Zeit.  nÍB».  Mikr.,  Bd.4,  1837),  derselbe  <ebendH,  Bd.  5. 
1888).  F.  KsiBEL  (ebenda.  Bd.  11,  1894),  EatBaKn  (Zaol,  Aai..  ISTSi.  L.  Neitmateb  (Fest- 
Bclirilt  I  KoppťSB,  1899),  K.  Pkteb  (Morph,  Jahrb,.  Bd.  25,  1898).  Deraelbe.  (Verh.  anat.  Ges. 
Tabiagea  1899),  P.  ScaA.npu  (Zeit.  wisa.  Mikr.,  tid.  16,  1900),  A.  Ses afsr  {ebenda,  Bd.  13, 
18B7),  E.  8BLGKEA  (Sitz.  ph;s.-iDed.  Soc,  Erlaagen  1886),  H,  STBisan  (Zeit.  niaa.  Hlkr., 
Bd.  3.  1886),  derselbe  (ebenda.  Bd.4.  1887),  derselbe  lAnat.  Anz..  Bd.  3.  188T),  B.  Suxcki 
(Anat.  Ade..  Bd.  14,  1898),  G.  C.  Voshibb  (BOenda,  Bd.  16,  1899),  F.  T.  Wilwn  (ebenda. 
Bd.l7,  1901),  W.  WooDWOBTH  íebeoda.  Bd.  14,  1897i. 

Nicht  anlgenomnien  sind  in  obig<iB  Terzcichniaa  die  nur  indircht  hierher  gebBrigeii 
Arheiten  Uber  Orientirunft  kleiner  Objekte  (Pattbk,  Z«it.  «-Íga.  Mikr.,  Bd.  11, 
1894;  WooowoaTH.  ibid.;  Hoffmííih,  ibid,,  Bd.  I.Ť  n.  17,  1898  u.  1901;  Noack,  ibid.,  Bd.  15, 
1898;  JosDAs,  ibid.,  Bd.  16,  1900;  Dhew,  ZooI.  Ani„  Bd.  3.  1900),  ond  dlu  ia  wtaaenBClian- 
liehen   Arbeiten    gelegcntlich    gemachten    Angaben    ilber    >Paueko  mbi  nati  o  nt    (Fkokibp, 


Platluchlorld,  PlatinchlomasseratoIFsaure,  H.  PtCIg,  bildet  broan- 
rothe.  in  Wasser  sehr  ieicht  mít  tiefgelber  Parbe  ISaliche  Krystalle.  Am 
best«n  halt  man  sich  eine  lů"/„ige  Losung  in  einer  dunklen  Plasohe  vor- 
rAthig.  DOnnere  Lósungen  1'.;%*  Iť^nn  man  getrost  bei  Lichtzutrttt  ant- 
bewahren,  Im  allgemeinen  wird  Platinchlorid  mit  Vorlíebe  fQr  zařte  Objekte, 
wie  die  Retina,  fQr  derea  Fixation  os  im  Gemisch  mit  Chroma&ure  1870  von 
Mf.brki.  in  die  Technik  eingefnhrt  wurde,  Keimscheiben.  junge  E^tnbryonen 
(Olt),  und  feine  Untersuchungen ,  ziímal  Qber  Kernstruktur,  heute  jedoch 
tast   nur  noch  in  seínen  Gemischen  benutzt. 

FQr  sich  altein  tixirt  die  etwa  VaVo'?^  Loaunp;  in  12 — 24  Stunden 
kleine  Stiicke  gut  durch,  So  verwendet  Rabl  die  ',,— '/iVoÍK^  Loacng  in 
der  Warme  3 — 24  Stunden  lang  fflr  Salamanderlarven,  Die  '/j"  gigo  Losang 
benQtzen  ferner  Holl  fOr  die  Retina,  die  Geschmacksorgane,  die  Untersucfaung 
derEireifung  beim  HQhitchen,  Rrttbker  fQr  Knorpel  and  retikulirtea  Gewebe, 
Hamanx  fQr  daa  sich  theílende  Acanthocephalenei.  Ma\n  empfiehlt  es  fQr  die 
Nervenzellen  in  '  . — '/*''  ois^r  Losung.  Fiir  feine  Untersuchungen,  Mitosen, 
benutzt  Rabl  noch  achwachere  l-osangren  von  ' n, — ',  bVo  'f''  -^  Stunden. 
Die  Preparáte  sind  aber  nicht  baltbar.  In  dieser  StSrke  empfiehlt  ea  t^ELix 
lOr  HQhoerembryonen,  findet  aber  dabei  beeintr&chtigte  Fárbbarkeit.  Nooh 
geringere  Koncentrationeo  benutzt  Minson'  fur  das  Bi  und  Ovar  von  Lima- 
lu8,  n&mlich  eine  nur   V,u"/o'K8  Lflsung  24 — 43   Stunden  lang. 

Die  Nachbehandlung  erfordert  selir  anrgfalttges  Auswaschen  mit 
WasBer,  dann  foigt  die  Kntw&sserung  mit  Alkuhol.  Vereinzelt  wurden  aach 
wolil  ganz  zařte  dOnne  Obíekte,  die  nur  kurze  Zeit  mit  Platinchlorid  in 
BerQhrung  wuren,  direkt  in  den  Alkohol  Qbertragen. 

Nach  Fischer  failt  das  Platinchlorid  Íd  5"/uiger  LSsung  alle  von  ihm 
untersuchten  Eiweisskurper,  nur  das  Pepton  in  unvollkomnien&r  Weíso. 
LOwiT  findot  in  den  Leukoblaaten  das  Niikleolln  oder  Pyrenin  schlechter 
durch  0,1^0,3%igeB  Platinchlorid  fixirt.  als  in  den  Krythroblaston,  M.vkqkbs 
siebt  durch  Platinchlorid  das  Hamoglobin  im  Amphibienknochenmark  nicht 
natOrlich  erhalten;  auťh  nach  Lowit  wird  dae  HEnioglobin  bei  Platinchlorid- 
(ixation  extrahirt.  Wasielewííki  findet  durch  lú°/a>g^s  Platinclilorid  das 
Protoplasma  der  prianzenzelle  netzig.  aber  nicht  geschrumpft;  es  scheint  ein 
Theil  des  Cystoplasmaa  gelost  zu  werden.  Dagegen  lieferte  es  vorzfigUcbe 
Bilder  and  F&rbbarkeit  des  Kinoplasmas.  Kisicn  erw^hnt  ebenfalls,  daes 
Platinchlorid  das  Plasma  ruinire.  Im  allgemeinen  findet  man  auch  ange^eben, 
da08   das  Chromatin    ein   wenig  achrumpfe.    Biniger  Worte   bedarf   die    Be- 
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deatung:  der  Platinchloridfixatioii  und  des  Piatinchloridgehalts  der  Gemisché 
ÍŮT  die  F&rbbarkeit  der  Pr&parate.  Fischer  stellt  es  zu  den  totalen  Farb- 
íeinden ,  d.  h.  auch  die  geringsten  auswaschbaren  Spuren  erschweren  die 
F&rbuDg  noch  merklich.  Au!  solche  Reste  dfirften  wohl  die  mannigfachen 
Angaben  Qber  schlechte  Fárbbarkeit  der  Piatincbloridpr&parate  zurQckgehen. 
Dem  gegenuber  muss  aber  darauf  hingewiesen  werden,  dass  grfindllch  aus- 
géwascbene  Pr&parate  ganz  vorzQgliche  Fárbungen  geben,  besonders  vom 
Ghromatin.  Viele  Gemisché  verdanken  geradeza  die  leichte  und  briliante 
F&rbbarkeit  der  PrSparate  ihrem  Platinchloridgehalt,  sofern  die  Objekte 
hinreichend  lange  gew&ssert  werden. 

Platinchloridgemische : 

Platinchlorid  mit  Essigs&ure  oder  Ameisens&are:  R  Krause 
benUtzt  fúr  Kaninchen-  und  Schweinsembryonen  ein  Gemisch  von  0,2  Th. 
Essigs&ure  auf  100  Th.  l^/^iger  Platinchloridlósung  und  findet  die  F&rbbar- 
keit der  so  fixirten  Pr&parate  sehr  gut  Lavdowsky  empfiehlt  fQr  die  Dar- 
stellung  von  Kernstrukturen  15—30  Th.  iVoíges  Platinchlorid  mit  V2— 1  Th. 
Essig-  oder  Ameisensanre. 

Platinchlorid,  Essigs&ure  und  Formol  vereinigt  Retterer  ffir 
Ossifikationspr&parate  u.  a.:  er  fixirt  6 — 12  Stunden  lang  in  je  50  Th. 
^^/oigQT  Platinchloridlósung  und  Formol  und  3  Th.  Essigs&ure.  Nachbehand- 
lung:  Auswaschen,  Entw&ssem. 

Platinchlorid,  Essigs&ure,  Formol  und  Pikrins&ure  gíebt 
liONGO  als  modificirtes  BouiN^sches  Gemisch  (s.  pag.  402)  an:  20  Th.  P/oiges 
Platinchlorid,  20  Th.  koncentrirte  w&sserige  Pikrins&ure,  10  Th.  Formol, 
5  Th.  Essigs&ure.  Er  empfiehlt  diese  L5snng  fur  Chromatolysestudien  am 
Pnanzenzellenkem. 

Platinchlorid,  Osmiums&ure,  Kal iumbi chromát,  Essigs&ure 
oder  Ameisens&ure  s.  pag.  1061. 

Platinchlorid  und  Chroms&nre  s.  pag.  139. 

Platinchlorid,  Chroms&ure,  Essigs&ure  s.  pag.  139. 

Platinchlorid,  Essigs&ure,  Alkohol  s.  pag.  24. 

Platinchlorid,  Iridiumchlorid  und  Essigs&ure  s.  pag.  627. 

Platinchlorid  mit  Pikrins&ure  und  Essigs&ure  s.  pag.  1108. 

Platinchlorid  mit  Pikrins&ure,  Essigs&ure  und  Osmiums&ure 
s.  pag.  1108. 

Platinchlorid,  Osmiums&ure,  Essigs&ure,  Sublimat  s.  pag.  1062. 

Platinchlorid,  Osmiums&ure,  Essigs&ure  und  Chroms&ure 
8.  pag.  1060. 

Platinchlorid,  Osmiums&ure,  Chroms&ure  und  Ameisens&ure 
s.  pag.  1060. 

Platinchlorid  mit  Sublimat  s.  Sublimat. 

Platinchlorid    und    einige    seiner    Gemisché,    z.  B.    das    MERKBL^sche 

Platinchlorid  -  Chrom  s&uregemisch ,    sínd   zuweilen     im    zweifachen   Ver- 

fahren  zur  Verhinderung  des  Nachschw&rzens  der  Osmiumpr&parate  benutzt 

worden:    so    empíiehlt    Bergh    ^/-i^/oige    Losung    zur    Nachbehandlung    von 

Lumbricuseiern,    die   wenige  Mínuten    mit  FLEMMiNG^scher    FlQssigkeít   fixirt 

worden  waren,   auf   etwa  2 — 3mal  so  lange  Zeit;    Munson  das  gleiche  Ver- 

fahren  fGr  das  Ei  von  Limulus  (síehe  auch  unter  Osmiums&ure  pag.  1048). 

Litteratar:  Merkel  (Macula  latea,  1870,  pag.  19),  Olt  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  55, 
1993),  Rabl  (Morph.  Jahrb  ,  Bd.  12,  1886),  Holl  (Sitz.  Ak.  Wien,  3.  Abth.,  Bd.  92,  1885; 
Bd.  95,  1887;  Bd.  99,  1890),  Kettereb  (C.  R.  Soc.  Biol.  1899,  Bd.  51),  Hamann  (Jen.  Zeit. 
Naturw.,  Bd.  25,  1890),  Mann  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  11,  1894),  Rabl  (Morph.  Jahrb.,  Bd.  10, 
1884;  Anat.  Anz.,  Bd.  4,  1889),  Felix  (Festschr.  Nageli-KOllikeb,  1891),  Munson  (Journ. 
of  Morph.,  Bd.  15,  1898),  Fischer  (Protoplasma  etc.,  1899,  pag.  24),  Lčwit  (Anat.  Anz, 
Bd.  6,  1891;  Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  38,  1891),  Mabques  (Inaog.-Diss.  Dorpat  1892),  v.  Wa 
siELEwsKi  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  16,  1899),  Eisen  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  14,  1897),  Fischer 
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(ProtoplMUk  1899.  pag.  Só),  R.  KsAun  fArcb.  nikr.  Aul.,  Bd.  35.  1890),  Lati>oweet  CAaal. 
Helt«,  Bd.4,  1897),  Loaso  (Ann.  K.  bt.  Batan.  d-  Rona.  Bd.  »,  1899i,  Bcttou  <Jonni. 
Anu  Phjí..  36,  .lahrg.,  1900).  Bmoh  iZeit,  wis).  Zool..  Bd-  ĎO.  1890j ,  «c<bo«  'Jonm.  ol 
MOTph..  Bd.  15.  18981  PpU,   Bertin- 

Platlncfalorlil-Bsslg-Osmininsdtu-e.  Dieses  Gemisch  ward 
VOD  Fr.  Hekmas.v  angegeben  und  ist  nach  Analogie  der  starken  Flem- 
MiNGBcben  PIÚssigkeit  iti  der  Weise  zuiš.immengpsetzt.  dass  die  l''/\ige 
Chromsaare  dnrch  eine  1  °/nÍge  Platí  neb  1  oři  dl  os  iing  ersetzt  ist  Daa  Praparat, 
das  im  Haodel  anter  dem  Namen  Platinehloríd  geht.  ist  Pl atin chlor wasser- 
Btolfs&ure,  H,  PtCI,,  nicht  PtCI,.  Diese  sebr  hygroskopische ,  an  der  Luft 
ze rfliesB liché  SSore  bildet  d.  a.  mít  organischen  Basen  sehr  achwer  lostiche 
Verbindangen.  eine  Eigenschaft,  die  fiir  ihre  Wirksamkeit  als  Fixirungs- 
flUastgkeit  gewiss  von  Bedeutung  ist.  Diese  PJatincblorwasserstotfs&are  hat 
setnerzeit  Hí:rua\k  zur  Herstellang  seines  Oemisches  verwendet.  und,  da 
nirgends  auf  den  Unterschied  zwischen  deni  sogenannten  Platinehloríd  dea 
Handets  and  dem  eigentlichen  PtCI,  hingewiesen  wjrd,  ist  wobl  anzunehmen. 
daas  diese  S&nre  es  ist.  aaf  die  sich  allgemein  die  Untersuchnngen  Qber 
die  Wirkungsweíse  dea    •Platinchlorids'    bezíehen. 

Die  HmtMAVNsche  KIQssigkeit  best«ht  also  aos  loThellen  l^oiger  Pla- 
tí Dchlorwasserstolfs&urelosung,  4  Theilen  einer  2%igen  Osmiamtetroxyd- 
loaang  and  1  Theil  Eisessig.  Pilr  Salamandra  (Raitbiiiter)  hat  Hrrma^x 
aeinerzeit  empfohlen.  nor  halb  eo  viel  Oamiumaáurelosnng  zu  nehmen.  Da 
Platincblorid  nach  A.  Fis<'I)kh'»  Untersachungen  ein  absolut  farbenfeindlicber 
Stotf  tat,  mGssen  mit  dem  Gemiach  fixirte  Objekte  grúndlich  ausgewaschen 
werdeUn  was  umao  anbedenklicher  geschehen  kann.  als  daa  Gemisch  mit 
allen  in  Betracht  kommenden  Stoffen  im  Wasaer  tmlosliche  Fállangen  liefert. 

Das  HERMAXNBche  Gemisch  ist  allseitíg  als  ein  ausgezeichnetes  Fiiirungs- 
mittel,  Bowohl  tur  den  Zellenleib  wie  IQr  den  Kem.  belunden  worden.  Seině 
Vorziige  verdankt  es  grossenlheils  der  Osmíumsanre,  theilt  aber  natur- 
gemílss  auch  mit  anderen  Oamiumgeniengen  die  Nachiheile  dea  langsannen 
Eindringens  und  der  Zoncnwirkung,  Es  empfiehlt  sich  daher,  nnr  kleine 
Stúcke  der  Gewebe  in  daa  Gemisch  zu  bríngen.  mit  derberen  Grenzscbichten 
versehene,  wenn  ein  Anlschneiden  derselben  nicht  angángig  iat,  um  die 
Lagebeziehongen  der  Elemente  nicht  zu  storen.  mit  einer  feinen  Naděl  viel- 
fach  aníuateehen. 

In  der  FlDssigkeit  konnen  die  Objekte  Standen  bis  Wochen,  aacb 
Monate  verweilen.  ohne  IDr  manche  Párbungen  (Holzeaaig,  Safranin)  unt&iif- 
Uch  ZD  werden,  indeaa  Terden  sie  mít  der  Zeit  sehr  murbe. 

Wghrend  das  Gemiach  den  Zellenleib  nach  Tkllykssicky  's  Unter- 
aachttngen  ebenao  gut  fixirt.  wie  das  FLEMMiNGSche,  liefert  es,  weil  die 
Chromsaurewirkung  iortfállt,  vielfach  klarere  Bllder  der  Kernatruktur.  Be- 
sonders  sehon  gelangen  die  achromatischen  Klemente  der  Zeli  theil  on  grs- 
tiguren  zuř  UamlelUing.  sowohl  bei  Thier-  wie  bei  Pllanzenzetlen. 

Mit  dem  H){HUAN\'schen  Gemisch  tixírtea  Materíal  kann  durch  roben 
(moglichst  unreinen,  achmierigenj  Holzeasig  im  Stůck  gefarbt  werden  und 
liefert  mit  Sarranin-Oentiana-OranKe  sehr  schSne  Bilder.  ebenso  mit  der 
kaprici&sen  von  F.  Hermaj<.\  angegebenen  F&rbung  mit  Anilin  Safranin  und 
Oentiana.  Eine  Fárbung  der  Stficke  nicht  zu  alten  Materials  mit  Alauo- 
Cochenilte  oder  Cochenille  Eisenalaun  liefert  auagezeichnete  Resultate  nad 
die  reitonde  Bknda-M.  HKlUKNHMNsche  Eisenhámatoxylinfarbuní;  ISsst  sich 
■chóu  an  so  lixirtem  Materíal  vornehmen,  Auch  andere  Hámatoxjlin-  und 
KarmIntXrbungen  gebtn  bei  Irischem  Materiál  brauchbare  Resultate,  «nt- 
Bchiedon  bessere  als  bei  mit  Fi.EMMrxuecher  Flilaalgkelt  konaervirtem,  Fur 
Untersuchungen  der  meaenchymatischen  Gewebe  aeheint  es  mír  Tortheil- 
batl.  etwBB  weniger  als  die  angegebenen  5"/o  Eisessig  zu  verwendeo.  etwa 
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Ititteratnr:    F.   HEsuAsif    (Ergebn.   d.   AnaC.   a.   EDtwickliiagsgescb.    1893,    Bd,   2, 
pag.  2).    A.  FiacHBs   (Fiíiriing ,    FHrb.  u.  Ban  á.  Protopí.   Jena   1899).    TKT.i.TKsiiiCKir    (Arch. 
ikr.  Anat.  1898,  Bd.  52).  W.  v.  W*biei.ewbk[  (Zeitscbr.  wiss,  Mikr.  1899,  Bd.  16). 

Spuler,  Erlangen. 

PlatlnchlorŮr,  PtCl,.  Bei  manchen  Antores  tiodet  msu  die  Angtibe,  dass  bíq 
zuř  FiialioD  PÍ aCin cli lortlr  Vťrwenden.  Es  íst  daa  jedeDfalla  eine  irrtbamllcbe  Aagabe,  da 
iliesea  Siilt  weder  in  Wa»ser  nooh  in  Alkobol ,  soodern  par  in  heUser  SalzsUare  liJsticb  ist. 
Eh  wird  sicb  ivohl  in  allen  dieHťii  Fiillen  nni  dae  Chlorid ,  d  h.  Placinchlorwasaerstollsilare 
handťln. 

PlattenkoinpressorÍuiii,sieheExperimentell-embryologische 
Methoden. 

Poicier'S  Blan,  ein  alkohollosliches  Anilinbiau  franzo9Í»cher  Pro- 
venienz. 

Polarlsatlonsmikroskop.  Zusammengeíietztes  Mikroskop  mit 
Polariaationseinrichtung,   Eur  UnterBuchung   der   Doppelbrecbnng   (Anisotro- 
pie)    mikroskopischer    Objekte. 
Pil.  lir,,  Nicbt  zu  verwechseln   mit  dem 

in  der  Mineraloerie  iind  Phyaik 
verwerdeten  NOkRENBEKUschen 
Polarisationsmikroskope ,  wel- 
ches  zuř  DarslellunE  der  Inter- 
tňrenzfarben-Ringsysteme  von 
dOnnen  oder  schwacb  lichtbre- 
cheDden  Kry  stali  plattec  in  kon- 
vergentem  Lichte  dient.  Die  Po- 
larísatioDseinricbtung  des  ge- 
wohniicben,  zu  histolo^ischen 
Zwecketi  verwendeten  Polari- 
Bationsmikroskopes  be^tebt  itn 
wesentlicben  aus  einem  unter 
dem  ObjekttJache  an^ebrachten  Polarisator  und  einem  Kewabn\icb  am  Oku- 
lare  angebracbten  Analysator.  AIs  Polarisator  dient  ein  NicoLschea  Prisma, 
dessen  Fassung  entweder  in  die  SchiebhQlse  einer  Cylinderblendunfi  einge- 
scboben  oder  mittels  eines  tellerlormigen  Ansatzes  in  den  Diapbra^men- 
trilger  dos  Kondensora  einfrehangt  wird  (Fig.  115J.  Im  eraten  Falle  wird  am 
oberen  Ende  der  Faaaung  gerne  eine  kleine  halbkugelige  Kondensorlinse 
ftDgebracht,  deren  plane  Frontliilcrhe  in  die  Objekttischebene  zu  liegen 
kommt.  Im  zweiten  Falle  konnen  Gber  dem  Nicol  nocb  die  gewiibnlicben 
Diaphragmen.  sowie  Gyps-  oder  Glimmerpláttchen  eingelegt  werden.  Ala 
Analyaatorpriama  wird,  der  geringeren  L9,nge  und  des  grússeren  Gesíchts- 
feldea  wegen,  gewobniich  ein  HARTSAcK-PRAZMOWSKiaches  Prisma  verwendet, 
welches  drehbar  in  einer  Hiilae  mit  eine  Gradtheilung  tragendem  Theil- 
kreise  und  Zeiger  iSber  der  Okularlinse  des  Okulares  (nacb  Tai.bot)  und 
gewobnlicb  mit  diesem  drehbar  angebracht  ist  (Fig.  116).  In  dem  Anály aator- 
okulare  ist  dfter,  die  Scbwingungaebene  des  Analysatora  bezeichnend,  ein 
einfacher  Faden  oder  aher  ein  Fadenkreuz  angebracht.  Diese  konnen  mit 
dem  Theilkreíae  des  Okulares  leicht  aucb  zu  Winkelmessungen  an  mikro- 
skopischen  Objekten  (Kryatallen)  beniitzt  werden.  In  dem  Analysatorokulare 
von  Abiie  iat  der  eigenlbtlmliche  (s.  u  )  Analysator  zwiscben  Okular-  und 
Kollektivlinse  unmittelbar  iiber  der  filendung  im  Okulare  angebracht.  Hle- 
durch  wird  die  bei  der  TALBoťacben  Anordnung  mebr  minder  atarke  Ein- 
scbrankung  dea  Sebfeldes  vermieden. 

Daa  NiooLacbe  Prisma  iat  bekanntlicb  aas  einem  reinen  Doppel- 
epath  Rhomboeder  durch  Abspalten  eines  etwa  3'/imal  so  langen  als  dicken 
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prisma  ti  schen  StQckes  hergrestellt,  das  weiters  in  folgeoder  Weise  behandelt 
wird:  Die  Neigung  der  Endíl^chen  gogen  die  Seitenkaoten  wird  durch  Ab- 
achleífen  von  "2"  auf  68"  gebracht  und  aodann  das  Prisma  durch  einen 
Schnitt,  welcher  auf  den  EndHítchen  und  der  Ebene  der  LEngsaxe  und  kry- 
Btallographiachen  Hauptaxe  senkrecht  steht,  in  zweí  Hiilften  zerlegt.  Nach- 
deiu  die  so  entatandenen  SchnittMchen  polirt  worden  sind,  werden  die 
beiden  Theile  wieder  in  ihrer  frOhereti  Lage  mit  Kanadabalsam  vom  Brechungs- 
exponenten  1.548  zusammengokiltet.  Durch  diese  Anordnung  wird  erreicht, 
dass  der  in  dem  negativ  doppeltbrecheuden  Kalkspatbe  starker  abgelenkte 
ordin&re  Strahl  unter  pineui  grosseren  als  dem  Qrenzwinkel  aut  díe  Kanada- 
balsamschichte  auftríFft  und  soniit  daselbst  total  rellektirt  und  seitlich  ab- 
gelenkt  wird,  w&lirend  am  anderen  Ende  des  Prismas  nur  der  im  Haupt- 
scbnitte  (Ebene  der  kurzen  Diagonalen  der  Endrhomben  des  Prismaa) 
Bchwingende  extraordinare  Strahl  in  der  Richtung  des  eingetretenen  Strahlea 
veitergeht.     Soluhe    Prismen    geben    eioe 

mittlere  Zone  polarisirten  Licbtes  von  etffa  ^,  ,  ,,. 

29"  Ausdebnung.    deren  Mitte   jedoch  ex- 
centrisch  gelegen  ist. 

Bei  dem  sogenannten  verkfirzten 
NiroLschen  Prisma  von  Stee(;  und 
Rbiter  werden  die  Nei^angswinkel  der 
EndtlilDhen  nicht  abgeschlifren  und  ist  die 
Schnittfláche  gegen  jene  um  84"  geneigt 
Als  Kitt  wird  ein  Harz  voin  Brechungs- 
exponenten  1,5  (Kopuivabaisam)  verwendet. 
Die  OrSase  dea  Gesichtsieldea  betragt  etwa 
24^  das  Verhaitniss  der  LSnge  zuř  Dicke 
des  Príaraas  ist  2,S3, 

Bei  dem  Nicul  schen  Prisma  mit 
geraden  Eodfiáchen  deraelben  Firma 
8ind  die  Endfl&chen  senkrecht  zu  den  Seiten- 
kaoten angescbliffen  und  die  SchnittfI&che 
ist  unter  75"  gegen  jene  geneigt.  Der  Kitt 
ist  vom  Brechungsexponenten  1,5:^1}.  Das 
Qesichtsteid  hal  eine  symmetriache  I.ags 
nnd  eine  Oefínung  von  27",  das  Verhaitniss 
der  LSnge  zuř  Dicke  des  Frismas  ist   3,75. 

Das  H  \RT\A(  K-PR.\ZMOWSK["!iche  Prisma  ist  das  filr  Analysator- 
okulare  meist  verwendete.  Die  SchnittflRche  ist  senkrecht  zuř  krystallo- 
grapbiscben  Hauptaxe  des  Doppelapath-Rliomboeders  angelegt  und  die 
beiden  Endfificfaen  stehen  senkrecht  auf  der  LSngsaxe  des  Priamas.  Die 
beiden  H&iften  sind  mit  Leinól  zusammengekittet.  Der  Oeffnungswinkel  kann 
bei  l&ngeren  solchen  Priamen  bis  Uber  41"  gebracht  werden.  Gewfibnlich  be- 
gnOgt  man  aich  mit  einer  polarisirten  Zone  von  35"  Grád  Oeffnung,  vobeí 
der  Neigungswinkel  der  Schnittfláche  gegen  die  Endfl&chen  74°  and  das 
Verhfiltnías  der  LSnge  zur  Dicke  3.51  betrágt.  oder  mit  noch  kurzeren 
Prismen.  Die  polaríairle  Zone  ist  nicbt  ganz  gleichmássig  zuř  LílngsBxe  ge- 
lagert- 

Der  Analyaator  des  AFtitt:*achen  Analysaturokularea  besteht  oas 
einer  Kombination  eines  Doppelspathprismaa  von  GO"  mit  zwei  syuimetríscb 
angekitteten  leiehten  Fiintglasprismen  von  je  ca.  3<i°.  Durch  diese  pasaend 
gew&btte  Kombination  wird  erreicht.  dass  der  ordentliche  Strahl  ohne  Ab- 
lenkung  und  Disperaion  gerade  híndurchtritt.  wahrend  der  ausaerordent- 
Uelie  Btark  seitlich  abgelenkt  wird  und  unter  Verwendung  dea  als  Dia- 
gma  angebrachten  Okulardeckels  nicht  mehr  ios  Auge  des  Beobachters   | 
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^elan^  In  Fig.  117  slnd  die  basprochenen  Prismentypsn  in  LSn^Bschnitten 
^argeatellt.  — 

Kanin  mlnder  wichti;  fQr  die  praktlsche  Verwendang  des  Polartsationi- 
xoikroskopes  ala  der  optische  Theil  ist  ala  mechaaischer  Theil  der  dreh- 
l>are  Obiekttisch  zam  Aatle^a  and  Dretien  d«r  Pr&parate  am  die  op- 
'tfsche  Axe  des  Mikroskopes  zwtschen  den  Id  beatimmter  Stellun);  orien- 
"tirteD  featatehenden  Nicols  (Polarísator  und  An&lyaator).  An  den  grossen 
mineralog;! Bchen  Stativen  ist  za  diesem  Zwecke  ausnahmslos  eln  drehbarer, 
mit  Tbeilkreis  verBehener  Obiekttisch  angebracht,  oder  es  konnen  aucb  die 
Id  bestlmmte  Stellungen  zu  einander  gebracbten  beiden  Nicols  gleichzeitig 
ÍD  gleichem  Sinne  gemeinsatn  gedreht  werden.  Bei  den  govohnlich  IQr  histo- 
logiache  Uatersncbangen  verwendeten  grSsseren  Instraraeatsn  ist  ott  der 
ganze  Obertheil  dea  Mikroskopes  auf  dein  Pusse  und  Ober  dem  Beleucb- 
tímgsapparate  um  die  optieche  Axe  drehbar.  Ut  aucb  dtese  Einrichtang  nicbt 
TOrbaaden,  dann  masa  man  stcb  mit  eintachen  drehbaren  Objekttischein-- 
s&tien   befaellen   oder   im  Notbfalle    —   bei   schwachen  Vergrfiaaerungen  — 


■orkOrttai  NICOL- 


s>  PriMon     HABTNAOC-PBAZ- 


feDpuxe  d49  Dopp^Ji 


'«íie  Drehung  ans  freier  Hand  versuchen  oder  —  gaoz  darant  verzichten. 
X)ie  drebbares  Eina&tze,  welcbe  aut  den  Objekttiach  aufgeateckt  werden,  alnd 
XDeist  recbt  mangelhart  centrirt,  waa  scbon  bei  mittelstarkea  Vergrfisserungen 
sehr  nnangenehm  bemerkbar  wird,  aucb  ist  die  Fixirung  dea  Obiekttrftgera 
ineist  sebr  nnrollkommen  oder  gar  Dicbt  moí^lich.  Wo  bingegen  der  ganze 
Obertbeil  des  Mikroskopea  um  die  optische  Ase  drebbar  iat,  l&aat  sicb  eine 
sehr  voUkommeDe  Einrichtun?  zur  Drehung  des  Prfiparates  im  Kreise 
3wiscben  den  featatehenden  orientirten  Nicola  mit  Beíbebaltung  genaue- 
«ter  Centrirung  bei  allen  VergrQsserungen  in  folgender,  zaerst  von  Rollktt 
za  histologiscben  Zwecken  verwendeter  Weise  anefObren:  Ein  Analysator- 
prfsma  íd  Paaanng  wird  an  dem  horizontalen  Arme  eines  besonderen  Sta- 
tivea,  das  aneb  mit  dem  Fubbo  des  Mikroskopea  verbunden  seto  kann,  knapp 
Uber  dem  Okulare  dea  Mikroskopes  frei  gehalten.  Dieser  Arm  ist  seitlicb 
aoslegbar  und  [Qr  verschieden  bobe  Ginstellungen  dea  Tabns  in  der  H8be 
verstellbar.  Der  Polarísator  iat  in  den  BlendungstrEger  dea  Beleuchtunga- 
apparates  eingesetzt:  somit  kann  jetzt  der  ganze  Obertheil  des  Mikroskopea, 
Obiekttiach  mit  Pr&parat,   Tubua    mít  Obiektiv   und  Oknlar   in   vollstSndig 
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unverandert  bletbender  Centrirang  zwischen  den  in  bestimmter  Weiso  i 
gesteUten  NicoLsclien  Prismen  ím  Kreise  um  die  optische  Axe  des  I" 
Hkopes  gedrebt  werden.  Darch  AnbFingang  eines  Theilkreiaes  unter  dem 
Objekttische  and  einea  Zeigers  an  díesem  kann  die  Einricbtung  vervoH- 
stSndigt  werden.  Rollett  hat  zuř  Abstufung  der  Hellígkeit  des  eictallenden 
Lichtea  unter  dem  Polarjsator  Doch  ein  zweites  NicOLsches  Prisma  ange- 
bracht.  Die  erwáhnte  Einrichtung  ist  tflr  teinere  Unterauchungen  mit  dem 
PolarisationsmikroBkope.  namentlich  unter  VerweDdung  starkerer  Vergrósse- 
ruDgen ,  ausserordentlich  zo  empfehlen ,  und  Ruj.lett  hat  gchon  vorge- 
schlagen,  in  Hinkunrt  die  Polarisationsapparate  fiir  die  Mikroskope  nach 
den  angeiahrten  Grundealzen  zu  bauen.  Auf  Anregang  Ebners  hat  dáno 
A,  Frohme  in  Wien  eine  sehr  vollkomiuene  und  zweckmássige  derartige  Ein- 
richtong  ausgefiibrt. 

FOr  feinere  Unterauchungen  (a.  u  und  >Technik  der  Untersachuog 
tbierischer  Gewebe  im  polarisirten  Lichte<)  mit  Hilte  der  Interferenzlarben 
dúnner.  aogenannter  •verzogemder-  Gyps-  oder  Glinimerpláttchen  bedarf 
man  endlich  noch  einiger  solcher  zum  Einlegen  zwischen  Polarlsator  and 
Objekt,  entweder  in  den  Blendungslr&ger  des  Beleuchtungsapparates.  oder 
in  die  Fassung  dea  Polarisatora  oder  endlich  in  den  Untertheil  des  dreb- 
baren  Objekttischeinsatzes.  Eine  Sammlung  von  vier  Qypsplattchen.  welcbe 
bei  gekreuzten  Nicois  Roth  1.  bia  IV.  Ordnung  geben.  und  von  vier  Glimtiier- 
pl&tichen  verschiedener  HelligkeJt  ist  von  Mohl  zusammengestellt  worden 
und  wird  von  den  optischen  WerkstíLtten  billig  gelietert.  Mit  zwei  parallel 
den  optigcben  Asen  gespaltenen  Gjpspláttchen  von  0,05  und  von  OJO  Mm. 
Dicke.  welche  bei  gekreuzten  Nicois  Roth  1.  und  11.  Ordnung  gebeo,  wird 
man  fOr  die  meisten   Unterauchungen  vCIlig  ausreichen. 

Wirkungsweise  des  Polarisationamikroakops.  Bekanntlich  sind 
dle  darch  die  Doppelbrechung  aus  einem  eingetreteoen  StrahlenbQndei  im 
Kalkspathe  entstandenen  beiden  StrahJenbQndel  linear  und  entgegengesetzt 
pol&riairt:  Die  Schwingungen  der  Aethertbeilchen  linden  IQr  die  Fortptlan- 
lung  der  eitraordináren  (eo)  Strahlen  im  'Hauptscbnitte'  (Ebene  darch  die 
Richtong  des  Strables  parallel  der  optischen  Ase  des  Kr>-stalles).  ÍBr  die 
FortpIIauzung  der  ordináren  (oi  Strablen  recbtwinklig  dazu  statt.  Aas  dem 
Polariaator  gelangt  nur  ungefabr  die  Haitte  des  eingedrungenen  Lichtea  íd 
deraelben  Richtung  weiter.  da  der  ordinňre  Strahl  durch  die  totale  Reflexion 
an  der  Kanadabaksamachichte  des  Priamas  seítlich  abgelenkt  wird,  Steht 
der  Analysator  so.  dass  die  Schwingungsebene  seines  eatraordinaren  Strables 
der  Schwingangaebene  des  vom  Polarisator  kotnmenden  Licbtes  genau  pa- 
rallel gerichtet  iat  (Kparallele  Nicois-),  so  wird  dieaes  vollkommen  bin- 
dDrcbgelaasen:  daa  Geaicbiafeld  erscheiot  im  Maximum  der  Helligkeit. 
Wird  der  Analyaator  (oder  Polarisator)  von  dieser  Stellung  aus  um  90* 
gedreht  (•gekreuzte  NicoIs").  so  dass  die  Schwingungsebene  seines  or- 
dtnáren  Strahlea  der  Schwingungsebene  des  vom  Polarisator  komtnenden 
Lichtes  parallel  ist.  so  wird  dieses  im  Sinne  des  ordináren  Strables  dea 
Analysators  gebrochen  und  total  seitlich  reflektirt:  das  Gesichtsfeid  eracheiDt 
im  Maiimom  der  Dunkelheit.  In  Zwischenstellungen.  in  denen  die 
ScbwÍDgungsebenen  der  ihindurcbgelassenen)  extraordinSren  Strahlen  beíder 
Nicois  (Scfawingungsebenen  der  Nicois)  einen  beliebigen  Winkel  x  mit  eioan- 
der  bilden.  wird  ein  Theil  des  Lichtes  hindurchgelassen.  ein  Theil  totaí 
renektirt  und  zwar  ist  in  jeder  Stellung  die  Intensitat  dea  hindurcbgelasae- 
nea  Lichtes  I,  —  I.coai.  —  Aus  der  Theorie  ergiebt  sich  weiter  leicht  Fol- 
gendea. 

Wird  elu  doppeltbrechender  Kórper  zwischen  die  gekreuzten  NiCoťscheD 
Prismen  gebracht  (gewobnliche  einfache  Untersuchung  auf  Doppel- 
brachungl.  so  erscheint  deraelbe  bei   Verwendung  von  weisseni    Licbte   ! 
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Beleuchtung  im  allgemeinen  im  dunklen  Sehfelde  im  Maximum  der  Hetlig- 
keit,  wenn  die  (au!  einander  senkreirhteD)  Schwingungaebenen  der  beiden  in 
ihm  durch  die  Doppelbrechung:  gebildeten  Strahlen  unter  Winkeln  von  45° 
zu  den  (auf  einander  senkrecbten)  Schvringungsebenen  der  beiden  Nicols 
stehen;  hingegen  erscbeint  der  Kfirper  im  donklen  Sehfelde  im  Maximum 
seiner  Dunkelheit,  wenn  die  Richtungeti  der  Scliwinřungsebene  der  beiden 
íd  ihm  durch  die  Doppelbrechung  gebildeteo  Strahlen  mit  den  Richtungen 
der  SchwingungsebeDeD  der  beiden  Nicols  zusammenfallen:  Eiii  doppelt- 
brechender  Korper  musa  daher,  zwischen  den  gekreuzten  Ni- 
coLschen  Prismen  einmal  ím  Kreise  um  iltiO"  ředreht.  bei  je  nm 
45"  van  einander  verschiedenen  Stellune;en  abwechselnd  viermal 
hell  und  viermal  dunkel  erscbeinen.  In  den  ZwiBchenstellungen  finden 
ftUe  Uebergílnge  vom  Maximum  der  Helligkeit  zum  Maximum  der  Dunkel- 
heit statt.  Nur  wenn  der  Kurper  ao  aut  dem  ObjekttrSger  liegt.  dass  hiebei 
die  Richtung  einer  optischen  Axe  in  die  Richtung  der  Axe  des  Mikroskopes 
fiillt,  erscheint  auch  ein  doppeltbrechender  Korper  wie  eine  isotrope  Sub- 
stanz:  in  allen  Azimuthen   dunkel   {a.  auch   -Technik  d.  Unters,  etc;. 

Da  die  beiden  durch  die  Doppelbrechung  in  einem  doppeltbrechenden 
Korper  entstandenen  Strahlen  denselben  mit  verachiedener  Oeschwindigkeit 
durchlauten.  entnteht  zwischen  ihnen  ein  von  der  Dicke  des  Korpera  und 
der  Wellenlilnge  des  Lichtea  abhángiger  Qanguuterschied,  welcher,  sobald 
die  beiden  Strahlen  durch  die  Wirkung  des  Analysaturs  zuř  Interferenz 
kommen,  bei  Verwendung  von  weissem  Lichte  zur  Entatehung  von  Inter- 
ferenzfarbřn  AnIasj  geben  muas;  und  zwar  eracheint  jede  bestimmte  Wellen- 
ISjíge  (oder  Farbe  dea  Spektrums)  bei  ^ekreuzten  Nicola  und  einem  Azi- 
muth  von  45°  der  Schwingungsebenen  dea  Korpers  gegen  die  der  Nicola 
im  Maximum  der  Helligkeit,  wenn  der  eine  der  durch  die  Doppelbrechnng 
enistandenen  Strahlen  dem  anderen  um  ein  ungeradea  Vielfaches  einer 
halben  Wellenlange  vorausgeeilt  ist.  híngegea  im  Maximum  der  Dunkelheit, 
wenn  der  eine  dem  anderen  um  ein  gerades  VieUaches  einer  halben  Wellen- 
lange vorausgeeilt  ist. 

Bei  parallelen  Nicols  und  einem  Azimuth  von  45"  der  Schwingungs- 
ebenen des  doppeltbrechenden  KSrpers  gegen  die  der  Nicola  eracheint  um- 
gekehrt  jede  bestimmte  Wellenl&nge  im  Maximum  der  Helligkeit,  wenn  der 
eine  der  beiden  Strahlen  dem  anderen  um  ein  geradea  Vielfachea  einer  hal- 
ben Wellenlange  vorausgeeilt  ist,  hingegen  im  Maximum  der  Dunkelheit, 
wenn  der  eine  dem  anderen  um  ein  ungeradea  V^iolfaches  der  halben  Wellen- 
l&nge  vorauageeilt  ist.  Die  Interterenztarben  erreichen  die  Maxima  ihrer  In- 
tenaitát  (bei  gekreazten  Nicolsl  und  Sattigung  (bei  parallelen  Nicols),  wenn 
die  Schwingungaebenen  der  im  anisotropen  K5rper  entatandeneu  beiden 
Strahlen  mit  denen  der  Nicola  Winkel  von  45"  einschliessen.  Aua  dem  Qe- 
sogten  folgt,  daas  die  bei  gekreuzten  Nicols  entstehende  Interferenzfarbe 
der  bei  parallelen  entatehenden  genau  komplementář  gefarbt  eracheinen  mnas. 

Bringt  man  zwischen  die  gekreuzten  (oder  parallelen)  N[i.'OL'schen 
Prismen  ein  Gypsplattchen  von  bestimmter  Interterenzfarbe ,  zum  Beispiel 
dem  viellach  verwendeten  Roth  I.  Ordnung  (s.  oben),  so  wird  diese  Farbe 
Bofort  eine  Veranderung  zeigen ,  wenn  Bber  die  Gypaplatte  ein  anderer 
(zu  unterauchender)  doppeltbrechender  Korper  gebracht  wird  :  es  ist  klar, 
dass  ein  solcher  als  Verdickung  der  Gypaplatte  wirkt,  wenn  die  Schwingunga- 
richtungen  der  beiden  durch  Doppelbrechnng  in  ihm  entstandenen  Strahlen 
parallel  denen  der  Gypaplatte  ao  orientirt  werden,  dasa  der  im  Gyps  sich 
schneller  fortpflanzende  Strahl  sich  auch  in  dem  zu  untersuchenden  Korper 
Bchneller  fortpflanzt  (>Additionslage'):  die  Interferenzlarbe  wird  >8teigen<:, 
das  heiast  der  eines  dickeren  Fláttchens  entsprechend  werden.  Wenn  hin- 
gegen  die  Schwingungsrichtungen  der  beiden  Strahlen  des  anisotropen  Korpera 
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parallel  denen  der  Gypsplalte  so  orientirt  werdeii,  dass  der  ím  Gyps  aich 
schnuller  rortpflaniende  Strahl  sich  in  dem  zu  untersuchenden  RčJrper  lang- 
samer  (orlpllanzt  i  •Sublraktionstagť" ),  ho  ist  die  \^  irkung  die  eíner  Ver- 
dQnnurg  der  Gypsplatte,  die  Interleienzfarbe  'sinkt",  daa  beisst.  sie  wird 
der  eines  dGnneren  Pláttchens  entsprecbend.  Das  Roth  1.  Ordnung  ist  eme 
{Dr  solťbe  Untersuchiini^en  aehr  gceígnete  lUebergangsfarbe' ,  indem  schon 
bei  panz  geringer  Verdickung  der  Gypsplatte  ein  dunkles  Purpur,  bei  ge- 
ringer  VerdCnnang  ein  Gelblichbraun  an  seine  Stelle  tritt.  Bílden  die 
SchwingungsricbtuDgen  des  zu  untersucbendt^n  Kórpers  mit  denen  der  Oyps- 
plalte  Winkel  von  45°,  so  bteibt  die  Farbe  den  Grundes  unverándert  (weil«r 
a.  auch   »Tee1inÍk  d.  Untersuchung  etc.  ■). 

tn  der  nachstebenden  kleinen  Tabelle  sind  die  Inlerferenzfarben  t.  bis 
VI.  Ordnung  nach  Rollett  sanimt  den  entHprechenden  Dicken  der  Gyps- 
pláttchen  in  Mm.  (der  Farbenbezeichnung  vorgesetzt)  ÍOr  gekreuzt«  NlCOL- 
Bcbe  Prismen  verzeíchnet  (bei  parallelen  Nicois  treten,  wie  oben  erw&hot, 
die  koniplenientáren  Farbentone  auf). 


I.  OrdnnnK. 
O          Scbwarz. 

0,0S     Dnokel  laveDdElgran. 
0,02S  Heller  laveudelgrau. 
0,024  Sťbr  hell  lavKadelsran 
0,036  Bmalichwťixe. 
0,027  GrUnlichweiBB. 
0,029  OelblicbweisB. 
0,03     Blusa  Btrohgelli. 
0,04     Braiingelb. 
0,048  Orange  |470). 
a,Oóí  Both  1490). 

II.  Ordnung. 
0,0.i3  Purpur  (5151. 
0,056  Violctt  (545), 
0,069  Indigo  (665)- 
0,065  Bimmelhlan  (800). 
0.07    Heller  hinmellilaa. 
0,076  ítehr  hell  bUugrQn. 
0.08     Hellgriln. 

0086  GelbgriiD. 
009     Oelh  (435). 
0,096  HťH  orangť  (465). 
0,1      Kolh  (490). 


III.  OrdnuDg. 
0,11  Pnriinr  (620), 

Violett  (560). 
0,12  Blau  (570). 
0,13  HeergrQD  (600). 

GrUu  (640,  443). 
0,14  Blasa  gelhgrUn  (675,465). 

Falbes  gelb  (462), 
0,15  Rotb  (495). 

rV.  Ordnung. 

0,16  Pnrpnr  (515). 

Oraublan  (560,  431). 

Meergrlln  (576,  444). 
0,3     Oran-GraugrUn  (600,  462). 

Grauroth  (650,  600). 

V.  Ordnung. 


I 


0,3 


VI.  Ordoong. 

Matt  Manttriin  (670,  482). 


Bei  spektraler  Zerlegang  der  Interlerenzfarben  míissen  den  durch 
interferenz  auegel5schten  und  an  Intensit&t  vertiiinderten  Wellenl&ngen 
dunkie  Streifen  (MfLLBfťsche  Streifeni  ini  Spektrum  ent^prechen.  In  der 
vorstehenden  Tabeile  bezeichnen  die  den  Farbenbezeitrhnungen  vom  Roth 
I.  Ordnung  auiwarts  in  Klammern  nacbgesctzten  Zahlen  die  Lagen  der 
Mitten  der  Interferenzstreifen  im  Spektrum  nach  Roli.ktt  (VV'ellenl&ngeD 
in  Milliontelmillimeterni.  Bei  Verdickung  der  Platte  wandert  der  Streifen 
vom  violetten  gegen  daa  rothe,  bei  Verdflnnung  vom  rothen  gegen  das 
violette  Fnde  des  Spektrunia.  Die  Žahl  der  Interferenzstreiten  niaimt  mit 
wachsender  Uicke  dea  Krjstalles  und  Stelgen  der  Intorlerenziarbe  zu.  und 
die  Streifen  vertheilen  aich  imnier  gleichmassiger  Qber  das  ganze  Spektrum. 
Hiedurcti  bekommen  die  Interferenziarben  hiíherer  Ordnung  iniiner  wefas- 
Uchere  Tůně,  bia  achliesalich.  wenn  das  Spektrum  etwa  9  Interferenzstreifen 
ftufweíat,  nur  mehr  Weias  wabrgenommen  wird. 

Auf  der  spektralen  Zerlegung  der  durch  Krystaliplatten  erzeDgten 
lalerterťnzfarben  und  der  BenQtzung  der  erwfihnten  Interferenzstreifen  b»- 
ruht    der    Spektropolarisator    (Polarispektromikroskop)     von    Rollett. 
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DieseB  weiterhin  tou  Dippel  und  Abbb  moditicirte  Instrument,  welcbes  ersterer 
schon  als  ein  gewichtiges  Hillsmittel  der  mlkroekopiscben  Forschung  be- 
teiebnet,  dient  íd  auí>gezeichDeter  Welse  zuř  Erkeonung  geringer  Grade 
and  geringer  Unterecbiede  der  Doppelbrechang  mikroskopíacher  Objekte 
nad  zař  genaoen  Beatimmung  derselben  nacb  der  Lage  und  Verscbiebang 
deB  Interterenzstreirens  im  Spektrum ,  sowie  zuř  leicbten  Bestimmung  der 
Ricbtnngen  der  Elaaticit&t^axen  aaa  der  Additions-  und  Subtraktionalage 
(N&heres  aiehe  unter  >TectaDÍk  der  Untersnchung  etc.<];  es  kann  ferner  an- 
atatt  d€8  BNGBLMANN'8cben  Mikrospektralobjektives  und  des  HARTNACKscben 
Belencbtangsapparatea  fQr  monochromatiscbes  Licht  (vergl.  den  Artikel: 
Mikroapektroekopie)  verwendet  werden.  Leider  iat  der  Spektropolarisator 
noch  Terh&ltnissm&ssig  wenig  in  Oebraucb. 

In  der  jetzt  gew5hnlich  (von  Zeiss)  ausgelQhrten  Modilikation  dea 
Instramentes  von  Dippel  und  Abbe  ist  es  in  der  nachstehenden  Fig.  118  im 
LSngsschnitte  dargestellt.  Ea  wtrd  ín  pasaender  Weiae,  in  der  Hohe  mitteU 
Zahntriebea  verstellbar,  horizontál  unter  dem  Objekttiache  angebracht,  und 
das  Licbt,  am  beaten  Sonnenltcht,  mittela  eines  Uhrwerksbelíostaten ,  wird 
íd  horizontaler  Rlchtung  zunEchst  anf  den  Polarisator  Po  in  die  Ríchtnng 
dea  Spaltrohrea  SpC  geieltet. 


Als  Polarisator  dient  das  HARTNACK-PBAZMOWSKiacbe  Prisma  Po,  welches 
in  den  Zaplen  z  mittels  der  Kurbel  k  leicbt  aus-  und  gegen  den  Arm  a 
wieder  eingelegt  werden  kann.  Zwiscben  dem  Polarisator  Fo  und  dem  regn- 
lirbaren  Spalte  Sp  (vergl.  den  Artikel:  Mikroapektroskopie)  iat  das  ver- 
zOgernde  Oypspl&ttchen  G  (Roth  I.  oder  H.  Ordnung;  der  Interlerenzstreiten 
dea  letzteren  ist  scharfer  begrenzt}  mittels  eines  aafsteckbaren  Rínges  be- 
featigt.  Ans  der  achromatischen  Rollimatorlinse  C  gelangt  daa  vom  Spalte 
kommeode  Licht  durch  die  zwei  Flintglaapriamen  PP  und  welter  spektral 
zerlegt  nach  O.  Hier  wird  ein  nach  Bedarf  schwacheres  oder  starkeres 
Mikroakopobjektiv  (bia  zu  etwa  6  Mm.  Brennweite  herab)  angeschraubt, 
welches  daa  Spektrum  scharf  in  die  Objektebene  projicirt.  Von  dem  ver- 
mittela  eines  am  Arme  Sp/  angebrachten  Spíegels  oder  besser  durch  eine 
Lampě  direkt  erleuchteten  Skalenrohre  JA  wird  gleichzeitig  eine  An(í8Tr0u- 
Bche  Skala  scbarf  in  die  Objektebene  proiícirt,  welche  direkt  die  Welien- 
lángen  in  den  einzelnen  Theiien  des  Spektrums  abzulesen  gestattet.  Mittels 
der  Schraube  S  kann  der  Apparat  unter  dem  Objektlische  und  damit  daa 
Spektrum  im  Qesichtafelde,  von  rechts  nach  linka  (in  der  LSngsrichtung 
dea  Spektrums].  mittels  der  Schraube  .^i  vuo  vome  nach  hinten  verschoben 
(centrirt)  werden.  Als  Okular  des  Mikroskopes  wird  ein  gewobniiches  Ana- 
lysatoroknlar  verwendet.  —  Bei  der  ursprflnglichen  einfacheren  Einrichtung 
des   Po larispektro mikroskopes    von    Rollett   war     ein   Priem en systém    fQr 
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fferade  Durchsicht  und  ein  beatimmtes  Objektiv  znr  Projektion  doi 
Spektroms  in  die  Objektebene  in  VerwenduDg;  die  Gypsplatte  war  zwischen 
dieser  Línse  und  dem   Preparáte  angebracht  und  eín   Skalenrohr  tehlte. 

Die  Anordnung  der  optischen  Theile  des  Spektropolariaators  ziim  Ge- 
brauche  ist  folgoDde:  Polarísator  und  Analysator  aind  gekreuzt,  die  Rich- 
tung  des  Spaltes  steht  unter  45°  zii  den  Schwingungsebenen  der  beiden; 
desgleiclien  die  Schwingungsebenen  der  beíden  duřeti  die  Doppelbrectaung: 
iin  Gyps  entstandenen  Strahlen.  und  zwar  derart,  dass  die  Schwingungs- 
richtung  des  in  der  Gypsplatte  sliirker  gebrochenen  Strahles  (grosste  Ela- 
sticit&tsaxe)  parallel  dem  Spalte,  die  Schwinguagsrichtung  des  in  der  Gyps- 
platte schwacher  grebrochenen  Strahles  (kleinere  Elaaticitútsaxe)  senkrecfat 
aut  der  Richtung  des  Spaltes  steht.  (Weiterea  siehe  nnter  >Technik  der 
UnteraachuDg  thierischer  Oewebe  ini  polariairten  Lichte>.) 

Uttarfttor:  L.  Diprst.  (Unndbnch  der  alIgemaiDea  Mikroskopie,  BraniiBchweig^ 
VIewegl,  K.  Feitsbhks  (Zelt.  InatmmoDteaknnde  ,  i.Jg.,  1884),  A.BoLi.nr  (ebenda,  l.Jf^ 
1K81>.  dťrsolbe  (Deohschr.  kaie.  Ak.  Wíbb.  Wien.  Bd.  58, 1891),  derselbe  (S<U.  kais.  Ak.WlH. 
Wien,  Bd.  7T,  1878\  V.  v.  Ebnrk  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  %   1892j.  Zoiy  Grai. 

Technik  der  Untersuchung  thierischer  Gewebe  im  polarisirten 
Líchte.  Die  Untersuchung  thierischer  Gewebe  im  polarisirten  Lichle,  welcha 
wohl  weitaus  nicht  in  dem  Umfange  geubt  wird,  wie  ste  es  verdient,  wird  nicbt 
allein  zu  dem  Zwecke  vorgenommen,  um  in  der  Anisotropie  eines  Objektea 
und  deesen  besonderem  Verhalton  bei  der  Untersuchung  im  polarisirtea 
Lichte  neue  Merkmale  ÍQr  das  betreffende  Gewebe  featzustellen,  sondem  síe 
kann  unter  UmstSnden  auch  mit  \'ortheil  dazu  verwendet  werden,  aniso- 
trope  Qewebatheile  —  seibst  am  Irischen  Objekte  —  in  einer  Reinheit  und 
Klarheit  zuř  Darstellung  zu  brinifen.  díe  von  kelner  andcren  -z.  B.  F&rbungs- 
uder  ImprSgnattoosO  Methode  iibertroften  wird.  Ja.  es  wáre  nicht  ausse- 
schlossen,  dass  in  irgend  einem  Falle  Struktureleraente,  welche  sonst  weder 
durch  ihr  Brechungsvermogen  oder  ibre  Líchtabsorpiion,  noch  dorch  ihre 
Párbharkeit  gut  zu  difterenziren  wiiren,  erst  durch  den  Nachweís  ihrer  Ani- 
sotropie Qberhaapt  sicher  nachgewiesen  werden  konnten.  Bei  Unterauchungen 
mit  dem  Polansationsmikroskope  ist  es,  namentlich  aucb  wegen  der  ooth- 
wendigerweise  schon  dorch  die  Wirkung  der  Kicol  echen  Prismen  auftreten- 
den  bedeutenden  Lichtverluste.  mehr  als  sonst  nothwendíg.  all^s  falscbe 
Licht.  sowohl  von  unten  als  von  oben  her  móglicbst  za  vermeiden.  Eis 
gentigend  breiter,  vor  dem  Mikroskope  aufgesteitter  schwarzer  Schinn, 
welcher  bis  in  ScheitelhChe  des  Beobachters  reicht  und  unten  nor  eíoes 
kleinen  Aasschnitt  fur  das  aut  den  Spiegel  einfallende  Tagesiicbt  tr&gt, 
wird  ineist  schon  ausreichen.  Besonders  sorgtfillig  muss  falsches  Licht  aucb 
bei  Verwendung  des  Spektropolarísatora  von  allen  Seiten  abg«halt«D  werden. 
—  Bei  Ieiner«Q  Unt^rsuchungen  stfirl  manchmal  in  lástiger  Weise  ©ioe  — 
tBr  gewohnlich  kaam  auffallende  ~  geringere  oder  stárkere  Anisotropis 
der  Objektivsysteme  (auch  der  Kondenaoren).  Von  derselben  kann  man  8Ích 
leicht  durch  Drehen  de^  Objektives  am  Tubus  zwischen  gekreuiiea  Nicols 
und  uber  der  Gypsplatte  Qberzeugen.  Es  ist  natilrLich  am  best«D,  aal  die 
Verwendung  solcfaer  —  gar  nicht  so  seltener  und  sonst  gmnz  gotw  — 
Objektive  b«í  leineren  Cnter^uchungen  im  polarisirten  Lichte  zu  ver- 
licbten. 

Díe  nanmehr  la  besprechenden  Methoden  der  Untťrsnchong  thierischer 
Oewebe  im  polarisirten  Lichte  setzen  zum  Verstindnisse  die  Keantniss  dw 
vorstehenden  Artikels  > Póla risation smi kroskop <  und.  aowie  dieser,  der 
Gnindziig«  der  physikaliscben  Polartsationslehre  voraas. 

Eiiifacbe  Cntersnchung  aul  Ooppelbrechang;  Verbaltea  iao- 
troper  und  anisotroper  Sobstanzen.  Nachdem  das  Objekt  bei 
Nkote  in  die  MittedesGesicfataleldes  eingestellt  worden  ist.  wird  der 


Polarisationsmikroskop .  1153 

mn  90®  gedreht,  so  dass  das  Gesichtsfeld  die  grdsste  Dankelheit  erreicht.  Es 
Í8t  zweckm&ssig^,  den  Theilkreis  des  Analysators  and  die  Nicols  stets  so  zu 
justiren,  dass  in  dieser  Stellang:  der  Analysator  anf  dem  Nnllstriche  des 
Theilkreises  einspielt  nnd  seine  Schwingungsebene  sagittal,  die  des  Polarl- 
satora  also  quer  (frontal)  zam  Beobachter  liegt.  In  dieser  (gekreuzten) 
Stellung  verbleiben  die  beiden  Nicols  w&hrend  der  Untersachung.  Anf 
dem  drehbaren  Objekttische  wird  nun  das  Pr&parat  langsam  im  Kreise 
am  voUe  360®  herumgedreht.  Erscheint  der  nntersuchte  Kdrper  hierbei 
viermal  im  Maximum  der  Helligkeit  (heller)  nnd  viermal  im  Maximum  der 
Dunkelheit  (dunkler),  welche  Stellungen  um  Je  45®  von  einander  verschieden 
sind,  80  ist  er  doppeltbrechend.  Ausser  den  hiebei  an  den  doppeltbrechenden 
Objekten  mebr  oder  weniger  deutlich  auftretenden  Interferenzfarben  kdnnen 
bel  komplicirteren  Strukturen  noch  weitere  besondere  Erscheinungen  beob- 
achtet  werden  (s.  unten).  Bei  schwachen  Graden  von  Anisotropie  oder  sehr 
dfinnen  Objekten  ist  auch  die  auftretende  Erhellung  sehr  gering. 

Zeigt  der  Kdrper  die  eben  als  charakteristisch  beschriebene  Erschei- 
nung  nicht,  sondern  bleibt  er  bei  einer  vollen  Umdrehung  um  360®  zwischen 
den  gekreuzten  Nicols  in  allen  Azimuthen  gleich  dunkel  im  dunklen  Seh- 
felde,  80  sind  folgende  dreí  Mdglichkeiten  zu  berúcksichtigen: 

a)  Der  Kdrper  ist  anisotrop,  aber  zuf&liig  so  gelagert,  dass  die  Rich- 
tung  der  optischen  Axe  seiner  s&mmtlichen  anisotropen  Tbeilchen  mit  der 
Richtnng  der  optischen  Axe  des  Mikroskopes  Qbereinstimmt.  In  dieser 
Richtung  gesehen  verh&lt  er  sich  wie  ein  einfachbrechender  (isotroper) 
Kdrper.  In  einem  solchen  Faile  muss  man  versuchen,  den  Kdrper  auf  dem 
Objekttr&ger  in  eine  andere  Lage  zur  optischen  Axe  des  Mikroskopes  zu 
bringen  oder  anders  aufzupr&pariren  und  die  Untersuchung  wiederholen. 

bj  Der  Kdrper  ist  isotrop.  Auch  bei  VerEndernngen  seiner  Lage  zur 
optischen  Axe  des  Mikroskopes  bleibt  er  bei  vollen  Drehungen  im  Kreise 
zwischen  gekreuzten  Nicols  stets  vollkommen  dunkel. 

c)  Der  Kdrper  ist  anisotrop,  jedech  nur  in  sehr  geringem  Grade,  oder 
er  kommt  in  zu  diinner  Schichte  zur  Untersuchung.  In  diesem  Falle  muss 
zař  Untersuchung  mit  dem  verzdgernden  Gypspl&ttchen  Qbergegangen  werden. 

Liegen  viele,  bestimmt  gieichartige  Elemente  im  Gesichtsfelde  unregel- 
m&ssig  zerstreut  neben  und  tlber  einander,  wie  z.  B.  in  Krystallisations-  oder 
in  Isolations-  und  Zupfpraparaten,  so  kann  das  Drehen  des  Pr&parates  im 
Kreise,  wie  leicht  ersichtlich,  ffiglich  entfallen.  Es  wird  dabei  auch  kaum  je 
iie  Entscheidung  Qber  die  eben  unter  a^  b,  c  angeffihrten  Mdglichkeiten  in 
B*rage  kommen. 

Untersuchung  mit  dem  verzdgernden  Gypspl&ttchen.  Das  ver- 
sdgernde  Gypspl&ttchen,  fdr  die  meisten  Zwecke  am  besten  ein  solches  von 
Roth  I.  Ordnung,  wird  bei  gekreuzten  Nicoťschen  Prismen  Qber  dem  Polari- 
aator  eingelegt  und  so  zurechtgedreht,  dass  das  Gesichtsfeld  das  Roth 
[.  Ordnung  im  Maximum  der  Intensitat  zeigt.  Das  Gypspl&ttchen  liegt  dann 
eben  so,  dass  seine  Schwingungsebenen  (Elasticit&tsaxen)  unter  Winkeln 
von  45^  zu  den  Schwingungsebenen  der  beiden  Nicols  orientirt  sind.  FQr 
genauere  Untersuchungen  ist  es  noch  nothwendig,  die  Richtung  der  grdssten 
and  der  kieinsten  Elasticit&tsaxe  der  Gypsplatte  (I.  und  U.  Mittellinie)  von 
einander  zu  unterscheiden.  Zu  diesem  Zwecke  wird  die  unter  45®  zwischen 
den  Nicols  orientírte  Gypsplatte  durch  Neígen  ein  wenig  um  die  eine  oder 
andere  Mittellinie  gedreht.  Bei  Drehung  um  die  erste  Mittellinie  steigt  die 
Interferenzfarbe,  bei  Drehung  um  die  zweite  Mittellinie  sinkt  sie.  Diese 
Richtungen  kann  man  sich  zweckmassig  ein-  fQr  allemal  an  der  Fassung 
des  Gypspl&ttchens  bezeichnen.  Die  erste  Mittellinie  (grdsste  Elasticitatsaxe. 
Schwingungsrichtung  des  st&rker  gebrochenen  Strahles  im  Gyps)  wird  bei 
Untersuchungen,  wo  es  auf  ihre  Lage  ankommt  (s.  unten),  unter  4-  45®  (yQi!L 

'Enoyklop&die  d.  mikroskop.  Technik.  n^ 
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oben  gesehen  nach  rechts  bei  der  frQher  ang^efrebenen  normalen  Stellang 
der  gekreuzten  Nicols)  eiogestetlt^  die  dazii  senkrechte  Richtung  (315")  der 
zweiten  Mittellinie  wird  dann  auch  niit  —  45"  bezeichnet, 

Nachdem  alao  das  Gypapiattchen  richti^  au!  das  Maximum  des  Roth 
I.  Ordnung  eingestellt  ist  wird  daa  zo  untersuchende  Objekt  wieder  ant  den 
drehbaren  ObjekUisch  gebracht  und  einmal  iru  Kreiae  um  SliO"  gedreht. 
Wenn  es  aniaotrop  iat,  musa  es  im  allgemeinen  bei  díeser  Drehung  zweímal 
in  Additionslage  und  zweimai  in  Subtraktionalase  zuř  Qypsplatte  kommen. 
w&hrend  es  in  den  vier  dazwischea  liegenden  Stellungen  in  der  Farb©  des 
OypagrLuides  erscheínt,  alao  zum  Beiapiele  bei  Azímuthen  von  O",  +  90", 
180",  2T00  (—  90")  in  der  Farbe  des  Grandes,  Roth  I.  Ordnung;  bei  +  45° 
und  225"  {—  135"}  in  Additionslage;  Steigen  der  Farbe,  z.  B.  Violett  U.  Ord- 
nung;  bei  +  135"  und  315"  ( —  45°|  in  Sabtraktionslage;  Sinken  der  Farbe, 
z.  B.  Braungelb  I.  Ordnung  ívergl.  Artikel  >Polarisatíonsniikroskop*),  Auch 
Ober  dem  verziigernden  Gypsplňttchen  werden  bei  koniplicírteren  Struktaren 
noch  weitere  besondere  Kracheioungen  als  Folgen  eben  dieaer  Strnkturver- 
háltnisse   heobachtet, 

Anstatt  dea  Gypapláttchens  I.  Ordnung  konneu  auch  aolche  anderer 
Farben  I.  und  II.  Ordnung  verwendet  werden.  Uies  wird  jedoch  hochst  selteD 
erforderlicb  aein.  DihI'el  empflehlt  namentlich  neben  dem  Roth  I.  daa  Ueber- 
^angsviolett  II.  Ordnung,  Motij,  fiir  aehr  schwach  doppeltbrechende  Korper 
Glimmerpláttchen,  welche  dem  Sehfelde  eben  eine  maaaig  graublaue  Erhellnng 
verleíhen,  und  uber  denen  díe  Zunahme  und  Verminderung  der  Helligkeit 
des  KOrpera  beim  Drehen  heobachtet  wird.  Mit  dem  erwahnten  oder  einem 
ihm  nahekommenden  Gypspl&ttchen  findet  man  jedoch,  wie  gesagt,  fSr  die 
meisten  Unterauchungen  thieríscher  Oewebe  aein  Aualangen.  Ein  feiner  Be- 
obachter  wird  sich  bei  der  Wahl  aeinea  GypapJattchena  nach  der  indivída- 
ellen  Farbenempfindlichkeit  Beines  Auges  ríchten  kónnen, 

Qenauere  Feststellung  der  optiachen  Eigenschalten  aniso- 
troper  organiacher  Klemente.  Hiebei  handelt  ea  aich  um  die  Bestímmung 
des  optiach  eiuaxigen  oder  zweiaxigen  und  dea  positiven  oder  negativen 
CliBrakt«rs  der  Doppelbrochung,  um  die  Featatetlung  der  Richtung  der 
optischen  Axe  oder  der  Ebene  der  optischen  Axen  und  der  Lage  der  Ela- 
stici táta  axen  bei  optiach  zweia.xigen  RCrpern.  Bei  den  am  meiaten  verbrei- 
teten  optiach  einaxigen  tfaierischen  Oeweben,  die  in  zwei  oder  drei  deutlich 
zu  unterscheidenden  Richtungen  dea  Raumes  entwickelt  aind,  tálltdie  optiscbe 
Axe  gewohniich  mit  etner  dieaer  Richtungen  (axiale,  radiále  und  tangentiale 
Richtungj  zusammen;  bei  den  selteneren  optiach  zweiaxigen  organisirten 
Elementeu,  die  in  iihnlicher  Weise  raumlich  entwickell,  sind,  tallen  die  beiden 
optischen  Axen  meist  in  eine  Kbene.  deren  Richtung  durch  die  LSngs-  and 
eine  Querdimension  oder  durch  díe  zwei  Querdimensíonen  besttmmt  isl.  Sehr 
selten  werden  an  organiachen  Gebilden  achiefe  Richtungen  der  einen  oder 
der  beiden  optiachen  Axen  heobachtet. 

Wenn  es  von  einem  optiach  einaxigen  thierischen  Gewebe.  daa  in  der 
angedeuteten  Weiae  raumlich  entwickelt  ist,  so  daas  aich  eine  Langsrichtung 
von  den  darauf  senkrecbten  Querrichtungen  deutlich  unteracheiden  lássl, 
heisst,  die  optiacbe  Axe  atehe  axial,  radiál  oder  tangential.  oder  von  einem 
optiach  zweiaxigen  ahntich  entwickelten  Gewebe.  die  Kbene  der  optischen 
Axen  liege  im  Querschnitte  oder  im  diametralen  oder  ini  tangentiaten  L&ngs- 
schnttte,  so  heisat  das,  dasa  das  betrelfende  Qewebe  oder  Gewebselement 
auB  kleinsten  Theilchen  zusammengeaetzt  zu  denken  ist,  deren  jedeš  eine 
axiale,  radiále  oder  tangentiale  Axe  (bei  optisch  einaxigen)  beaitzt,  oder 
deren  jedeš  eine  im  Querachnítte  oder  im  diametralen  oder  im  tangentJalsn 
L&ngs3chnitte  liegende  Axenebene  (bej  optisch  zweiaxigen)  besitzt,  Hierans 
lassen  sich  alle  dle  manniglachen  und  oft  sehr  komplicirten  Erscfaeinungen 
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ableiten,  welche  an  verschieden  gebauten  organischen  Obiekten  beí  ver- 
0chiedenen  Lagen  der  optiscben  Axen  und  verscbíedenem  Cbarakter  der 
Doppelbrechaog  im  Polarísátíonsmíkroskope  zu  beobachten  sind. 

Schon   die   Bestímmung   der   optisch-einaxígen   oder   optísch- 

SBweiaxigen    Beschaffenheit    kann    mitunter    Scbwierígkeíten    bereiten. 

^Wenn  jedoch,   was  der  h&ufígste  Fall  íst,   die  Richtung  der  optiscben  Axe 

^ines   einaxigen  Eorpers   mit   einer   der  kenntlichen   drei  Haaptdimensionen 

des  Objektes  zusammení&Ut,  dann  wird  sích  bei  Aufpr&parirang  des  Objekteš 

in  drei  díesen  Haaptdimensionen  entsprecbenden  Lagen  unschwer  eine  Lage 

linden   lassen,   in  welcher   die   optísche  Axe   des  Objektes  in  die  Ricbtung 

der  optiscben  Axe  des  Mikroskopes   fállt,   und   der  E5rper   sicb   dann  (bei 

nicbt  za  grosser  Fl&cbenaasdehnang)  wie  ein  einfacbbrecbender  oder  isotroper 

verhalten,  das  beisst  bei  Drehang  um  360^  zwíscben  den  gekreazten  Nicols 

in  allen  Azímutben   gleich   dunkei    oder   iiber   der  Oypsplatte  in  der  Farbe 

des  Orundes  erscbeinen.    Ein   solches  Verhalten   zeigen   die  Querschnitte 

der  meisten  faserigen  anisotropen   thíerischen  Oewebselemente,   wegen    der 

zameist  axialen  Lage  íhrer  optiscben  Axe.  —  Bei  zweiaxiger  Beschaffenbeit 

des   Objektes   treten    hingegen   in   allen   Lagen   zar  Axe   des   Mikroskopes 

Interferenzfarben,  beziebangsweise  Verfinderungen  der  Helligkeit  des  Objektes 

beim  Drehen  im  Kreise   zwiscben  den  gekreazten  NicoL^schen  Prismen  aaf. 

Im  nacbstehenden  soli  die  Art  and  Weise  der  genaaeren  Fest- 
stellang  der  besonderen  optiscben  Eigenschaften  anisotroper  organischer 
Elementartheile  aaf  Orand  der  im  Polarisationsmikroskope  za  beobachtenden 
Erscheinangen,  welche  Feststellang  bei  komplicirten  Strakturen  mitanter 
grosse  Schwierigkeiten  bereiten  kann,  nar  an  einem  der  einfachsten  Bei- 
spiele,  welches  zagleich  einen  anter  den  thierischen  Oeweben  haafig  vor- 
kommenden  Fall  reprásentirt  n&mlich  an  dem  soliden,  optiscb-einaxigen 
Cylinder,  and  zwar  fQr  die  drei  verschiedenen  Haaptlagen  der  optiscben  Axen, 
flir  das  Qaerschnitts-  and  Lángsscbníttsbild  Qberslchtlích  dargestellt  werden. 

L  Querschnitt  (Fláchenansicht). 

A.  Optische  Axe  axial. 

Zwischen  gekreazten  Nicols  in  allen  Azimathen  dankel,  bei  nicht  zu 
grosser  Ausdehnung  des  Querschnittes.  Sonst  nur  die  Mitte  ganz  dankel, 
weiter  dunkles  Kreuz,  parallel  den  Nicols,  &bnlich  wie  bei  einaxigen,  senk- 
recht  zur  Axe  geschliffenen  Krystallplatten. 

B,  Optische  Axe  radiál. 

Dunkles  Kreuz  zwischen  gekreuzten  Nicols,  die  zwischenliegenden 
Quadranten  in  Interferenzfarben  erhellt.  Auf  der  Oypsplatte:  Rothes 
Kreuz,  parallel  den  Nicols;  in  abwechselnden  Quadranten  Additions-  und 
Subtraktíonsfarben. 

C  Optische  Axe  tangentíal. 

Dunkles  Kreuz  zwischen  gekreuzten  Nicols,  die  zwischenliegenden 
Quadranten  in  Interferenzfarben  erhellt.  Auf  der  Oypsplatte:  Rothes 
Kreuz;  in  abwechselnden,  den  bei  radialer  Axe  entgegengesetzten  Qua- 
dranten Subtrat^tíons-  und  Additionsfarben. 

II.  Lángsschnitt  (Seitenansicht). 

A,  Optische  Axe  axial. 

Der  Cylinder  erscheint  in  Orientirung  unter  ±  45^  vom  Rande  gegen 
die  Mitte  in  parallelen   steigenden  Interferenzfarbenstreifen,   die   gegen   die 
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Mitte  immer  breíter  werden;  in  der  Mitte  eelbst  ein  breíter  L&ngsstreifeii 
der  hSchsten  Interferenzíarbe.  Au!  der  Oypsplatte:  a^Posítiver  Charakter 
der  Doppelbrechung:  In  der  Oríentirung  anter  +  45<^  steigen  die  in  Addition 
befindlíchen  Interferenzfarben  vom  Rande  gegen  die  Mitte.  In  der  Oríenti- 
rung unter  —  45^  sínken  die  in  Subtraktion  befindlíchen  Interferenzfarben 
vom  Rande  an  bis  dahin,  wo  sich  die  Farbe  des  Objektes  und  des  Gyps- 
grundes  15scben;  von  da  an  steigen  sie,  die  Mitte  zeigt  die  hčchste  Farbe. 
b)  Negatíver  Charakter  der  Doppelbrechung:  Vertauschung  der  Interferenz- 
farben, Subtraktíonsfarben  unter  +  45<>,  Additionsfarben  unter  —  45^  sonst 
dieselben  Erscheinungen. 

B,  Optische  Axe  radiál. 

Der  Cylínder  erscheint  in  Oríentirung  unter  ±  45^  vom  Rande  gegen 
die  Mitte  in  steigenden  Interferenzfarbenstreifen,  dle  aber  weiter  wieder  bis 
zu  einem  dunklen,  die  Mitte  des  Cylinders  einnehmenden  Langsstreífen 
sinken.  Auf  der  Oypsplatte:  a)  Positíver  Charakter  der  Doppelbrechung: 
In  der  Oríentirung  unter  +  45<^  zeigt  sich,  in  Subtraktíonslage,  vom  Rande 
gegen  die  Mitte  zuerst  Sínken,  dann  rasches  Steigen.  dann  wieder  Sinken 
und  endlich  Steigen  der  Interferenzfarbe  bis  zur  Mitte;  in  der  Oríentirung 
unter  —  45^  in  Additionslage,  rasches  Steigen  der  Interferenzfarbe  vom 
Rande  aus,  dann  Sinken  bis  zur  Mitte,  in  welcher  ein  Streifen  in  der  Farbe 
des  Grundes  erscheint.  —  b)  Negatíver  Charakter  der  Doppelbrechung: 
Vertauschung  der  Interferenzfarben,  Additionsfarben  unter  +  45^  Subtrak- 
tíonsfarben unter  —  45^,  sonst  dieselben  Erscheinungen. 

C.  Optische  Axe  tangentíal. 

Beide  R&nder  des  Cylinders  in  Oríentirung  unter  ±  45^  dunkel ;  von 
da  an  Steigen  der  Interferenzfarben  gegen  die  Mitte.  In  der  Mitte  selbst 
ein  breíter  Streifen  der  hóchsten  Interferenzfarbe.  Auf  der  Oypsplatte: 
a)  Positíver  Charakter  der  Doppelbrechung:  In  der  Oríentirung  unter 
+  45^  sínken  die  in  Subtraktion  befindlíchen  Interferenzfarben  vom  Rande 
gegen  die  Mitte,  &hnlich  wie  bei  axialer  Axe  unter  —  45<^.  Die  R&nder  des 
Cylinders  erscheinen  in  der  Farbe  des  Grundes.  In  der  Oríentirung  unter 
—  45^  steigen  die  in  Addition  befindlíchen  Interferenzfarben  vom  Rande 
gegen  die  Mitte.  —  b)  Negatíver  Charakter  der  Doppelbrechung:  Ver- 
tauschung der  Interferenzfarben,  Additionsfarben  unter  +  45^  Subtraktíons- 
farben unter  —  45°. 

Untersuchung  der  Doppelbrechung  mít  dem  Spektropolari- 
sator.  Die  Anordnung  der  optíschen  Theile  des  Spektropolarisators  zom 
Gebrauche  desselben  ist  ím  Artikel  » Polarisationsmikroskop*  unter  »Spektro- 
polarisator«  auseinandergesetzt.  Ebenso  ist  bereits  erwáhnt,  dass  zur  Be- 
leuchtung  des  Spaltes  am  besten  mittels  eínes  Uhrwerks-Helíostaten  reflek- 
tirtes  Sonnenlicht,  zur  Beleuchtung  der  Skala  am  besten  direktes  Lampen- 
lícht  zu  verwenden  ist  und  die  Abblendung  alles  falschen  Líchtes  eine  sehr 
vollkommene  sein  muss.  Sollen  Messungen  ím  Spektrum  vorgenommen 
werden,  so  hat  man  sich  zu  íiberzeugen,  dass  der  Theilstrich  0,589  der 
Angstróm  schen  Skala  genau  mít  der  D  Linie  zusammenfallt.  Solíte  dies 
nicht  der  Fall  sein,  so  kann  es  leícht  durch  vorsichtiges  Verstellen  der 
beiden  Schráubchen  ^  und  s^  des  Spektropolarisators  (Artikel  » Polarisations- 
mikroskop«,  Fig.  119)  erreicht  werden. —  Nachdem  das  auf  den  drehbaren 
Objekttisch  gebrachte  Objekt  eingestellt  ist,  wird  durch  Heben  oder  Senken 
des  Spektropolarisators  das  Spektrum  mít  dem  Interferenzstreifen  der  Oyps- 
platte scharf  in  die  Objektebene  eingestellt  und  zunachst  so  verschoben, 
dass  sich  das  Ob|ekt  gerade  mitten  auf  dem  dunklen  Interferenzstreifen 
befindet.    Man  dreht  nunmehr  das  Objekt   auf  dem   drehbaren  Ob|ekttische 
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(oder   mít  dem   ganzen  Oberthelle   des  Mikroskopes,   ohne   den  Analysator 
mitzadrehen)  im  Kreise  am  360^:  bleibt  es  in  allen  Azímuthen  dankel,  so 
ist  08  isotrop,  lenchtet  es  dagegen  in  zwei  um  90®  von  einander  verschie- 
denen  Stellangen  ín  der  durch  den  Interferenzstreífen   ausgel5schten  Spek- 
tralfarbe  auf,  so  ist  es  doppeltbrechend.    Es  wirkt  dann    eben  in  der  eínen 
Stellung   als  Verdíckung,    in   der   darauf   senkrechten   als  VerdQnnung   der 
Gypsplatte.  Nunmehr  wird  das  Spektrum  unter  dem  auf  das  Maximum  seiner 
Helligkeit  Qber  dem  Interferenzstreífen  eingestellten  Obiekte  verschoben,  und 
zwar  einmal  gegen  das  rothe,  das  andere  Mal  gegen  ďas  violette  Ende  hin. 
T^erdunkelt  sich  jetzt  das  anisotrope  Ob|ekt  in  einer  vom  Interferenzstreífen 
^egen  das  rothe  Ende  des  Spektrums  zu  gelegenen  Farbenregion,  so  befindet 
^8  sich  in  Additionslage  zur  Oypsplatte   und  seine  grossere  Elastici tatsaxe 
ist  der  der  Gypsplatte  parallel  gerichtet.  Verdunkelt  es  sich  jedoch  in  einer 
^om  Interferenzstreifen  gegen  das  violette  Ende  des  Spektrums  zu  gelegenen 
Farbenregion,   so  befindet  es  sich  in  Subtraktionslage   zur  Gypsplatte   und 
seine  grossere  Elasticit&tsaxe  ist  der  kleineren  Elasticitátsaxe  der  Gypsplatte 
parallel  gerichtet.  Die  Grosse  der  Verschiebung,  welche  nothwendig  ist,  um 
die    Verdunkelung   hervorzurufen,   l&sst  —  bei   gleicher  Dicke  —  auf   den 
Grád  der  Doppelbrechung  schliessen.  —  Kugelformige  K5rper  und  Cylinder- 
durchschnitte  mít  radiál  und  tangential  angeordneten  Elasticitátsaxen  zeigen 
in  Additionslage  Verdunkelung  der  unter  +  45®  gelegenen  (1.  und  3.)  Qua- 
dranten  in  gegen   das  Roth,   der   unter  —  45®   gelegenen  (2.  und  4.)  Qua- 
dranten  in  gegen  das  Violett  zu  liegenden  Farbenregionen;  in  Subtraktions- 
lage umgekehrt  Verdunkelung   der   unter   +  45®   gelegenen  Quadranten   in 
gegen    das  violette    und    der   unter  —  45®  gelegenen  Quadranten  in  gegen 
das  rothe  Ende  des  Spektrums  zu  liegenden  Farbenregionen.  — 

Anisotropie  einfacher  thierischer  Gewebe.  Díeselbe  findet  sich 
in  allen  Geweben  mehr  minder  stark  ausgebildet.  welche  infolge  ihrer 
Wachsthumsverhfiltnisse  oder  physiologischen  Verrichtungen  ungleichm&ssigen 
und  orientirten  Spannungs-  und  Druckverh&ltnissen  ausgesetzt  sind,  so 
namentlich  in  fibrillár  entwickelten  Elementartheilen,  aber  auch  an  Mem- 
bránou und  in  geschíchteten  Zellenlagen.  Von  den  einfachen  Geweben  der 
hčheren  Thiere  zeigen  Anisotropie:  Gewebe  der  Bindesubstanzen,  Muskel- 
gewebe,  Nervengewebe  und  Deckgewebe.  Im  nachstehenden  sei  eine  kurze 
Uebersicht  der  wichtigsten  anisotropen  Gewebe  aufgefíihrt: 

I.  Bindesubstanzen. 

Die  Anisotropie  des  fibrill&ren  Bindege webes,  des  Knochens, 
des  Knorpels,  des  Zahnbeines,  des  Hornhautgewebes  ist  auf  die 
positiv  einaxige  Beschaffenheit  der  Bindegewebs-,  Knochen-,  Knorpel-,  Zahn- 
bein  ,  Hornhautfíbrillen  zurQckzufuhren.  Die  optische  Axe  liegt  indorLftngs- 
richtung  der  Fibrillen  (axial).  Durch  die  verschiedenartige  Anordnung  der 
Fibrillen  in  einzelnen  Geweben  (Knochen,  Knorpel)  konnen  ziemlich  ver- 
wickelte,  mitunter  schwierig  zu  erklarende  Erscheinungen  im  polarisirten 
Lichte  hervorgebracht  werden.  Die  elastischen  Fasern  sind  in  unge- 
dehntem  Zustande  nur  in  geringem  Grade  anisotrop,  und  zwar  positiv  ein- 
axig,  die  optische  Axe  líegt  axial.  Die  Linsenkapsel  Ist  negativ  einaxig, 
die  optische  Axe  senkrecht  znr  Fláche  orientirt. 

II.  Muskelgewebe. 

Die  glatten  Muskelfasern  sind  positiv  einaxig,  die  optische  Axe 
liegt  axial.  Quergestreifte  Muskelfasern:  Sarkoplasma  und  Streifen,  / 
und  E  (nach  Rollett)  isotrop,  die  anisotropen  Schichten  Q,  N  und  Z  positiv 
einaxig,  die  optische  Axe  axial;  Q  am  stárksten,  iV  und  Z  schwácher 
doppeltbrechend.     Im    kontrahirten  Muskel    ist  C   isotrop,    Q'  anisotro^. 
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2.  Alle  cellalosehaltigen  Zellmembranen  bídií  doppelbrechend,  ebenao  die 
von  ihnen  abstammenden  Schleime  (z.  R.  Salep  der  Orchideeawurzeln,  wEh- 
rend  die  nur  pektinhaltigen  isotrop  sind.  So  zeigen  aich  bei  einem  zarten 
Querscbnitt  dorch  Kiefernholz  fStrcichholz)  bei  gekreuzten  Nicois,  wenn  der 
Scfanitt  so  orietitirt  ist  dass  die  Wande  dor  ann^hernd  rechteckí^eo  Zellen 
hdil,  die  Ecken  dnnkel  ersohelDen,  die  primáře  Wandung  und  das  Qrenz- 
hilulchen  hellleachtend,  die  aekcndaren  VerdickunjísschichtBn  grau,  wahrend 
die  Rlittellameile  ganz  dunkel  bleibt.  —  Das  optische  Elasticitataellipaoid 
besitzt  bei  allen  doppeibrechenden  Membranen  drei  verschíedene  Axen, 
es  kann  parallel  der  L&ngBaxe  der  Zellen  lieeen,  liegt  aber  ofi  auch  schrag 
xu  íhr  etitsprechend  der  Tflptelrichtung.  —  Ea  ist  versucht  worden,  eine 
mikrotechnische  Unterscheidung  von  PtlanzeoIaserD  verschiedener  Herkuntt 
ím  polariairten  Licbt  zn  begrJJnden.  doch  wird  dies  sehr  erschwert  durch 
die  ungleiche  Dicke  der  Objekte.  Im  aligenieinen  scheinen  tettartige  Ein- 
lageruiigen  den  Grád  der  Doppelbrechung  herabzuBetzen  (Rrmec,  dort  auch 
Qbrige  Litteratur)  —  Cellutosemembranen,  durch  Chlorzinkjod  gefárbt,  zeigen 
Behr  achonen  Pleochroiamus :  Im  polariairten  Lichte  lassen  sich  die  Farben 
der  einzelneu  Strahlen  getrennt  beobacbteu,  w&hrend  sie  bei  der  gewohD- 
lichen  Beobachtung  als  Miachfarben  eracheinen. 

Lltteratnr:  DiPMSL  iMlkroskop.  2.  Aull.,  Bd.  S,  183B),  Akbronn  (Anleitung  zuiu 
Geljniutl)  <li>s  PolarlHiitioDdiDÍkroBkop)i  18S2>,  kurz  zusaminiíngetaBat  bei  Stkagsuhgbh  (Gr. 
Bot.  Pnikt.  1856),  Rehko  (SLIz.  Ak.  Wisa.  Wien,  Bd.  UO,   líIOl).  Mxgnax.  Berlin. 

Pollen.  Die  in  den  StaubrádenfSchern  der  hoberen  Pllanzen  ent- 
haltenen  mfinnlichen  Geachlechtaprodukte ,  die  Pollenkorner,  zeíchnen  sich 
vielfach  durch  eigentbfimlicbe  Verdickungen  der  áusseren  Membrán,  Exine, 
aus.  Deren  Studium  gelingt  ani  besten,  falla  nicht  die  gewohnlicbe  Ein- 
bettung  mit  Paraffin  angewendet  wird,  wenn  im  Alkohol  gehártete  Korner 
in  einen  TropEen  Quramilňsung,  der  etwas  Glycerin  zugesetzt  ist,  gebracht 
werden.  Der  etwa  aut  ein  Stflckchen  Hollundermark  betestigte  Tropten  wird 
durch  Austrocknen  oder  mehrstQndiges  Verweilen  in  absolutem  Alkohol  ge- 
hártet  und  dann  mit  achartem  Raairoiesaer  leicht  in  sehr  leine  Theile  zerlegt. 

Die  Pollenkorner  enthalten  meist  einen  grSsseren ,  locker  gebauten 
vegetativen  und  einen  kleineren,  dichter  strukturirten,  in  eine  uhrglaslormige 
Zelle  eingeachloBflenen  generativen  Kern,  der  sich  bei  der  Keimung  entweder 
gleich  oder  nach  dem  Eintritt  in  den  Pollenschlauch  vor  der  Befruchtung 
theilt.  —  Bei  vielen  Potlenkornem  ist  eine  Keimung  in  Zuckerloaung  leicht 
zu  erreichen.  Im  Winter  nnd  Frflhjahr  sind  hiellir  am  geeignetaten :  Garten- 
tulpen,  Tradescantia  in  1^3%'  Narzisae  {Narcisaus  poeticus)  in  5°/jiger 
Zuckerlosung.  Im  Sommer  Wickenarter  (Lathj-rus)  in  15"/0Íger  Lóaung.  Be- 
aonders  bei  letzterem  Objekt  gelingt  die  Keimung  ao  schnell  (eine  Stunde) 
und  w&chst  der  Pollenschlauch  selhat  ao  achnell,  daaa  ein  VorwartsBchreiten 
unter  dem  Mikroskop  aut  der  Theilung  eines  Okularmikrometers  leicht  ver- 
folgt  werden  und  die  Abhangigkeit  des  Wachathnms  von  Licht,  Warme  u.  a.  w. 
leicht  lestgestelit  werden  kann.  Hierzu,  beaondera  auch  znm  Studium  des 
Chemotropiamus,  iat  es  zweckmassig,  der  Zuckerlosung  Gelatine,  etwa  I.B^/n 
oder  Agaragar,  noch  gerade  erstarrend.  zuzulligen.  Die  chemotropiache  Reiz- 
barkeit  wird  dargethan  durch  daa  Hineinbringen  der  Narbe  an  eine  Seite 
des  PríLparates  oder  eines  KSrnchea  Diastase. 

Lltteratar:  I.idfobbs  iBericU  dfintuch.  bot.  Gcs,,  Bd.  17,  1899).      Alagnus.  Berlin. 

Pourpre  fran^alse  siehe  Orseílle. 

Primerose,  Syn.  iQr  Eosin  sprit,  loslich. 

Prtmula,  Syn.  tur  Dahlia. 

Prlsmenrotator  siehe  Experimentell-embryologische  Methodeo. 


Prodigiosin 


Projektio 


Prodlsiosln  zor  F&rbang  rerkorkter  Membranen  slehe  Zellmem- 

branen,  pllanzliche. 

Projektlon  necnt  man  das  HinwerfeD  eines  reellen  Btldes  eines 
darchleacbtelen  oder  beleachteten  Objekts  toq  demselben  ans  mittels  Lícht- 
strablen.  die  alle  Punkte  des  Objekts.  weiche  von  einem  anderea  Pankt 
ans  sichtbar  oder  bestrahlbar  sind.  mít  diesem  LichtkDOtenpDDk.t  ver- 
bi&den. 

Proiektionen  theilec  sich  in  parallele  nnd  centrále,  in  oatfir- 
liche  und  kilBstlicbe  nad  in  diejenigen  mittels  durcbe'ehendeii  tind 
anffallendeB  Lichts. 

Da  die  g«Ťnfre  darch  die  Sonnenbreit*  bedingte  Neig^ng  der  SoniKn- 
strahlea  lu  eJnander  die  Schatten  aller  Objekte  in  der  Eigeo^rdase  er- 
scheinen  li^sL  wird  diese  natfirlit-he  Pro  jekti  on.  wíe  aneb  andere,  bei 
denen  nar  eine  onmerklich  verSnderte  Bild^'<sse  hervortritt,  als  eine  Fá- 
rali etprojektioD  betrachiet.  C en tralp ro jektionen  dagegen  sind 
soldM  mít  centrísch  verlanfenden  Strahlen.  beí  denen  eine  merkliche  Ver- 
grtaBeniDg  oder  Verkieiner  ang  im  Bitde  benirkt  wird-  Reine  Central-  wi« 
roine  I^rallelprojektionen  sind  nnbekannt.  fast  reine  betderlei  Art  sind 
Hehtadivach.  KQnstUcbe  Lichtqaelten.  die  der  Projektion  dienen.  ^ben  zsnScbst 
ďTcrgentea  LÍ«ht,  das,  wenn  sie  klein  sind.  za  rerscbiedener  VerwendanK 
K«BSgeDd  hoiDoc«ntriscfa   íst. 

G«K«nst£iide  in  divergentes  Licht  ^steilt.  werfen  Schatten.  oder 
Uia  sie  mehr  oder  wenifer  durcfasi«fatig  sind.  nor  Halbschatt en,  die 
sieta  im  Dorehmesser  proportional  der  Entfemiutg  Tom  GefeDstaod  Ter- 
gt^ra»m.  ladessen  lei^n  einiache  Schattenbilder  wie  die  z.  B.  eiaer  Hnad. 
in  eisÍK«m  Abstand  vor  eioer  Wand    nor  grobe  Kontoren. 

In  konferarirtem  Licht  projlcirt  siťh  zvíscheo  einem  dnrchlenchteten 
Objekt  und  dem  Lichtknotenpnnkt  ein  anfrechtes.  mít  der  Enlfemnofr 
rom  Objekt  sich  stetig  verklelnemdes.  binter  dem  Knot«npankt  dage^en  ein 
nmsekehrtes.  sich  ebetiso  vergrossenides  Bíld.  Anf  eíner  in  den  Gang 
der  Strahlen  einpes-tellten.  undiirrhsichli^n.  reFlektireoden  Fliehe  wird  das 
Bild  skhtbar.   aber  aaeh  mít  unscharfen  Rontnren. 

Diese  rnscb&rfe  ist  veniger  autlalleod  an  dero  aolrechten  Bílá.  da  es 
ioiiiwr  eim  Terkleinerte  Darstellani;  des  Objekts  abgiebt.  die  deshalb  selten 
m  Ansprach  ^nomnien  wird. 

Das  nntfrekehrte  Bild  daur^gen .  d»s  mit  sleigender  Vergrussenuif  an 
MUMhowader  Unsch&rfe  leidet.  erShrt  eine  Verbesserang  durch  die  eíntache 
IVojafetioa  mittels  einer  Camera  obscura.  Lochkamera  getunnt.  bei  welcber 
oiae  klMB«  Oeflnont;  in  der  Vorderwand  aU  Licbtknotenpunkt.  die  Hinter- 
wnadals  ProjektionsfUcfae  und  die  Seítenv£nde  mm  Aass^falDSsbildstorefiden 
Uehtee  dienen.  Bei  jeder  Hntfeman^  der  Kamera  von  dem  Gegenstaad  and 
dM  Licht  knot  en  ponk  Is  von  dn-  ProjektioDsebene  I&llt  aaf  diese  ein  dentliches, 
aber  licht schwaches  Bild  des  Objekts.  dessea  optiscbe  Scfairfe  ond  Lidť 
schvichi-  toil  der  Kteínbeit  der  OeKnang  zunehmen.  Die  Lochkamerk  wird 
i*tat  onr  |relrc«nllicfa  in  der  Pbotofrrai^ie .  dere-n  optísche  GrundUg«  8Í« 
bUd^  bonnUt.  Indessen  lOm  Nacbzeiťfaaeo  grober  ťmrisse  von  im  Sonnen- 
lUkt  b*riBdtÍclwa  Geg«iist£nd«n  in  beliebiger  EntfemDnp  jěb4  Vergrdssenng 
ist  die  einEaclM  Caa»era  obscara.  bet  'So'artinnfa»  gat  rorweadbaLr,  don 
■il  dm-  Lkhtsdiwiehe  des  Bíldts  $,teigert  sidi  die  LidMeoipGndlichkeit.  ém 
ÍM  Dunkeln  rehattsoen  Ances 

Durrh  Kinaati  einer  Sammellinse  am  Licht knotenpoBkt  der  Camen 
•b^eora  Uftí>t  sich  djeser  in  der  Breite  venrielfacheii .  die  dorcfagelassene 
lJebln«ct«  dadurch  stkrk  vermehren  und  dementsprKbend  die  t^tiacbs 
nad  die  H«lll«fceit  des  Btldes  weit  erhoben.  Bierin  wirtrt  dit 
ala    Objelitir.     Dte    Projektion    mittels    Objektívr     kmon 


Sehbf* 


'  Projektion. 

dioptrÍBche  nennen,  da  aie  nach  dem  Gesetze  der  konin^rten  Brenn- 
weiten  erlolgt. 

Die  Helligkeit  des  projicirteD  BildeB  wírd  au&ser  durch  das 
Objektiv  durch  Beleuchtungslinsen  erhoht,  dle  íiii  Falle  von  durchsich- 
tigen  Abbildun^en  verachiedenster  Gegenst&ndo  das  Licht  geradllnig  durch 
dieselben  aul  daa  Objektiv  konve rg:ireii.  Hienlurch  kommt,  wie  bei  der 
Lochkamera,  eine  geometrische  Projektion  zustande.  Diese  geometrische 
Projektion  íst  ohne  díe  Hinzunahme  der  dioptríschen  tiur  eine  grobe  und 
immer  eine  unzulángliche  Iniolge  der  unvollkoramenen  HotnocentricitSt  dea 
Lichtes  und  der  Qblichen  starken  Vert^rosserung  des  BildeB.  Bei  allei 
Projektion  erfolgt  mit  vermehrtem  Abstand  des  Bildes  vom  Lichtknoten 
punkt  eine  HelIigkBitaabnahnie  desselben,  die  sich  infolge  der  Flachen' 
vergrSsserung  und  mit  dieser  wie  das  Quadrat  der  Kntfernung  vermehrt. 
Bei  der  dioptrischen  Projektion  ist  im  Gegensatz  zu  der  einfach  geome 
trischen  mittelst  der  Lochkamera  der  Abstand  des  Bildes  vom  Lichtknoten 
punkt  immer  ein durch  die Brennweite  und  dioLage  desObjektivs  bestimmter. 

Das  erwS,hnte  Grondgeaetz  der  Dioptrik ,  daa  dieaen  Abstand  regelt, 
lautet  in  einfachster  und  genauer  Form    o:F  =  P:b,    wo  die  Strecken  von 


dem  beideraeitigen  Hauptbrennpunkt  aus  bis  zum  Objekt  o,  bis  zur  Bild- 
fjíiche  b  und  F  die  Brennweite  der  Linse  bedeuten.  Dasselbe  gilt  nicht  weniger 
ttir  Werthe  von  o,  die  in  der  Folge  auch  aolche  von  b  bedingen,  welche  inner- 
halb  der  Hauptbrennpunkte  statt  auaaerbalb  deraelben  liegen  und  nur  auf 
divergentes  Licht,  bezw.  virtuelle  Bilder  Bezug  haben,  und  dient  somit  zuř 
BerechnuDg  sanimtlicher  optiachen  Abalande  bei  der  Projektion,  inkL  der 
>Linsendicke<,  d.  h.  der  optischen  Lange  der  Beleuchtungalinsen,  bezw.  Ob- 
jektive, die  einen  Rest  daratellt,  der  nach  Abzug  der  vierfachen  wírklicben 
oder  'Hauptbrennweite-  von  der  Šumme  der  symmetrisch  Etfuilibrirten 
>Doppelbrennweiten<  librig  bleibt.  Eine  scliematiache  Erlauterung  deaGesetzes 
giebt  Fig.  119,  die  die  Haupttaile  der  Dioptrik,  die  hier  in  Betracht 
kommen,  veranschaulicht,  n&miich  die  Vereinigung  von  parallelem  Licht  im 
Hauptbrennpunkt  einer  Linae  und  von  divergentem  Licht  aus  der  doppelten 
Brennweite  wieder  in  deraelben  Entfernunfr  jenseita  der  Linse,  ferner  die 
Brechung  von  divergentem  Licht  aus  der  hatben  Brennweite,  wie  aus  dem 
gleichseitigen   Hauptbrennpunkt  weniger  divergent  hervorgehend. 

Da  eine  einTache  Linse  immer  mit  verschiedenen,   die  Deutiichkeit  be- 
eintrachtigenden  Zeichen-  und  Farbentehlern  projicirt,  wlrd  dieselbe  bei  der 


ll«2 


ProJvktloD. 


l*ri)t«ktlon  fluroh  eln  korrinlrtea  Obj«ktiv  ersetzt,  du  ie  nach  der  Homo- 
(fontrloltllt  doH  lifchteB  einen  verschiedenen  ďrad  der  optischen  Korrektor  be- 
Hitinn  iiiUHH,  und  ott  als  photographlscbes  Obiektív  aus  zwei  gleichen,  in 
bii|<lini  Seitttn  dor  Hlondenebene  (alle  Blenden  falleo  fořt)  synimetriBch  ge- 
laiIKrttin  LlnHen,  besw.  Klnzelobiektlven  besteht 

l)lo  Art  der  AnwendunK  der  Díoptrik  íd  der  Projektion  hflngt  tob 
dvr  UrtlHNO  und  HoiiohatteDhelt  der  Oeg:enst&nde  derselbea  ab.  Diese  slnd 
niithr  oder  w«nÍKer  durchBichtIge  Abbildang^en,  die  Schatten  werfen  und 
lieolaneto  Obiekte  tielbst. 

l>to  l*roíoktlon  der  erateren  Art  liefert  Skiagrarome  in  welterem  oder 
onirorttiii  Sinno,  je  nachdem  auch  Haibschatten  wiedergegeben  werden  und 
wlrd  narh  den  ani  hduTiKSten  verwendeten  photo^n^phischen  Diaphanieii 
)>lapiHti(iv-l*rt>lfktton  nenannt.  Dieselbe  volliieht  sich,  wíe  sehon  oben  dar- 
ttvleirl.  vermittelst  iweler  optlscher  Systéme,  die  konaxíal  ineínandergreiren. 


«>#»     ^>£rv-liV«fliiiunť»>'«tMa»     »»*     X.ainp# , 

j.x-*;r.;»:».    .iat»  a^s  «.i«pr«»tMtd .   i^bjvtktir   b»Í  BiU».-kira   bwccfeL    Von   d«r 

iw^-  ;a-^«m:«1'm«  ve  ^«r  >!;»*  8»1  aa  d«r  l'Vr-:pk<rM  ikrw  VMiaab.  Vor 
«ta<K-  ^.v-->ř-;»0  «\'«  k:M»M'  AxMMtauK  hk^imí  s«vd  |Oaxk«BT«xv  Bateaek- 
lAitC^iíMM  t^  ÍA$  íaikt^*'^"'^  lJv*kí  «rM  |ta;3b:>k»irvx  ^ěí  daaa  dank 
ia»  '.'<a^os,^.i  T>a.-):  £m»  '.  ».-4tlk.»M«>«i>ttxKl  k%<axiKf  J^í«.  T«e-  éis  «■■  ObtAtřr 
wníi-swís   at*    .ňa>.   >Aío*ít;»  .    a>i««vn>Mď»   ax!   4mc    Íx  otr  Rcv  veair) 

tt(rtt9>tftitc   Mť  '..uA>;»ara^^J>f«  a»  !:%;jičftrl:fr)9b.  iat  toA  a*  i 

■tu*   '."i^rvísa-  •-*  v/i-í*    t,Třfc-    f.3<Mi    fK-Jcm.    tlyO*  řirri  £»  J 

Sifi«uc>K4nK«iaBm    iwČJicMa   \k  nAtif.    tok'^   «mi  S.-^-m 
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pQnktes,  welcbe  durch  die  unvoUkommene  Homocentricítát  des  projícirenden 
Lichtes  bedingt  ist  und  schlíesslich  die  Verlegung  des  Objektivs  vom 
Líchtknotenpankt  hinweg,  die  es  aach  als  Brennglas  wirken  lásst 

Durch  die  Verleg:i]ng:  des  Ob|ektivs  nach  ínnen  von  dem  Líchtknotenpankt 
wird  dieser,  wie  ersichtlich,  ebenfalls  nach  innen  verlegt  und  infjlge  dessen 
die  Bildvergr5sserang  erhoht.  Das  Objektiv  Qbemimmt  hiermit  die  geometri- 
sche  Projektion,  die  es  fortan  beherrscht.  Durch  Verstellungen  des  Ob- 
jektivs  dem  Lichtknotenpunkt  gegendber  passt  sich  das  Objektiv  an  ver- 
schiedene   r&umlíche  Verháltnisse   an ,  und  zwar  innerhalb  Orenzen ,   welche 
durch  seine  Brennweite  und  diejenige  der  Beleuchtungslinsen  gegeben  sind. 
3ei   derselben    Bildvergrosserung    und    Abstand    des    Objektivs    vom    Dia- 
positiv,  wird,    wenn    die    Lampě    den    Be]euchtungsl'nsen   genáhert    wird, 
der  Lichtknotenpunkt  Qber  das  Objektiv   hinaus  verlegt.  Diese  Annaherung 
^3ewirkt  gleichzeitig  eine  vermehrte  Helligkeit  des  projicirten  Bíides  und 
lne  AusíQllung  der  Objektivoffnung,  die  u.  a.  alle  Fehler  der  Centrirungen 
erringert   und   das   Objektiv   vor   gefáhrlicher   lokaler   Erhítzung    schtltzt. 
i  findet  sich  empírisch  leicht  durch  Verschíebung  der  Lampě  ein  Op- 
imum  der  Helligkeit,  bei  dem  der  Lichtgewínn  an  der  ersten  Beleuchtungs- 
^inse  dem  Lichtverlust  an   der  zweiten   infolge  auftretender  Divergenz  zwi- 
^schen  beiden  die  Waage  h&lt. 

Die  Brennweite  der  Objektive  ííir  die  Dlaposltív-Projektion  kann 
flchon  aus  dem  Grunde  gleích  der  einer  einzelnen  der  identischen,  stark  ge- 
wčlbten  Beleuchtungslinsen  sein,  da  infolge  der  sph&rischen  Lichtabweicbung 
^rst  bei  einer  Einstellung  der  Lampě  etwas  innerhalb  der  Brennweite  der 
ihr  n&chstliegenden  Linse  das  von  dieser  peripher  ausgehende  Licht  axen- 
parallel  ist,  worauf  sodann  die  Hauptmasse  der  Lichtstrahlen  erst  ausser- 
halb  der  Brennweite  der  zweiten  Linse  zusammenfallen.  Es  wird  somit  im 
konvergenten  Lichtkegel  immer  Raum  fOr  das  Diapositiv  und  das  Objektiv, 
insofern  als  dle  Brennweiten  des  Objektivs  und  der  Beleuchtungslinsen  nicht 
allzu  sehr  difíeriren.  Die  Brennweite  steigt  zweckm&ssigerweise  von  18  Cm. 
bis  32  Cm.,  je  nach  der  Grosse  des  Díapositivs  und  dem  Abstand  des  Bild- 
schirms. 

Die  Korrektur  eines  fQr  die  Projektion  geeigneten  Objektivs  betrifft 
bei  ann&hernd  punktfdrmígen  Lichtquellen  fast  allein  die  Farbenfehler  und 
die  Distorsion.  Die  ersteren  werden  durch  alle  achromatischen  Objektive, 
die  letztere  durch  alle  Doppelobjektive  beseitigt  FQr  die  Projektion  von 
Diapositivbildern  im  Formát  9X12  Cm.,  welche  geradlinige  Gegenst&nde  in 
grdsserer  Ausdehnung  im  Bilde  darstellen,  ist  ein  Doppelobjektiv  erforder- 
lich.  Objektive  mit  sehr  voUkommener  sph&rischer  Korrektion,  wie  die  fQr 
die  Momentphotographie,  sind  nur  dort  vortheilhaft,  wo  fláchenhafte  Licht- 
quellen benutzt  werden ;  sie  bedingen  sonst  infolge  der  vermehrten  Glas- 
íl&chen  Reflexe  und  Lichtverlust. 

FQr  die  Durchleuchtung  von  Diapositiven  unter  Benutzung  von  an- 
n&hernd  punktfórmigen,  wie  auch  von  mehr  ausgedehnten  Lichtquellen  er- 
weisen  sich  zwei  gleiche  plankonvexe  Linsen,  deren  gewólbte  Seiten  einander 
nicht  ganz  berQhren,  aus  verschiedenen  Gninden  zweckentsprechend.  FQr 
•diesen  Zweck  bestimmte  F^abrikate  kennzeíchnen  sich  dadurch,  dass  ihre 
Durchmesser  im  Mittel  %  íhrer  Brennweite  fQr  paralleles  Licht,  nach  der 
Qblichen  Formel  F/1,5,  betragt.  Der  Durchmesser  der  Linsen  wird  in  erster 
Reihe  durch  die  Grdsse  der  projicirten  Diapositive  bestimmt.  FQr  das  sich 
einbQrgernde  deutsche  Formát  von  9x12,  bezw.  12x12  Cm.  sind  Linsen- 
durchmesser  von  16  Cm.,  fQr  das  engh*sche  von  8,5  x  8,5  Cm.  solche  von 
10  Cm.  nothwendig.  Noch  ehe  der  konvergente  Lichtkegel  sich  merklich  ver- 
kleinert   hat,    wird    das  Diapositiv  quer  in  den  Gang  der  Strahlen  gestellt. 
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Der  Abstand  der  Beleuchtangslinsen  von  der  Lichtqaelle  wird  ^"»-^^.»2i 
zwei  entgegengesetzte  Momente  bestímmt,  n&mlich  1.  die  Aufnahme  dM^^^^t 
Lampenlichtes  unter  zulslssíg  grSsstem  Eegelwinkel,  der  sich  bei  der  A  ^#h^  ^^ 
n&hernng  von  Linsen  mit  der  oben  angegebenen  Oeffnang  von  V/lfi  i^t  ^W 
nehmend  rasch  vergrdssert,  2.  die  Oefahr  eines  Bmches  der  dicken  OU^^^^^H. 
korper  durch  plotzliches  einseitiges  Erhitzen,  die  mít  der  N&he  derselb*^^^^^* 
an  der  Lichtqueile  verbanden  ist.  Bei  der  Anwendung  grčsserer  Beleuchtaiii^^  ^ 
linsen  erzielte Miethe  vermíttelat  eines  vorgelagerten  dfinnen Konvexmoniak,.^^!^^ 
einen  genQgenden  Schutz  gegen  Hitze  and  ferner  eine  weitere  Aasbeiitii:,^^^^^^ 
des  Lichtes  der  Lampě,  die  nach  Feststellungen  seitens  Nbuhauss 
2V2 — 3fache  derjenigen  mittels  21ínsíger  Kondensoren  betr&gt. 

Die  Objekte,   welche   selbst  der  Projektion  dienen,   theilen   sich 
Grdsse  nach  in  makroskopische    und   mikroskopische.    Der  Zweck  der  P^xp^  \ 
lektion    ist    hierbei    entweder   eín    photographischer    oder    ein    unmittelfetc^'  ^ 
demonstrativer.  ^ 

Projektionsf&hige    makroskopische  Objekte   sind   durehsichtig  and  on-    ^  ^Jr 
durchsichtig.  Undarchsichtige  und  bei  kleinem  Umfang  auch  durchsíchtige  Ob-      ^^\X' 
jekte  werden  mit  Vortheil  nar  dann  verwandt,  wenn  Diaphanabbildangen  der>         ^  ^1 
selben,  namentlích  photographische  Diapositive  nicht  zweckm&ssig,  bezw.  farben<  'Vf. ď 

richtig  sind.  In  allen  F&lien  erfordern  sie  die  st&rkste  Beleuchtang,  sowíe  auch  ^ 

weit  vollkommenere  Objektive  als  die  Diapositiv- Projektion,  da  sle  nur  einen  * 

kleinen  Brachtheil  des  auffallenden  Lichtes,  und  zwar  zerstreut  reflektiren.  Die 
Projektion  ist  dann  eine  rein  dioptrische.  Zur  Herstellung  einer  genQgenden  ^ 

Helligkeit  des  projicirten  Gegenstandes  hat  man  bisher  allein  Linsensysteme  '^ 

angewandt,   die   wie    bei   der   Diapositiv-Projektíon   nur  etwa    4 — 6^0   ^^^  ^ 

Lampenlichtes   aufnehmen.     Im    ZBiss'schen    Epidiaskop    dagegen    wird    ein  ^=i 

sph&rischer  Hohlspiegel  koncentrisch  zur  negativen  Kohle  einer  Bogenlampe  O 

und    in   bestimmte   Nfihe    zur   ringformigen    Flamme   gest  elit,    der   die    Er-  ^n 

zielung  starken  paralielen  Lichts  und  eine  gleichm&ssige  Beleuchtung,  bezw.  «^ 

Durchleuchtun^  der  Objekte  gestattet. 

Mikroskopische  Objekte  mQssen,  um  genQgend  belle  Bilder  abzugeben,  ^^^ 

durchsichtig   sein.    Eine  bedeutende  Durchsichtígkeit    des   Objekte   und   die         ^^3, 
Benutzung  einer  starken  Lichtqueile  verlangen  schon  schwach  mikroskopische 


Objektive  und  lassen    dann  nnr   eine  m&ssige  Linearvergrdsserung    erzielen. 


Fůr  die  Beleuchtung  mikroskopischer  Objekte  kann  man  mit  Vortheil      ^^  ./ 
eine  einfache  Halbkugellínse  mit  vorliegender,  abstufbarer  Blende  benutzen,     ^.^^ 

die  es  gestattet,  den  Oeffnungswinkel  des  Lichtkegels  immer  kleiner  als  den-     ^ 

jenigen  des  benutzten  Objektivs  zu  halten. 

Vermittelst  der  Blende  wird  die  Linse  zum  Theil  vor  Hitze  geschfitzt  .^^ ^. 
und  auch  das  Strukturbild  im  Gesensatz  zum  Farben-,  bezw.  Schattenbild  .^^  ^ 
des  Objekts  zuř  deutlíchen  Projektion  gebracht.  Einen  besonderen  W&rme-^ — .. 
schutz  bietet  eine  der  Linse  vorgelagerte  schwache  Eísenchloridldsang.  Voi 
der  Halbkugellinse  aus  l&sst  sich  das  starkste  Licht  auf  kurze  Zeit  un- 
mittelbar  auf  ein  Práparat  mít  geringer  Erhitzung  verwenden,  wenn  darcfaKrC^^ 
eine  geeígnete  Blende  am  Mikroskop  das  auffallende  Licht  auf  das  SehíeldC^  ^\^ 
eingeschrankt  wird.  Die  grosste  Verstárkung  des  Lichtes  von  aasgedehntereoc:^  ^^n 
nicht  punktfórmigen  Lichtquellen  wird  ohne  unmássige  Vergrdsserung  desa^^^ea 
Lichtoffnungswinkels  durch  die  Verwendung:  eines  spit^kelch-,  bezw.  kateni— £  jcxm- 
fórmigen  Spiegels  von  passender  Grosse  und  Oeffnung  erzielt.  Zu  demselbencr^  «e 
Zweck  ist  ein  Trichter  mit  geraden  Seitenwánden  nur  dann  zul&ssig,  wemcK^czeT 
der  Lichtkegelwinkel  verbreitert  werden  darf.  Die  denkbar  grSsste  and  voH— . 
kommenste  Ausnutzung  einer  Lichtqueile  zuř  Beleuchtung  wird  darch  ellip— < 
tische  Hohlspiegel  gegeben. 

^-^loiction  mikroskopischer  Objekte    zur  Demonstration  lieee  eieli^^^Xv 

"^-^^^    insbesondere  unter  Anwendung  von  staiki 
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-fllektriachem  BogeDlicbt.  nur  verraittelat  ecliwacher,  tnitanter  anch  mittel- 
atarker  Objektive  ausfůhren  und  bei  Anwendung  von  Praparaten  mít  genugend 
hellen  Partíen,  um  eine  unmílssige  Verduokelung  des  Zimmers  ku  vermeiden, 
nor  tOr  kleinere  Ráumliclikeiteii  auBreichend  verwerthen. 

ZeichnuDKeD  auf  durohsichtigen  Schichten,  wie  Gelatine  (von  Fritsch 
tfir  RonstniktloneD  und  schematische  DarBtelluncsn  benntzt),  bílden  atatt 
Diapositive  einen  oft  vortheilhaften  Eraatz  IBr  OriginalvorfOhrungen.  Zum 
Gebrauch  bei  der  Projektion  von  mikroskopiaclien  Objekten  wie  von  Dia- 
positiven,  namentlicli  aber  fiir  den  rascfaen  Uebergang  von  der  einen  zuř 
anderen,  sind  dreitheiiige  Beleuchtungslinsen  mit  Einatellvorricbtung  IQr  die 
dritte  Linae  vortheilhaft.  Nach  diesem  Pian  ist  der  Projektionaapparat  mit 
optiBcher  Bank  von  Leitz  gebaut  (Flg.  121). 

Fur  die  míkrophotogiraphische  Projektion  in  FRllen,  wo  es  aich  baupt- 
Kchlích  nm  ein  Schattenbild  bei  schwacher  Vergroaaemne  handelt,  ist  die 


jPenaizune   einer   starken  annahernd  punkttormiřen  Lichtquelle  emplehlena- 

Werth,   wie  z.  B.  einer   elektriachen  Bogenlampe   mit  dflnnen  Kohlen    und 

"-wenig  Stroniverbrauch.  Solche  Falle  bietet  die  Mikrophotographie  bewegter 

Gegenatánde    (z.  B.  Půla,    Stímmgabelachwingungen    u.  a.  m.),    aut  aenkrecht 

daau  bewegter  Platte  hinter  einem  Spalt,   aur   den  die  Grenziiníe  zwischen 

Llcht  und  Schatten  lallt,  im  wabren  Sínne  eine  Kinematographie,    Um   das 

ílbliche  mikroakopiache  Beugnngabild  der  Objekte  voli  auszunutzen,  muas 

der  Oelfnungawínkei  dea  Beleochtungakegela  annShemd  so  groas,  aber  immer 

etwas  kleiner  ala  derjenige  des  Objektivs  sein,  jedoch   mit  Ruckaicht  nament- 

lich  auf  die  flberaua  grosae  apháriache  Abweichung  tilr  schiefea  Licht  aller 

Richtungen,  fOr  die  daa  Objektiv  bestkorrigirt  aein  muaa,  empliehlt  ea  aich, 

im  Gegenaatz  zu  der  Diapoaiti  v -Projektion    {die  aicb  annáhernd  homocentri- 

'   acben  gleichmiiasigen  Lichtea  bedient)  bei  der  Projektion  von  Objekten  ein 

IstarkeB  Ueberwiegen   der   centrál  durchgehenden   Stratalen,    au!    denen    das 


Strukturbild    hauptsachUch    beruht,    herbeizafflhrefí ,   nnd   vwar  fn  i 
VVeise  durch  die  Anwendung  nicht  punktrdrmiger  t.icbtquelleD  und  dle  ^ 
blendun);  voq  oder  der  Verzicht  auf 
nabeliegende  kugeUormige  Beleach- 
tuDgsapparate, 

Besondere  Apparate  TQr  die 
Vertikál  Proiektion  groaaerer  mí- 
kroskopischer  Praparate  sind  die 
Konstrukt ionen  von  Edinger  in 
zweíerlei  Ausfuhruag  fQr  die  Míkro- 
photographie  und  IQr  daa  mikro- 
skopiachfi  Zeichnen  (s.  >Zeichtieii°) 
(Flg.  122). 

Zur  Demonstration  von  ma- 
kroskopischen  Objekten  mít  elek- 
trischem  Lícht  wurde  die  Camera 
obscura  in  verachiedener  Weiae, 
von  DL"  Bois-RcYMO«D  namentlich 
fQr  durchaichtige,  von  Strickei; 
naiuentlich  (flr  undorchaichtige  Ob- 
jekte au8gebildet. 

Das   voB   Zkisb   iJcaa)  kotiBtruirte  ^ 

EpidluHkopvereítiTgtlieiderleiArtPrnjektlnii 

ÍD  glťich  voli  kotu  ID  eneui  Hniue.  MU  dcmíelbeo  kCnnen  22  Cm.  breile  Ge^epatiinde  S~14iiial, 
kleÍDere  Objekle  mehr  uls  doppelt  hovíbI  vergrflaBert  werden  iFig.  123j.  Der  Projekt ionřappRntl 
l(1r  groafe  DDdiiruhBkhlíge  oder  in  der  Antsicht  abgebildcte  darchslcbtige  Objekte,  betw.  Mr 


Diapositive  von  Siibk«t  (Wctllarj  i^-l  ,  imni  xneidu  /f  r-- mIi.ii  mi  wií,-iiUuIiii 
fordert  gegenUber  dera  Epidiankop  i  inc  ivrii  liliňncri' .Stríiin-ljirlít*  lilr  úú-  eli-kir 
l%nipe.  Bowie  keine  KUbIwaBflerleituni;  (Fig-.  124 '.  Ein  ncuer  Apparal  von  Scuhii')-  i 
[Bťrlin]  erlQllt  mltti-U  PrismenRitter  ábnlicbe  ErlotderniBHe.  Nach  kompendiítsere  Appirate  (Or 
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Projektion  nndorchsichtiger  Objekte  stellt  Libsboano  (Diisseldorf)  her.  Eine  Reihe  Proiektions- 
apparate  yerBchiedener  Grdsse  nnd  Einrichtung  gentt^en  den  Bedtirfnissen   der  Diapositiv- 

projektion  alleln,  sie  enthalten  in  der  Mehrzahl  der  Fálle  die  SceucKEBT^sche  Bogenlampe. 

X>sciufBR  (Wien)  bant  einen  grossen  Apparat,  der  den  Yorzng  einer  Asbeatauskleidnng  besitzt. 

X^ie  Apparate  yon  Budolpb-Winbbl  (Gdttingen)  (Fig.  125)  nnd  yon  Mbissl  (Berlin)  zeiebnen 


\ 


sloh  n.  a.  dnrch  Eleganz  nnd  bandlicbe  Einstellgriffe  ftir  die  Kohlen  der  elektríschen  Lampě 
ans.  FUr  Aner-,  Kalk-  nnd  Bogenlicbt  bant  Obhmkb  (Berlin)  Wechselapparate. 

ProjektionBkinematographen  stellt  Hbsekibl  (Berlin)  her.  Um  die  Projektion  mit  Benzin- 
Kalklicht  zn  yervoUkommnen  nnd  gefabrlos  zu  machen,  haben  sich  die  Sauerstoffwerke 
Th.  Elkah  (Berlin)  erfolgreich  bemttht ;   eine  besonders  starko  Petrolenmlampe   nebst  drei- 
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theillgem  Llchtkoadennor,  elnen  zweokmiiBHÍgen  Kalklichlbrenner  and  zertegbare  Schirm- 
geatelle  hatien  Unobb  &  BorruiNN  (Dresden)  eingelUbrt.  Ein  Aaerlicht  ohne  Glaacflinder 
yielit  das  danerbaltB  MaDtelgewebB  vod  Bdtek  {Berlín). 

Die  AnsIUhrang  der  Projektion  lat  vih^llacb  mit  eiaer  AblenkUDg  der  Anlmerksamkeit 
vom  Apparat  verbnnden  and  erlordert  eioe  vorbeiige  wiederbolte  EiaObnog  oameiitlicb  des- 
wegen,  ireil  man  mit  elemeatareD  Kraften  nnter  eonet  nngewiihDlicheu  UmstSuden 
eq  tbnn  bat.  Ea  erbitzl  slch  i.  B.  das  LampengebAnse  tast  immer  Blark  nnd  kann  ervrQaschle 
Uandgiílle  erBChweren,  Namenllich  durch  Unterlasaung  einer  allm^hlicben  VorvrarmaDg  kaim 
eine  Bele  neb  taDgaliaie  zerípringen,  eine  WasaerkUblklivette,  bezw.  eine  KUblivasserleitniig 
nndlcbt  werden  Uei  dem  Uebranch  des  elektríachen  Bogenlicbtea  kann  sin  RurZBchluna  eíaer 
Netileitung  mit  hober  Spannung  KDiual  in  der  NAbe  von  eatzQndbarem  Materiál  unt^teben, 
bel  dur  Projektion  vod  kinematogrrapbiacben   CelluloidtilniH  dleaelbtjn  io  Brand  geratben. 

Oanz  beaonderH  am  Platie  í»t  die  Bololgang  erhaltener  Vorschrilteo  bel  der  Ver- 
weadiing  Ton  leicbt  IlQcbtigea  KohlfOfraHaeralolten ,  wie  auch  tod  hoeliprocentigem  Sauer- 
stoll,   der  dle  Brennbarkeit  von  allen  mit  demaelben    durohaetiten  oijdirbareo  Orpem  oR 


ongeabnt   erhlíbt.   Eine  QnellK 
mikroHknpíBoher  Objekte 
Vorkehruogen  orlordert. 

Auch  der  Uebergang 
sonatigen  Auawecbaeln   der 


Hnem  lum  anderen  Diapositivlormat   benStbigt  neben  dem 
besoDdere  Hillamittel ,   soirobl  lUr   diu  Sclinelligkeit ,   &ls 
aach  die  Sicherbeit  der  Handbabung  im  verdunkelten  Projektionsranm. 

BKBBiKa   brachte  i.  B.  am  Apparat   vod  líonoLPB-WiHKEt,   an  den  DiapoaUivschieber- 
rahmea  zwei  Drebscheiben  an,   die  das  EioBetzen   vod  zwel  Bildern   i 


,  geatalten.   MťLi 


t  (Qgt  1 


r  solche 


Formalen,  die  aach  raauh  hocb  oder  que 
Drehacbelben  lUr  verschiedene  Bildlor- 
mate  in  eiae  grosse  Drebacbeihe  eln. 
LBiniiiR  bewirkt  daa  ott  ISatigo  Ueraita- 
nebmen  der  Bilder  ana  dem  Diapositlv- 
rabmen  dareb  Federn,  die  das  Heratis- 
heben  dea  achon  proíloirteu  Bilde»  er- 
leichtem.  Pitkold  achiebt  die  Uilder 
hiotereinander  iftngs  einer  Nntb,  die 
KU  beiden  Seit«n  dea  vor  den  Belench- 
tangalinaeti  atebeodeD  Kabraena  ver- 
lijigert  iat.  FUr  jedea  Bildtormat  kommt 
vorzDgaweíae  der  eÍDlacbe  Kahmen  znr 
VerwťDdDDg,  ScuHtnruad  Haknscu  ver- 
lertigen  mehrtiiche  RUbmcbeD  [Dr  jedea 
Blidlormat,  die  sammt  Diapoaitiv  in 
eiaem  am  Apparat  leetstehenden  Kah- 
men eln-  ond  anigeivechitclt  werdea.  Im  all 
eÍDxelnen  FSchern  bis  zd  vier  hintereiDandei 
positivi;  bcnutzt. 

Der  Bildschirm  bestehl  vorzugrsweise  aus  weissetn  baumwollenen  Qe- 
webe,  das  weniger  hygroskopisch  ala  Leínen  ist  und  sich  ISnger  rein  h&lt, 
Eine  wenig  vornQber  j^enelKte  Schirmwand  nimmt  wenig  Slaub  auf.  Ein 
AnBtrich  von  wetsseni  Zaponlack.  der  das  Gewebe  ausIDIIt  und  undurcb- 
sichtíg  macht,  erhiiht  in  merklichem  Grád  die  Helliřkeit  der  Bilder. 

FQr  kleine  Schirms  geniigt  díckes  weiaaes  Papier.  Qanz  ebene,  dauer- 
hatt«,  vortreftlich  reflektirende  Plachen  bieten  Gypa-  und  Kalkw&nde  ;  bei- 
derlei  Rohmaterial    laaat   aich    in    bawegliche  Hahnien    giesaen  und  glatten. 

O01.7,  Berlin, 

Utteratnr:  Vgl.  R.  NEirniua.  (Lebrbacb  der  Projektion.  1901j 

Prosobrancliler,  aiehe  Mollusken. 

Prostata.  Die  Zusammenaetzung  der  Prostata  brlngt  tuancherlei 
SchwJerigkeiten  tOr  ihre  histologische  Bearbeitang  mit  sich.  Vor  allem  ist 
es  der  starke  Gehall  an  MuakuJatur  und  Hindeg'ewebe.  der  eine  sehr  sorg- 
f&ltige  Binbettung  erfordert,  wenn  man  dOnne  Schnitte  erhalten  will.  Auch 
erhftlt  nicht  jedeš  Fixationsniittel  die  Struktur  der  Muskulatur  und  dea 
Epitbels  gleicb  gut  Nach  den  neuesten  Unterauchungen  von  Walkbr  em- 
pliehlt    aich    zor   Fíxation   des   Bpithels   FLEUMr.vďache   FIQssigkeit,    5%ÍKe 
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SnblimatldsQng^   und   vor  allem  eine  3%ig:e  w&s8erig:e  LÓsong;  von  Kaliom- 

blehromat  mit  5%  Essigrs&Qre;  fůr  die  Muskolatur  dafi^eg:eii  eig^net  sich  mehr 

ZBNKBR^flohe    Flfi88ig:keit  und  5 — l^/^iges  Formol.  Ftlr  die  Totalfixation  aller 

Theile  leistet  Soblimat  das  Meiste. 

Regnault    empfiehlt    ÍQr    das    Studium    der    Muskulator    vor    allem 

dO^ig^en  Alkohol    mit    einem    Zusatz    von  10%  Ameisens&ure.    Die   in  der 

Prostata   sehr  b&ufig^  auftretenden  Konkremente   kčnnen   die  Untersuchung^ 

nicht  unwesentlich  erschweren. 

Zor  f&rberíschen  Differenzirung  der  einzelnen  Elemente  eignet  sich  die 

^TAN  QiBSON-F&rbang  in  ganz  hervorragender  Weise,  auch  Eisenh&matoxylin 

mit  RQbinnacbfftrbung:  liefert  sebr  gute  Bilder. 

FOr  das  Studium  der  Entwicklung  der  Prostata  geben  Hundeembryonen 

in  vorzilglicbes  Materiál  ab. 

Iiltteratiir :  Walkbr  (Arch.  Anat.  1899),  Bbonault  (Jonrn.  de  Tanat.  phys.,  Jahr^.  28, 
892),  SríLLine  (Yircbow^s  Arch.,  Bd.  98, 1884),  GBirFiTH  (Jonrn.  o!  Anat.  Phy8.,Bd.28, 1889). 


Protag^on  findet  sich  in  weiter  Verbreitung;  im  Nervensystem,  vor 
^stUem  in  dem  Myelin  der  Markscheiden.    Es  ist  in  Alkohol  und  Aether  nur 
ichwer  Ičslich   und   bildet  mit  viel  Wasser  eine  opalescirende  FlQssígkeit. 
\s  ist  sehr  leicht  zersetzlich  und  liefert  dabei  Fetts&uren,  Olycerinphosphor- 
^&iire  und  Zucker. 

Mit  Osmium s&u re  schwfirzt.  es  sich  nicht,  auch  nicht  nach  vorberiger 
<])hromsalzbehandlung.  Nach  Wlassak  beruht  das  Zustandekommen  der  Wsi- 
<jBRT  schen  Markscheidenf&rbung  haupts&chlich  au!  der  Anwesenheit  des  Pro- 
t^ons  im  Myelin. 

Utteratur :  Wlassak  (Arch.  Entwickl.,  Bd.  6,  1898). 

Protamine  siebe  Zellchemie. 

Froté  instoffe  und  -krystalle  siebe  Eiweissstoffe  in  Pflan- 
zenzellen. 

Proteolytlsclie  Enzyme  siebe  Enzyme. 

Protozoa*  Zun&cbst  einige  Angaben  liber  die  Oewinnung  der  be- 
sonders  fflr  den  Anatomen  und  Physiologen  wichtigen,  allgemein  bekannten 
Formen.  Amdben  kann  man  sich  leicht  aus  |edem  TQmpel  verschaffen. 
Man  findet  sie  in  dem  mit  Pflanzendetritus  gemischten  Schlamm,  in  dem 
Schleim  der  sich  an  der  Unterseite  der  Nymphaeenbl&tter  ansetzt,  femer  in 
dem  OscUlarienfilz,  der  sich  oberbalb  des  Wasserspiegels  in  Olasaquarien 
ansetzt  (Háckbr).  Reich  an  Amčben  sind  ferner  die  Seewasseraquarien.  Ein 
Tropfen  der  den  Boden  bedeckenden  rotbhraunen  Massen  enthfilt  neben 
zabllosen  Infusorien  immer  zablreicbe  Amdben.  Man  kann  sie  auch  gewinnen, 
wenn  man  algenreiches  Wasser  wochenlang  in  der  Sonne  stehen  l&sst,  bis 
es  flbelriechend  wírd.  Ausserordentlich  reich  an  Rhizopoden  ist  der  Sphag- 
numrasen  der  Torfmoore,  femer  das  feuchte  Felsw&nde  fiberziebende  Moos. 
Die  durch  Auspressen  solcher  Massen  gewonnenen  Tbiere  kann  man  in 
grSsseren,  mit  Flusswasser  gefflllten  Scbalen  l&ngere  Zeit  lebend  erhalten. 
Um  Amoben  zu  isoliren  stellt  man  das  Oef&ss  an  einen  warmen  Ort.  Die 
Tbiere  kommen  dann  an  die  Oberflficbe  und  das  darunter  befindliche 
Scbmutzwasser  kann  abgelassen  werden.  Schaudinn  (94)  legt  Deckgl&ser 
abends  in  die  Aquarien  ein  und  findet  sie  dann  morgens  mit  Amóben  besetzt. 

Unter  den  Sporozoen  kann  man  vor  allem  leicht  Gregarinen  ge- 
winnen aus  dem  Darm  zablreicher  Insekten,  wie  z.  B.  der  Kflchenschabe 
und  des  Mehlwurms  (Gregarina  blattarum  und  polymorpha). 

Heliozoen  (Actinosphaerium)  finden  sich  meist  mit  Infusorien  zusam- 
men  in  gut  bewachsenen  Torfgr&ben  und  Tflmpeln.  Unter  den  Flagellaten 
trifft  man  Euglena  besonders  in  den  FrObjahrsmonaten  fast  in  jedem  TQmpel, 

BncyklopAdie  d.  mikroakop.  Technik.  ^V 
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aeltener  das  koloniebildende  Dinobryon.  Von  dea  parasitiacben  Flagellsten 
kann  man  Megastoma  h&ufig  im  Kaninchendarm  antreffen.  Man  inusa  <lie 
Darmiiatten  zerzupten,  um  die  Thiere  zu  gewinnen.  Ciliate  Infuaorien 
kann  man  ín  bekannter  Weise  aus  Heuíntuaen  gewinnen,  Man  ubergjesat  ein* 
Portion  Hcu  In  einem  recht  hohen  Glascylínder  mit  t^lusswasser  und  lásst 
8ie  tage-  nnd  wocbenlang  an  der  Sonne  stehen,  dann  findet  man  in  Masaen 
Colpidium  und  Qlaucoma.  Nach  1  -3  Wocben  ist  Colpidíum  am  reichlichsten 
vorhanden ,  nach  5 — ('■  Wochen  ^-^rsrhwindet  es  und  an  aeine  Stelle  tritt 
Chilomonits. 

Aus  jeder  ubelriechenden  PtQtze  kann  man  Paramecínm  erhalten  und 
in  einer  Heuabkochung;  zQchten.  Die  Tbiore  bilden  bier  eine  zusaminenb&n- 
gende  Hant  auf  der  Flflssigkeit.  Um  ín  grdsseren  Aquarien  Infnsorien  zu 
ziichten.  emptiehlt  Wad[iiki;to\,  in  dieselben  kleine  ZwiebackatOckehen  an 
Konfervenláden  uulznbangen.  Es  findet  dann  um  dieselbe  berum  eine  reícbe 
Vegetation  statt,  in  der  die  Infuaorien  prachtig  K^deihen.  Den  viel  benutzten 
Stentor  findet  man  in  gul  bewachaenen  Tiimpeln  auaaerordentlich  liautíg  an 
den  Stengeln  van  Wasserpflanzen  aitzen,  an  welchen  seine  Kolonien  einen 
weissen  PNauni  bilden  Er  lĚlsat  sich  aehr  leícht  ziichten  und  ist  in  Bezug 
auf  die  Gute  dea  Wasseru  nícht  sebr  wahlerisch.  Am  bequematen  erh&lt 
man  ihn.  wenn  man  einen  Aufguss  aul  Schlamm  und  faulende  Blátter  vom 
Orunde  von  Wassertiimpeln  macht.  Man  erhillt  dann  neben  Stentor  noch 
Spirostomum  und  zwar  zeigen  sich  beide  abwechaelnd  ín  grossen  Mengen. 
der  eine  kommt.  wenn  der  andere  geht  und  umgekehrt.  Sehr  empfindlich 
datcegen  aind  die  scbonen  Vorticellen,  die  sich  an  den  gleíchen  LokalitSten 
wie  die  vorígen  finden.  FAa  anderer  bequemerer  Fundort  fúr  Inlusorien  ist 
die  FrOBchoberhaut.  Setzt  man  frísch  gefangene  oder  auch  scbon  l&ngere 
Zeit  in  Qefangenschaft  gehaltene  Friíache  in  ein  GJaa  mit  reinem  Wasser. 
80  werfen  sie  bekanntermassen  dle  oberfláchlichsten  (Cpidermisschichten  sehr 
bald  ab.  Auf  dieaen  Epidermisfetzen  nun  wird  man  immer  sehr  reichliche  In- 
fuaorien  (Paramecium,  Styloníchia  etc.)  finden.  Kin  aehr  leicbt  zu  erhaltendes, 
groaaea  Infusor  ist  auch  die  ím  Knddarm  dea  Froschea  schmarotzende  Opalína. 

Beí  der  l.ebendunterauchun^  der  Protozoen  macbt  die  grosae  Beweg- 
lichkeit  besondera  der  ciliaten  Infuaorien  Schwierigkeiten.  Man  kann  die- 
selben  auf  verschiedene  Weise  hemmen.  Kinmal  kann  man  in  den  die  Thiero 
beherbergenden  FlOssigkeilstropfen  ein  Stilckchen  ganz  feinmaachiger  Gáze, 
sehr  feine  Leinwand  oder  auagozupftea  Filtrirpapier  legen.  die  Tbiere  sind 
dann  in  den  einzelnen  Maachen  eiogescblossen  und  lassen  sich  betgueiner 
bflobachten.  Ein  anderes  Mittel  bestebt  darin.  dass  man  díe  Thiere  íd 
ain  z&hflQssiges  Liquidum  bríngt.  Zu  dieaem  Zwecke  empfieblt  Jbnsen 
0,5 — S^/oige  GelatinelSaungen,  die  man  aich  am  beaten  aua  dem  Waaser,  in 
dem  die  Thiere  loben,  bereitet.  Diinnere  Losungen  verlangaamen  die  Bewe- 
gangen  der  Thiere  betr&chtlich,  ohne  sie  aonat  írgendwie  zu  altcríreo.  So 
vermehrt  aich  Paramecium  ín  einer  5"/oigen  Loaung  noch  aehr  stark.  láis- 
MOND  (í'Oi  aetzt  dem  die  Thiere  enthaltenden  Waaaer  zu  demselben  Zweck 
Kirschgummi  zu.  Scblieaslich  kann  man  auch  narkotiache  Mittel  zuř  L&h* 
mung  der  Tbiere  verwenden,  z.  B.  Cocain  {0,1"  ool-  Antipyrin  (iVoo'-  Strych- 
nin  (0,1''..,„),  Eaerinaultat  fO.IVoo)- 

Zabireícbe  FQttorungaverauche  sind  mit  Farbatoften  schnn  an  Infusorien 
angeatellt  worden  (Eíibkmif.kg,  Max  S<hl'!,tzk,  Bkandt).  Um  den  Lauf  dieaer 
Kďrper  durch  den  Organismus  des  Thierea  featzuatellen.  bnt  man  gef&rbte, 
nnlSalicbe  Substanzen  beniitzt.  z.  B.  fein  gescblemmten  Karmin  oder   lodÍ|fo. 

Zuř  Lebendfarbung  der  Infusorien,  die  wohl  gleichzeitlg  zuerst  von 
Brandt  und  Cektkp  auagefiibrt  worden  ist,  baben  die  verschiedensten  Anilin- 
farben  neben  ptlanzlichen  Farbstoflen  Verwendung  gelunden.  Brandt  be- 
notzt  Losuuffen   von  Hiamarckbraun  von  '/a"oi> — ■' Vaoii.  auaaerdem   sehr  dunne 
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LSsangen  von  Alaanhámatoxylín.  Certbs  empfiehlt  Cbínoleínblau  (V25ooo)i 
Prshesmizky  Methylenblaa,  Dahlia  Violett  5  B,  Chrysoidín,  Níg:rosín  und 
Jodgrfln  in  Ldsungen  von  Vioooo — Viooooo»  Prowazek  Neatralroth,  SchOrmayer 
Malacbit^ríiii.  Die  mít  Metbylenblau  gefárbten  Tbiere  kann  man  einfacb  in 
Sablimat  fixiren  and  dann  in  Glycerín  konservíren.  Ueber  die  Resultate, 
d.  h.  das,  was  sicb  bei  dieser  vitalen  F&rbung  tíngirt,  sind  die  Angaben  sehr 
v^erschieden.  Nacb  Brandt  and  Certes  íárbt  Bismarckbraan  nar  die  Fett- 
k5rner,  H&matoxylin  dagegen  den  Kern,  and  man  kann  durch  Kombínation 
beider  vitale  Doppelfárbung  erzielen.  Nach  Sghúrmayer  !&rbt  Malachitgrún 
die  lebende  Zelle.  (Siehe  aach  Artikel  Fárbangen,  vitale.) 

FrQher  hat  man  Protozoen  aasschliesslich  als  Totalpráparate  konser- 
virt  in  Kaliamacetat,  Glycerin,  Nelkenol  (besonders  von  Cattaneo  empfohlen) 
oder  Balsam.  In  neaerer  Zeit  dagegen  hat  man  sie  auch  vielfach  nach  Eín- 
bettung  in  Paraffín  als  Schnittpráparate  verarbeítet.  NatQrlich  machc  die 
Binbettung  so  kleiner  Práparate  nicht  anerhebliche  Schwierigkeiten.  Vor 
allem  gilt  es,  die  Organismen  in  grSsserer  Žahl  beisammen  za  haben.  Man 
kann  zu  diesem  Zweck  alle  Manipalationen  des  Fixirens,  Aaswaschens, 
F&rbens,  Entwásserns  and  Einbettens  in  einem  antén  spitz  zulaufenden 
Reagensrohr  vomehmen,  indem  man  eventaell  mít  Hilfe  der  Centrifuge 
vor  jeder  Manipalation  die  Tbiere  absetzen  lásst.  Nach  dem  Erstarren  des 
Paraffins .  zerschlS^gt  man  das  Rohr  und  hat  die  Thiere  dann  an  der  Spitze 
des  Paraffinblockes  zusammen.  Hoyer  verwendet  statt  des  Reagensglases 
kleine  Glasrdhren,  die  an  einem  Ende  mit  Pergamentpapier  verschlossen  sínd. 
Man  braacht  dann  nicht  das  Glas  zu  zersprengen,  sondern  entfernt  einfacb 
das  Papier  and  stosst  den  Parafíinblock  durch.  Noch  bequemer  ist  das 
ScHAuniNNsche  Mikroaqaariam  (94)  zu  diesem  Zweck.  In  einen  Objekttráger 
l&sst  man  sich  an  einer  Lángsseite  einen  dreíeckigen  Ausschnitt  machen. 
Indem  man  nun  auf  der  Ober-  und  Unterseite  je  ein  Deckglas  mít  Físch- 
leim  aafkittet.  erbált  man  einen  kleinen  dreíeckigen  Spaltraum,  in  den  man 
die  in  Alkohol  befindlichen  Tbiere  bringt.  EinfGlllen  von  absolutem  Alkohol, 
Intermedíum  and  Paraffín.  Dann  legt  man  in  Wasser,  das  Paraffín  erstarrt, 
gleichzeitig  15sen  sich  die  Deckgláser  los  und  der  Block  wird  frei.  Ryder 
filtrirt  die  Infusorien  durch  ganz  dfinne  (0,05  Mm.),  mit  dem  Mikrotom 
hergestellte  Hollundermarkscheibchen.  Er  legt  die  letzteren  auf  ein  kom- 
prímirtes  Filtrírpapíerpaket  and  bringt  das  Infusorienwasser  tropfenweise 
aaí  das  Pláttchen  auf.  Die  die  Thiere  in  so  grosser  Žahl  enthaltenden 
Scheibchen  k5nnen  dann  als  Ganzes  fíxírt,  gefárbt,  entw&ssert,  eingebettet 
and  mikrotomirt  werden. 

Von  den  specíellen  ffir  die  verschiedenen  Klassen  und  Ordnangen  der 
Protozoen  angegebenen  Methoden  seíen  die  folgenden  genannt: 

Rhizopoden:  Schaudinn  (93)  empfiehlt  ffir  maríne  Rhízopoden  Fixa- 
tion  in  einem  Gemísch  von  1  Theíl  konc.  Sublímats  and  2  Theilen  absoluten 
Alkohols,  fQr  Amoeba  crystallígera  (94)  eígnet  sich  besser  heisses  konc. 
Sablimat  HERMANNsche  FlQssigkeit  oder  Píkrinschwefels&ure ,  fQr  Amoeba 
binncleata  (95)  eine  Míschung  von  2  Theilen  konc.  Sublímats  and  1  Theil 
absol.  Alkohols.  Die  mit  den  Thíeren  besetzten  Deckgláser  (s.  oben)  werden 
in  die  Fixationslosung  fQr  ungefábr  10  Mínuten  eingelegt,  dann  in  Wasser 
oder  Alkohol  ausgewaschen,  in  Hámatoxylin,  Brasílín  oder  nach  der  Flem- 
MiNG^schen  Dreifachmethode  gefárbt.  Zograf  fíxírt  Rhízopoden  2 — 4  Mínuten 
in  0^2^/Q\gQr  Osmíumsáure  und  Qbertrágt  dann  fur  10  Mínaten  in  zehnfach 
verdQnnten  roben  Holzessig,  Schewiakoff  ganz  kurze  Zeit  in  Flemming' seber 
Flússigkeit.  Nach  Rhumbler  leistet  der  96*^/oige  Alkohol  zur  Fixation  kalk- 
schaliger  Foraminíferen  mehr  als  FLEMMiNOsche  Flússigkeit,  Schaldinn(95) 
íixirt  Calcituba  in  l%iger  Osmíumsáure  oder  einem  Gemische  von  1  Theil 
konc.  Sublímats  and  2  Theilen  absol.  Alkohols  und  entkalkt  in  schwach  salz- 
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saurem  Alkohol  RHertwig  (76)  fixirt  MUiola  mít  0,1 — Ofi^/o\ger  ChromatínTe 
und  ffirbt  mit  BsALE^schem  Karmin.  Derselbe  (79)  fixirt  Radíolarien  mitO,lVoíS®i' 
Osmiumsfiure  2 — 3  Minuten,  w&scht  g;ut  aus  nud  f&rbt  wie  eben.  Borgbrt 
fixirte  Radiolarien  (Aulacantha)  mit  konc.  Sublimat  mit  20— SOVo  Essig;- 
s&ure,  auch  gleíche  Theíle  FLEMMiNďscher  Flflssig^keit  und  Bisessig^  leisten 
gute  Dienste,  verursachen  jedoch  Schrumpfung  der  ftusseren  Form.  FSrbang 
mit  Salzs&urekarmin ,  Alkohol,  NelkenSL  In  letzterem  pr&parirt  man  die 
Centralkapsel  mit  feinen  Nadeln  heraus  und  bereitet  dann  !Qr  die  Paraffin- 
einbettnng  vor.  Karawairw  bringt  das  gleíche  Objekt  zuerst  in  gleiehe 
Theile  Flemming  und  Eisessig,  dann  mehrere  Tage  in  reine  FLSMMiNG^sche 
Flflssigkeit.  Brandt  (85)  fixirt  Heliozoen  entweder  in  einem  Oemiach  von 
1  Theil  lO^/f^igen  Aikohols,  1  Theil  Meerwasser  und  Jodtinktur  bis  zor  deot- 
licben  Oelbfárbung  oder  in  0,5 — l^/^iger  Chroms&ure  oder  in  Flaorwaaser- 
stoffs&ure  oder  in  5 — Ib^/oigem  Sublimat  in  Seewasser.  Bei  letzterem  wird 
zuerst  in  See-,  dann  in  Sflsswasser  ausgewaschen ,  bei  den  anderen  gleich 
in  SQsswasser.  O^V/Q\ge  Osmiums&ure  eignet  sich  auch  ganz  gut,  erh&lt  aber 
haapts&chlích  nur  die  Form.  Brauer  erhielt  bei  Actinosphaerium  mit  konc. 
Sublimat,  Sassaki  bei  Gymnosphaera  mit  Píkrinessigs&ure  die  besten  Resoltate. 

Infusorien:    Das    klassische    Fixationsmittel    fflr  Infusorien    ist    die 
Osmiumsáure  entweder  in  w&sseriger  Lčsung  von  0,5 — 2^/^  oder  in  Dampf- 
form.  Certes  (79)  stiilpt  den  Objekttr&ger  mit  dem  die  Thiere  entbaltenden 
minimalen  FlQssigkeitstropfen  rasch  um  und  legt  ihn  auf   eine  etwas  weit- 
halsige  Flasche    mit    2<^/oiger  Osmiums&ure.    Nach    einer    Einwirkang    von 
mehreren  Minuten  bedeckt  man  das  Práparat  mit  einem  Deckglas  und  setzt 
an  den  Rand  einen  Tropfen  der  F&rbeflQssigkeit ,    die  besteht  aus  gleichen 
Theiien  Wasser  und  Olj^cerin  mít  1%  Pikrokarmin.  Die  verdunstende  Ldsong 
muss  durch  neue  ersetzt  werden.  Den  Objekttráger  legt  man  am  besten   in 
die  feuchte  Kammer.  Ist  nach  eínigen  Tagen  die  Losung  eingedrungen  und 
sínd  die  Thiere  gef&rbt,  so  saugt  man  ab  und  ersetzt  durch  Drittelglycerín.    __  ^ 
KORSCHELT  und  Římsky- Korsakow  verwenden  l^eíg©,  Sand  2<^/oige  Osmium- 
s&ure. Der  letztere  w&scht  in  schwach  ammoníakalischem  Wasser  und  bringt 
die  Thiere   unter   das  Deckglas    in    folgende   FarbeflQssígkeit:    Wasser  80„ 
0OVoífi:en  Alkohol  10,    Glycerín  10,    Eisessig2,    MethylgrQn  0,5  Ghrm.    DU 
verdunstende  Flflssigkeit  wírd  vom  Deckglasrand  her  durch  Glycerin 
Auch  Osmiumgemische  finden  vielfach  Verwendung,  vor  allem  die  Flbiimin< 
sche    Flůssigkeit,    so  Doflein    fur  Kentrochonopsis    und    Lauterborn    ffli 
Flagellaten.  Schewiakopp  saugt  die  Thiere  mít  mčglíchst  wenig  Wasser  i] 
eine  Kapillare  eín  und  bringt  díeselbe   fur   einen  Moment  in  FLBMMiNG'sch< 
Flflssigkeit  oder  lYoísres  Osmium.  Nach  den  ALTMANN^schen  Granulamethodei 
sínd  die  Infusorien  von  Prshesmizky  und  Metzner   bearbeítet  worden.  Der 
letztere  fixirt  die  in  ganz  dflnner  Schicht  auf  dem  Deckglas  ausgrebreitet€^^»^ 
die  Thiere    enthaltende  Darmflflssigkeít   in    einem    Gemisch   von    7  Theiler^^n 
konc.  Osmiuml5sung    ín    1,5^/oíger  Kochsalzlosung    (es  15sen  sich  ca.  5,5Yg^^o) 
und  1  Theil  konc.  wásseriger  Bíchromatlčsung,  dem  man  vor  dem  Gebraoc^s^^  cb 
auf  12  Ccm.  2 — 4  Tropfen  rauchender  Salpetersáure  zusetzt.  Nach  2  Mlnntrn   m^m 
flbertragt  man  sie  fflr  weítere  10 — 20  Minuten  ín  die  gleíche  Losung   ohic^^Ane 
Salpetersáure ,    dann    auswaschen    in    mehrfach    gewechseltem     dnntiHirtn~^    a  nu 
Wasser,  entwássem  und  f&rben  mit  Saurefuchsin  nach  Altmann. 

Neben   der  Osmiums&ure    wird    dann    in  neuerer  Zeit  vor  allem   di 
Sublimat  verwendet,  das  wohl  fflr  diesen  Zweck  zuerst  du  Plbssis  benuts. 
hat.  Er  setzte  dem  Praparat  einen  Tropfen  2o/ooigen  Sublimats  zu,  Hess 
trocknen    und    fárbte    mit  Cochenilletinktur   oder   w&sseríger   Ldsong 
Nachtblau.  Zoja  flbergiesst  die  Thiere  in  der  Uhrschale  mit  der  3 — 4facb4 
Menge  konc.  Sublimatidsung,  lEsst  1 5  Minuten  stehen  und  bringt  die  Thi< 
mít  der  Pipette  zuerst  in  Wasser,  dann  ín    steígenden  Alkohol,  Xylol 
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Paraffin.  Nach  Bundle  ist  konc.  Sablimat  das  běste  Mittel  !&r  die  Brhaltang 
der  WimperD.  Hoybr  íixirt  Golpidiom  in  einer  Mischung  von  1  Theil 
b^/^igen  Soblimats  und  8  Theilen  3<^/oig:eD  Bíchromats ,  giesst  das  Materiál 
In  das  mit  der  LQsung;  geíflUte  Reagansrohr  und  l&sst  im  Laafe  einer 
Stnnde  absetzen,  dann  auswasohen  mit  Wasser,  bis  sloh  dasselbe  nicht 
mehr  gelb  f&rbt,  mittels  einer  Pipette,  steigender  Alkohol,  Xylol,  Paraffin. 
liOiiGHi  setzt  za  10  Ccm.  einer  l^l^j^igen  Ldsung;  von  Eserinsulfat  1  Trop  fen 
einer  l^/olgen  Sublimatlčsnng. 

FÓr  schmarotzende  Infusorien  aas  dem  Magen  grdsserer  Thiere  em- 
pfehlen  Bberlein  und  GCnther  Sublimatalkobol  nach  Schaudinn.  Auch  fflr 
Oregarinen  ist  die  Sublimatfixatíon  von  Gaullby  und  Mbsnil  bevorzugt  wor- 
den.  Von  anderen  Fixationsmitteln  seien  hier  noch  folgende  erw&hnt: 

Cattaneo  lobt  ausserordentlích  Palladiumchlorid,  Goldchlorid  und 
Cadmiumchlorid  in  1 — 3<^/oiger  wfisseriger  L5sung.  Auch  Kaliumquecksilber- 
iodid  (1— 27o)  und  Silbemitrat  (0,5— l^o)  ST&ben  ihm  gule  Resultate. 
Pfitzner  tódtet  die  Thiere  unter  dem  Deckglas  ab,  indem  er  um  den  Rand 
desselben  mittels  des  Pinsels  einen  Wall  von  konc.  Pikrinsfture  zieht.  L&sst 
man  das  Pr&parat  mehrere  Tage  in  der  feuchten  Kammer  liegen,  so  sind 
die  Thiere  fixirt.  Dann  wird  vorsichtig  Wasser  durcbgesaugt,  bis  die  Thiere 
farblos  sind,  Alaunkarmin  oder  Hámatoxyiin  zugesetzt  und  wiederum  mehrere 
Tage  in  die  feuchte  Kammer  gelegt,  dann  auswaschen,  durchsaugen  von 
steigendem  Alkohol,  Nelkenol,  Xylol,  Balsam.  Pikrinschwefels&ure  benutzt 
Blanc  (100  TheUe  konc.  Plkrins&ure,  2  Theile  Schwefelsáure  und  600  Thelle 
Wasser).  Wenn  Oelbf&rbung  eingetreten^  wird  in  80<^/oigem  Alkohol  ausge- 
waschen,  dann  ^^^l^igQv  Alkohol  und  farben  in  Safranin  (5  Grm.  Safranin 
in  150  Ccm.  absol.  Alkobols  Ičsen,  einige  Tage  stehen  lassen  und  mit 
75  Ccm.  Wasser  verdúnnen),  auswaschen  in  Alkohol,  Nelkenčl,  Balsam.  Zoja 
fixirt  mít  absol.  Alkohol  und  f&rbt  dann  18  Stunden  mit  Biondilosung,  Bis- 
ifOND  empfiehlt  ChromessígsEure  und  Římsky- Korsakow  A^O^I^ige^  Formol, 
das  die  Form  sehr  gut  erhalten  soli. 

Zur  Sichtbarmachung  der  Cilien  ist  nach  Fol  Eisenchlorid   ein  bisher 

onfibertroffenes   Mittel.     Er    verdúnnt   die  Tinct.  Ferri  perchlorati   def  eng- 

lischen    Pharmakopoe    mit    dem     5 — lOfachen    Volum    70%igen    Alkohols. 

Waddington    setzt    neben    den   Tropfen    mit    den    Thieren    einen    Tropfen 

25%ige  Tanninlčsung   in   Glycerin.    Sobald    die  Tropfen    zusammenfliessen, 

erstarren  die  Cilien,  w&hren  J  die  Thiere  noch  weiter  leben.  Zu  dem  gleichen 

Zweck  setzt  Schewiakoff  dem  Pr&parat  2  Tropfen  einer  3 — 5<^/oigen  Soda- 

Ičsung  zu  und  l&sst  V* — Y^  Stunde  offen  stehen. 

Utteratar:  Stein  (Der  Organismas  der  lofasioDsthieref  Leipzig  1869),  BOtsohli 
(Protozoen  in  Bronn^s  Klassen  and  Ordnnngen  de8  Thierreiches ,  Leipzig  1880—1882), 
KiBBCBMKR  nnd  Blocbmamn  (Die  mikroskopische  Pflanzen-  nnd  Thierwelt  des  Stisswassers, 
Brannschweig  1885),  Híckbb  (Prazis  nnd  Theorie  der  ZeUen-  nnd  Befrnchtnngslehre,  Jena 
1899),  Schaudinn  (Sitz.  Prenss.  Ak.  Wiss.,  Bd.  38,  1894;  Waddington  (Journ.  Boy.  micr.  Soc, 
2,  Bd.  3,  1883),  Jbnsbn  (Biol.  Centr.,  Bd.  12,  1892),  Eismond  (Zool.  Anz.,  Bd.  13.  1890), 
Brardt  (Biol.  Centr.,  Bd.  2,  1881),  Cebtbs  (Zool.  Anz.,  Bd.  4,  1881),  Pbshbbmizbt  (Arb.  Zool. 
Lab.  Univ.  Warschau,  1894),  Pbowazkk  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  62,  1897),  ScuObmatbb  (Jena. 
Zeit.  Nat.,  Bd.  24,  1890),  Cattanbo  (Bolí.  scient.,  1883),  Schaudinn  (Zeit.  wids.  Mikr.,  Bd.  11, 
1894),  Rydeb  (Amer.  Nat.,  Bd.  29,  1895).  Hotrr  (Arch.  mikr.  Anat. ,  Bd.  54,  1899),  Schau- 
dinn (Zeit.  wi88.  Zool.,  Bd.  57,  1893),  derselbe  (ebenda,  Bd.  59,  1895).  Zoobaf  (Compt.  rend , 
Bd.  124,  1897),  Schbwiakoff  (Morph.  Jahrb. .  Bd.  13,  1887),  Kbumblbb  (Zeit.  wiss.  Zool., 
Bd.  52,  1891),  R.  Hbbtwio  (Jena.  Zeit.  Nat.  Bd.  9  n.  10,  1876),  derselbe  (Der  Organismns 
der  Radiolarien,  Jena  1879),  Bobobrt  (Zool.  Jahrb.,  Bd.  14,  1900).  Bbandt  (Fanna  nnd  Flora 
des  Oolfes  von  Neapel.  Bd.  13,  1885),  Kabawaibw  (Zool.  Anz.,  Bd.  18,  1895),  Bbaubb  (Zeit. 
wiss.  Zool.,  Bd.  58,  1894),  Sassaki  (Jena.  Zeit  Nat,  Bd.  28,  189.3),  Cbbtbs  (Compt.  rend., 
Bd.  88,  1879),  Kobschblt  (Zool.  Anz.,  Bd.  5,  1882),  Římsky  Kobsabow  (Biol.  Centr.,  Bd.  17, 
1897),  Sand  (Ann.  Soc.  Belge  Micr. .  Bd.  24,  1899),  Doflbin  (Zool.  Jahrb.,  Bd.  10,  1897), 
Laotbbbobn  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  59,  1895),  Metznrr  (Zeit.  wiss.  Zool. ,  Bd.  70,  1901),  du 
Plbssis  (Yogt  nnd  Yuno,  Handbnch  der  vergleichenden  mikroskopischen  Anatomie,  Bd.  1, 
Brannschweig,  1888),  Blanc  (Zool.  Anz.,  Bd.  6,  1883),  Zoja  (Bolí.  scient.,  1892/1893)^  Bundi^r 


(Zeit.  wi88.  Zool.,  Bd.  60,  1896),  Lonobi  iRoll  Hus.  Zool.  Comp.  Genová,  1692:i,  Ebebi.kui 
(Zeit  Vlité.  Zool.,  Bd.  ii9,  189ň),  GChtbeb  (ebenda,  Bd,  65,  1899).  Giuli-by  und  Mkshh.  {irch. 
ďAnat.  micr.,   Bd.  3,  1900),  Pvitzneb   (Horpta.  Jahrb.,   Bd.  11,  1886),    Foi.   (Lehrb.  der  ver- 

gleichfDden  mikroskopischťn  Anatomie,  Lelpsig  1896). 

Pteropoden  siehe  MoUusken. 
Ptyallu  aiehe  Enzyme. 
Pnlmonaten  siehe  MoUusken. 

Pnrpuriu  (Trioxjanthrachinon,  CbH,(CO),,.  C„H(OH)j},  neben  dem 
AUzarJn  in  der  Wurzel  von  Kubia  tínctornoi  (Krapp)  entfaalten,  lásst  aich 
kfinstlich  aus  Alizarin  durch  Oxydalion  (Rrhítzen  mít  Braunatein  und 
Schwefelsílure)  oder  durch  Schmelzen  der  AlizariopurpursuiroBaure  mit  Kalí 
gowinnen.  Zuř  Reinip;ung:  wird  es  aus  heíaaer  AlaunlosuDg,  worin  das  Ali- 
zarin fast  uniuslich  ist,  mehreremale  umkrystalliairt.  Es  bildet  (mit  1  Mo- 
lakOl  HiO)  langre  orangegelbe  oder  (wasscrfrei)  kleine  rothe  Nadein.  Seině 
LQsun^  in  Alkali  ist  violett,  aber  nicht  lichtecht,  wohl  ist  dies  jedoch 
die  Verbindung  mit  Thonerde. 

Mikrolechnisch  ist  es  bisher  fast  nur  zuř  Farbong  der  Kerne  g 
braucht.  worden:  Ranviek  ISat  es  in  wásseriger  Alaunldsung,  Qren.acher  in 
AlauD,  der  zu  1  —  3%  >n  Glycerin  gelost  iat.  Nach  Mayer  ist  die  Farbung 
nicht  atark  genug,  —  Als  Beagens  aul  unlusliche  Kalksalze  in  den  Qe- 
weben  benutzen  es  Orandis  und  Masxim,  indeni  sie  die  Schnitte  5 — 10  Mi- 
naten  lang  mit  eíner  koncentrirten  alkoholischen  Losung  von  Parparín 
f&rben .  auf  einige  Minuten  in  Nornialsalzwasser  bringen .  grGndlich  mit 
Alkohol  auswascben  und  in  Balaam  unlersuchen,  ifayer,  Neapel. 

Pyrenin  siehe  Zellchemie. 

Pyrenoid  siehe  Chromatop hořen. 

Pyridin,  O^H;^N,  ein  Benzol,  bei  dem  eine  CH-Oruppe  dorch  das 
Stickstoftatom  erseizt  ist,  wird  aus  den  riachtigen  Antheilen  des  Theera  ge- 
wonnen  und  stellt  eine  farblose,  hochst  unangenehm  riechende  FIQsaigkeit 
dar  von  stark  alkalischer  Heaktion  und  dem  specifischen  Qewichte  U,9 
bel  15".  Siedepunkt  bei  110,7".  Es  Í3t  in  Wasaer,  Alkohol  und  Aether  leicht 
ISalich  und  &hnelt  in  seinem  chemischen  Verhalten  dem  Amnioniak.  ist  anch 
wie  dieses  ein   gutes  Losungamittel  fQr  Fette. 

i)E  SoizA  hat  das  Pyridin  als  Hártunge-,  resp.  Fixationamittel  [Qr  das 
Nervensystem  emptohlen,  Ea  hiirtet,  entwEssert  und  hellt  aul  zu  gleicher 
Zeit.  Gehirne  kleinerer  Thiere  werden  nach  einem  Verweilen  von  8  Taf^en 
in  Pyridin,  ani  besten  im  Brutschrank,  v5llig  gehartet  und  entwSssert.  Die 
Form  wird  gut  erhalten.  die  Farbbarkeit  ist  ebentalls  gut,  doch  letdet  nach 
unserer  Erfabrung,  woht  durch  die  starke  Alkaleacenz  des  Mittels,  die  Zell- 
struktur  ganz  erheblich. 

Auch  zum  Harten  von  Oefrierschnitlen  ist  das  PjTidin  von  Ooodall 
empfohlen  worden.  er  entwfissert  sie  nach  der  Fiirbung  ebenfalls  in  Pyridin 
und  schliesst  in  Pyridin  bal  sam   ein. 

Nach  A.NOBTKZKS  soli  ein  Geraiach  von  gleichen  Theilen  Xylol  and 
Pyridin  sich  sehr  gut  zum  Aufbellen  von  Golgipráparalen  eignen.  Die 
Schnilte  werden  nicht  sprode  und  dte  Grundaubstanz  dunkelt  nicbt 
stark  nach. 

Nach  Maykr  iat  jedoch  dieae  Mischung  fiir  gefarbte  Schnitte  weniger 
geeignet,  da  sie  viele  Aniliofarben  auszíeht. 

Uttarator-  dhSodia  (C.  r.  8oc.  Biol,,  8,  Bd.4,  I8881,  Qoodali.  (Brit.  med.  Janni., 
I,  AsPMixiKH  (lni.  Mon.  Anat.  Phy»„  Bd.  10,  1893...  Mirtn  (Lmk  nnd  Mivnt,  pag.  61). 
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I  OH 
Pyrog^aUussAiire,    Pyrogallol,  Acidum  pyrogaliicam,  Cq  H3  {  OH 

I  OH 
entsteht  durch  Erbitzen  von  Oalluss&are  ond  bildet  farblose  Nadeln,  die  sich 
za  ca.  60^0  í°  Wasser  za  einer  farblosen,  neutral  reagírenden  Flússigkeit 
losen.  Auch  ín  Alkohol  and  Aether  ist  sie  leicht  loslich.  Die  wásseríge 
L5sung  fárbt  sich  anter  dem  Einfluss  von  Licht  and  Laft  braan  and  nimmt 
dabei  darch  Bildung  von  Edsigsáare  saare  Reaktion  an.  Die  Pyrogalluss&are 
ist  ein  energisches  Reduktíonsmittel;  aas  den  Salzen  des  Goldes,  Silbers 
and  Qaecksilbers  scheidet  sie  die  Metálle  ab.  Aaf  ihrer  Redaktionswirkung 
beruht  ihre  Anwendung  als  photographischer  Entwickler.  Eisenchloridlosang 
fSrbt  sich  anter  Bildung  von  Eisenchiorúr  mit  Pyrogallussáure  roth  uiid 
nach  Neutralisation  mit  Calciumkarbonat  blau. 

Von  der  reducirenden  Kraft  der  Pyrogallassaure  wird  in  der  Mikro- 
technik  vielfach  Oebrauch  gemacht  bei  der  Nachbehandlung  von  Pr&paraten, 
die  mit  Eisenchlorid,  Osmiums&are,  Silbernitrat  oder  Goldchlorid  behandelt 
worden  sind.  Man  kann  za  diesem  Zwecke  w&sserige  oder  alkoholische 
Ldsungen  benutzen. 

Pyronin,  das  Chlorid  des  Tetramethyl-  (Pyronin  O)  oder  Tetra- 
&thyldiamidodiphenylkarbiddrioxyds  (Pyronin  B)  (Elberfeld).  GrQngl&nzende 
Krystalle,  die  in  Wasser  und  Alkohol  mit  rother  Farbe  und  gelber  Fluorescenz 
Ičsiich  sind.  Die  w&sserige  Lčsung  farbt  sich  mit  Salzsáure  hellorange,  mit 
Natronlauge  entsteht  eine  blassrothe  F&Uung. 

Nach  Ehrlich  eignet  sich  das  Pyronin  als  basischer  Farbstoff  zur 
Herstellung  von  neutralen  Farbgemischen,  z.  B.  in  Verbindung  mit  NarceTn 
und  MethylgrQn  oder  NarceYn  und  Methylenblau.  Pappbnhbim  benutzt  es  in 
Verbindung  mit  MethylgrCln  zur  Farbung  basophiler  Elemente. 

Utteratar:  Ehblich  nnd  Lazabus  (Die  Án&mie  in  Nothnagxl:  Specielle  Pathologie 
nnd  Therapie,  Bd.  8,  Wien  1898),  Pappkhheim  (Vibch.  Arch.,  Bd.  157,  1899). 

Pyrosin  B,  Syn.  íQr  Erythrosin. 

Pyroxyllii)  SchiessbaumwoUe,  wird  gewonnen  durch  Behandlung 
von  BaumwoUe  mit  einer  Mischung  von  Salpeter-  und  Schwefels&nre.  Je 
nach  der  Art  der  Eínwirkung  entstehen  verschiedene  Prodakte.  Man  hat 
za  unterscheiden  zwischen  der  in  Alkohol  and  Aether  unldslichen 
Schiessbaumwolle  und  dem  in  einem  Oemenge  von  Aether  und  wenig 
Alkohol  Ičslichen  Pyroxylin.  Die  Lčsung  heisst  Kollodium,  das,  auf 
die  Haut  gebracht,  durch  Verdunsten  des  Aethers  eine  fest  anh&ngende 
Schicht  abgiebt. 

Ein  besonders  frei  von  Beimischungen  hergestelltes  losliches  Pyro- 
xylin  stellt  das  Celloidin  dar  (siehe  dort).  Mosae,  Berlin. 


Q- 


QuecksUber  und  Qtiecksllberverbiiidiiiis^eii  haben  vom 
Su  bii  mat  abgesehen  in  der  mikroskopischen  Technik  keine  ausgedehnte 
Verwendung  gefunden. 

Das  metallische  Quecksilber,  Hg,  ist  von  silberweisser  Farbe,  hat 
starken  Metallglanz,  bei  0°  das  spec.  Gew.  13,59,  siedet  bei  357°  und  ver- 
ílflchtigt  sich  schon  bei  —  13°.  Das  Quecksilber  geht  zwei  Reihen  von  Ver- 
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bindungen  ein,  die  ala  Mercuro-  and  aIb  Mercurisalze  bezeichnet  werden 
oder  alB  Oxydul-  und  ala  Oxydverbindungen;  ín  den  ersteren  tritt  es  eio-. 
in  den  zweiten  zweiwerthi^  auf.  So  iat  HgoO  MercurOoxyd  oder  Quech- 
9Ílberoxydul,  HgO  Mereurioiyd  oder  Queekailberoxyd.  Die  Osydulverbiodangen 
werden  von  OKydationstnitteln  in  Oxydverbindungen,  die  Osy d verb indangcn 
von  ReduktionsmJtteIn  in  Osydulverbindungen  ubergetahrt. 

Bnlsprechend  der  Verwenduog  ín  der  Mikrotechnik  sind  hier  auBser 
dem  Sublimat  (das  an  beaonderer  Stelle  abgehandelt  wird)  und  dem 
Qaeuksilbercyanid  (siebe  Oyanquecksilber  und  Nervenfaser,  Aien- 
cylÍDder)  nur  folgende  Verbíndungen    zu  erwiLhnen^ 

Hydrargyrum  oxydatum.  Queckailberosyd,  rothea  Priicipitat, 
HgO,  gelblich  rothea,  in  Waaaer  nur  wenig,  in  verdtinnter  Salz-  und  Sal- 
petersSure  leicht  ISslichea  Pulver,  das  in  der  praktíschen  Medidn  ziemlicb 
viel  angewandt  wird.  Dief^elhen  LGsungsvprháltnisae  zeígt  daa  gelbe  Pra- 
cipitat^  das  Hydrargyrum   oxydatum  via  humida  paratům,  HriOH),. 

Beide  Salze  aind  von  Hakhis  zum  H&matoxylin  zugesetzt  worden,  um 
es  zu  oxydiren  (vergl.  pag.  515).  Es  wird  1  Orm.  kryatalliairtes  HRmatosylin 
in  10  Qrm.  abaolulea  Alkoholá  gelfist,  ebenso  20  Grm.  von  Kalium-  oder 
Ammoniutnalaun  unter  Erwfirmen  in  200  Ccm.  Aq.  deat.  Zu  der  Miachung 
beider  Loaungen  wird  0,5  Qrm.  Quecksilberosyd,  rothea  oder  gelbea.  hinzu- 
gelQgt;  die  Mischung  wírd  zum  Sieden  erhitzt,  dann  achnell  abgekQhlt.  Die 
dunkelrothe  Fl&saigkpít  kann  alabald   zum  Farbon  benutzt  werden. 

Daa  metalliache  Quecksilber  aeibst  hat  Jickuff  bei  Unteraucbungen  Qber 
die  Verbreitungrsart  subkutan  beigebrachter,  mit  den  Qewebssfiften  nicht 
miachbarer  FliíasigkeiteD  im  thieriacben  Organísmua  verwandt ,  und  zwar 
benutzte  er  ein  Quecksilberamalgam  des  WofiDscben  Metalla.  daa  aus  4  Th. 
Wismuth,  2  Tb.  Blei  und  je  1  Th.  Zino  und  Cadmium  beateht  und  desaen 
Schinelzpunkt  von  60,5°  durch  den  Zusatz  des  Quecksilbers  herab^- 
setzt  wird. 


Qnittensciilelni  wird  erhalten  aua  den  Samen  von  Cydonia  vnl- 
garia  und  atellt  eine  dicke.  farblose  FIQasigkeit  dar.  Von  BoRN  und  Wiegkk 
ist  er  zum  Aufkleben  von  Paraffínachnitten  empfohlen  worden.  Man  verdQnnt 
2  Theile  Schleira  mit  1  Theil  Qlycerín,  aetzt  etwas  Karbolaánre  zu  und 
rOhrt  gut  durch.  Die  Miacbung  wird  in  dQnner  Schicht  auf  den  aorgfilltig 
gereinigten  Objekttráger  aulgetragen  und  mit  VVaaaer  ubera(?hichtel.  Nach 
20  Minuten  langem  Verweilen  im  Brntschrank  -sind  die  Schnitte  feat.  Nach- 
dem  daa  Paraflin  durch  Terpentindl  gelust  ist.  mOasen  die  Objekttr&ger 
'/,  Stunde  in  absolutem  Alkohol  verweilen,  um  den  Schleim  zu  l&llen.  Der 
Schleim  fárbt  slch  nicht  mit,  loat  aích  aber  in  ammoniakalischen  oder  a1- 
kaliachen  FarblSsungeu.  Man  vermeide  den  Uebergang  aua  stárkem  Alkohol 
direkt  in  Waaser,  da  aicb  aonat  teicht  die  Schnitte  abKiaen. 


Utterator:  Bobn  nnd  \ 


u  (Zeit.  « 


a.  Mikr.,  m.  2,  188Ů). 


R. 

RAdertliiere.  Die  Hauptschwierigkeit  in  der  mikrotechnischen 
Bearbeitung  der  Rotatorien  beruht  ao!  dem  Umstand,  dass  die  Thiere  beí 
der  leisesten  Ber&hrang  oder  dem  Zasatz  differenter  FlQssigkeiten  sofort 
ihren  Kopftheil  mít  dem  Wimperapparat  einziehen,  sich  zu  formlosen  Massen 
zosammenballeD  und  so  zor  mikroskopischen  Beobachtang  unbrauchbar 
werden.  Diesem  Uebelstand  kann  man  auf  verschiedene  Weise  abhelfen, 
einmal  durch  mechanische  Míttel,  indem  man  z.  B.  dem  Wasser  nach  und 
nach  Zockersyrap  zusetzt  (Hardy)  oder  die  Thiere  mittels  irgend  eines 
Mittels  narkotisirt  oder  schliesslich  síe  durch  momentanes,  blitzartiges  Ab- 
tódteo  am  Zurtlckziehen  verhindert  Unter  den  narkotisirend  wirkenden 
Mitteln  steht  das  CocaYn  obenan.  Weber,  Plate  und  Consbr  benutzen 
2<^/oige  Lčsungen,  de  Zograf  setzt  den  in  wenig  Wasser  befindlichen  Thieren 
tropfenweise  1^/oige  Ldsungen  zu.  Rousselet  mischt  3  Th.  2<^/oigen  Cocains, 
1  Th.  90^/Q\gen  Alkohols  und  6  Th.  Wasser  und  setzt  von  dieser  Mischung 
dem  die  Thiere  enthaltenden  Wasser  so  lange  zu,  bis  die  Cíiien  nicht  mehr 
schlagen.  Nach  Gast  erweíst  sich  !Qr  Apsilus  das  CocaYn  wirkungslos.  Hofer 
empíiehlt  das  Hydroxylamin  in  0,P/oiger  Losung,  10 — 15  Mínuten,  nachdem 
man  die  Thiere  in  diese  Lčsung  eingesetzt  hat,  sind  sie  bewegungslos.  Vogt 
und  YuNG  benutzen  zur  Abtddtung  der  Rotatorien  Strychnin,  Volk  Wasser- 
stoffsuperoxyd.  £r  setzt  auf  1 — 3  Ccm.  Wasser  ungef&hr  1  Tropfen  einer 
^^/oigen  Lčsung  von  Wasserstoffsuperoxyd  zu.  Man  soli  niemals  st&rkere 
Ldsungen,  als  unbedingt  nothig,  w&hlen. 

Bei  vorsichtiger  Anwendung  einzelner  dieser  Mittel,  vor  allem  des 
Gocalns,  leben  die  Thiere,  wenn  man  sie  in  frisches  Wasser  bringt,  weiter, 
xnan  kanu  sie  deshalb  auch  zur  Lebendbeobachtung  benutzen. 

Um  die  Thiere  in  ansgestrecktem  Zustand  zu  fixíren,  bring^t  sie  Lenssen 
(Hydatina)  mit  ganz  wenig  Wasser  in  die  H5hlung  eines  ausgeschliífenen 
ObjekttrSgers,  Qbergiesst  sie  rasch  mit  einigen  Tropfen  fast  bis  zum  Sieden 
erhitzter  Sublimatessigsaure  und  senkt  den  Objekttr&ger  sofort  in  eine 
Schale  mít  kaltem  Wasser.  Oast  benutzt  (fQr  Apsilus)  in  áhnlicher  Weise 
Soblimatalkohol  oder  Pikrinsublimatessigsáure. 

Von  anderen  Fixationsmitteln  empfíehlt  Zelinka  Sublimat  oder  er 
fixirt  V2 — i  Stunde  im  Dnnkeln  in  l^/oigem  Ooldchlorid  und  reducirt  dann  im 
Licht  in  ^/^^/oiger  Ameisensáure.  Hofer  fixirt  in  Pikrinessigsftnre,  de  Zograf 
setzt  zu  den  durch  CocaYn  narkotisirten  Thieren  eine  ziemlich  grosse  Menge 
0i2%iger  Osmiumsáure,  saugt  die  FlQssigkeit  nach  1—2  Minuten  wieder  ab 
und  ersetzt  sie  durch  eine  reichliche  Menge  von  10^/oigem  rohen  Hoizessig. 
Rousselet  giebt  zu  den  nach  seiner  Methode  gelahmten  Thieren  1  Tropfen 
FLEMMiNďsche  Flussigkeit   oder   0,25<>/oige  Osmiums&ure   und    wáscht   dann 
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Bolort  in  mebrfach  gewechseltem  Wasser  aos.  Conser  tixirt  mít  ^O^/oigem 
Formol  und  behandelt  dann  mít  0,b"!f,\ger  Chromsáurc 

Meistens  wird  man  nach  evsDtiieller  Farbung  die  Tbiere  als  Total- 
praparate  aufhellen  und  in  Balsam  montiren.  Man  iiiuss  dabei  mit  dem 
Entwássern  und  Aufheilen  recbt  vorsicbtig  vor^ehen.  um  Scbrumpfun^en  za 
vermeiden.  Qast  emptiehlt  zu  diesetn  Zweck  Ober  reínes  Nelkeaol  verachJe- 
dene  Alkohol-Nelkenmischungen,  dann  obenauf  reinen  absoluten  Alkohol  zu 
scbichten  und  die  entwasserten  Thiere  in  den  letzteren  einzulegen.  So 
findet  eine  )i:anz  allmahliche  Durchtr&nkung  statt.  Ruisselet  hebt  dle  Ttaierc 
in  (i*,'oigem  Formol  aul. 

Man  kann  aber  auch  die  Tbiere  sehr  wobl  in  Faraffin  einbetten  and 
schneiden    (Lexssen). 

Knibryologischea:  Jrnmxus  empliehlt  zuř  Fixirung  der  tracbtigen  Weíb- 
chen  Fi.fiMMiNOBche  Pliissígkeit,  Lensben  koncentrirtes  Snblimat,  beides  nnr 
Bruchtbeite  einer  Minuté.  Da  die  erstere  Flflssigkeit  zu  stark  schw&rzt,  muss 
man  in  diesem  Fall  nach  eíner  der  bekannten  Methoden  bleícben,  d&nn  die 
Eier  unter  dem  Mikroskop  frei  prapariren  und  in  Glycerin  konserviren. 

Lltterttnr:  Híki.v  (.loorn.  Koy.  micr.  Soc.  1889).  Wkbek  fArch.  Biol.  Bd.  8,  1888), 
Vt.íre  tZfit-  wÍBs.  Žnul.,  Iiil.4i<,  1889>.  Conseb  iTranii.  Amer  Hicr.  Soc,  Bd.  17,  1896), 
DB  Zaohit  (Compt.  reod.,  Bd.  124,  1S9T).  Rodsheúit  (Jonro.  ÍJDekett  Mícr.  Clab,  2,  Bd.  6, 
1895).  Oabt  (Zelt.  itim.  Zool..  Bd.  67,  imOí.  HorEs  (Zeit.  wiiw.  Mikr.  Bd.  7,  1890),  Toer 
nnd  YuKo  (Lnbrbnch  der  praktiBobeti  vergleicbenden  Aniitomio,  BraanHcbweig  1881),  Vot.K 
iZool.  AnK..  Bd.  111.  1896 ,  Lenssuc  (Cellale,  Bd.  U.  1898).  Zkunka  (Zeit.  wím.  Zool.,  Bd.  14. 
168!)),  .iBNNiiiait  (BqII,  Mus.  CotDi).  Zool.  Harvard.,  Bd.  30.  1896). 

Radlolarieii  aiehe  Protozoen. 

Rafflnose  aiebe  Zucker  in  pflanzlichen  Geweben. 

Raphiden  Biehe  Calciumverbindungen  in  Pflanzenzellen. 

Raspall^scbe  Reaktlon  siebe  EiwetssstofTe  in  Pflanzenzellen. 

Rauraclenne,  Syn.  tur  Echtroth. 

Rauschbrandbaclllus.  Bacillus  anthracis  symptomatioi,  Bacillas 
sarcophyseinatos  bovia  (Kitt).  Der  RauBcbbrandbacillus  Tarbt  aich  in  Deck- 
glaspráparaten  gut  mit  den  gebrauchlicben  w£aserigen  Farblosungen,  wie 
Oenliana-  und  Metbylviolett.  Fuctasin,  sowie  auch  mit  dem  Li"»'FLBR'schen 
Methylenblau.  Besonders  schone  Bilder  erzielt  man  nacb  Ritt  durch  Doppel- 
ffirbung  mit  Eosin  und  Gentiana.  wobei  das  seros-blutige  Substrát  rosarotb 
gelSrbt  wird,  w^hrend  die  Bacillen  tielblau  eracbeinen  und  die  Spořen  ala 
Dngefárbte  Htark  lichtbrecbende  Korper  deutlich  hervortreten.  Nach  der 
GRAMschen  Methode  entfárben  sich  die  Rauacbbrandbacillen.  Wenn  man  aber 
die  Farbe  lange  einwirken  lasst,  oder  eine  sebr  iutensive  Farblosung  an- 
wendet.  so  zeigen  die  RauschbrBndbacillen  nacb  Kitschek  ebenlalls  die 
P&higkeít,  sich  nacb  Gram  zu  fárben.  Die  Fárbung  der  Spořen  gelingt  ver- 
hSltnissni&ssig  leicht  nacb  den  bekunnten  Methoden  filr  Sporenf&rbung.  Die 
Oeisaeln  f&rbe  man  nach  der  von  LňFPi.KU  angegebenen  Methode  der 
Qeissellárbung.  FOr  Schnittfarbung  bat  Kítt  die  LOKPLEK'sche Tinktions- 
metbode  emptohlen. 

I.ltt«nitnr:  Kítt  iCentr,   Bskt,  Bd.  1.  1887),  Urrijut  lebeoda,  Bd.  7,  IB90>. 

KBnaeioiuiB,    BntaUg. 

Rekoiislruktion  aiehe  Plastische  Rekonstruktion. 
ReBervecdlulose  aiehe  Zellmembranen.  pťlanzliche. 
Resorcln,  C,  Hi  j  p„,  entsteht  durch  Scbmelzen   von  Rensoldisullo- 
s&area  mít  Natronbydrat  und  stellt  farblose.  bei  I12°schmelzende  ondin Wasser. 
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Alkohol  und  Aether  leicht  losliche  Nadeln  dar  von*  neatraler  Reaktion.  Mít 

Eisenchloríd    giebt    es    eine   violette   Fárbung.    Das   Resorcin    des   Handels 

enth&lt  meistens  kleine  Mengen  Phenol   und  Thioresorcin.    Es  ist   von  den 

drei    isomeren    Dioxybenzolen    (Brenzkatechin    und    Hydrochínon)    das    am 

wenigsten  giftige.  Das  Resorcin  spíelt  in  der  Farbtechnik  eine  grosse  RoUe, 

mít  Phtals&ureanhydríd  erhitzt  liefert  es  FlnoresceTn,  mit  Wasserstoffsuper- 

oxyd  in  ammoniakalischer  L5sung  Resorcinblau.  Weigbrt  hat  durch  Kochen 

von   Resorcin    und   Fuchsin   in    w&sseriger   Lósung   mit  Eisenchlorid   einen 

Farbstof!  ftlr  elastische  Fasem  dargestellt  und  Michaelis  hat  gezeigt,  dass 

man  áhnliche  Farbstof fe   erh&lt,   wenn   man    bei    diesem  Process    entweder 

das  Fuchsin  durch  andere  basische  Farbstoffe  oder  ungefárbte  aromatische 

Basen  oder  das  Resorcin   durch  andere   Phenole   (Orcin,   Pyrogallol,  Ortho- 

kresol)  ersetzt.    Das  Eisenchlorid  spielt  dabei  nur  die  Rolle  eines  Oxydans 

und  kann  durch  beliebige  andere  Oxydationsmittel  ersetzt  werden. 

In  der  Mikrotechnik  ist  das  Resorcin  von  Unna  und  seinen  Schiílem 

in  ausgedehnter  Weise  als  Entfárbungsmittel  ftlr  Methylenblanpr&parate  be- 

nutzt  worden  entweder  in  5^/oiger  wasseriger  oder  in  l^^/oiger  alkoholischer 

Losung.  Nach  Ihl  ist  das  Resorcin  ein  gutes  Reagens  auf  Lignin,  das  letztere 

wird  von  einer  alkoholischen  Ldsung   auf  Zusatz   von  Salz-  oder  Schwefel- 

saure  blauviolett  gefarbt. 

Utteratnr:  Wkioebt  (GeDtr.  allgem.  Path.,  Bd.  9,  1898),  Michablib  (Dentsch.  med. 
Woch.,  1901),  Unna  (Mon.  prakt.  Derm.,  Bd.  13, 1891),  derselbe  und  van  drb  Speck  (ebenda), 
Ihl  ( Ghemikerzeitnng,  1885). 

Resorcinblauy  Syn.  fClr  Lakmoid. 

Resorcingelbi  Syn.  far  Chrysoin. 

Retina  siehe  Sehorgan. 

Rtaizopoden  siehe  Protozoen. 

Rhodamin.  Unter  dem  Namen  der  Rhodamine  fasst  man  eine 
Gruppe  von  rothen  Farbstof  fen  basischer  Nátur  zusammen,  welche  die 
PhtaleTne  des  Metamidophenols  und  seiner  Deriváte  darstellen.  Die  beiden 
wichtigsten  sind  das  Rhodamin  B  (Ludwígshafen), 
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grfine  Krystalle,  die  in  Wasser  and  Alkohol  leicht  mit  blaurother  Farbe 
ISslich  sind.  Die  Losangen  zeig:en  starke  Flnorescenz.  In  Schwefels&are  mit 
g^elbbrauner  Farbe  IGslich.  Salzs&ure  f&Ut  aus  der  w&sserig^en  LSaong  i^rflne 
Krystalle,  Natronlaug^e  rothe  Flocken.  Rhodamin  S  (Ludwig^shafen,  Elberfeld) 
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krystallinisches  Pulver,  das  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  mit  rother,  in 
Schwefels&ure  mit  gelber  Farbe  15slich  ist.  Die  Rhodamine  erzeugen  auf 
Wolle,  Seide  und  Baumwolle   sehr  lichtechte   und   lebhaft  rothe  Fárbun^n. 
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lo  der  Mikrotecbnik  hat  dus  Rbodamin  bis  jetzt  nor  eíne  aehr  geríDge 
\'erwendaDg  ^efnnden.  Rosen  benatzt  es  zor  Doppell&rbuag  mit  Metbylen- 
blAD  ia  wšsseriger  Lósang. 

Uttantor:   Kost^    Cobub  Beitrage,  Bd.  &,  1893). 

R  bodán  bal  lam  ,  Kalium  snlfocyanatnoi .  Schwefelcyankalium, 
CN  .SK.  bildet  sich  beim  Zusammenschmelzen  voa  Scbwetel  nnd  Cyankalium. 
Pvblose.  hygroskopische  Krystaile.  die  sich  iti  Waas«r  ond  Alkohol  in  jedem 
VerfaSItsiss  ISsen.  Seině  Eigenschaft.  mit  EÍ8«noxydsaizlo9ungeti  das  inteasiv 
roth  geT&rbie  Ei&enrhndanid  zu  bilden.  macbt  es  zo  einem  sehr  empfind- 
lichen  Reagens  aul  iene  Salze. 

Von  Stirli\g  ist  eÍDe  10"  gige  wasseríge  Losong  ols  MacerstioDsiaittel 
fQr  Epiihelzellen  emploblen  worden. 

Uttentar:  Shujio  iJonm.  of  AaK  Pbys.,  Bi.  17.  1883i. 

Rhodoptiycaten.  Zuř  Fixírong  wird  emploblen  FLEMiiiKcsches 
Oemiseh  in  lolgeDderZosaaimensetzang:  I",oigeGhrom9&ure  30  Ccm..  iVsiS^' 
KsagaSore  5  Gem.,  l^gige  Osmiumsánre  5  Ccm.  —  alles  in  Heerwasaer. 
V«rgl.  aucb  p  Hanzl  iche  Kerntbeilung. 

lattaratnr:  D^ns  iBer.  dealsch.  bot.  Gf»..  Bd.  16,   189SJ.  Magaaa.   Beriín. 

Rlbesln  siehe  Pflanzenfarbstoffe. 

RIecborgan  siebe  Naše. 

Rlnder-  ond  WlldseachebaclUos.  Bacillns  bovi  septicus. 
Der  Bacillas  der  Wiidseuche  larbt  sicb  leicbt  mit  deo  gebráachlicfa«a  w&sa«- 
rigen  Anilinfarbstofflosangen.  Nach  der  6R.\M*scbeD  Methode  werden  die 
Bceitlen  der  Wildseuche  entfirbL  Scbnittpráparate  [u-bt  m&n  naeh  den  be- 

kaant«n    Methoden.  SůaaemMjm.  BratUa. 

Ripart  nnd  Petirsche  FMsslgkelt  siehe  Kupferacetat. 

RlzlnasAl,  Kastorol,  Oleum  Rícini.  aus  den  Samen  voa  Ricinaa 
communís.  einer  ostindischen  Eupborbiacee.  gewonnen.  Dickfltissiges.  last 
tarbioses  Oel.  rechts  drehend,  speciliscbes  Gewicbt  bel  15°  Ů.9615.  Brechangs- 
espooent  l,4i:^].  tn  ab8olut«m  Alkohol  iat  es  in  jedem Verfa&ltaiss.  in  90*  (igem 
Alkohol  lu  20 — 25*  o  Idslirh. 

Dm  RizinusSl  hat  in  der  Míkrot«chnik  manniglache  Verwendang  ge- 
■  .  so  als  Einschlnssmitiei  an  &t«Ue  vod  Glycerin,  ala  Ktebemittel  mit 
1  insammen  i,pag.  6!^:^í.  lur  Herst«llung  lies  ktlastlicbea  Hollnnder- 
Burks  fpafr.  539).  zuř  Injektion  mit  nachtolgender  Oamiumbehandlang  und 
KorrosfoD  mach  Altuaxv    pag.  603j). 

RoccelUn,  Syn   fúr  Echtrotb. 

Rotirzacker  iSaccban>s«'  »i«be  Zucker  io  pdAnzlicheo  Gewebeo, 
s>«fae  auch   Plasmolyse. 

RosanUIn  ajebe  Fuchsin. 

Rosaznrlo    (E]b«rleldi.    rothbraoner    [Hsau>[arfostoff.    der     sich    in 
Waascc   mit    kincbrotber.    in    SciiwvfelsáDrv    mít    bUaer    Parbc    I5«t.     Die 
Lfianng  wird  durch  Zusatz  vod  Natronlaoge  nicht  verandert,   mit 
bDdet  sich  eia  violetter  Níederschlag 

IC  B  ft  l*caii,  Sya.  Tilr  En.-tbrosin. 

bciiyalc  siehe  Beniialrosa. 
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RoseXn,  Syn.  IQr  Fuchsín. 

Rosolsflure,  znerat  von  Runue  im  Jahre  1S34  durch  Einwirkung 
von  Kalk  auf  rohe  Karbolsáure,  spSter  von  Kolbe  durch  Erhitzen  von 
Phenol  mit  Oxalsáure  und  Schwerelsáure  dargestellt.  Caro  lehrto  dann  den 
Zusamuienhan^    zwiachen    RoBolsáure    und    Rosanilin    kennen.     RosolsSure, 

HO    c'  h'  /^~ '~ ^^*^  bildet  grQne,  in  Wasser  uniosliche,  in  Alkohol  mít 

g:e[brotber,  in  Alkalien  mit  rother  Farbe  loeliche  Krystalle.  Die  Pararosots&ure, 
HO    f    H  \       /P  H  \ 

HO    c' h'/*^  ~        verhait  sich  g-anz  &hn1ich.   Erstere  komint  im   un- 

reinen  Zostand  im  Handel  als  Korallin,  Jetztere  als  Aurin  vor.  Beide  Sáuren 
konnen  aua  Rosanilin,  resp.  Pararoaanilin  durch  Behandlung  mit  salpetríger 
Sa,ure  erhalten  werden  und  ebenso  in  jene  durch  Rehondlung;  mit  Ammonialt 
flbergetflhrt  werden. 

Rotation  des  Protoplasmas  síehe  Plasmastrómung. 

Rotatorlen  síehe  Rádertbiere. 

Rothholz  aiehe  Fernambukholz. 

RotbkohlfarbstofiT  siebe  Pflanzenfarbstoffe. 

RothlanfbacllIUS,  Bacillus  rhusiopathiaesuia  (EittI.  Der  Bacillus 
dea  Scbweinerothlaala  (árbt  sich  leicbt  mit  den  w&sserigeo  Losungen  der 
gebriluchiichen  Anilintarben.  Er  fSrbt  sich  auch  nach  der  GR.íMschen  Me- 
thode.  Fur  die  leichtere  Auflindung  der  zarten  Scbweinerothl&utbacillen  ist 
die  GRAMsche  F^rbung  beaondera  zu  empfehlen.  Schnitte  fErbt  man  am 
besten  Dach  der  QKAM'8chen  Methode.  Schono  Preparáte  erhalt  man  nach 
Vorrilrbung  der  Schnitte  mit  Pikrokarmin  und  nachheriger  Behandluns  nach 
der  GRAMschen  Methode. 

Lltteratnr :  LDrrLRB  (Arb.  KaU.  Gesandheitxamt,  1 
und  patholog.  MikroBkopie,  1896). 

Rottastlcbblan  siebe  Anilinbtau. 

Rotzbacillns,  Bacillus  malleí.  Der  Rotzbacillus  fárbt  aich  zwar 
auch  mit  den  w5:saerigen  Losungen  der  gebrauchlichen  verscbiedenen  Anilin- 
tarben. jedoch  ao  wenig  intensiv.  dass  ihre  Anwendnng  nicht  vortheilhaft 
ist.  Auch  die  GiiAMsche  Methode  iat  nicht  zu  verwenden,  da  aich  der 
Rotzbacillua  hiemach  nicht  tarbt.  Besaere  Farbungea  ala  die  einfach  wásse- 
rigen  Loaungen  geben  alkaliache  FarhICsungen.  Hiiuflg  geniigt  die  Karbung 
Ulit  der  LflFFLKB'schen  MethylenblaulTisung,  dle  auB  30  Ccm.  gesattigter 
alkoholischer  Methylenblaulosung  und  100  Ccm.  wfiaaeriger  0,01'/o'ks''  Kali- 
lauge  besteht.  Am  besten  farbt  man  aber  mit  Anilin  wasser- Gentianaviolett, 
bezw.  Fuchain,  deni  die  gleiche  Menge  Kalilauge  1:10.000  oder  Va'/ii'ff^ 
LÓBung  von  Li(|u.  Ammonii  caustic.  zugeaetzt  ist.  Wird  das  Praparat  dann 
1  Sekunde  in  eine  l°/uige  Essigřáure  getaucht,  der  so  viel  einer  w&sserigen 
LiJsuDg  von  TropaeolinOO  zugeaetzt  wurde,  dass  sie  eine  rheinweingelbe  Farbe 
angenommen  bat.  so  erhUlt  man  recht  klare  Práparate,  da  das  Zellproto- 
plasma  dáno  ganz,  die  Kerne  etwas  entlSrbt  sind,  wSbrend  die  BacJlIen  ihre 
Farbe  heibehalten.  Nach  dieser  von  LOpfler  angegebenen  Methode  verfahrt 
man   demnach  folgendermasBen: 

1.  Farben  5  Minnten  lang  mit  Anilinwassergentianaviolett  oder  Anilin- 
waeserfuchain,  dem  in  gleicher  Menge  Ealilaugelosnng  I  :  10.000  oder  '/■•"iaige 
Lfisong  von  Liqu.  Ammonii  canstic.  zngesetzt  ist. 
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2.  AbspQlen  1  Sekunde  in  l^/oiger  Esaigsaurelusung.  der  Tropaeolin 
00  ín  wasseriger  Lusitng  bis  zuř  rheinwein^elbeD  Fárbung  beigemÍBcht  ist. 

3.  Abspulen  schnell  in   deatíllirtem  Wasser 

Da  die  KalilUDge  mit  Gentianaviolett  und  Fochnin  nach  eini^er  Zeit 
NiederHcblage  bildet,  so  muas  die  Herstellung  der  Farbtlussigkeit  unmittel* 
bar  vor  dem  Gebraucb  erfolgen.  Statt  dieser  Farblúsun^en  kann  aucb  die 
LOPFLERsche  Methjlenblaulosun^  Verwendiin?  finden.  Díeselbe  hat  denVor- 
zng,  dass  sie  sich  nnbeschrankt  haitbar  und  gebrauchsfáhig  erh&lt. 

Schnitte  lárbt  man  nach  der^elben  Methode,  jedocb  muas  die  Anitin- 
wassergentiana-,  bezw.  Fachsinlósung  lánger.  >,  —  V ..  Stunde  einwirken.  PQr 
die  Diíterenzirung  der  Schnitte  eignet  sich  besser  als  die  Easigaaure-Tro- 
paeolinlosung  eine  Losung  aas:  10  Ccoi.  A<|ua  deštili,  mít  Zusatz  von  zwei 
Troplen  koncentrirter  schwefliger  Saure  ;ind  einem  Tropfen  ó"  oiger  Oxalsanre. 
Vortheilhaft  ist  es  noch,  wenn  die  Schnitte  vor  der  Farbung  einige  Minuten 
in  Kalilauge  1  :  10.000  gelegen  baben.  Die  Zeitdauer  der  Rehandlune:  der 
Schnitte  Jn  Parblosnng  und  in  dem  ii^nttarbegemisch  hiingt  van  der  Dicke 
der  Schnitte  ab  und  muss  daher  ausprobirt  werden. 

KiHSK  hat  die  von  ihm  angegebene  Fárbemethode  aach  fOr  die  FSr- 
bung  der  Rotzbacillon  in  Scboitten  empfohlen.  Die  Schnitte  werden  < 'j  bis 
2  Standen  mit  Knrbolmethylenbiau  i  1.5  Metbjlenblau.  10,0  Alkohol  absolnt., 
100,0  .'ť.^iges  KarbolwBSserl  gefarbt.  datin  ab^spQlt  in  einer  Lósung  von 
kohlensaurem  Lithion  (tí^B  Tropfen  einer  koncentrirten  Losung  von  Lithion 
earbonic.  auf  10  Ccm.  Wasser.  Nachdem  die  Schnitte  dann  3—5  Minuten  in 
Wasaer  und  daraur  kurz  in  absoluten  Alkohol  eíngetaucht  waren.  werden 
sie  in  MetfaylenblauanilinSl  (1  Messerspitze  voli  Methylenblan  wird  in  10  Ccm. 
Anihnol  verrieben  und  hiervon  zu  reinem  Anilinól  soviel  zugesetzt.  bis  «in 
bestimmter  Farbenton  vorbanden  ist)  Qbertragen  und  darauf  einige  Minaten 
in  reínes  Anilínol.  dann  in  Tereben.  Xylol  nnd  Kanadabalsam. 

Utteratar:  Lúfflu  <Arb.  Kaia.  GesaodhelUamt.  1880,  Bd  1 1.  H.  Kihhe  (Praktísohc 
AalritaDg  lam  mikraskopiBuhea  Nachireis  ďer  Bakterien  im  tbieriachen  Gťivebe). 

Kúuaemann.   Breslan. 

Ronge  fraa^als,  eine  Mischnng  von  Orange  H  nnd  Echtroth. 

Rouge  neutře,  Syn.  fiír  Neutralroth. 

Rubeosln,  Abkommling  des  Fluoresceins.  der  nicht  im  Handel   ist. 

Rnbidin,  Syn.  (úr  Echtroth. 

Rubin,  Syn.  (úr  Fuchsin  (Berlini. 

Rnbin  S,  Sj-n.  tiir  Sáurefuchsin  (Berlin). 

Rnss,  tein  verlheilter  Kohlenstofl.  Der  káutlíche  Kienruss  ist  [(Ir 
mikrotechnische  Zwecke  gewohnlich  nicht  fein  genng.  ani  besten  stellt  man 
ihn  sich  seibst  durch  Verbrenncn  vua  TerpentinOI  oder  Rampher  her.  In 
einiger  EntTernuDg  n-ird  uber  die  Flamme  eine  Metali-  oder  Glasplatte  ^e- 
halten.  an  welcher  sích  der  Russ  absetzt. 

Rnthenlamrotb ,  aaimoniakalisches  Hutheniumsestiuichlorid, 
Ru,CI„.  loslich  in  Wasser.  unioslich  in  Alkohol.  Alkalien  gelien  in  der  w£sse- 
rigen  Lusung  einen  Niederschl^.  verdCnnte  MineraUauren  entíárben  sie.  Die 
wSsserigen  Losungen  zersetzen  ateb  am  Licht  unter  Bildung  von  Katheniaro- 
sesqniosyd.  Das  Riitheniumroth  hat  die  Figenscharten  eines  basischen  Farb- 
stolfs.  iSehr  Iheuer:  0,1   Grm.  3  Mark.< 

Von  Joly  dargest«llt.  wurde  es  von  Mammn  in  die  botanische  Mlkro- 
technik  eingefQhrt;    er  rflhmt  es  in  sehr  dflnner  Líísung  (0,01 — ů,0:»''. 
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vorzflgliches   F&rbung^smittel   ífir  pflanzlichen   Schleim.    Eisen  hat   es   dann 

zor  F&rbung  der  acbromatischen  Spindel  empfohlen.  £r  lost  den  K5rper  in 

eíner  Mischung  vod  80  Theilen  Wasser,  10  Theilen  absoluten  Alkohols  und 

10  Theilen   Glycerin.    F&rbung:   zun9.chst   5  Minuten  in   l^j^ígem  Thionin   in 

lO^/oígem  Alkohol    oder  12 — 24  Stunden    in  sehr  verdQnnter  Thioninl5sung, 

kurz  in  Wasser  abspiilen  und  differenziren  mít  wenig^en  Tropfen  Ruthenium- 

lósung  unter  dem  Mikroskop,  absoluter  Alkohol,  Bergamott51,  Xylol,  Balsam. 

Chromosomen  blau,  Spindel  roth. 

Litteratnr:  Joly  (Gompt.  rend.,  1892,  Bd.  115),  Manoin  (ebenda,  1893,  Bd.  116), 
£i8KN  (Zeit.  wi88.  Mikr.  1897,  Bd.  14). 

Rntheniniiitetroxy d  9  RUO4,  Ueberrutheniumsaure,  eíne  gold- 
l^elbe  krystallinische  Masse,  die  schon  bei  2hfi^  schmilzt  und  sích  langsam 
mít  gleicher  Farbe  in  Wasser  lost.  Diese  Losung  st5sst  D&mpfe  aus,  deren 
Wirkung  Ranvibr  studirt  hat.  Sie  wírken  sehr  stark  redacirend  and  schw&rzen 
onterschiedslos  alle  Gewebetheile  auch  bei  kurzer  Einwirkungsdauer;  sie 
dringen  nur  sehr  schwer  in  die  Gewebe  ein.  Ranvier  hat  das  Ruthenium- 
tetroxyd mit  Osmiumsáure  kombinirt;  die  nach  12  Stunden  Osmium  R&uche- 
mng  ungeschw&rzten  Becherzellen  der  Froschpharynxschleimhaut  treten  nach 
3 — 4  Minuten  langer  Wirkung  des  Rutheniumdampíes  intensiv  geschwftrzt 
sehr  deutlich  hervor. 

Litteratnr:  Ranvier  (Compt.  rend.,  1887,  Bd.  78).  Poli,  Berlin. 
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Essi^sfiure.  Apáthy  nímmt  an  Stelle  der  Pikrinsáure  ihr  Ammoniamsalz  und 
15st  darin  l^/o  Sfturefuchsin.  Mit  alIeD  díesen  Mischang:en  farbt  sich  das 
Bindegewebe  leuchtend  roth,  Maskulatur  und  Protoplasma  dagfeg^en  gelb. 

Das  S&urefuchsin  ist  ferner  ín  zablreichen  FarbgemíscbeQ  als  Plasma- 
farbstoff  entbalten,  vor  allem  in  dem  BHRLicH^schen  Triacidgemisch  uQd  seiner 
Abanderung  durch  Hbidenháin-Biondi.  Aneb  hier  farbt  es  vor  allem  das 
Bindegewebe,  dann  aber  auch  die  achromatischen  Spindelfaden,  das  Gentro- 
sóma,  die  Nukleolen  und  manche  Oranalationen  des  Zellk5rpers.  Galbotti 
<iagegen  benutzt  iu  seiner  Dreifachfórbung  das  S&urefuchsin  als  Ghromatín- 
farbstof!  (Náheres  siehe  ím  Artikel  Methylgrtln). 

Eine  ausgedehnte  Anwendung   hat   es   des  weiteren  auch  in  der  FSr- 

bungstechnik    des    Nervensystems    seit    dem  Vorgang    von   Weigert    und 

KuPFFER   gefunden.   Weigert   benutzte  es   frtlher  zur  Markscheidenf&rbung. 

£r  farbt  die  Schnitte  in  koncentrirter  Sáurefuchsinldsung  und  differenzirt  in 

alkoholíscher  Kalilauge  (1  Grm.  Kalium  caust.  auf  100  Ccm.  absol.  Alkohol). 

Die  Methode  wird  jetzt  wohl  kaum  mehr  angewandt.  Kupfper  hat  uns  ge- 

lehrt,  mit  Saurefuchsin  die  'Fibrillen  des  Achsencylinders  in  ausgezeichneter 

Weise  zu  farben  (Náheres  siehe  Artikel  Nervenfasern  und  -zellen,  Fibrillen 

derselben).  Aber  auch  zur  Darstellang  der  Oliafasern  hat  der  Farbstoff  Ver- 

wendung  gefunden.  Kultschitzky   fixirt   die  Centralorgane  2 — 3  Monate  in 

seiner  FixationsfiQssigkeit  (vergl.  pag.  146)   und  farbt  die  Schnitte  von  dem 

nicht   eingebetteten  Materiál   in   einer   mit   gleichen  Theilen    "ž^/^iger  Essig- 

s&ure    verdfinnten    koncentrirten   PikrínsSure,    der   auf   200  Ccm.  Mischung 

0,25  Grm.  Rubin  zugesetzt  sind.    Auswaschen  in  Alkohol.  Geringe  Abánde- 

rangen  dieser  Methode  rdhren  von  Popow  und  Burchardt  her.  Der  erstere 

verwendet  l^oÍRO  Rubinl5sung  mit  ettvas  Jodtinktur  oder  3^/oige  alkolische 

Pikrins&ure,  die  mit  Rubin  gesattigt  ist.  Burchardt  fárbt  die  Kerne  zuerst 

mit   Methylviolett   und    Qbertragt    dann    in    eine    Mischung    von    9  Theilen 

VsVoíř^r  wasseriger  Pikrins&ure  und  1  Theil  koncentrirter  wásseriger  Rubin^ 

losung. 

Litteratur:  Ehblich  (Zeit.  klin.  Med.,  1880,  Bd.  1),  van  Giehon  (Trans.  Amer.  Micr. 
Soc,  1898,  Bd.  19),  Hanben  (Anat.  Anz.,  1898,  Bd.  15),  Weigert  (Centr.  med.  Wiss.,  1882, 
Bd.  20),  KupppER  (8itz.Bayer.Ak.Wi88.,  1884,  Bd.  13),  Kultschitzky  (Anat.  Anz.,  1892, 
Bd.  8),  Popow  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  1896,  Bd.  13>,  Burchardt  (Celiule,  1897,  Bd.  20). 

SAureselby  Syn.  fur  Echtgelb  (Berlin). 
Sflurenibiiiy  Syn.  fOr  Saurefuchsin. 

Sflurevlolett.  Unter  díesem  Namen  kommen  die  Natronsalze  der 
Sulfos&uren  verschiedener,  haupts&chlich  benzylirter  Abkommlinge  des  Methyl- 
violetts  und  áhnlicher  Farbkorper  in  den  Handel.  So  ist  z.  B.  das  Sáurevlolett  2  B 
(Ludwigshafen)  das  Natronsalz  der  Sulfos&ure  des  Methyl  violetts,  das  S&nre- 
violett  4BN  (Ludwigshafen)  das  Natronsalz  der  Sulfosáure  des  Penta- 
methylbenzylpararosanílins ,  das  Sflureviolett  4  RS  das  Natronsalz  der  Di- 
methylrosanilintrisulfosaure.  Es  sind  das  alles  blaue  oder  violette  Pulver, 
die  ín  Wasser  und  Alkohol  mit  der  gleichen,  in  Schwefels&ure  mit  gelber 
oder  brauner  Farbe  loslich  sind.  Mít  Natroniauge  tritt  meist  Entfárbung 
der  wasserigen  Losung  ein. 

In  ihrem  fárberischen  Verhalten  sind  sie  dem  ihnen  nahé  verwandten 
Saurefuchsin  sehr  ahnlích. 

Safranin.  Unter  der  Bezeichnung  Safranin  fasst  man  eine  Gruppe 
zu  den  Azinen  gehoriger  Farbstoffe  mit  mindestens  drei  Kohlenwasserstoff- 
kemen  zusammen,  die  sich  dadurch  auszeíchnen,  dass  sie  4  Atome  Stick- 
stoff  entbalten.  Sie  entstehen  beim  Behandeln  von  Amidoderívaten  des 
Toluols   mit  Oxydationsmitteln ,    besitzen    stark    basischen    Charakter    und 

Encyklopftdie  d.  mikroskop.  Technik.  ^'^ 
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bilden  dreí  Reihen  tod  Salzen,  Ton  denen  die  Monacíde  xiim  Unterscliied 
Ton  den  fibrígen  Annen  wie  die  Base  roth,  die  Diaeide  blao  and  die  Tria- 
cide  grfin  fir^fSrbt  sind  Durch  Redaktion  gehen  sie  ooter  Aobiahme  von  zwei 
Waaserstoffatomeii  in  Leokokdrper  fiber.  Die  BUdon^  Ton  Safranin  worde 
znerst  von  Perkix  im  Jahre  1868  bei  der  Darstelliing  des  MaoTeins  beob- 
achtet.  Safranine  bilden  sicb  darch  Erbitzen  von  Indaminen  mit  primirea 
Monaminen .  dorch  Einwirknng  von  Aminen  aní  Amidoazokdrper  nnd  durch 
OxydatioD  von  Paradiamin  mit  MoDamin. 

Das  einfáchste  Safranin  ist  das  Phenosafranin .  das  dnrch  Oxydatíon 
von  1  Mol^fil  Paraphenylendíamin  nnd  2  Molekfilen  Anilin  entateht.  Dun 
kommt  als  salzsanres  Saiz  nach  Witt  folgende  Formel  zn: 

N 

4-  4H*0 

N 

Cl 


NH, 

Das  Safranin  des  Handels  ist  das  Tolasafraninchlorid.  Es  wird  erfaalten 
darch  Oxydation  von  gleichen  Molekfilen  Paratolaylendiamin  nnd  Ortholaídin 
zn  dem  Indamin  und  KondensatioD  desselben  mit  Anilin  oder  Tolnidin 
(Gbigy),  Synonyme:  Safranin  T  (Ludwigshafen) .  Safranin  extra  G  (Berlin). 
Safranin  konc.  (Hochsti,  Safranin  FF  extra  Nr.  O  (Elberfeld).  Es  ist  ein 
braunrothes,  in  Alkohol  leicht,  in  Wasser  schwerer  (0,6%)  mit  rother  Farbe 
nnd  gelbrother  Flaorescenz  ISsliches  Pulver.  In  Schwefelsanre  15st  es  sich 
mit  grrfiner  Farbe,  die  beim  Verdunnen  dorch  Blau  in  Roth  íiber^ht.  Die 
wásseríge  Losung  fárbt  sich  mit  Salzs&are  blauviolett,  mit  Ammoniak  bieibt 
sie  unver^dert,  mit  Natronlauge  entsteht  ein  braaner  Niederschlag. 

In  der  Fárberei  viel  benatzt.  doch  nicht  lichtecht.  Wolle  wird  in 
neatralem  oder  saarem  Bad  gefárbt,  Baum wolle  zaerst  mit  Tannin  nnd  Brech- 
weínstein  gebeizt  and  dann  im  warmen  neatralen  Bad  gefárbt. 

Das  Safranin  ist  wohl  von  E.  Hrrmaxn  in  die  Mikrotechnik  ein^- 
fdhrt  und  vor  allem  dorch  die  Empfehlang  von  Flemmixg  und  Pfitzxer  be- 
kannt  geworden.  Es  ist  ein  ganz  vorzflglicher  Kemfarbstoff ,  der  aber  in 
seiner  Handhabung  wohl  wegen  der  verschiedenartigen  in  den  Handel  ge- 
brachten  Produkte  nicht  selten  Misserfolge  giebt.  Meistens  wird  empfohlen 
das  Safranin  in  konc.  alkoholischer  L5sung  vorráthig  zu  halten  and  vor 
dem  Gebrauch  mit  Wasser  zu  verdQnnen.  Flemming  15st  in  absolotem 
Alkohol  und  verdQnnt  mít  der  Halíte  Wasser,  Blanc  lost  5  Grm.  Safranin  in 
15  Ccm.  absoluten  Alkohols  und  verdQnnt  mit  der  Hálfte  Wasser,  Nikiporow 
verwendet  konc.  wásserige  Losung.  Kossixsky  0,5*V'oige  schwach  alkoho- 
lische  L5song.  Am  meisten  im  Gebrauch  sind  jedech  die  mit  Anilin  ver- 
setzten  Losungen;  so  15st  Babes  Safranin  im  Ueberschuss  in  2%igem 
Anilinwasser.  erwármt  auf  »30^  und  filtrlrt  noch  warm,  Zwardbmaker  farbt 
in  einer  konc.  alkoholischen  Losung,  die  er  mit  gleichen  Theilen  Anilin- 
wasser verdQnnt.  ebenso  Lee.  Safranin  fárbt  sehr  rasch,  doch  l&sst  man 
gew5hnlich  nach  dem  Vorgang  von  Flkmmixg  die  Schnitte  Qber  Nacht  in 
der  Losung.  Zum  Differenziren  der  uberfarbten  Schnitte  wird  gewóhnlich 
Alkohol  von  90  oder  mehr  Procent  benutzt.  Háufig  aber  dauert  die  Dif- 
ferenziruDg  dann  ausserordentlich  lange  oder  geht  nicht  vorw&rts,  ao  dasa 
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man  sích  gen5thi£^  sieht,  den  Alkohol  mít  Salzsfiure  anzas&uern.  Oeschieht 
das  letztere  nicht  ganz  vorsíchtig,  so  entweicht  die  Farbe  im  Moment  ans 
dem  Schnitt,  oder  die  Farbung  wird  ungleich.  Deshalb  rathen  wir,  dem 
Alkohol  tropfenweise  einen  etwa  mit  l^j^  Salzsfiure  angesfiuerten  Alkohol 
zozQsetzen.  Flbmming  verwendet  absoluten  Alkohol  mit  0,5  ^/o  Salzsáure, 
PoDWYSSOZKi  dífferenzirt  in  alkoholischer  Pikrins&ure,  Adamkibwicz  ín  w&sse- 
ríger ,  sehr  stark  verdannter  Salpetersáure ,  Mc.  Glurb  in  ganz  schwacher 
Essigs&ure.  Man  kann  auch  Safraninpr&parate  oft  mit  sehr  gutem  Erfolg 
nach  der  GRA&ťschen  Methode  mit  Jodjodkalium  differenziren  (Babbs)  oder 
durch  einen  zweiten  sauren  Farbstoff.  Dazu  eignet  sich  nach  Bbnda  am 
besten  das  Lichtgrún  oder  Sánrevíolett.  Er  f&rbt  zun&chst  24  Stnnden  in 
Safranin  (nach  Babbs)  und  diíferenzirt  dann  vorsichtig  V4 — ^3  Minuté  in 
einer  l^/olgen  L58ung  von  Lichtgpran  in  ^^^j^igem  Alkohol.  Ganz  Uhnlich  ver- 
í&hrt  Mc.  Glure.  Maximo  w  hat  diese  Methode  etwas  modificirt.  Er  behandelt 
Hermannschnitte  zuerst  mit  einer  hellrosafarbigen  Lósung  von  Kaliumper- 
manganat,  bis  sie  ockeríarben  sind,  spiilt  in  Wasser  ab  und  entíárbt  in 
dem  PAL^schen  S&uregemisch.  Dann  ífirbt  er  ^3  Stunde  ín  konc.  w&sseriger 
L5sung  von  Safranin  und  behandelt  1V2 — 2  Minuten  mit  einer  0,25^/oigen 
alkoholischen  Losung  von  Lichtgrtln  oder  Sftnreviolett  bis  keine  dunklen 
Wolken  mehr  abgehen ,  absol.  Alkohol ,  Xylol ,  Balsam.  Wilcox  verwendet 
statt  des  Lichtgruns  ViktoriagrQn,  Ciaglinsky  wasserige  L5sung  von  Anilin- 
blan,  NiKiFOROW  í&rbt  MQllerschnitte  des  Centralnervensystems  (die  Pr&parate 
dQríen  nicht  ausgewaschen  und  eingebettet  sein)  24  Stunden  ín  Safranin, 
wfischt  in  Alkohol  aus,  bis  die  graue  Substanz  deutlich  wird  und  iibertr&gt 
sle  ín  0,20/oiges  Goldchlorid  oder  in  0,l%iges  Platinchlorid,  bis  die  graue 
Substanz  einen  Stich  ins  Violette  bekommt,  dann  Alkohol,  Nelkenol,  Xylol 
und  Balsam. 

Ueber  die  Fárbung  der  elastischen  Fasem  und  des  Schleims  durch  Safranin 
vergl.  Artikel  Elastín  und  Schleimf&rbung. 

Litteratlir :  Flkmmino  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  19,  1881),  derselbe  (Zeit.  wiss.  Mikr., 
Bd.  1,  1884),  Pfitznkr  (Morph.  Jahrb.,  Bd.  6,  1880),  Blaho  (Zool.  Aoz.,  Bd.  6,  1883),  Niki- 
FOBow  (Zeit.  wi88.  Mikr. ,  Bd.  5,  1888),  Kossihskt  (Wratsch,  1888),  Babes  (Viech.  Arch., 
Bd.  105,  1888),  ZwAAEDEMAKEE  (Zcít.  wi88.  Míkr.,  Bd.  4,  1887),  Lee  (Lbe  uod  Matbb,  Gmnd- 
zflge),  P0DWT88OZK1  (Beitr.  path.  Anat. ,  Bd.  1,  1886),  Adamkiewice  (6itz.  kais.  Ak.  Wis8., 
Bd.  89,  1884),  Mc.  Clubb  (Zool.  Jahrb.,  Bd.  11,  1897),  Benda  (Arch.  Phys.,  1891),  derselbe 
(Zeit.  wi88.  Mikr.,  Bd.  8,  1892),  Maximow  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  51,  1897),  Wilcox  (Bnll. 
Mas.  Comp.  Zool.  Harvard,  Bd.  27,  1895),  Ciaolinski  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  8,  1891). 

Safrosin^  Syn.  fdr  Eosinscharlach. 
Sallcin  siehe  Glykoside. 

Salicylaldeliydy    Acidum   salícylosum,    salicylige   Sáure,   Ortho- 

(O  H 
nrivs )  ^íiidet  sich  in  den  BlQten  und  Blftttem  vieler 

Pflanzen  (Spiraea  ulmaria,  Paeonia  offic.  und  andere)  und  kann  durch  Oxy- 
dation  von  Salicin  erhalten  werden.  Es  stellt  eine  farblose,  51ige  Fiassig- 
keit  von  1,725  spec.  Gewicht  dar,  die  bei  196®  siedet  und  bei  — 20®  er- 
starrt  und  in  Wasser  leicht  mit  neutraler  Reaktion  loslich  ist.  Eisenchlorid 
f&rbt  die  L5sung  violett. 

Krasser  fíxirt  Chromatophoren  in  einer  l®/oigen  alkoholischen  Losung 
24  Stunden  lang. 

Zatteratur:  Krasseb  (Bot.  Centr.,  Bd.  52,  1892). 

Salpetersflttre^  Acidum  nitricum,  HNO3.  Salze  dieser  S&ure — Nitráte 
genannt  —  finden  sich  in  der  Nátur,  so  der  Natron-  und  Kalisalpeter ,  die 
durch  Zersetzung  aus  stickstoffhaltiger  organischer  Materie  hervorgegangen 
sind.  Synthetisch  entsteht  Salpetersáurei^bei  lángerem  Durchschlagen  elektri- 
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scher  liuiuktionsfunken  durch  wasserdampfhaltige  Luft.  HjO  -|-  2  X  -j-  5  O  = 
*JHNOj.  Dťnijrem&ss  findet  sich  Amnioniumnitrat  bísweílen  inach  elektrischen 
Kntladuniren*  in  der  Atiuo$phfire. 

Technisch  wird  SalpetersSure  durch  Destíllation  von  Xatriumnitrat 
und  SohwefeIsSure  dar^restellt .  indem  man  die  Rea^entien  im  Meng^enver- 
haUniss  dor  fol^^nden  Gleichung:  aufeinander  wirken  lasst:  XaXO  —  H-  SO^  = 
NaHSl\  -  HNO,. 

Konoertrirto  reine  Salpetersáure  ist  eine  farblose  FlQssigkeit.  die  an 
der  l.uft  stark  raucht:  sie  hat  das  spec.  Gewicht  1.54  bei  O-'.  Bei  srewobn- 
liv'her  Ten^peratur  farbt  sich  reine  Salpetersáure.  namentlich  im  Sonnen- 
lichf .  bald  celb.  Oiose  Farbung:  beruhf  ;iuf  einem  paniellen  Zerfall  der 
SAurv^  in  Wasser,  Sauerstoff  und  Stickoxyd :  í  HXO  =  ŘO  —  O  —  XO..  Diese 
ZersotruníT  wird  bei  einer  Erhítzung:  der  Saipetersáuredámpfe  auf  2oO'  voll- 
;>!And:jr  Bei  4.'-  orstarrt  die  konoentrirte  Salpetersáure  zu  einer  blattrífr- 
kr>  staUir.isohen  Masse 

Pie  ar^w^hnliche  koncentrirte  Salpetersáure  des  Handels  enthalt 
v>  .  HNO_  sie  sie^iet  unxersetzt  bei  1.1  und  hat  bei  ló-  das  spec.  Ge- 
w.v-h:  1,4 li  Vor.  eineni  Gebalt  an  Stickoxyd  iásst  sie  sich  durch  £iiileiten 
e;::os  l.',if:s:roa*es  befreier..  wobei  sie  farblos  "srini- 

Sjkl:*e:ers5u.r:^  :si  eirie  der  siárks:ea  SJ.uren.  die  wir  hař^en  ;  sie  ow- 
li  r:  J^.e  :v.e:s:er.  eler.:er.tA!vn  Meiai'.o:ie.  w:e  Schwefei.  Pbosphor  and 
x- h'.;:-.s:.^f*  r^  ».:er.  hToL-sien  Sauersiofísiufe::.  den  z-rehórzen  Sdaren-  resp. 
o.ťre«:  Avr.xir.iťr.  bT^er.s^>  verwaade".:  sie  fas:  alle  Mriailrř  ir  Xftrate  oder 
^'•\\.:ť  "  :  .Vusnahr/.e  ier  Edř*.ne:al.e  P.a:^r.  -nd  Goli  A-:b  iecrtere  Ter- 
:vaj:  s  í  i:v  Ver>ř:r.;  r.:::  s:Arkrr  Salisďure  su  l:sen  I>ie  Wi:^Tiar  dieser 
M  >,->  .■  r.^:  iťs  > ;  jrv r Jir  r  :e r.  K  č  r '  í:  s ^^  a s  s e  r  s .  r eruh:  luf  eineni  •3ehah  an 
'  r  ť   t  •.".'     v*  b '. ."  r     -7-  i    S  t  ,■  k  s  t ;  f  f  .'*  \  v  ^  h  1 :  r .  i      Nitr*r  s"!"i  rhJorii        H  VO    

y  -•  Nil •-•  T : í  rsJ. -.Lr?  .>:  A^.ce  -. ť ir  í .-  s: a rk ■? >  O  z  y  ia: i :  rs=i:":eL  d  a*  auch 
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Jleaktion  kommt  auch   den  Salzen   der  salpetrig^en  S&ure  (HNO^)    Dnd  den 

neisten   Stickoxyden   ZU.)  Neaberg,  Berlin. 

Nach  Tellybsniczky  benutzten  schon  Kbufpel  1810  und  Rusconi  im 
«Jahre  1836  díe  Salpeters&are.  In  die  modeme  Míkrotechnik  fiihrte  sie  Altmann 
^ín,  nachdem  sie  bereits  lángere  Zeit  im  His^schen  LaboratorÍDm  ím  Gebrauch 
^ewesen  war. 

Nirgends  ist  die  bel  mikroskopísch-technischen  Angaben  (ibliche  Un- 
genauig^keit  grdsser  als  bei  den  Mittheilungen  Qber  den  St&rkegrad  der 
ZUT  Herstellung  der  jeweils  gebrauchten  VerdQnnangen  benutzten  Salpeter- 
s&ure.  Nar  ganz  vereínzelt  trifft  man  au!  die  Angabe  des  specifischen  Ge- 
wichtes  der  Stammlósung.  Fol  benutzt  die  koncentrirte  Salpeters&ure  der 
chemischen  Laboratorien  mit  1,5  spec.  Gewicht ;  Bóhm  und  Oppel  die 
'^O^/oige  Sáure  vom  spec.  Gewichte  1,40.  Diese  kommt  dem  Gehalt  der  iJb- 
lichen  koncentríiten  Salpeters&ure  des  Handels  ziemlich  nahé  und  dfirfte, 
WC  genaue  Bezeichnungen  fehlen,  meist  benutzt  worden  sein. 

Díe  Salpeters&urefixation  ist  von  sehr  vielen  Seiten  fQr  die  allerver- 
schiedensten  Orgáne  empíohlen  worden.  Bedeutung  hat  sie  íQr  die  embryo- 
logische  Technik,  zumal  díe  Pr&paration  von  Eiem  und  Keimscheiben,  und 
fthnlíche  besonders  zařte  Objekte,  wie  die  Retina,  erlangt;  fQr  diese  ist  sie 
wohl  znerst  von  Michablis  1842  benutzt  worden.  Man  nimmt  im  allge- 
meinen  eine  2 — 5^/oige  wfisserige  L58ung  bei  gewohnlicher  Temperatur,  und 
zwar  nicht  I&nger  als  6 — 8  Stunden.  Diese  Zeitdauer  genQgft  ftlr  mittelgrosse 
StQcke  voUkommen,  da  die  Sáure  sehr  leicht  die  Gewebe  durchdringt.  Die 
Angaben  Qber  den  íQr  specielle  Zwecke  geeigneten  St&rkegrad  schwanken 
in  weiten  Grenzen.  Nach  Altmann  erh&lt  man  mit  3 — 3,5o/oiger  Salpeter- 
8&nre  vom  spec.  Gewicht  1,02  die  iiberhaupt  zuverlássigsten  Bilder  nnter 
allen  Fixationsmitteln  vom  Bau  protoplasmatischer  Objekte.  Auf  Embryonen 
l&sst  er  sie  Y4 — 4  Stunden  einwirken.  Er  warnt  vor  den  stárkeren  Losungen. 
Lee  íindet  dagegen  die  3 — 3,b^/oige  S&ure  zu  schwach,  auch  Mayer  íixirt 
z.  B.  Dekapodeneíer  mit  5%iger  L5sung.  Tellybsniczky  kommt  genan  zu 
dem  entgegengesetzten  Resultat;  er  findet  die  3^/oige  S&ure  zu  stark  fQr 
histologische  Zwecke. 

Die  ALTMANN^sche  3,5^0^?®  SalpetersEure  empfehlen  Birnbacher  fflr 
die  Físchretina:  Fixationsdauer  6  Stunden,  dann  6  Stunden  lang  auswaschen, 
£ntw&sserung ;  Dimmer  íůt  díe  menschliche  Retina  5 — 6  Stunden  lang:  die 
faltenlos  fixirte  Netzhaut  íaltet  sich  zuweílen  bei  der  Alkoholnachbehand- 
lung;  Merk  fflr  meroblastische ,  grosse  holoblastische  Eier  und  Amphibien- 
und  Fischembryonen  ;  Fixationsdauer  3 — 4  Stunden ,  Nachbehandlung  mit 
stárkem  Alkohol. 

3V0Í&®  Salpetersáure  erwahnt  van  Benedbn  zur  Fixation  der  zer- 
zupften  Ascariseischlanche  mít  nachfolgendem  Auswaschen  und  Alkoholbe- 
handlung ;  diese  Methode  giebt  aber  nur  bis  zur  Kopulation,  also  bis  zu 
dem  Zeitpnnkte  gute  Resultate,  wo  das  wirkliche  Fixationshinderniss ,  die 
dicke  Eimembran,  noch  nícht  vorhanden  ist.  Kostanecki  und  Siedlecki 
benutzen  sie  ebenfalls  !Qr  das  Ascarisei,  zum  Studium  des  Verhaltens  des 
Centrosoms  zum  Protoplasma.  Olt  fixirt  das  Ei  und  jnnge  Keime  des  Bitter- 
lings  dreí  Minuten  lang  mit  dieser  L5sung,  bringt  dann  die  Objekte  in 
^%í?^  Alaunlosung,  dann  in  Wasser;  Piersol  íixirt  jnnge  Kaninchen- 
embryonen,  Mitrophaxow  HShnerkeímscheiben ,  R.Krause  Leber  mit  der 
gleichen  Losung. 

Schwáchere  Koncentrationen  benutzt  Chievitz,  der  den  Bulbus  aus 
dem  Kopf  des  Frosches  unter  einer  L5sung  mit  2,5^0  Anhydrid gehalt 
práparirt;  die  dazu  nothwendige  Zeit  reicht  zur  Fixation  der  Retina  aus; 
er  wfischt.  abweíchend  von  vielen  anderen  Antoren,  in  Wasser  aus  und  be- 
handelt  mit  80%igem  Alkohol  weiter. 
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KosTANECKi  und  WiBRZBJSKi  íixíren  fSr  íeinste  ZeDenstadien  mit 
gatem  Resoltat  in  1,5 — 2^/oigeT  Salpetersaure.  Cloetta  wendet  fflr  deo 
Vogeldarm  eine  3Voi?e  S&are  an,  die  aas  eioer  StammlSsang:  von  1,18^0 
spec.  Oewicht  mit  32 Vo  Sáurehydrat  nach  Stóhr  bereítet  warde;  Fixations- 
dauer  5  Stunden,  Nachbehandlung  mit  Alkohol. 

Stárkere  Losungen   sind    andererseits   mindestens   ebenso   h&afig:    em- 
pfohlen  worden.    Eine    3 — 47oige  ist   von  Exgelbíann    fiir  die  Retina,  eine 
3 — 5%ige  von  Loewenthal  fUr  die  Oxyurisspermiogenese,  eine  4Voifire  von 
Stoss  far  Schafsembryonen  zam  Studium  der  Entwicklung  der  Verdaaangs- 
orgáne  and  von  Keibel  !Qr  Schweineembryonen  angegeben  worden.  Drasch 
macht  sich  bei  der  Anwendung  einer  b^/^igen  Salpetersaare  beim  Studium 
der  GiftdrQsen  in  der  Salamanderhaut  zugleich  mit  der  ííxirenden  die  leicht 
macerirende  Wirkung  zunutze,  so  dass  er  brauchbar  íixirte,  isolirte  DrQsen 
erh&lt.    10%ige  Salpeters&nre    dient    Rabl  •  RCckhardt    zur    Fixation     von 
Knochenfischkeímen  V^  Stunde  lang ;    der   von  den  Hiillen    befreite  Embryo 
gelangt  dann  noch  au!  eine  Stunde  in  die  gleiche  LOsung  hinein;    Nachbe* 
handlung   eríolgt   mit    1 — 2o/oiger  Alaunl5sung.    Die   gleiche  Koncentration 
wird   vielfach   von    His  und    seinen   SchQiem   angewandt:    Hoffmaxn    íixirt 
HQhnerkeimscheiben  10  Minuten  lang  darin,  dann  lasst  sich  der  Reim  sehr 
leicht  vom  Dotter  ablósen,    die  Dotterhaut   abziehen:    Nachbehandlung:  mit 
2^  oiger  Alaunlósung,  dann  mit  Alkohol ;    Zumsteix  behandelt  mit   10®  o^^^^ 
Salpeters&ure    íixirte  Maulwurfsembryonen    mit  Pikrinalkohol  nach.      Minot 
giebt  als  Schnellfixationsmethode  fur  kleine  Stucke   an :    Einlegen    in    kon- 
centrirte  Salpetersfiure  1  Th.,  Wasser  9  Th.,  d.  h.  also  eine  iO^oige  Losong, 
fQr  3 — 5  Minuten,  íliessendes  Wasser  au!  15 — 20  Minuten.  BO^QÍger  Alkohol 
10  Minuten,  50Voísr^r  Alkohol  1  Stunde,    lO^olgev   Alkohol    mehrere    Tage 
lang  unter  Emeuerung,  bis  er  sich  nicht  mehr  braun  f&rbt.  Auch  Fol  rath  fQr 
die  Gewebe  zur  Anwendung  lO^^/oiger  Salpetersfiure.  40— 50Vo>ff^>^  Salpeter- 
sfiure hat  sich  FLEMiiixtí  nach  Tellybsxiczky  bedíent  ÍQr  die  Eier  einzelner 
Wírbellosen ,    und    der   koncentrirten  Saure   gar  Bobhmig    zur  Fixation  der 
Muskeln  und  des  Parenchyms  von  Rhabdocoelen. 

Bei  der  Nachbehandlung  der  Salpetersaurepraparate  ist  nach  Alt- 
MANX  Wasser  zu  vermeiden.  da  die  Objekte  rasch  zerfallen.  daher  dieses 
Verfahren  eine  Isolationsmethode  darstellt.  Man  bringt  die  Stiicke  fúr  Fixa- 
tionszwecke  direkt  in  TO^  oifren  Alkohol,  entwfissert  mit  steigendem  Alkohol 
und  bettet  dann  in  der  ublichen  Weise  ein.  Die  Nachbehandlung  mit  Alaan- 
losungen  ist  schon  bei  den  Fixationsvorschriften  Rabl- RCckhardt* s,  Hoff- 
maxn s,  Olts  erwahnt  worden.  GoRoxowiTsrH  steigt  mit  der  Koncentration 
der  Alaunlosung  bis  zu  5^  ^  ^"^  ^^  bringt,  allerdíngs  fúr  Totalan šicht en. 
Keímsoheiben  o  Minuten  in  ó^  ^i^®  Sfiure,  1  Stunde  in  5'%ige  Alaunlosung 
und  dann  in  10^  ..iires  Glycerín  mit  etwas  Subliraat.  Efne  starke  Alaan 
losung  benutzt  auch  Gage  zur  Aufbewahrung  von  Muskelfasem.  die  mit 
i>n     is^er  Salpetersaure  isolirt  wurden. 

Von  den  Xaohbehandlungsverfahren  mit  anderen  Fixationsmitteln  nach 
Salpetersfiurefixirung  ist  der  Zusatz  von  Pikrinsaure  zum  Alkohol  schon 
erwahnt  Zimsteim.  Besonders  haufig  sind  híerzu  die  Chromsfiure  and  die 
chrom>auren  Salze  herangezo^en  worden.  Nach  dem  Vorgang  von  Bexda. 
der  erst  mit  lO**  ^iger  Salpetersaure  fixirt  und  die  Stucke,  z.  B.  die  Retina. 
auf  'J — :>  Tage  unmittelbar  mit  Losungen  von  Kaliumbichromat  in  steígender 
Koncentration  oder  mit  MťLi.KRScher  FlQssigkeit  nachbehandelt  ts.  Mito- 
chondria  .  haben  Hexneberi.  und  K.\stschexko  besonders  fur  OberflfichenbUder 
von  Embrvonen  die  zweite,  Aiiu  rtix  řQr  die  Kolbenhaare  und  Uxger  fťlr  die 
MilohdrQse  die  erste  Methode  angewandt,  und  zwar  dieser  Nachbehandlung:  mit 
5'  .igeni  Kaliumbichromat.  A.\«.el  «;ci  fixirt  in  o"*  Jz^r  Saure  '  .  -3  Standen 
laní  und  behandelt   l«»  Tage  mit  MCllkr scher  FlQssiarkeit   nach.   Kazz.otper 
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«rhfilt  die  besten  Ossifikationspr&parate  nach  Fixation  in  Salpeters&ure  and 
X^achbehandlnng  mit  l%iger  Chroms&nre.  H.  Virchow  íindet  die  Form  der 
Sehzellen  iu  der  Retina  von  Hatteria  nach  Fixation  in  B^/^lger  SalpeteraHare 
iind  darauf  folgender  Behandlnng  mit  MCLLER^scher  FlQssig^keit  weitaas  besser 
^rhalten  als  an  osmirtem  Materiál.  —  Ueber  die  Bedeutang  der  Chromsalz- 
sachbehandlung  siehe  Chromsaure  Salze  pag.  145. 

Anch  mit  Osmiams&ure  ist  SalpetersEorematerial  nachbehandelt  wor- 
<len;  so  von  Reid  die  Aalhaut  le  24  Stunden  mit  lO^o^firer  Salpetersáure 
nnd  l^/olgev  Osmiams&ure ;  und  von  Unger  die  MilchdrQse  mit  lO^/giger 
Salpetersánre  und  0,5 — l^/o^ger  Osraiumsáure. 

Nach  Tbllyesniczky  zerstdren  'die  ó^/oigen  und  die  noch  stárkeren 
L5sungen  in  den  oberfl&chlichen  Schichten  die  Kerne,  und  zwar  le  st&rker  sie 
sind,  desto  intensiver  und  ausgedehnter,  im  Innern  der  Stucke  dagegen  ist 
die  Kernfixation  eine  recht  brauchbare.  Bei  den  schw&cheren  L5sungen  fehlt 
die  oberfláchliche  Kernzerst5rung.  Er  empfiehlt  als  besten  St&rkegrad  die 
2 — 2,5 Vo^S®  L58ung.  Das  Protoplasma  der  Zelle  ist  aber  auch  dann  nicht  tadel- 
los  in  seiner  Gesammtheit  erhalten.  Auch  v.  Wasirlewski,  der  eine  3%ige 
L5sung  der  68o/oigen  k&uflichen  S&ure,  also  eine  etwa  2o/oige,  untersuchte, 
findet  bei  brauchbarer  Kernfixation  der  Pflanzenzelle  das  Cytoplasma 
>diinn«.  Einzelne  Plasmaderivate  und  einige  Sekrete,  wie  das  Kolloid  der 
Thyreoidea,  verándert  die  Sa]peters3,ure  und  zerst5rt  sie  schliesslich  (Bolau). 
Nach  Fischer  ist  sie  ein  launisches  Fállungsmittel,  deren  Fallungen  oft  im 
Ueberschuss  wieder  sich  auflosen.  >Man  wird  daher  nach  Salpetersáure- 
fixirungen  recht  schwankende  Bilder  zu  erwarten  haben.«  Nach  BOhm  und 
Oppel  lost  sie  bei  lángerer  Wirkung  und  auch  bei  st&rkeren  Koncentra- 
tionen  in  kurzer  Zeit  das  Chromatin  auí.  Daher  ist  vorAusdehnung 
der  Salpeters&urefixirung  etwa  Qber  die  Dauer  von  sechs  Stun- 
den hinaus  bei  mittelgrossen  Stiicken  zu  warnen.  Au!  diese  Be- 
deutung  der  S&ure  als  Losungsmittel  hat  Bethe  bei  der  Darstellung  seines 
Molybd&nsftareverfahreDS  (s.  Nervenfasern  und  -zellen,  Fibrillen  derselben)  hin- 
gfewiesen;  man  mdsse  sich  ihrer  bedienen,  um  Strukturou,  die  andere  un- 
kenntlich  machen  oder  verdecken,  zu  beseitigen;  in  diesem  Sinne  als  differen- 
t^ielles  Fixationsmittel  nach  v.  Apáthy  verwendet  er  sie  dann  auch  zur 
Fortschaffung  der  basophilen  Nervenzellensubstanz. 

Die  Salpetersáure  zeichnet  sich  durch  ihre  vielseitigen ,  oft  sehr 
schátzenswerthen  Nebenwirkungen  aus;  sie  schafft  gleichzeitig  mit  der 
!f*ixation  stdrende  Pigmente,  Kalk  aus  dem  Gewebe  fořt,  erweicht  chitinose 
Theíle.  Da  die  Stúcke  in  der  verdQnnten  Ldsung  weich  bleiben,  so  sind 
JPráparationen  und  Isolationen  am  fixirten  Objekt  leicht  ausfQhrbar. 

Xiltteratnr :     Telltbbniczkt  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  52,  1898),  Michablis  (Nova  acta 

^nat.  cur.  Acad.  Leop.-Carol.  1842,  Bd.  19),  Altmann  (Arch.  Anat.,  Jhg.  1881),  Fol  (Lehrbuch, 

^896.  pag.  98),  BOhm  und  Oppel  (Taschenbnch,  1890,  pag.  109),  Lbe  (Lbb  und  Maybb,  Grund- 

2íige,  Í901,  pag.  37),  Mayeb  úbidem),  Bibnbacheb    (Gbabfb'8  Arch.,  Bd.  40,  1894),  Dimmbb 

<B6Ítr.  z.  Anat.  u.  Phya.  d.  Macal.  Intea  des  Menschen,  1894,  Leipzig  n.  Wíen),   Mebk   (Denk- 

schrift  d.  Akad.   Wien,    Bd.  53,  1887),    van  Beneden    (Arch.   Biol.,    Bd.  4,  1883),   R.  Kbause 

(Arch.  mikr.  Anat.,    Bd.  42,  1893) ,    Kostanecki  und   Sibdlecki    (Arch.  mikr.  Anat.,    Bd.  48, 

1896;,    Olt    (Zeit.  wiss.  Zooi.,    Bd.  55,    1893),    Fiersol    (Zeit.  wiss.  Zool.,    Bd.  47,    1888), 

MiTROPHANOW  (Anat.  Hefte,    Bd.  12,  1899;,  Chievitz  (Arch.  Anat.,  Snppl.,  1889),  Kostanecki 

und  WiBczEjsKi  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  47,  1896),  Clobtta  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  41,  1893), 

Enoelmann  (Yerh.  Koninkl.  Akad.  van  Wetensch.  te  Amsterdam  1884,  Pflůoeb's  Arch.,  Bd.  35, 

1885,  8.  a.  VAN  GemdbbbnStort,  Arch.  f.  Ophth.,  Bd.  30,  1887),  Lobwenthal  (Int.  Mts.  Anat. 

Phy.s.,  Bd.  6,  1889),  Stoss  (D.  Zeit. !.  Thiermed.  u.  vergl.  Path.,  Bd.  19,  1892),  Kbibel  (Morph. 

Arb.  Bd.  2,  1893),  Drasch  (Arch.  Anat,  1894),    Rabl-ROckhabdt    (Arch.  Anat.,  1882),    His 

(Arch.  Anat.,  1887),  Hoffmann  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  41,  1894),  Zumstein  (Anat.  Hefte,  Bd.  10, 

1898),  MiNOT  (Zeit  wiss.  Mikr.,  Bd.  3,  1886),  Fol  (Lehrbuch^  1896,  pag.  98),    Bobhmio  (Zeit. 

wiss.  Zool.,  Bd.  43,  1886) ,  Gobonowitsch  (Morph.  Jahrb. ,  Bd.  10,  1884) ,   Gagk  (Proč.  Amer. 

Soc.  Micr.,  Bd.  11,    1889),    Verh.  d.  Ges.  Nat  u.  Aerzte,    71.  Verš.,   2Th.,  19(X)),  Hennebkro 

(Anat  Hefte,  H.  41,  1899),  Kastschenko  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  30,  1887),  Ungeb  (Anat.  Hefte, 
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lUi.  \{\  189S),  Ai uiRTiN  (^Arvh.  mikr.  Anat.,  Bd.  47,  1896),  Ahoklucci  (Unten.  Natarl.  Menach., 
Hd.  14«  18\K)\  Kauardkr  (Anat.  Anz.,  Bd.  18,  l^XK)),  H.  Vibcbow  (Sitzber.  Ges.  natorf.  Frennde, 
Jr.  m)l.  Verb.  d.  phjAiol.  Ges.,  Berlin,  Jg.  IIKX)  (1901).  Rbid  (Phil.  Trans.,  Bd.  85,  1894), 
Ukukr  ^Anat.  Hefte ,  Bd.  10,  1898),  v.  Wasiklkwksi  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  16,  1899),  Bolau 
Jnaug.-l)is9.,  Jenn  1899),  Fischer  (Protoplasma,  1899.  pag.  9),  Bbthr  (Zeit.  wiss.  Ifikr.,  Bd.  17, 
r,KK)\  AiATHY  I  Mikroteobnik,  I,  18%V  PoIJ,  Berlin. 

SalpetersAnregemische.  Entsprechend  dem  Charakter  der 
Salpetorsfture  als  starker  Minerals&are  neígen  ihre  Gemische  in  hohem  Grade 
lu  erheblíchen  chemiscben  Umsetzungren.  so  dass  wir  Qber  die  Nator  des 
oiirentlich  fixirend  wirkenden  Agens  oft  im  Unklaren  bleibeQ.  Besonders 
enorgische  rmsetzungen  spielen  steh  ab.  wesn  die  ilbrigen  Komponentea 
dos  Gemisches  auch  sonst  schon  bei  der  BerQhrung  mít  organíschen  Sob- 
stamen  leicht  verSnderlíche  Verbindungen  síni,  wíe  z.  B.  die  Chroms&ore. 
Lkk  und  Mayer^s  Bezeicbnuog  derartiger  Fixationsgemische  als  >irratioiiell< 
^rrdndet  sicb  au!  derartíge  Bedenken. 

Chromsalpetersaure  ist  indessen  sowobl  íq  wásseríger  als  alkoho- 
lí^cher  Losung  eín  gesch&tites  und  sehr  oft  gebraachtes  Fixationsmittel: 
lumal  da  8ie  mít  der  fíxíronden  zogleích  eíne  entkalkende.  chitinerweichende, 
pt^mentterst^rende  Wírkung  verbindet.  Burkh.vrdt  benotzt  eía  solches  Ge- 
mísch  fQr  Kídeohsea-  und  AmphíbíenkQpfe:  Graf  ftxirt  die  Exkretionsorgane 
von  Xophelís  vulgarís  ín  ^  ^^^^  o>?^r  Chromsalpeters&are  ohne  nahere  Angabe* 
und  b^andelt  mít  ^^''^íger  nach.  Z.wper  Rxirt  in  dem  Entkalkangsge- 
g(^mí$ch  TOU  Sku  ek.  das  aus  70  Tbeílen  I''  ,,iger  ChromsSure.  3  Theilen  Salpeter- 
silure  und  -vV  Theilen  Wasser  besteht.  Hesse  benutzt  diese$  Gemisch  fQr 
Mollu^enaugvn.  Oephalopodenret ína. 

Alkohv^lisohe  OhromsalpetersSure  ist  als  PERÉXYfsches  Gemisch 
etne  wohiU^kannte  Klu>$igkeit  gtřwonien:  es  besteht  aus  4  Theilen  I0<^  o^g^^ 
Salp^tiřrsďun^v  o  Theilen  Alkohol  labsolutus .  :>  Theilen  *  «'  i^^  Chromsaure; 
nAch  Ty;iYi^Nu/K\  aus  ^0  Theiíen  Alkohol.  4  Theilen  Salpetersáure. 
M  Th^řil  Ohr»msáunř.  ICv  Theilen  Wasser:  Lee  und  May^r  nehmen 
^.  '  lia^řn  Alkohol,  absoluter  erweist  sieh  a*s  besser.  Mittelgrosse  Stiicke 
b>.N^n  daria  eint^^  :^  -4  Stunden.  und  kommen  dann  sogleich  in  Alkohol. 
kH«  Oexuisch  vířriknderc  sich  bald  unter  Violett-  bis  GriinBrbon^.  Nach 
\t\>Kx  Se$t<^h:  es  djinn  ím  w^^sentlíchen  aus  einem  Alkohol  tou  hóchstens 
•  »:u  etwa  4'  ,  S^ipeiersáure.  Nach  íhm  ivozximt  zraň  bequemer  zo  dem 
í-V.-h^r.  l":fř*  r/.::  deiv.  xv^n  ;ha;  an^ořbenen  saarec  Alkohol,  aach  Mi*:hel 
e-rsíř:*:  .:as  ueruisch  fir  Ar.aeUden  durvh  AlkohvV  nii  nřichlich  S*  liirer  Sal- 
Vítecsiurv  Mx^yň  wv.s:  auí  \l:sserfv»ice  ^eí  der  F.3La::on  tou  Biaitideoeiem 
>r  v^<;  .  \o\sK^  die  auch  WvYv.yx  uti  H?\v:s<  ituilirli  beartheQen 
«  "#  V^^>:n  Ví  /j^h*.  der  urcir.s:\přr,  Vrtíte-:  #  aus  der  Litterator  l£sst  sich 
: > :  \  í  r  " f  r  rer. .  . - d ess^ř^r s  h*:  s: .'h  o* r.e  £Tvv55S4ř  K e-ine  vokn  Beobachtem  des 
V  ::ť  *  'ir  d  í  Al.ť-v>řrsch'esiťr:s:er.  llw^ťck^  ^e•i>^:,  iu3i  Tbefl  mit  dem 
N>;ívr  í^r^xV^  .  Sv"*  dASi^  :vjLr,  řviu'vc  ce-,:f  d:e  Ai^^č^e  iriffu  das  PERfcXYi- 
.V^  ^řci  s«í*  ías  í.rs..i  NrakUx^hť-are  K'.\a::o:Ls:r,:::ev  «wvís»*e .  aiScfdings  werden 
a,:>.  ^í^^T  fr«-A>,T:.  :  S  d  ť  í^rcizJOř  y'u-e.'-^r^  'nč-esířez  nKgt  die  foljrende 
-,v*  s»:*>r  ::V.ť'T>A*.<  ':\í,>.Ý  dj^SJS  s;xi:  das '.TTřrr.-scíí  ^.*-ř2  v^eitea  Rtks  erobert 
>ji:  >  *v  \\  >ecr.:5:  :'>  'ir  fTwsc^.JkTMřír.  ^.  "^  ř;\>*t>  fir  Eiec  tou  Gebia 
::.r*.  ^      .tí    :w-ar  ik.v>^Td  ^ť.ssíi     K.s-fcXs.v.    Mr   Sifc   Tca    Myro^oma 

í.-^t  *^. -. -^.w.^    xvr   "V.-^síyeotTjfcť.;*  'fc.ícjfctvs    Vx   í.x   Mr  N^csAli-vdesefl^r.    be- 

:.;.v  •*».;-:*  o*,  ,.-^  ;      >  \  •^:5-7   jjy;r.  fTT^: 3kkt^ :rs>Ti  túr 
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das  Herz  von  Agelastica  (Bedt,)  nlni  L„  Lefevrf,  IQr  Perophora,  Kcczinskv 
fflr  BRU\-NER'sche  Drilsen,  Kisgsley  tOr  daa  Au^e  von  Crangon  vulffaria. 
MosTGOMERY  ffir  Holothurieti  (lOr  leinere  Strukturon  nicht  brancbbar).  He\t- 
BCHEL  IQr  Spinnenaugen.  Josei>ii  fíir  Ainphio:(US.  Oer^L'1.1)  TOr  Caudina  ar- 
cuata,  Mc.  Murriih  fBr  Aktinien,  denen  er  bb  plotziich  íd  den  Mund  ein- 
spritzt.  Ví  Stunde  lang,  Katharinkr  fflr  die  LIntersnchung  dea  Giftzahn 
ersatzes  bei  Schlangen,  Sauer  nebeo  deru  CARNOV-Gemisch  lur  das  Nieren- 
epithel.  Auf  55°  erwármtea  pERĚNYi-Geniiach  wendet  Mayer  fur  Larveii  uutl 
Puppen  nach  der  Eriilfnung  der  Chitinliulle  an. 

Ein  alinliches  Gemiach  faat  Schak  angegeben,  bestehend  aus  300  Tbeí- 
len  Waaser,  10  Theilen  Salpeteraiinre ,  150  Theilen  lO^ifen  Alkohol  und 
150  Tbeilen  íi^/oiger  Chromsaare;  terner  fůr  Chílopodengewebe  Diríiosij; 
gleiche  Theile  l%iger  CbromB&nre,  l",,iger  Salpetersaure  und  tiĎ^/oiifen  AI- 
kohols.  Durch  Zuaatz  einer  Spur  OaminniBaure  hat  Gedoelst  das  Gemisoh  zuř 
Darstellon^  des  Neurokeratinnetzes  der  raarkhaltigen  Nerveniaaern  moditícirt. 

Salpetersaure -('hromaSure- Osm  i  umafiure  s.  Osmiumsaore, 
pag.   -21. 

■     Salpetersaure-Alkohol-Osmiumsaure  s.  Osmiunisaure. 

Salpeteraaure-Alkohol  a.  pag.  24. 

Salpetera^ure-Pikrins&ure  s.  Pikrinaáure,  pag.  llOd. 

Salpeters&ure-Pikrinsaure-OsmiumsEure  a.  Pikrina&ure, pag. lluS. 

Salpetersaure- Pikrinsaure-Chromsaure  a.  Pikrinsanre,  pag.  1107. 

Salpetersáure-Snblimat  a.  Sublimat. 

Salpetera&ure-SublimBt-Alkohol  s.  Sublimat. 

Salpetersaure-Sublimat-Atkohol-lilasigsaure    a.  Sublimat. 

SalpetersSnre-SDblimat-A  lkúhol-ChrofflS&i]r«    a.  Sublimat 

SalpeterBS,Qre-Sublimat-SBBÍgBanre-Kochsalz-Alaun  s. 
Sublimat. 

SalpetersaQre-Sublimat-EEsigaaureAlkDhol-Kochaalza- 
Su  bii  mat. 

Salpetersáure-Oami  umsaure  s.  Osmiumaaure.  pag.  1058. 

Salpeteraaure-SalzB&ure  a.  pag.  687. 

Salpeters3.ure  zum  Entkalken  b.  pag.  652  tf. 

Salpetersíiure  zum  Macerlren  a.  pag.  751  ff. 

Salpetersaure  zum  Kntpigmenliren  s.  pag.  llOii. 

Salpetersaure  zum  Erweichen  von  ChJtJn  s.  pag.  123. 

UttoratoT :  Leh  und  H&tkb  (Orandidge,  1901.  peg-  33|,  Burkháiidt  (Zelt.  wUs.  Zool, 
iJd.  52,  1691),  Uhaf  (Jen.  Zeit.  Nnturw..  Bd.28.  1893),  Zamdrb  íZkH.  vtUs.  Mlhr..  Bd.  15,  1898i, 
SKiLfctt  (citirt  nach  FoL,  Lehrhnch  1896,  pag.  112),  Hbwk  (Zeit.  wím.  Zool,  Bd.  68,  1900), 
Pebénti  (Zool,  Áni.,  5.  Jahrg..  1882),  TrtLrKHNiczKT  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  52,  169B^ 
Wbeeleb  (Jonrn.  ol  Morpb..  Bd.  3,  1869),  UichÉl  (Balí.  Soc.  Fran;.  Bťlg.,  Bd.  31,  1899), 
CiioLODKovSEY  |  Héiu .  Auad.  St.  Péteraboorg,  Bd.  3B,  1891),  Hkymoms  (ZoolJahreaber.  t.  1893, 
1895).  HiTKB  (Zool.  Jabrber.  I.  18911,  Sfeuank  (Zool,  Jahrb.,  Bd.  11,  1898),  Butbchiiibkt  (Zool. 
Anz..  Bd.  17.  1894i,SoBt*NKCK[(Arcb  mikr.  Anut.,  Bi.  51,  1896),  KLiMKoneiBOM  (Arch.  tnikr. 
Anat..  Bd.  48.  1897),  Meter  (Jen.  Zeit.  I.  Natnfw..  Bd.  29,  1896),  Nediwkeei  (Arb.  d.  phys.  nud, 
Gea.  Moskau,  1896),  ROueb  (Jpn.  Zeit,  t.  Natnrw.,  Bd.  30,  1896),  Fbesíjei.  (Zool  Auz,,  J?.  1882; 
Arch,  mikr.  Anat.,  Bd.  Sá,  1885;,  Hehchuahm  (BqII.  Micr.  Comp.  Zool.  Cambridge,  Bd,  20,  1890), 
Petbitiiiewithch  (Zool.  Anz,,  Bd.  21,  18981,  LErGise  (Joarn.  o1  Morph  ,  Bd.  14,  1899).  Kuceishkv 
(Int.  Hl*.  Anat.  Phjíi.,  Bd.  37.  1690),  Kikoblet  (Joarn.  oI  Morph..  Bd.  1,  1887),  Mohtoohebt 
(Zool.  Jahrb.,  Bd,  10,  1897),  HeNTBCUEu  (Zool.  Jnhrb..  Bd.  13,  1899),  Josepb  (Arb,  a.  d,  Znol. 
Inat  d.  Univ.  Wien,  Bd,  12,  ISOOi,  ;Gi<iudli>  (Bull.  Mue.  Comp.  Zool.  H.  Hnrvard  Coll.,  Bd.  ->9, 
1896),  Hc.  HoRBicH  lJoDni.ot  Morph..  Bd.  3,  1889).  Kathariheb  (Zool.  Jahrb.,  Bd,  10,  1897), 
Saueb  (Arcb.  mikr.  Anat,,  Bd.46, 1895),  Hatku  (Bull.  Mua.  Comp.  Zoo).  Harvitrd,  Bd,  29, 1890>, 

",  189G),  DuHoaa  (Arch.  íool.  .-xp,  (3),   Bd.  6,  1899).  ORDor.i.»T 

Pfill,  Berlin, 
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SaUcylsflnrekamilii  siehe  Karmin. 

Sallcylsflnrey  Acidum  salicylicum,  Orthooxybenzoěs&ure,  findet  sich 
neben  ihrem  Aldehyd  in  víelen  Pllanzen,  vor  allem  in  Spiraeaarten.  Sie  wird 
heute  ausschlíesslich  nach  dem  Vorgang  von  Kolbb  ans  Phenol,  resp.  Phe- 
nolnatrium  dargestellt,  indem  man  letzteres  bei  100 — 250^  durch  Kohlen- 
dioxyd  in  salícylsaures  Natron  úberífihrt.  Die  S&ure  krystallísírt  in  farb- 
losen  Nadeln,  die  sich  bei  15^  zu  0,227o,  bei  50»  zu  0,8Vo,  bei  75«  zu  2,5Vo 
in  Wasser  ISsen.  Viel  leichter  ist  sie  in  Alkohol  (1:2),  Aether,  Aceton, 
Chloroform  nnd  Glycerin  loslich.  Eisenoxydsalze  f&rben  Salicyls&ureldsangen 
noch  in  grosser  Verdfinnnng  violett,  Kupfersulíat  grún.  Die  S&nre  bildet 
zwei  Reiben  von  Salzen,  von  denen  die  neutralen  durch  Sáttigen  der  S&ore 
mit  Karbonaten,  die  sauren  durch  Einwirkung  fttzender  Alkalien  gebildet 
werden. 

Die  antiseptischen  Eigenschaften  der  Salicylsáure  werden  auch  in  der 
Míkrotechnik  vielfach  zum  Konserviren  von  Oeweben  und  Farblósungen 
empfohlen.  Die  Salicyls&ure  ist  eín  gesch&tztes  Macerationsmittel  (s.  dort). 
Von  Heidenhain  ist  sie  in  koncentrirter  L5sung  in  Drittelalkohol  auch  als 
Fixationsmittel  ffir  das  Darmepithel  empfohlen  worden. 

Utteratnr :  M.  Hkidenhain  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  54,  1899). 

SalzsAure^  HCl  (Acidum  hydrochloricum,  Chlorwasserstoff).  Chlor- 
wasserstoffsaure  Salze,   die   sogenannten  Chloride,    sínd    in  der  Nátur   weít 
verbreitet;  das  bekannteste  derselben,  das  Kochsalz,   dient  im  grossen  zur 
Darstellung  der  Salzsáure,  indem  man  es  mit  Schwefelsáure  zerlegt: 
2  NaCl  +  Hj  SO^  =  Na^  SO^  +  2  HCl  (Nebenprodukt  der  Sodafabrikation). 

Synthetisch  entsteht  Chlorwasserstoff,  wenn  seine  Komponenten,  Wasser- 
stoff  und  Chlor,  gasformig  zusammengebracht  werden. 

Das  gebildete  Chlorwasserstoffgas  lost  sich  ausserordentlich  leicht  in 
Wasser,  das  bei  gewohnlicher  Temperatur  davon  etwa  450  Theile,  bei  O*' 
mehr  als  500  Theile  absorbirt 

Eine  solche  ges&ttigte  L5suDg  von  Chlorwasserstoffgas  in  Wasser  heisst 
Salzsáure.  Die  bei  15^  gesáttigte  L5sung  hat  das  specifische  Oewicht 
1,212  und  enthált  42,9Vo  HCl. 

Die  rauchende  Salzs&ure  des  Handels  enthalt  ca.  38  Theile  HCl  und 
hat  das  specifische  Gewicht  1,19.  Die  rohe  Salzsáure,  Acidum  hydrochlori- 
cum  crudum,  enthált  30  —  33^0  HCl,  daneben  noch  kleine  Mengen  von 
schwefliger  Saure,  Schwef elsaure ,  Chlor,  Thonerde,  Eisen  und  oft  auch 
Arseo.  Die  officinelle  reine  Salzs&ure  hat  ca.  25^0  HCl  und  soli  frei  von 
Arsen  seín. 

Die  Salze  der  Chlorwasserstoffsáure  sind  zum  Theil  in  Wasser  lóslich, 
wie  die  der  Alkalien,  Erdalkalien  und  vieler  M etalle,  einige  aber  darin  unldslich, 
resp.  schwer  loslich,  námlich  die  des  Silbers,  Quecksilberoxyduls  und 
des  Bleies. 

Der  Nachweis  der  Salzs&ure  erfolgt  durch  Silbernitratl5sung,  die 
damit  eínen  weissen  kásigen  Niederschlag  erzeug^,  der  in  Ammoniak  Idslich 
ist   und   sich   beim  Stehen  am  Licht   violett  bis   schwarz   farbt. 

Neuberg,  Berllo. 

Die  Salzs&ure  wird  in  der  Mikro technik  vielfach  benutzt,  weil  sie 
ein  gutes  Losungsmittel  fQr  viele  von  uns  benutzte  Farbstoffe,  vor  allem 
fQr  Karmin  und  Hamatoxylín  ist  (N&heres  siehe  in  den  betreffenden  Artikeln). 
Aber  auch  viele  andere  Farbstoffe,  auch  Anillnfarben  fíirben  besser  im 
sauren  Bade  und  hier  dient  vielfach  Salzs&ure  zur  Ans&uerung.  Salzs&ure 
ist  ein  vorzúgliches  Macerations-  und  ein  gesch&tztes  Entkalkungsmittel. 
Hier    wird   sie    meist    nicht    allein.    sondern    in    Verbindung    mit    anderen 
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Agentien  benutzt,  welche  die  starke  Quellung,  díe  die  S&nre  allein  hervor- 
ruft,  verhindera  sollen,  wie  Alkohol,  Chroms&are,  Phloroglucin  etc.  Als 
Pixationsmittel  eignet  sich  die  Salzs&ure  gar  nicht,  da  sie  besonders  au! 
den  Kem  destruirend  einwirkt  and,  wie  gesagt,  enorme  Quellung  des 
Bindegewebes  hervormřt. 

Salzsflnrekamilii  siehe  Karmin. 

Sandaraky  Resina  Sandaraca,  ein  aus  Callitris  qnadrivalvis,  einer 
nordafrikanischen  Cupressinee  gewonuenes  Harz,  das  in  gelblichweissen,  durch- 
scheinenden  K5rnern  in  den  Handel  kommt.  Es  enthált  haaptsáchlich  zwei 
Sáuren,  die  Sandarakolsaore  nnd  die  Callitrolsaure.  Es  schmilzt  bei  150<) 
nnd  ist  in  heissem  Alkohol  (1:4),  in  Terpentíndl,  Aether,  Amylalkohol,  Ace- 
ton nnd  Schwefelkohlenstoff  v511ig  lóslich. 

Der  Sandarak  besitzt  ein  geringeres  Brechangsverm5gen  als  der  Ka- 
nadabalsam  und  ist  in  alkoholischer  L5sang  als  Einschlassmittel  empíohlen 
worden,  doch  hat  er  sich  wenig  Eingang  verschafft. 

Sandelliolzttly  Oleam  ligni  santali,  wird  aus  dem  Holze  des  ost- 
indischen  Sandelbanmes  (Santalnm  album)  gewonnen  und  stellt  ein  dick- 
flfissiges,  gelbes  Oel  dar,  das  sich  in  90 — 9b^/oigem  Alkohol  in  jedem  Ver- 
hfiltniss  15st  und  Celloidin  nicht  angreift.  Sein  Brechungsindex  ist  1,510. 
Es  besteht  im  wesentlichen  aus  Santalol  und  Santalal. 

Von  Nbelsen  und  Schiefferdecker  ist  das  Oel  als  Aufhellungsmittel 
und  Intermedium  ffir  Paraffin  empfohlen  worden. 

Sarkolemma  siehe  Muskeln,  quergestreifte. 

Sarkom  siehe  Geschwiilste. 

Sarkosporldlen  siehe  Parasiten,  thierische. 

Sanerstofnnacli^vvels  durch  Bakterienmethode.  Die  Eigenschaft 
gewisser  Bakterienschwfirmer,  wenn  sie  durch  Sauerstoffmangel  zur  Ruhe 
gekommen  sind,  bei  Zutritt  auch  nur  kleiner  Mengen  Sauerstof!  sich  lebhaft 
zu  bewegen,  hat  zu  ihrer  Anwendung  zum  Studium  geringer  Sauerstoffaus- 
scheidungen  gefQhrt.  Werden  z.  B.  die  sich  lebhaft  bewegenden  Schwármer 
aus  einer  Reinkultur  von  Bacterium  Thermo  aus  Aufguss  au!  Heu,  halbirten 
Erbsen  oder  Fleisch  in  Wasser  unter  das  Deckglas  gebracht,  so  hort  sehr 
bald  die  Bewegung  au!.  Wird  aber  ein  grúner  Algenfaden,  z.  B.  Spirogyra, 
mit  hineingebracht,  dauert  an  den  grQnen  Partien  im  Licht  durch  den  bei 
der  Kohlenstoffassimilation  frei  werdenden  Sauerstof!  die  Bewegung  fořt. 
Ein  Mikrospektralobjektiv  (Zeiss),  das  ein  reales  Spektrum  in  die  Ebene 
des  Praparates  entwir!t,  gestattet  dann.  aus  der  Intensitát  der  Bewegung 
au!  die  Assimilationsgrdsse  in  den  einzelnen  Spektralbezirken  Schlflsse 
zu  ziehen. 

liitteratnr;  Emgelmann  (Bot.  Zeit.,  1881,  Pplůokr'8  Arch.,  Bd.  27  u.  29). 

MagDua,  Berlin. 

Scatol^  Reaktion  auf  Verholzung  siehe  Zellmembranen,  pflanzliche. 
Scliarlacli  R  siehe  Fett. 

Scbellacky  das  gereinigte  Harz  verschiedener  Mimosa-  und  Ficus- 
arten  Ostíndiens,  das  infolge  des  Stiches  der  Lackschildlaus  ausquillt.  Dun- 
kelbraune  bis  hellgelbe  (gebleichter  Schellack)  Harzmassen,  die  in  Alkohol, 
Alkalien,  Borax,  Aceton,  Salzsáure,  Essigsáure  und  Xylol  loslich  sind.  Díe 
alkoholischen  L5sungen  sind  gewohnlich  trúb;  um  sie  zu  kláren,  giebt  man 
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etwas  Uenzol  ku  und  schQttelt  ordentlích  durch.  Es  scheídet  sich  danti  flber 
der  trOben  eine  ganz  klare  Losunp  ab.  Durch  langerea  Kochen  mít  Nalron- 
laQge  řeht  der  Schellack  in  eine  dickflSssíge,  in  Alkohol  und  Aether  leicht 
losliche  Masse  Qber. 

Der  in  der  Technik  so  viel  benutzte  Schellack  hat  auch  in  der  Mi- 
krolechiiik  Verwenriung  Refunden,  z.  B.  zum  Einbetlen  und  spáteren  Schleifen 
von  Hartírebilden  (siehe  Knochen  und  Zahne),  als  Injektions  und  Klebemasse 
und  anderes  mehr. 

Scbiessbanin'n'olle  siehe  Celloidín  und  Kollodium. 

Schilddrťise.  Bei  der  mikrotechníschen  Bearbeitung  der  SchJId- 
driise  handelt  es  sich  ini  wesentlichen  um  zwei  Hauptpunkte.  tadellose 
Fixirune  der  Kpithekellen  und  gute  Erhaltung  des  kolloiden  Inhaltes  der 
Follikel  nebst  fárberischem  Nachweís  des  KoUoids.  Beide  Momente  lassen 
sich  nicht  immer  mít  einander  vereinigen. 

Wenn  wir  von  den  álteren  Angaben  abiehen.  so  scheint  (Oř  die  tadel- 
lose ErhaltUDg  des  Fotlikelepíthels  das  Sublímat  die  besten  Dienste  zd 
leiaten.  Ks  lixiren  LAKcESDíiRťK  und  Anuersson  in  koncentrirtem  Sublimat, 
HfRTHLE  nnd  FAK^Efl  in  Sublimat essi^Su re  (Sublimat  3  Orm..  Eisessig  H  Ccm„ 
Wasser  100  Ccin.l.  Kohk  ín  Subliinatalkohol  oder  Pikrinsublimat  Farxkr  in 
ZEMtERScher  Fliissigkeit  Die  Sublimatfixalion  hat  aber,  wie  (iies  Laniíex- 
DORFK  zuerst  betont  hat.  den  grossen  1'ebelstand,  dass  sie  das  Kolloid  zař 
SchnimpIuDK  bringt.  Das  kann  am  sichersten  vermiedcn  werden  durch  Ver- 
wendung  von  Osminmsánre  nnd  Osmiumgemiachen.  So  empfiehlt  Lanccn- 
DORFií  eine  modificirte  Fi.EMMixr.sche  Flússigkeit  1 1"  „ige  Chromsaure  '2b  Ccm., 
l",'oÍKe  0?minmsaure  10  Ccm.,  Eísessig  1.5  Ccm  )  1^3  Stunden,  HCrthi.k 
gnd  KoM\  PLKUiiiNGscbe  Flílssigkeit.  Axukrssox  díeselbe  oder  Altm A\Vsebes 
Osmiumbichromal.  OALHom  HfiRUAXxsche  Losun^. 

Um  jede  ScfarumpfuDg  tu  vermeiden.  fisirt  Schuid  34  Stunden  im 
Dunkeln  ín  Osmiamessigsfiure  nach  FiiL,  wáscht  mehrere  Stunden  in  mehr- 
fach  ^ewechseltem  Wasser  aus,  bringt  in  steigenden  Alkohol  bis  96"  ,.  dann 
'  ,  Stuade  in  kaltes  und  ebenso  lang  in  warmes  Toluol  und  ■  .  Stunde  in 
Parallin.  Aut  die  schnelle  AnsfQhrung  der  Paralfineinbettung  wird  dabei 
grosses  Gewicht  gelest  Vod  anderen  Fixationsmethoden  sind  noch  gelegent- 
lich Alkohol  iFiR.\EHund  Oitkneiht).  Ui°  niges  Formol  und  Kaliumbicbroinat 
empfohlen  trordea. 

Als  Fárbungsmethoden  eignen  sich  tGr  Sublimat  práparate  %'or  altem 
Himatoxjlin  kombinirt  mit  Eosin  oder  Orange,  van  GiESO\-FSrbang  und 
BioxiH.  ídr  Osmia  mprfi pařáte  Safranin-GentianaWoIett.  Beí  dieser  Methode 
firbt  sich  das  Kolloid  tief  violett.  bei  der  HioNDi-F&rbung  orangerotJi. 
Oaleotti  behandelt   nach  seiner  Fárbun  gamet  hode  ^siehe  MethylgrDoV 

Um  daa  Kolloid  in  den  Lymphgefássen  der  Sehilddriise  nachiuweisen, 
Ic^en  Vassalb  und  Di  Bnvzj^t  die  frischen  Urasenstiickchen  10^15  Ta^ 
íd  VasSale  sches  HSmatoxflin-Orange  |5  Grm.  Chromalaun  und  I  Grm.  arsenige 
Slure  werden  in  100  Ccm.  Wasser  gelQst  und  je  0.2  Grm.  HSmato\jlin  nnd 
Onage  sugesetzt.  Nach  4  Wochen  ist  die  Losnng  verwendbar).  Dann  kommen 
ste  in  Alkohol,  der  so  lange  gevechselt  wird,  als  er  sich  noch  geib  [SrbL 
Celloidineinbettung.  Schnitte  ISr  mehrere  Stunden  in  eine  Mischung  70B 
1  Theil  SliLUi.v  sehem  Reagens  and  :;  Theilen  Glycerin,  dann  ín  reines  Qly- 
certo.  Wasser.  AlkohoL  Karboixylol.   Balsam. 

Die  Nerren  der  Schilddríiae  hat  Pekeuesihko  zaerst  durch  Maceration 
íb  Moliesaig.    dann  Po[\<  arě    durch    Behandluug  mit   verdihmter  Essígs&ore 
iBlt  Pnchsiniosatz  dargestellt.  Neuere  Untersuchungen  (,Am'ERS50\  und  Crisa- 
rvuj)  babeo  gezeigt,  dasa  vor  allem  die  Gou.i-Metbode  in  der  Ramoxi 
UodiHkatioB  ta  ibrer  OanUUong  gute  Dienate  leistet.  SACEKt>orn 
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Stúcke  3 — 4  Wochen  in  Osmiumbichromat  liegen  und  wascht  dann  so  lange 

in  halbges&ttigrter,  wásseríger  KupfersalfatlosuDg  aus,  bis  kein  Niederschlag 

mehr  entsteht.    Dann  wieder  5 — 6  Tage   in  Osmiumbichromat  und  dann  in 

die  Silberlosung^. 

Utteratnr :  Langkndorff  (Arch.  Pbys.,  1889),  H&bthle  (Pflúqer^s  Arcb.  Bd.  56, 1894), 
Farmrb  (Yiecb.  Arch.,  Bd.  143,  1896).  Kohn  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  44,  1894),  Amdersson 
(Arch.  Anat.,  1894),  Qalkotti  (Arch.  mikr.  Aoat.,  Bd.  48,  1896),  Scbmid  (ebenda,  Bd.47,  1896), 
6uTKRECHT(ViRCH.Arch.,  Bd.99, 1885),  Vassalk  et  di  Brazza  (Kiv,  sper.  freniat.  med.  \eg.  Reggio 
Emilia,  Bd.20, 1894),  Peremeschko  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.l7, 1867),  Poincaré  (Jonrn.  de  Tanat. 
phys.,  1875),  Cbisafulli  (Balí.  Acad.  Qioenia.  Catania,  Nnov.  Ser.  1892),  Sacebdotti  (Int.  Mon. 
Anat.  Phys.,  Bd.  11,  1894). 

SctalmmelpUze  siehe  Pilze. 
Scbizopliycaceeii  siehe  Cyanophycaceen. 

Sdílelmey  pflanzllclie.  Die  pflanzlichen  Schleime,  inklusive 
Oummi,  stehen  ihrem  chemischen  Verhalten  nach  in  engster  Beziehang^  zu 
den  Membranstoffen  der  Zelle.  Die  Cellulose-Pektin-Kalloseschleime  zeigen 
das  gleiche  Verhalten  wie  die  entsprechenden  Membranstoffe  gegen  Rea- 
gentien  und  F&rbemittel.  Háufíg  kommen  aach  gemischte  Schleime  vor. 
Wundgummi  giebt  oft  die  Reaktion  verholzter  Merobranen  (siehe  Zellmem- 
branen  der  Pílanzenzelle).  Sie  sind  alle  in  Wasser  qaellbar,  mQssen  daher  in 
Alkohol  oder  Glycerin  untersucht  werden,  denen  dann,  um  eine  langsame 
Quellung  herbeizufúhren,  langsam  Wasser  zugefflgt  wird.  SoHen  sie  gefárbt 
werden,  mQssen  sie  vorher  íixirt  werden  in  Bleiacetat,  Qaecksilberacetat 
(dann  nicht  ím  sauren  Bade  f&rben),  Eisenvitriol,  Sublimat  u.  s.  w.,  doch 
unterliegt  die  Wirkungsweise  selbst  bei  nah  verwandten  Pflanzen  grossen 
Schwankungen.  (N&heres  siehe  bei  Maxgin,  Bull.  d.  1.  Soc.  d.  France,  Bd.  41, 
1894,  Strasburger,  Gr.  Prakt.,  3.  Aufl.,  1897.)  Zur  Párbung  der  schleimigen 
Gallertscheiden  der  Konjugaten  werden  schwache  wásserige  Ldsungen  von 
Methylenblau,  Methylviolett  und  Vesuvin  empfohlen.  Zu  ihrer  Sichtbarmachung 
kann  auch  fein  verriebene  chinesísche  Tusche  dem  Untersuchungswasser  bei- 
gemischt  werden. 

Utteratnr:  Klebs  (Unt.  d.  bot.  lost.  Tttbingen,  Bd.  1).  Magnas,  Berlin. 

Sclilelmfflrbllii2«  Das  Vorhandensein  schleimigen  Sekretes  in 
Zeilen  und  Ausfúhrungsg&ngen  von  DrQsen  ist  auch  ohne  Anwendung  spe- 
cifischer  F&rbungsmethoden  nachweisbar,  wie  aus  verschiedenen  grundlegen- 
den  Arbeiten  hervorgeht,  die  nocb  vor  der  allgemeineren  Verwerthung  der 
Farbstoffe  in  der  Histologie  zuř  Publikation  gelangt  sind.  Die  bekannte 
Reaktion  des  thierischen  Schleimes  mit  Essigsáure  lásst  sich  n&mlich  auch 
au!  Schnitte  von  írischen  DrQsen  und  Schleimháuten  in  Anwendung  bringen. 
Schon  durch  verdQnnte  Losungen  dieser  Saure  wird  intensive  TrQbung  des 
Schleimes  bewirkt,  welche  in  koncentrirten  Losungen  nicht  schwindet;  in 
alkalischen  FlQssigkeiten  lost  sich  dagegen  der  Schleim,  der  k5míge  Inhalt 
der  Schleimzellen  schwindet,  letztere  erscheinen  hell  und  durchsichtig. 
Mineralsáuren  bewirken  nur  in  sehr  stark  verdfinnten  Ldsungen  eine  Fállung 
des  Schleimes.  Es  giebt  aber  auch  Modiíikationen  des  Schleimes,  welche 
durch  Essigsáure  nicht  gefállt  werden,  wie  z.  B.  der  Magenschleim  nach 
v.  Ebner  (15,  pag.  153).  Dunne  Schnitte  von  frischem  Materiále  lassen  sich 
aber  nur  schwer  herstellen,  die  TrQbung  des  Sekretes  in  den  Zeilen  erscheint 
bei  der  Einwirkung  der  Essigsáure  nicht  scharf  umgrenzt,  der  Qbrige  Zell- 
korper  quillt  au!  und  zeigt  nicht  die  erwQnschte  prágnante  Differenzirung 
seiner  Bestandtheile  und  endlich  ist  auch  die  Reaktion  an  bereits  konser- 
virtem  Materiále  nicht  mehr  ausfQhrbar,  da  der  Schleim  bereits  gefállt  ist. 

Einen  wesentlichen  Fortschritt  in  der  Erkenntniss  der  Sekretionsvor- 
g&nge  in  den  Schleimdrusen   inaugurirte    unter   solchen  Umstánden   bereits 
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eine  Methode.  welche  die  Moglichkeit  bot,  Kerne  ond  Protoplasma  der 
Schleimzellen  durcb  intensivere  Farbung:  deutlicb  zuř  Anschauung;  zu  bring^en 
nud  von  dem  das  fast  ganz  uogefarbt  bleibende  Sokret  ejnschtiessenden 
Zellabschnitte  abzu^renzen;  íd  verschiedeiien  Stadien  der  Th&tigkeit  zeigten 
80  die  protoplaamatiscben  und  aekrettflhrenden  Abschnitte  der  Schleimzellen 
wechselnden  Umfang.  Kin  solches  werthvolles  HiUsraittel  boten  die  Ldsungen 
VOD  ammoniakalischem  Karmin.  Pikrokarmín  und  HOHMEKachem  >H&ma- 
(DxyliiK   an   Schnitten   von  tneist  in  Alkohol  erbárteten  Objekten. 

Den  wichtigaten  Erfolg  fflr  die  Krforachung  der  SekretionsTorgilQge  in 
den  Schleimzellen  erzielte  jedoch  dle  histologische  Technik  durch  Autfindung 
von  FarbloBungen,  welche  den  Schleim  selbst  intensiv  und  charakteríatlsch 
tingiren.  Dieselben  geatíitteten  das  Studium  der  betreflenden  Vorgfinge  an 
got  fixirten  Elementen,  moglichat  dOnnen  Schnitten  und  bei  Bcharíer  Difte- 
renzirung  der  zarten  ZelIbeBtandtheile.  Zu  diesen  Praparaten  gehoren  einer- 
seilB  gewÍBse  Losungen  von  Hámatein,  inshesondere  die  vod  Dklafield, 
welche  auch  eine  Rombination  mít  Kontrastfarbungen  geatatten  (die  hanligate 
Verwendong  fand  in  dieser  Heziehung  daB  Eosinl,  und^andereraeits  eine 
ganze  Anzahl  von  -baBiBchen^  Theerlarbatoffen.  Dle  letzteren  tíngireii  daa 
schleimige  Sekret  in  den  Zellen  meist  intensiver  ala  dle  Qbrigen  Zellbeatand- 
theile,  aber  meist  in  gleichem  Karbton,  nur  eine  kleine  Anzahl  derselben 
erzeugt  eine  abweichende  Nuance  der  Fárbung  ('Metachronia3Íe<). 

Die  phyaiolugiBche  Chemie  líelert  die  Beweiae.  daas  von  verachJedenen 
Thieren  und  aua  verachiedenen  Organen  und  Qeweben  achleimartige  Sub- 
stanzen  gewonnen  werden,  welche  zwar  mit  Esaigsaure  die  charakt.eristische 
Reaktion  zeigen.  aber  Jm  iibrjgen  (auch  in  der  elementaren  ZusammensetzunKí 
recht  bedeutend  von  einander  dilleriren.  Auaserdem  werden  sowohl  ín  den 
elnzelnen  Organen  (z.  B.  dem  Darmkanale),  ala  auch  in  geiniachten  DrQsen 
(Schleimapeicbeldruaen)  verscbiedene  andere  Sekrete  dem  Scbleim  belge- 
mÍBcht.  Endlich  treten  auch  in  derselben  Zelle  verscbiedene  Umwaudlungs- 
stuten  dea  Schleimes  unzweilelliaft  neben  und  nach  einander  aul  ('Mucíik 
und  >Mucinogen<  der  Autorenj,  so  inabeaondere  innerhalb  der  ersten  Tage 
rach  hefUger  Entleerung  des  Schleimes  iniolge  von  Pilokarpininjoktion, 
AndererseitB  weist  aber  die  in  den  meisten  Fállen  ganz  dbereinstimmende 
F&rbung  des  aowohl  in  den  Zellen  selb&t,  ala  auch  in  den  Aasfůhrungsgfingen 
enthaltenen  Sekrelea  daraul  hin,  dass  zwiacben  dem  vorratbigen  und  dem 
lertig  auBgeschiedenen  Schleim  in  den  meisten  Fallen  kein  wesentlicher 
Unterschied  existiren  dOrfte.  Die  bis  jetzt  bekannten  Hillsmittel  gestatten 
noch  nicht  eine  sichere  Unterscheidung  verachiedener  Schleimarten.  Der 
Nachweia  einer  niucinartigen  Snbatanz  Iftaat  aich  nur  ganz  ira  allgemeinen 
lOhren  und  nur  ausnahmaweise  manifeatiren  aich  durch  dilferente  Farbung 
einzelne  abweichende  Zustande  dea  Sekretes  (z.  B.  in  den  MaatdarmdrBsen 
des  Kaninchena).  Abstulungen  in  der  Intensitat  der  ESrbung  weisen  meist 
auf  Unterschiede  in  der  Quantitat  des  fertig  angeháuften  Schleimes  hin. 
insbesondere  in  den  F&llen,  in  welchen  bei  Anwendung  verachiedener  SchleJm- 
nrbemittel  die  demsulben  Block  entstammenden  Schnitte  ein  wesentUch 
nbereinatimmendes  Verhalten  zeigen. 

Sebr  weaentiich  fKr  den  guten  ElfFolg  der  verachiedenen  F&rbunga- 
methoden  dea  Schleimes  ist  eine  geeignete  Fixirung  der  zu  prulenden  Organ- 
theile.  Manche  Filrbungen  erfordern  eine  ganz  specielle  Reizung  der  Objekte, 
damit  die  Farbwirkung  zuř  Geltung  gelange,  welches  Ziel  in  vielen  FSIleo 
schon  durch  gewisse  Fixirnngsfliiaaigkeiten  erreícht  wird.  Wo  es  nur  daraul 
ankommt,  die  Anwesenheit  von  Scbleim  Qberbaupt  nachzuwoisen,  obne  dass 
auf  die  Differenzirung  der  subtileren  Zellbestandtheile  Qewicht  gelegt  wird, 
da  kann  direkte  H^rtung  in  Alkohol  in  Anwendung  gebracht  werden,  nach 
welcher    ínsbesondere    die    von    P.   Mavkr    angegebenen    Farblosungen    IDr 
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Schleim  meist  sichere  Resultate  g^eben.  Bessere  Fixirung  bewirken  koncen- 
trirte  SublimatlGaungen  (in  reinem  Wasser  oder  physiolog^ischer  Kochsalz- 
Idsuiig,  mit  oder  obne  Zasatz  von  Alkobol,  Essig^&are  u.  s.  w.),  welcbe  am 
geeigrnetsten  erscbeinen  ffir  F&rbangen  mit  den  meisten  Theerfarbstoffen  und 
deren  Oemischen,  aber  aach  mit  den  MAYER^scben  Farblosungen  noch  be- 
friedigende  Resnltate  liefern.  Ffir  sichere  Fixirang  der  subtileren  Bestand- 
theile  der  Zellen  and  ihres  schleimigen  Inhaltes  ist  ein  ganz  zaverl&ssiges 
Mittel  bisher  noch  nicht  bekannt;  die  besten  Resultate  hat  man  noch  mit 
den  Fixirungaldsnngen  von  Flbmming  und  Hermann  erhalten,  nach  welchen 
H&matelínlGsang  von  Delafield,  Safranin,  Oentianaviolett  mit  gatem  Erfolge 
ftir  F&rbnng  des  Schleimes  zur  Anwendong  gelangten.  Sehr  brauchbar  er- 
Bcheint  auch  die  Erh&rtongsmethode  von  Kultschitzky  ^^):  Doppeltcbrom- 
saures  Kalium  2  Theile,  Quecksilbersublimat  0,25  Theile,  2®/oige  Essigs&ure 
50  Theile,  96Voii:em  Alkohol  50  Theile;  die  Objekte  bleiben  in  dieser  im 
Dunkeln  zu  haltenden  (vom  gelben  Niederschlage  abfiltrirten)  Ldsung  durch 
6 — 8  Tage  und  werden  dann  in  85<^/oigem  Alkohol  durch  13,ngere  Zeit  auf- 
bewahrt  und  schlietíslich  in  Paraffin  elngeschmolzen.  Zur  Schnittf&rbung 
empfiehlt  Kultschitzky  vorzugsweise  Ldsungen  von  Safranin  O  oder  Neutral- 
roth  in  2<^/oiger  Essigrs&ure.  Dr.  Szleifstein  in  Warschau  demonstrirte  dem 
Referenten  recht  instruktive,  nach  der  vorstehenden  Methode  erhaltene 
Pr&parate,  aber  auch  Schnitte  von  gleichen  Objekten,  welche  mit  Mayer- 
schem  Much&mateTn,  Mucikarmin,  Tbionin  gut  gefárbt  waren. 

Es  kann  gegenwfirtig  kaum  noch  einem  Zweífel  unterliegen,  dass  das 
zur  Ausscheidung  fertige  schleímige  Sekret  in  den  Maschen  des  protoplas- 
matischen  Zellkorpers  vorwiegend  in  Form  feiner  oder  auch  groberer 
»K5mchen«  oder  KQgelchen  sich  anh&uft,  die  erst  bei  ihrem  Austritte  aus 
der  Zelle  stark  quellen  und  zu  einer  scheinbar  homogenen  Masse  zusammen- 
fliessen.  Referent  kdnnte  hier  eine  Liste  von  fiber  30  Arbeiten  aus  den 
letzten  50  Jahren  anífihren,  in  welchen  die  k5rnige  Beschaffenheit  des  írí- 
schen  Inhaltes  von  Schleimdrúsen  und  Becherzellen  als  sicher  hingestellt 
wird.  Eine  sichere  Fixirung  dieser  K5mer  in  der  Zelle  selbst  ist  aber  bisher 
noch  nicht  erreicbt.  Die  besten  Resultate  erh&lt  man  noch  mít  der  von 
Paneth8»),  Langley«íi),  v.  Seilleri«7)  xiná  Bizzozero«)  (1894,  pag.  138) 
empfohlenen  Pikrinsáure.  Die  anderen  Fixationsmethoden  erzeugen  in  den 
meisten  F&llen  den  Anschein  einer  bei  Anwendung  von  Schleimf&rbemitteln 
zam  Vorschein  tretenden  Netzstruktur  des  schleimhaltigen  Zellabschnittes. 
Das  Netz  zeigt  die  gleiche  Fárbung  wie  das  scheinbar  aus  langgezogenen 
Netzmaschen  zusammengesetzte  Sekret  in  den  Au8!Qhrungsg3,ngen  der  DrQsen. 
Die  Vorstellung,  als  ob  der  Schleim  in  kleinen  vakuolenartigen  Maschen  des 
Protoplasmanetzes  sich  ansammle  und  bei  der  Sekretion  einfach  aus  der 
Zelle  entleert  werde,  dtlríte  sich  mit  der  Zeit  als  sehr  unzureíchend  erweísen, 
wie  sich  zum  Theil  bereits  aus  den  von  M.  Heidenhain '7]  an  dem  Ober- 
n&chenepithel  des  Magens  gemachten  Wahmehmungen  ergiebt.  An  der  Bildung 
der  Schleimk5rner  sínd  wohl  auch  die  Proto plasmafasern  betheiligt,  deren 
Ueberreste  noch  in  den  Sekretkornern  der  EileiterdrQsen  von  Fr5schen  ohne 
Schwierigkeit  sich  nachweísen  lassen  (Referent  s®)  pag.  352). 

Wenden  wir  uns  nun  zu  den  von  verschiedenen  Autoren  in  Anwendung 
gebrachten  speciellen  Methoden  der  Schleimf&rbung,  so  diiríen  nach  des 
Referenten  Ueberzeugung  die  von  P.  Mayer^^)  angegebenen  als  die  zuver- 
l&ssigsten  hervorgehoben  werden.  Verschiedene  alaunhaltige  »H&matoxylin- 
15sungen«  sind  zwar  schon  friiher  wiederholt  zur  F&rbung  des  Schleimes  in 
den  Zellen  mit  gutem  Erfolge  in  Anwendung  gebracht  worden,  aber  andere 
Forscher  erhielten  damit  wesentlich  nur  Kem-  und  Protoplasmaf&rbung  und 
nur  unter  gewíssen,  nfiher  nicht  ermittelten  Bedingungen  auch  Schleimf&rbung. 
Erst  P.  Mayer  hat  den  Nachweis  geítlhrt,    dass   nur   solche  Losungen    von 
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HSmateIn  (^resp.  ox}'dirtem  H&matoxylín )  den  Schleím  sicher  fárben,  welche 
nur  relativ  g^rín^  Quantit&ten  von  Thonerdesalzen  enthalten.  die  eben 
nur  zor  Bíndung  der  ÍSrbenden  Substanz  aosreicben.  Lósongen  mit  einem 
bedeutenderen  Ueberscbass  von  Alaun  oder  mit  Zusatz  von  Sáuren  geben 
keine  elektive  Schleímf&rbung.  Mayer  bat  dann  nocb  eine  Vorschrift  zur 
Herstellung  einer  Lósung  von  H&matein  mit  Aluminiamcblorid  angegeben, 
welche  eine  stets  síchere  dunkelblaue  F&rbung  des  Schleimes  bewirkt,  und 
hat  sie  mit  dem  Ansdruck  Mach&mateín  bezeichnet.  Die  betrefíende  Vor- 
schrift ist  im  voríiegenden  Werke  vom  Erfinder  selbst  náher  mitgetheilt  in 
dem  Artikel  Uber  H&matoxylin. 

Karmin  in  alkalischer  LSsung  sowobl,  als  auch  in  saorer  und  stark 
alaunhaltiger  (nach  den  Siteren  Vorschriften).  ferner  mit  Beimischnng  von 
PikrinsSure  (als  »Pikrokarmin«K  sowie  auch  die  entsprechenden  Losungen 
von  Cochenille  liefern  in  den  meisten  Fallen  keine  intensivere  Farbung  des 
Schleiraes.  Zwar  wurde  mit  »Cochenilletinktur<  durch  Carriérk  Schleim- 
fiU^buni;  erhalten,  aber  P.  Mayer  hatte  damit  keínen  Krfolg.  Von  letzterem<^^) 
rClhrt  aber  eine  Vors^chrift  her  lur  Herstellung  einer  L5sung  von  Karmin 
mit  Aluminiamcblorid,  welche  standige  Resoltate  liefert  und  von  ihm  als 
Mucikarmin  bezeichnet  worden  ist.  Die  Herstellongsweise  derselben  ist  in 
dem  Artikel  Qber  Karmin  im  voríiegendeD  Werke  nachzusehen. 

Die  Mayer  schen  PrSparate  kSnnen  in  alkoholischen  und  wasserigen 
Losungen  verschiedener  Koncentration  in  Anwendung  gebracht  werden  und 
liefern  ganz  befríedigende  Resultate  aoch  bei  Fixation  der  Objekte  mit  ver> 
schiedenen  Mischungen.  Die  reinsten  und  klarsten  Bilder  liefern  schwache 
L>sungen  von  O.  i — 0,2*  «  Gehalt  an  Karmin  oder  H&mateIn  an  in  reinem 
Alkohol  oder  mit  Sublimat  fixirten  Objekten.  Eine  aosreichende  F&rbung 
erfolgt  schon  nach  wenigen  Minuten,  doch  erhilt  man  gute  Resultate  mit 
stark  verdiinntem  Mucikarmin  auch  nach  24stfindiger  Einwirkung  (z.  B.  nach 
der  Fixation  mit  der  KrLTSCHiTZKY  schen  MíschungV  Beide  Pr&parate  sind 
in  guter  Qualitlt  von  der  bekannten  Firma  Dr.  G.  GrCblkr  á  Co.  in  Leipzig 
ZQ  bexiehen.  Beide  filrben  meist  ausschliesslieh  nor  das  schlmmige  SekreC 
doch  benirkt  die  H&matelnlSsung  in  stárkerer  Koncentration  auch  eine 
schwache  Tinktion  der  Keme.  Will  man  auch  andere  Gewebsbeslaadtheile 
in  den  Schnitten  geflrbt  erhahen,  so  konnen  die  letzteren  noch  mit  anderen 
entsprKh^iJen  Farblosungen  behandelt  werden.  Zur  Kemfirbnng  empfiehlt 
Ma\~ek  dle  Behandluag  der  Schnitte  zunichst  mit  >Himalaan<  resp.  >Para- 
karmin  >  .  dann  guteis  Auswaschen  mit  Wasser  und  schliesslich  Farbung 
ir:t  Mucikarmin  oder  Mnchámatein.  Vor  letxterer  konnen  die  mit  Hžmalaun 
iznirinec  Schnitte  fiir  einea  Augenblick  in  starke  Pikrinsáureldsiuig  gebracht 
urd  darauf  abgespůlt  werden.  Auch  kann  die  Pikrinsánre  der  Lósung  Ton 
Mi>c: karmin  vor  dem  Gebrauche  direkt  beigefíigt  werden  5  IVopfén  einer 
Lcvs^uhí:  von  '.ó  Pikrinsiure  in  1CK\0  Wa^ssster  zu  50  Ccm.  einer  Oil*  «igen 
L~>i:cí:  von  Mucikarmin  .  Zur  KontrastSrbung  der  Schnitte  benutit  Maykr 
e::>e  Lv^sunr  von  aI  indigy^armin  in  50  Ccm.  Was$er  oder  b*  »iger  Alaan- 
}os*<in^  vv^n  welcher  *  tr  "  S  Volum  dem  Hlmalann  oder  Karmalau  zoge- 
5^:j:  wird  Die  mit  den  MAYKKsacheti  Prikparaten  hergestelltett  Tmktioneti 
$:rs!  sehr  charaktertstisch  und  haltbar.  insbe^ondere  die  mit  Mucikarmin: 
cur  durch  Siuren.  AUun  uiid  andere  Tbonerdetsalze  werden  sie  scimeU  ver- 
rív-^hie*  -  Al>  aQ:iiischlie$sliches$  chemi$che$  >Reafetts«  au!  Schleim  kSan«i 
ar«^r  c>  VA^tKš^hea  Priparate  ebem^o  wenig  angetsehen  werden  wie  die 
wí^.ior*:  ~  r-:  erwihn^odea  Theerfari^toffe  Sie  firben  in  gleicher  Weise  wie 
d:^5e  die  Gr^r-d^chsiani  des  Knorpels  und  irewi:$s^  ZeUaggregatie  íb  der 
.r:^rkie!T^^irů^^  vi>n:  Ip^I.  oKcMch  letztenř  nach  den  Behmdea  ron 
K  K->K.>;  •♦  k^^:rie^.  Schlřir:!  5>řoemtri.  audťreriíečtsi  farbt  nach  t.  Erxsr^^) 
rob^    :         V;>r:karm:-    dea  lahait   der  Kpithelrellea  aa  der 
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oberfláche,  w&hrend  der  Magenschleim  selbst  mít  Essígfsáure  keineo  Nieder- 
sclilaf^  g^iebt. 

V^on  Theerfarbstoffen  ist  ín  einem  relativ  sehr  kurzen  Zeitraum 
eíne  grosse  Anzahl  fQr  Schleitnf&rbung  allmáhlicb  in  Anwendung  grebracbt 
worden  (s.  u.\  so  insbesondere  violette,  blaue,  grQne  und  rothe  Deriváte  des 
Rosanilins  (Dahlia,  Metbyi-  und  Gentlanaviolett,  Anilinblau,  JodgrQn,  Methyl- 
g:ríln,  FachsinK  Azinfarbstoffe  (Safranin,  Neutralroth),  Tríamidobenzol  (Bis- 
murckbraun,  Vesuvín),  das  schwefelhaltige  Indamin:  Methylenblau  u.  a.  Es 
stellte  sich  bald  heraus,  dass  nur  von  sogenannten  »basischen«  Theerfarben 
der  Schleim  elektiv  tingirt  wird,  w&hreod  dle  »saaren«  Farbstoffe  in  den 
meisten  Fallen  keine  intensi vere,  von  den  umgebenden  Gewebsbestandtbeilen 
auffallig  abweichende  Farbung^  erzeagen.  Besondere  Bedeutang  fQr  den  Nach- 
weis  des  Schleimes  schienon  einzelne  dieser  Pr&parate  durch  den  Umstand 
zu  eriangen,  dass  das  schleimige  Sekret  in  den  Zellen  durch  ihre  Losungen 
in  anderer  Nuance  gefarbt  sich  darstellte  als  Protoplasma  und  Kerne.  Diese 
^Metachroma8Íe«  hftngt  wohl  in  den  meisten  Fallen  ab  von  Beimengung 
anders  gef&rbter  Deriváte  zu  den  fabrikro&ssig  hergestellten  Práparaten  und 
wurde  daher  auch  nicht  stándig  wahrgenommen  selbst  bei  aus  gleicher 
Quelie  bezogenen  gleíchnamigen  Produkten,  so  namentlich  bei  JodgrQn, 
MethylgrOn,  Methylviolett,  Methyl enbiau.  In  dem  von  Unna  ^^i-  122)  angege- 
benen  »polychromen  Methylenblau«  wird  sogar  durch  Kochen  mit  Zusatz 
von  geringen  Alkalimengen  eíne  theilweise  Unisetzung  der  Grundsubstanz 
in  Methylenroth  und  violett  absíchtlich  hervorgerufen.  Auch  andere  kílnst- 
lich  hergestellte  Farbmischungen  liefern  sehr  instruktíve  distinkte  Farbungen 
des  Schleimes  und  anderer  Zellbestandtheile;  so  insbesondere  werden  durch 
die  h)HRLiCH'sche,  von  Biondi  ebwas  modificirte,  Dreifarbmischung  die  Zell- 
kerne  dunkel  blaugrQn,  Schleim  hellgrQn,  Protoplasma  dunkelroth,  Binde- 
gewebe  hellroth,  Blutschelben  ziegelroth  geíárbt.  Die  metachromatische 
Eigenschaft  verschiedener  Safranine  und  zur  Thioningruppe  gehdriger  Stoffe 
dQrfte  jedoch  keineswegs  von  solchen  schon  bei  der  Fabrikation  entstehen- 
den  Beimengungen  abhángen,  sondern  von  der  (chemischen?)  Einwirkung 
der  mit  ihnen  in  ínnígeren  Kontakt  tretenden  Stoffe. 

Die  Verv^erthbarkeit  der  Theerfarbstoffe  zu  elektiver  Tinktion  des 
Schleimes  ist  vom  Referenten  ^9)  an  verschiedenen  Elementen  und  Gewebs- 
bestandtbeilen vergleichend  geprQft  worden.  Auf  Grund  dieser  Versuche  ge 
langte  derselbe  zum  Schlusse,  dass  eine  gewisse  Anzahl  dieser  Farben  sehr 
schátzenswerthe  Hilfsmittel  darbiete  fQr  Verdeutlichung  vieler  subtiler 
morphologischer  Vorgiinge  in  den  Zellen  bei  der  Schleímsekretíon.  Sehr 
inlensive  und  meist  zuverlassige  Fárbung  des  Schleimes  liefern  Phenylenbraun 
(Bismarckbraun,  Vesuvin!,  Methylenblau,  BiNDSCHADLERsches  Grfin  (Tetra- 
methyiíndamin)  u.  a.,  aber  der  durch  dieselben  erzeugte  Farbton  differirt  nur 
durch  grossere  Intensit&t  von  dem  der  umgebenden  Gewebsbestandtheile. 
Da  nun  verschiedene  schwefelhaltige  Indamine,  insbesondere  das  Thionin, 
Toluidinblau,  Amethyst,  den  Schleim  nicht  nur  intensiv  fárben,  sondern 
ausserdem  an  mit  Sublimat  fixirten  Objekten  auch  noch  eíne  auff&Uige 
Metachromasie  zeígen  (der  Schleim  erscheint  rothviolett,  die  úbrigen  Gewebs- 
bestandtheile blau  in  verschiedener  Intensitat),  so  glaubte  Referent,  diese 
Pr&parate  als  am  meisten  geeignetes  Hilfsmittel  bei  Untersuchungen  Qber 
Schleimsekretion  mit  gutem  Gewissen  empfehlen  zu  konnen.  Wenn  auch 
durch  dieselben  Stoffe  die  Grundsubstanz  des  Knorpels.  Komer  der  Mast- 
zellen  und  amyloid  entartete  Organtheile  in  ganz  ahnlicher  Weise  gefarbt 
werden,  so  konnte  dieser  Umstand  ihrer  Verwendung  fíir  Schleimfárbung 
nicht  im  Wege  stehen,  da  diese  Gebilde  von  schleimhaltigen  Elementen 
leicht  zu  unterscheiden  sind.  Die  Einfiíhrung  des  Thionins  und  der  ihm 
verwandten  Deriváte  als  chemisches  »Reagens«  auf  Schleim  lag  dem  Refe- 
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renten  durchaus  fern.  Dersolbe  hat  das  eben  erwShnte  Verhalten  dieser 
Stolfe  gegen  Knorpel.  Maatzellen  und  amyloíde  Substanz  selbat  besttmmt 
betont  und  ausserdem  auch  hervorgehoben,  dass  in  eiozelnen  F&llen,  wo  dte 
Anwesenheit  voa  Schleim  kauni  eioem  ZweifeI  unterlíegen  koDQte,  negative 
Resaltate  damít  erhalten  wurdea,  z.  B.  an  den  Becherzellen  des  Oesopha^QB 
vom  Frosche  (welche  bei  spateren  Versuchen  rait  Mucikarmin  positive  R«- 
sultate  geliefert  habenj. 

Oegen  díe  Verwendbarkeit  desTbioDios  [Qr  den  Nachweia  von  Schleioi 
ist  von  Kkaisb")  'pag.  127)  der  Kinwaad  erhoben  worden,  das^  díeses 
Práparat  auch  das  Epithel  der  Galloablase  nnd  des  Ductua  cyaticas  intensív 
roth  farbe,  obschon  der  eogenantite  Gallenschleim  kein  echtes  Mucin.  aoadem 
ZQ  den  Nukleoalbumineo  zu  záhlen  sei.  Derselbe  Aotor  hat  ausserdem  mit 
Thionin  ia  der  Submaxillardrttae  vom  Igel  eine  Rothf&rbung  von  DrQsen- 
zellen  erhalten  ípag-  124).  obgleich  das  Sekret  der  DrGse  keine  Spur  van 
Schleim  enthielt  Dieselben  Zellen  filrben  sich  mit  Hiondilosong  hlan^dn. 
mit  Dahlía  tief  blau.  P.  Mayeu*')  (pag.  325)  hat  diesolbea  Zellen  mit 
Much&mateTn,  Mucikarmin.  Bismarckbraun  inteostv  ^efárbt  Hieraus  wáre  za 
folgern,  dass  nicht  blos  Thionin.  sondern  aile  eben  erwahnten  Praparate 
keine  aicheren  Mittel  bieten  zuni  Nachweise  von  Schleim.  Wenn  wir  non 
auch  Doch  die  Beobachtung  von  Krausg  an  der  Subrnanillaris  von  Mangasten 
hinzatCgen '^j  (pag- 714),  bei  welchen  die  Handzellen  der  OrQsenscbl&nche 
mít  Biondiiosung.  Thionin.  Methylenblau,  Dahiia.  Safranin.  Mucikarmin  und 
Mach£maleTn  sich  wie  Schleim  f&rben.  die  tlbrigen  DrQsenelemente  dagegen 
wie  Kiweistizellen,  so  duříte  Wohl  daraus  die  Vermuthung  zu  schopfen  sein, 
dass  die  charaktenstísche  Fárbung  des  Schleímea  durch  díe  erwáhntea  Slotfe 
bedingt  wird  durch  eine  demselben  beígemengte,  unter  besonderen  Um- 
atanden  aber  auch  selbslandig  auftretende  Substanz.  ICiae  solche  Substanz 
Bcbeinen  gewisse  noch  vuIIík  unbekunnte  Verbindungen  von  Calclum  mit 
organiscben  Stofíen  darzustelleii.  welche  der  Híowirkung  schwácherer  S&uren 
bedeutenden  Widerstand  entgegenstellen.  Zu  Ounsten  dieser  Vermuthung 
zengen:  daa  hKuTIge  Auftreten  von  Calciumkarbonat  ím  Schleim,  der  Nach- 
weia von  reíchlichem  Catcium  im  Sekret  der  Submaxillaris  beim  Tgel  nach 
Krause  and  ausserdem  auch  Wahrnebmungen  des  Reterenten.  welche  weíter 
unten  Erwahnung  finden  werden.  —  Die  eben  dari^elegte  Unsicherheít  in 
der  Verwerthung  der  besten  Schleimfárbemittel  ist  zwar  sehr  bedauerlich, 
aher  solange  zuverlassigere  Methoden  noch  eín  pium  disiderium  bleiben, 
wird  wohl  kein  Forscher  bei  Untersuchungen  uber  Schleimsekrelion  derselhen 
entrathen  wollen.  In  zweifelbaften  FEllen  wird  man  zuř  Kontrolle  mit  der 
Essigsanrereaktion  greilen  muasen,  obgleích  auch  diese  zuweilen  ihre  Wir- 
kang  versagt.  [<)ine  genaue  lírforschung  der  Eigenschalten  des  Mncias  nach 
dem  Muster  der  ScHMiEDEBKRGscben  Untersuchung  Ober  die  Zusammen- 
aetzung  iles  Knorpels  (ISItl;  wird  wahrscheinlirh  erst  die  Grundlagen  lietem 
zor  Aufstellung  sicherer  Reaktionen   auF  Mucin. 

Unter  den  vorl^uTig  noch  gegebenen  llmstAnden  wird  auch  die  Thionin- 
gruppe  einstweilen  wohl  noch  ihren  VVerth  behalten  fQr  die  Untersuchangen 
Qber  Schleimsekretion  (natQrlich  unter  tfleichzeitiger  Kontrolle  mit  den 
MAYERschen  LSsun^en,  anderen  Theerfarben  und  nothígentalla  auch  der 
Essígsáurereaktion).  da  es  die  subtilen  Zellbeatandtheile  besser  und  klarer 
zar  AnschauuDg  hringt  ala  Mucíkarmín  und  Muchamatein.  Die  von  ver- 
schtedenen  Autoren  erhobenen  Kinwurfe  jjegen  die  auaserordeotliche  Ver- 
gEnglichkeir  der  Schleimfarbung  mit  Thionin.  welche  acbon  hei  der  Ent- 
wSsserung  der  Schnitte  mít  Alkohol  erfolgen  soli.  sind  dem  Referenteo 
wenig  begreillich.  Deraelbe  hat  mít  aus  verschiedeneu  Qaeilen  bezogenen 
Pabríkaten  Bt«ts  Pftrbungen  erhalten,  welche  mindestena  durch  einige  Tsge, 
meiflt  aber  durch  viele  Wochen  sich  gut  gehatten  haben.  FQr  Dauerpr&parate 
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ist  TMonin  allerding^s  noch  wenig^er  g^eeignet  als  andere  Theerfarben,  l&sst 
sich  aber  in  díeser  Beziebung;  meíst  gut  ersetzen  darch  die  MAYERschen 
Pr&parate.  —  Die  specíeilen  Vorschríften  !&r  Schleimíárbung:  míttels  Thionin 
folgen  weiter  unten. 

Becherzellen  sind  bereits  im  Jahre  1837  von  Henlk  wahrgenommen  worden,  weiter- 
hin  aach  dareh  yerachiedene  andere  Foracher,  aber  liber  ihre  Bedeatang  waren  die  Ansichten 
aehr  getbeilt.  Lbtdio  bezeiohnete  sie  sohon  als  Schleimzellen  ^),  aber  F.  E.  Schultzb  ^^'^  *^^) 
welcher  tiber  diese  Gebilde  die  erate  grandlegende  Arbeit  yer(5ffentlioht  hat,  fUhrte  den 
seitdem  allgemein  verbreiteten  Anadmck  » Becherzellen  <  ein,  weil  er  nicht  sicher  war,  ob 
aach  alle  diese  Elemente  Schleim  secerniren.  Znsammenstellangen  der  Litteratar  tiber  Becher- 
leDen  linden  sich  in  den  Arbeiten  yon  Eimbb  ^*),  List  ''),  Paneth  ^^),  Sábubih  ''),  Bbuehl  '). 

Karmin.  Yerschiedenheiten  der  Speicheldrtlaen  in  Bezag  aof  ihre  Fonktion  sind 
bereits  yon  Cl.  Bebhard  heryorgehoben  worden  (Oppbl^*),  pag.  488).  Urnlb  machte  (nach 
Hhdbhuaih'^)  1868,  pag.  5)  znerst  anf  die  Yerschiedenheit  der  Elemente  in  Schleim-  nnd 
anderen  traobigen  Driisen  aufmerksam,  aber  die  genanere  morphologiache  Charakteristik  der 
DrfiBen  begann  erst  seit  der  Entdeckung  der  Bandzellen  (Lonulae)  in  der  Unterkieferdrdse 
des  Hnndes  durch  Qianuzzi^'),  welcher  mittels  Karminfárbung  diese  Gebilde  yon  den 
tibrigen  DrUsenzellen  differenzirte.  B.  Hbidenháin '^'  ")  zeigte  an  Schnitten  yon  in  Alkohol 
gebárteten  SpeicheldrUsen  yerschiedener  Thiere  mittels  der  Fárbnng  mit  ammoniakalíschem 
Karmin  (nach  Bialb)  nnd  spáter  anch  mit  Pikrokarmin,  dass  ansser  den  Kernen  aller  Zellen 
die  Bandzellen  in  den  Schleimdrttsen,  die  K5rper  der  secemirenden  Zellen  in  den  serdaen 
oder  Eiweissdriisen,  sowie  aach  die  kemhaltigen  protoplasmatischen  Theile  der  Schleimzellen 
stark  roth  gefftrbt  werden,  wfthrend  der  schleimhaltige  Abschnitt  der  letzteren  fast  ganz 
mgefftrbt  bleibt.  Nach  danemder  starker  Sekretion  infolge  anhaltender  Beiznng  der  Driisen- 
nenren  nehmen  anoh  die  KSrper  der  Schleimzellen  stár  keře  Fárbnng  an.  Entsprechende 
Wabmehmnngen  machte  Hbidenhaih  **)  anch  an  den  Becherzellen  der  Mastdarmdrfisen  yon 
Honden  nnd  Kaninchen.  Im  Znatande  der  FiiUang  blieb  der  schleimhaltige  Zellabschnitt  nn- 
geí&rbt,  nach  heftiger  Steigerang  der  Sekretion  mittels  Pilocarpin  nahm  der  ganze  Zellkdrper 
sUbrkere  Karminfárbnng  an.  Die  letzteren  Versnche  sind  anch  in  der  ans  Hbidbnhain^s  Labo- 
ratorinm  henrorgegangenen  Dissertation  yon  Ku>bb^^)  beschrieben.  Der  wesentlich  gleichen 
Methode  bedienten  sich  aach  A.  Hbidenuain  '') ,  LAyDowsKT '') ,  Pabtsch  ^^)  nnd  Bbtee  *), 
welche  in  demselben  Laboratorínm  gearbeitet  haben.  Pabtsch  benntzte  anch  Alanncoohenillt; 
nnd  »Hámatoxylin<;  Beybb  dnrchtránkte  anch  die  ganze  Drfise  mit  Pikro-  nnd  Alannkarmin 
nnd  schmolz  sie  in  eine  Mischnng  yon  Getacenm  nnd  Bicinas()l  ein.  Bbbmanh  ')  dnrchtránkte 
die  SpeicheldrUsen  mit  glycerinhaltigen  L(5sangen  yon  ammoniakalíschem  Karmin  oder  Alann- 
Alkohol-Hámatozylin  (pag.  7)  oder  RLBiNBNBBBO^scher  Hámatoxylinldsang  nnd  schmolz  in 
Paraffin  ein,  erwáhnt  aber  nichts  yon  einer  specifischen  Fárbnng  der  Schleimzellen.  Za  gleichem 
Zwecke  wnrde  Earminldsnng  aach  von  Tbbaszkibwicz  ^^^),  Qbot'^),  Kultschitzkt  ^^),  RANyisB^) 
(pag.  263,  als  Pikrokarmin)  in  Anwendnng  gebracht.  Anch  in  der  zweiten  Mittheílang  yon 
Ljlydowskt  ^)  spielt  dieselbe  noch  eine  wesentliche  Bolle.  Die  wichtige  Entdeckang  yon 
zweierlei  Drtisenformen  in  der  Znnge  darch  y.  Ebnbb  ^*)  berahte  ebenfalls  znm  Theil  anf  der 
Anwendnng  yon  ammoniakalíschem  Karmin  nach  Hártnng  der  Objekte  in  Alkohol  oder 
MůixBB^scher  Flflssigkeit;  an  Schnitten  yon  in  letzterer  Ldanng  erhárteten  Driisen  fárbten 
8ieh  die  Schleimzellen  mit  Blanholzextrakt  »in  toto«  lebhaft  yiolett,  die  Keme  aber  noch 
8t&rker  (pag.  23). 

Bei  der  ersten  Anwendnng  yon  HámateYnlQsungen  znr  Fárbnng  yon  Schleim- 
zellen erhielten  die  Forscher  zwar  gnte  Tinktion  der  Keme,  schwáchere  des  Protoplasmas, 
aber  der  Schleim  blieb  fast  ganz  nngefárbt;  so  Pabtsch**),  LAyDowsKY"*  ••),  Podwisotzky*'), 
Ki^osB^O,  KuLTScHiTZKT  ^^).  Panbth  *^)  (pag.  115)  hebt  sogar  heryor,  dass  B6HMEB'sche8 
Hámatoxylin  ftir  die  Fárbnng  der  Theca  yon  Becherzellen  ganz  nnbraachbar  sei,  dagegen 
erhielt  er  nach  der  Methode  yon  B.  Hbidenhaim  (reine  HámatoxylinlQaung  and  eínfach  chrom - 
sanres  Kaliam)  nach  Hártnng  in  Pikrinsánre  schwache  Fárbnng  der  Theca,  nach  Flemmino- 
scher  LOsnng  dunkelschwarze  Tinktion.  Bizzozebo')  (I,  pag.  221)  machte  daraní  aafmerksam, 
»da8s  nach  yerschiedenen  Formeln  bereitete  Hámatoxylinltfsnngen  yerachiedene  Affinitát  zum 
Sehleim  haben<;  die  einen  íárben  nnr  Keme,  andere  anch  den  Schleim.  Anch  Referent'*) 
erhielt  mit  HámatoxylinlOanngen  meist  nnr  Kemfárbnng;  nnr  mit  DELAFiBLD^schem  Práparat 
gelang  unter  Umstánden,  die  er  nicht  genauer  za  erairen  yermochte,  anch  gnte  Schleim- 
fárbnng.  Zernbb*'*)  benntzte  nach  Fíxírnng  mit  FLEMMiNo'scher  LíJsnng  snccessiye  Fárbnng 
mit  Hámatoxylin  nnd  Safranin;  ersteres  tingirt  in  den  Schleimzellen  die  netzartigen  Balken 
dankel,  letzteres  die  in  deren  Maschen  enthaltene  Snbstanz  hellroth.  Wathet  ^*^)  nnd  Klein  *^) 
erachteten  mittels  Hámatoxylin  gefárbte  Schleimzellen  fQr  erfUllt  mit  ansgebildetem  Mncin; 
wo  dagegen  die  Fárbnng  ansblieb,  da  solíte  in  den  Zellen  erst  Mncinogen  enthalten  sein. 
B.  Hbidbhhain")  (pag.  64)  citirt  diese  Angaben  nnd  ebenso  BOhm  nnd  DAyiDOFP^)  (pag.  205). 
MObios^^  fárbte  in  der  Niere  yom  Stichling  Schleimfáden  mit  Hámatoxylin,  die  nngefárbt 
bleibenden  Fáden  betrachtete  er  als  ans  Mncigen  bestehend.  Qleiche  Resnltate  erhielt  Bar- 
fubth  ')  (pag.  369)  an  den  Schleimzellen  des  Darmkanals  yon  Helix,  Limax  und  Arion.  Anch 
BObm  nnd  DAyiDOFr  erwáhnen  in  ihrem  histologischen  Lehrbnch '')  (pag.  205) ,  dass  Mncin 
durch  Hámatoxylin  gefárbt  wird,  Mncigen  dagegen  nloht. 


St:lileiinfárbung. 

Dle  cnie  povllive  Apfcnl^e  Qbpr  ScfaleimlSlrbDng  in  ZnnfpendrBaen  luit  HIuulDiylB 
fiadrt  Rffiermt  in  der  Hillheilungi  von  Watkbt'"),  ftaou  bri  FLEHurNo-''^,  Kelcher  nacft 
Osmíumlixirang  dic  Unnlctdrfl«r>n  von  Aceplialen  und  Se  h  I  pí  md  rušen  vod  Schneckřii  dkaii 
Idsn  gtllrltl  hut;  wdtKrbin  in  MitlhdlQogťii  von  Klbih'";.  wdcber  damil  •  Hecbvrxrileai  in 
UagHn  VOD  Triton,  aul  Darmiotteo  aod  in  der  Trachea  ánr  Katie  tich  blaa  firben  ták. 
Ztt  nnxK^dehntťrFii  Unteranuhan^n  liber  áie.  Driiien  aad  Beuhrtxťllep  in  d<T  BeUriinlniK 
iler  Na»e,  Oi)ťrkieterb6hle,  Zunue.  Pharfni,  OťBopbagus,  Trachea  rerHubipdHni^r  Tbiere  and 
Um  Uniiícbfu,  i-unin  Uber  Speichťldrfiseii  beaatite  pADLsur"-")  du  DsLAriELnVIie  Bl- 
iiisioxrlln,  vorcugDuri ÍHu  nich  0«u)innifiiiruiig.  Die  glťicbe  Meihode  wnrile  glHcbivltig  uvIi 
voa  tVuHinni} ">  Bng»'li'K(-Dtllch  empfoblen,  dtr  dabe)  hervorbob,  dass  er  dieMlbe  beicili 
irU  16  Jabren  «nr  ScbleitnlSrbung  venvandt  hábe.  Weit^rbin  benaUte  die  FSrbang  uit 
I>n.iriKLD'»cheT  BlmkfoxylinlHgnng  StAuh  "*  '")  bcí  seiDen  UnteranchnnKra  von  ani  ver* 
dobledPDe  Wdsc  fiiirlen  ScblelmdrBHen;  ťbi>nso  v.  Skilleb"")  tUr  ZuDgeiidrll«ea  von  Rt-piiUen 
I NnchlUrboiig  mtt  wiliaeHgeni  EoHin).  Liar"-  "'  "i  emptahl  DoppBlIilrbnng  mít  RisALVscbrm 
IIlnAtoxjliD-aiycKrin  nit  Eonin  oder  talpeterwiiirfni  Rosanilin.  Linolev^')  tiirbli.-  Zungen- 
•  cb'i  iindrtlien  nsch  HSrtnng  in  Pikrin«aurť  uod  Alkohol  nul  Celloidlnicbnitten  dnrcb  12  bii 
15  Biundťn  In  iitark  vprdannter  DKi.4riaLD'»cber  HilaatoxjlinlOanng. 

In  don  leUtcn  10  .tahren  ist  dleses  Prilparat  fOr  Schleimldrboag  wíederbolt  io  An- 
weniliiMg  Ei<brBubt  wurdco,  bo  von  CioKTriť")  an  Batheriellea  dťs  DarmeB  naub  PiximtiK 
mit  FLKiiH'i>u'iti.'her  LUitnogi  von  Saciesdotti '*'  ")  DHoh  HKBKAmťscher  Loaung;  von  Puois- 
WoimlMO"!  an  Drllcen  drx  Krblkopirt  and  der  LnltrQbre  io  DoppplIilrbnDg  mít  Kongoroth 
iiSťh  ťiiirnng  inlt  }titH(iiEB>uber  Flllseigkelt :  in  gleicher  Weiee  oder  anoh  mit  Eosinn>«li- 
tftrbnng  von  ŇrHirraH"j  »n  HcblriindrUHeii  u:id  Buoberaellen  in  Cdloidln^cboitten  versuhiiv 
■tfincr  menaclitivher  O^gnnf  nnrh  KilrtDng  in  v«rsch leden en  LíJsuDgen  < UOLLBB'Bcher,  KochsalS' 
Ssblimal-fikrlnaaiirtTi;  von  ZitnáKKUkaK '"i  an  verachiedenen  Schleimdrflaen  vom  Mcnscbeo 
imd  hrl  Thicrt^n  LiiauKHMN  und  .Iouvrnic"^  vcrwandten  nach  H&rtnng  in  Alkobol  alli'ÍB  oder 
Fi^iiHi>a'>oher  FlflRaigkeit  tnr  Filrhnng  vod  Schleimhaiit  und  Spelcbeldilisen  von  Henachen 
IIOnHKB'Ri:hi^ii  Illtmatoiyiln  oder  AtaonblimRtein  mit  EoainnacbtBrbung.  Soi^eb'°*  "")  lárbte 
illn  ini-tiiiehllrbc  Untrrkiclerdrliau  nich  HHitung  in  Alkobot ,  Formol  oder  Snbliinat  in  toto 
■idur  Hiil  Hrbnltlen  mit  HUmatoxjlin  nsub  Dklifiiild  nder  Ehbmch;  di^^gleicben  Libdnl.**) 
Mchniiti-  vt^rtcblodi^niT  mit  Alkohol,  ílabHmat,  OnniiumsUure  oder  Ft.Kiaiii](a'8ch«r  LOinag 
i<rhirtett-r  Organu  mit  BOn>iiia'iiebtini  odťr  DBi.ÁPisi.D'Bcbein  HHinatoxjlin  odi^r  Httmftlaun 
iiaob  Uavkb;  rbenao  Maiihow")  Bpvlcfaeldrllxen  mit  HHmatoiflÍD-líoBiD  nach  Fixirung  mit 
Sabllmat,  Endlldh  Brwilhnt  R*witi°*)  (pig.  IBl)  dat  U!iniMoxjlÍD  alt  Schleimiarbemittd. 
'lerglektheo  ArOnk'")  ipag.  22)  iind  v,  Ěb»b'°i  (pag.  187)-  3ibl'bih"i  bezeichnet  dw 
HHmatoxylin  alt  unbirttHndlg  itud  unzuvor1lí»sig. 

KinxD  wlchtlgro  Uvltrag  xur  ViTwertbung  der  HSm^toxjlinlilsungeD  lUr  SahleimtarbanK 
llelerte  P.  Uatbr*')  dnrnh  den  Nachwels,  daaa  dieae  Fllrbung  betiatrSchtigt  wird  durcb 
p|iii?n  LTobnracbtiiR  von  Thonoid«vnrblndang«n  oder  Sanrťu  In  den  betretfenden  Paibliiaiingrn, 
ronio  dnreb  dlu  Aulatiillnrig  dur  Voracbrilt  20  tiKlnem  HnchilmateVn,  weitbes  eíne  atandige 
Fkrbnng  dns  BohlrlmRs  i>rwirkt.  -  Cileliihieitlg  xrigte  MtvBa  aher  uncb,  daaa  aeibtt  ůa» 
KaribiD  in  Verblndnog  mit  roUtlv  klelncn  Mi^ngeu  von  Cbloralutoínimn  gate  und  aicheTe 
FKrbung  dut  Bvblnimes  lletcrt,  nnd  gab  dlu  Turaebríft  xur  Hi-rtluUnng  Hťinen  Mucikaruiui. 
Dieie  Frltpnratť  nind  drnn  aneb  von  vrriuihit^deneD  Foraabern  bereils  in  AotvenduDg  gebraolit 
ivorden,  «o  von  KnAum"),  N«um*viiii  "),  Fuc;u8,  Woi.paiso"i,  v,  Ebwbb"),  LAauBiiait  nnd 
JouvRHKL ").  IlAnBi«'°i  hat  elne  Vorachrllt  gttlleleTt  zur  Heratellong  des  Muchilmatflns  mu 
Ulinaioiyllii  durob  Lttaane  deitHeiben  in  riner  irasserigen  Solution  vod  Chlorcalciam  nad 
Koeben  uit  Kaaaix  von  vtwa*  <}Deok»ilb«roxjd. 

CABUidKi "}  (pog.  38U)  vcrwandlo  lur  Ftirbung  der  Se bleimd řitně n  von  OaateropodMi 
'Coobenilielinktori.  Die  Objekte  waren  in  Chromafture  liiirt,  mit  Alkohol  entnIisBert  und 
In  Parntlln  rlngeachmniírn  l>ur  acblelmine  labtlt  wurde  grnn,  die  Keme  riitbUch  gefSrM. 
Mavbb")  erhl<'lt  damlt  krinr  anagoprochene  Bchleímltirbuag. 

Ne  crntn  Uitlheilong  Uber  Vrrvrendung  von  Tbuerlarben  bel  UQteraaohnng  Toa 
S«lileliiidrasrn  lindct  Ki-ti-rcot  in  dntir  Abbnndlung  von  Asp'),  melclier  nn  Scbnittrtt  vod 
!ípeii'h<-lilr(iarn  veriichiiidener  Tblerv  mít  Kiirmin  und  >Ani]inblaai  eine  Doppell&rbnng  er- 
haltm  Hat.  aher  nur  die  líiiodirilco  tHrbtna  uleh  violett,  die  SchleimEelien  dagrgeo  sobwach 
iMbllcb  BiKiiaaiiANN')  tincirttt  nobnilte  durch  dle  Wand  des  io  Alkohol  erbUiteten  Hagcns 
Terachledeoer  Thieri^  mil  >AnÍlínlHrbtin4:  Bechertrllun  Itn  Díími  nnd  ani  der  ItiťuhBvUeimhMtt 
bllnbrn  Dn(i-litrbt.  K,  HmoairaAiB  batle  bol  teiiien  Uotersuchungen  Uber  U agend t ll*en ") 
FftrbDng  mil  nmmuiiiiikalltobuni  Kiiniiio  uud  Anillnblau  io  Anwendang  grbracbl,  enritiiite 
■b«r  nlobt*  Ubi-r  Filibung  dM  Sohleiiue*  In  den  Kellen  dea  EpíTbeU  ao  dcrr  ion^ren  Hacen- 
i>brrIIIU-hr.  DaH (lleicbe  lat  anch  In  lii'sng  ani  TaurKt-uťs  Arbeit"*)  in  bemerk^n.  EaBLica*') 
nubln  In  arlm-r  Ultthellung  Ob«r  dii-  apeeillscbe  Flrliung  geivlBser  PlaBrnnaellen  iro  Bindc 
g«ivcb«  Riirli  llrinrrkiingru  bbrr  dle  Farbniiu  dea  Mucins,  intbeiioDdere  in  den  Becb^rsclkn, 
mittrla  gťwliuer  ThpiTlarbcn  i von ngawriíe  dra  Dahiiu):  in  einer  lueiteD"!  Iieieicbn«l«  vr 
itit)  batrHIrndvn  ttindegi-ivťbaelptnpn'!-  ala  >Jla^twllen<  und  dle  an  aolchen  nicb  nemerkbar 
UBobenilu  Acndrmnu  der  Farhnoanoe  ala  met aehrnniHtiauhe.  PoDvrieortit **)  b«>Bnttte 
LOaangen  von  Tbi-erlarhen  io  Kreoaot  sur  Tinkliun  von  ZuntfendrUaeD,  insbeaondpre  •Roaulltai 
faeigln.   lAnilin-.fodgrdni,    AmliobUu  und  eihielt  daniit   gute  Fittliiiiigen  dr 
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weshalb  er  die  betrellenden  Farbstoffe  geradeza  als  mikrochemÍBche  Reagentieo  bezeichnete 
(pag.  31).  Die  Arbeiten  von  Raddnitz  ^®)  aod  Nobdmann  ^^)  geben  bei  Besprechaog  der  Mast- 
zellen  anch  kurze  Notízen  Uber  Fárbang  von  Schlťimdrilseozellen  mit  Theerfarben  (er stero 
mít  Yiolett  B,  letztere  mit  Dahlia,  Metbylviolett,  Gentiana,  Methylenblaa,  Fachsin).  Aach 
von  Stóhb  wnrde  Dahlia  zur  FUrbung  von  Schleimdrttsen  benatzt.  ^^')  Yorber  balte  aber 
ScBTEFFERDECKBR*^)  bereits  eíncn  ansftthrlichen  Artikel  verOffentlicht  iíber  Verwendnng  von 
Theerfarben  fttr  histologieche  Zweekf,  insbesondere  tiber  DoppelfUrbangen  von  Scbnitten  in 
Alkohol  ťrhyrteter  Objekte  mittela  Eosin  nnd  daraaí  mit  Dablia,  Methylviolett  oder  Anilin- 
^rtín.  £r  erbielt  mit  diesen  basischen  PrUparaten  schdne  Fárbungen  von  SchleimdrUiitín  nnd 
Becherzellen.  Weitere  Pablikationen  desselben  Autora  Uber  á\^  Yerwendung  der  gleichen 
Kombinationen  znr  Fárbnng  von  MnndRcbleimhaut-  und  SpeicbeldrilHen,  von  einzelligen  Drflsen 
in  der  Bamblase  der  Amphibien,  erfolgte  zwiftchen  1884  nnd  1886.  ^'~*^')  Gleichzeitig  ver- 
<5Ifentliehte  Li6t  eine  Reibe  von  Mittheilungen  tiber  Fárbung  von  Becherzellen  mit  Bismarck- 
brann,  Methylgriin,  Anilingriin,  salpetersaurem  Rosnnilin,  sowie  mit  Kombinationen  derselben 
unter  einander  nnd  mit  Eoain.  Damit  wnrde  der  Anstoss  gegeben  za  ausgfdehnter  Anwendung 
verschiedenerTheerfarbstoffe  darch  verschiedeneForscher  znrTinktion  schleimhaltiger  Elemente. 

Dekhutzbn  bob  bereits  1886^*)  hervor,  dass  das  Mndn  >ba8ophil«  sei,  d.  h.  ea  werd-^ 
durch  baiiische  Theerfarbstoffe  lingirt.  Demnáchat  betonte  Sussdobf^^^;  die  achleimfarbendr^ 
Eigenacbaft  dieaer  PrSparate;  zuř  Fárbung  von  Scbnitten  von  Speicheldittsen,  Darm-  und 
Trachealschleimhaut  von  Pferd  und  Katze  benutzte  er  Methylviolett,  Oenlianaviolett,  Me- 
tbylenblau  nnd  Fuehsin.  Weiterbin  stellte  aucli  Rawitz*^^  (pag.  48)  den  Satz  auf:  »Die  basi- 
schen Anilinfafben  zeigen  eine  ungemeino  Affinitat  zn  Muein,  stark  mncinhaltige  Orgáne 
werden  in  ihnen  intensiv  nnd  dauerhaft  gefárbt.«  Lavdowskx^^)  bemerkt:  Schleimzellen 
fárben  sich  mit  >Anilinpriiparaten<;  Paheth^^)  erachtete  aaure  Farben  fUr  unzweckmU^aig 
zur  8chleimf;irbung;  Referent'*)  unterwarf  die  schleimfárbenden  EigenachaftPu  einer  gro-^sen 
Reihe  von  Theerfarben  einer  eingehenden  vergleichenden  PrUfung  uod  gelangte  ebenfalls  zu 
dem  Schlusae,  dass  der  Schleim  onr  durch  basische  Práparate  intensiv  und  zura  Theil  sehr 
charakteristisch  gef&rbt  werde.  wáhrend  die  sauren  entweder  gar  keine  oder  h5ťh8ten8 
relativ  schwache  Fiirbungen  des  Schleimes  bewirken,  welche  von  der  der  umsrebendeu 
Gewebselemente  nicht  wesentlich  differiren.  Gute  Schleimfárbun$(  erbielt  er  mit  Methylen- 
blnn  und  Phenylenbraun,  aber  am  meisten  geeignet  fUr  Untersnchungen  tiber  Schleimsekretion 
erschienen  ihm  das  Thionin  und  veracbiedene  Deriváte  desselben,  insbesondere  das  Toluidin- 
hlau,  wťgen  ihrer  metách romatischen  Eigenschaft,  indem  au  Scbnitten  von  Objekten,  die  in 
Snblimat  fixirt  waren,  Kerne  und  Zellprotoplasma  blan,  der  schleimige  Zellinhalt  dagegcu 
rothviolett  gefilrbt  wurden. 

DemnUchst  erschien  eine  Reihe  von  Arbeiten,  welche  gleichfalls  eingehende  ver- 
glcichende  Untersnchungen  der  schleimfárbenden  Eigenschaften  verschiedener  Preparáte  zum 
Gegenstande  hatten:  so  die  von  Struikcu  ^^^),  P.  Mayer^^),  Sabubim*^)  und  Landrl^^),  in 
welcben  auch  die  Angaben  des  Referenten  berttcksichtigt ,  in  Bezug  auf  den  Werth  der 
ThioninfUrbung  ftir  den  Nachweis  des  Schleimes  kritisch  erortert  und  in  Frage  gestellt,  abi^  r 
doch  hinsichtlich  ihres  Thatbestandes  im  wesentlichen  bestUtigt  warden.  Die  wichtigate  von 
tliesen  Publikationen  ist  die  von  P.  Matkb*^^),  welche  die  oben  bereits  speciell  dargelegten 
Yorscbriíten  zur  Schleimfárbung  lieferte.  —  Zur  Fárbung  derSchnitte  von  auf  verschiedene 
Weise  fixirten  Darmstticken  benutzte  Struikbn  vorzugsweise  die  Ebblicq  -  BioNoťsche 
Mischung  und  ausserdem  kombinirte  Fíirbung  mit  Boraxkarmin,  Azoblau  (oder  Indulin),  Bis- 
marckbraun  oder  dieses  mit  »saurem  Hiimatoxylin*.  Sarubin  h&rtete  verschiedene  Orgáne, 
insbesondere  aber  die  Kloakenschleimhaut  von  Físchen  und  die  Pars  prostatica  (CowPBB'sche 
Drtisen)  verschiedener  Thiere  mittels  der  KuLTscBiTZKY^schen  Mischung  (s.  o.)  und  fárbte 
vorzngsweise  mit  L(5sungen  von  Safranin  odf  r  Neutralroth  in  2^  o*Í>^''  Esiiigsáureldsung. 
Lamdkl  hat  eine  grosse  Reihe  von  Farbstoffen  an  verschiedenen  (auch  pathologischen)  Ob- 
Jekten,  nach  verschiedenen  Fixationen  und  mannigfach  variirten  Kombinationen  durchprobivt. 
Sehleimzellen  in  verschiedenen  KOrpertheilen  zeigt^n  nach  seinen  Yersuchen  ein  sehr  ver- 
schiedenes  Yerhalten  und  fRrben  sich  am  besten  mit  in  jedem  Einzelfalle  auszuprobirendcn 
Kombinationen.  Die  beateu  R^^sultate  erbielt  er  mit  Yíktoriablau  und  Rubin  S  oder  au(  li 
Safranin,  mit  Safranin  in  Verbindung  mit  Hamatoxylia,  Pikrinsiiure  oder  LichtgrUn  un<l 
SMnreviolett.  Mit  sauren  Farben  trhielt  er  negative  Resnltate  (pag.  28). 

MehrfachfiirbMngen  ^ind  anch  von  sehr  zahlreichen  anderen  Forschern  in  Anwen- 
dung gezogen  worden,  inabeaondere  wnrde  das  Eosin  znrUnterfárbung  der  Gewebselemente  nebi'n 
der  SchleimfUrbung  mit  basischen  PrUpiiraten  benutzt.  So  ÍAt  die  Kombination  von  Eosin  mit 
Hiimatoxylin  und  Anilingriin  oben  bereits  erwáhnt;  daneben  gt^langte  das  Eosin  aber  auch 
neben  den  violetten,  blauen  und  anderen  griinen  Farbstoffen  zur  Yerwendung.  M.  Hbidkx- 
HAisi  ^^)  kombinirte  Gentiana  mit  LichtgrOn  oder  Orange-Gentiana.  Als  eine  der  instruktivsteu 
Mehrfachfarbnngen,  welche  sehr  schone,  jedoch  im  ganzen  wenig  dauerhafte  Práparate  liefert, 
ist  die  EuBLiCB-BioNDi^ache  Miáchuog  sehr  vielfach  zur  Anwendung  gelangt.  Dieaelbe  liefert 
aber  gnte  Fiirbungen  nur  nach  Fixirung  mit  Sublimat.  Sie  iat  an  Darmschnitten  von  R.  Hri- 
demhain'^),  Bizzozkko^)  (I,  pag.  286,  239),  CLOKrxA'*),  Stbuiken  **^j,  Nicloou  ")  an  H:iut- 
drflsen  von  Froschen,  R.  Kradhk*^^-';  und  Maximow®")  an  SpeicheldrtUen,  Schafpkr®")  an 
Darm-  und  Gaumendrílsen  in  Anwendung  gezogen  worden.  Landel^^;  erbielt  damit  wenig 
befríedigende,  Sarubin^*')  schlechte  Resuliate. 


1 206  Schleunfárbung. 

Was  nnn  die  Yerwertbaog  der  einzelnen  Theerfarben  anbetrifft,  so  mflfwen  wb  mu 
aaf  eine  gedrSngte  AuízUhlnog  derselben  und  Anftihning  der  Antoren  beschrSnken,  welebe 
dieselben  in  Aowenduog  gebracht  oder  empfoblen  haben. 

Náchst  AnilingrUii  (Scbikffebdbckbr,  List)  ist  JodgrQn  mehrfaoh  zor  Bchleim- 
fórbaog  benntzt  worden:  PoDwiBOTZKT^^,  Flbsch^*),  Qriebbách'^),  Pánkth^)  (pag.  117),  dann 
MethylgrtiD :  List  ^•),  Bizzokbbo  •),  Struikbm  **•),  M.  HBiDBNHAiif  ••),  Galbotti  '*),  P.  Matbs  ••). 
ScHiEFFERDKCREB  ^^^)  (pag.  42)  ftthrt  eioe  ganze  Reihe  von  ihm  geprttfter  grCtner  Farbatof fe  aaf, 
nnter  welcben  das  Methylgrttn  00  am  meisten  llebereiDstiromuDg  zeigte  mít  dem  yod  ibm  snr 
F&rbnog  der  SchleimzelleD  besonders  empfoblenen  AnilíngriiD;  letzteres  ist  Ubrigena  Ter- 
BcbíedeD  von  dem  von  List  benntzten.  Racowitza^^)  darcbfárbte  den  KGrper  kleinerWIIrmer 
und  Nacktscbnecken  mit  Metbylgrlin,  mit  Znsatz  von  sanren  Knpferldsongen. 

Dablia  warde  ansser  von  Ehblich^*)  aneb  von  Schibffkrdeckeb **)  (mit  Eosin),  Ton 
St6he**^' ^^')  fmit  Karmin),  M.  Heidenhain ''*)  (an  Hantdrttsen  der  Ampbibien),  Kraubb^')  (aa 
SpeicbeldrUsen)  in  Anwendnng  gebracbt.  Nacb  GrOnhaobh'')  solíte  sicb  die  Tbeoa  yod 
Becberzellen  mit  Dablia  nicbt  fárben. 

Metbylviolett  findet  Erwábnung  bei  Scbibpfbrdbckbb *^),  Sussdorp **^,  Struiksv ^**), 
M. Heidexhain "),  P.  Maybr"),  Schapfbr*'),  Sarubin'*).  Gentianaviolett:  bei  Fl«ii- 
MUío*'),  SossDORF  *^^),  Panbth  **),  BOsMund  Oppbl*),  Struireh  **•),  M.  HBioBHaAiH**),  Lam- 
DBL^%  Sarubin'^).  Viktoriablan  vnrd  von  Landel  empf oblen. 

F  u  c  b  8  i  n  wurde  benotzt  von  Podwisotzkt  ^*)  ftir  Znngenscbleimdrttsen,  von  GARaitax  ^*) 
fiir  Schleimzellen  bei  Scbnecken,  von  Subsdorf  ^^^).  List  '*)  benutzte  Salpetersaores  Rosanilin 
znr  FMrbang  von  Becberzellen  (kombinirt  mit  Bismarckbraan).  Die  Wirkong  von  ecbtem 
Magdala  priiften  Referent'^),  Landel^^)  nnd  Sabubih**). 

Safranin  wnrde  znerst  von  Flemmimo'^)  zn  Scbleimfftrbnng  verwandt,  der  nach 
Fixirnrg  mit  Osmium  Becberzellen  rotbbrann  gefárbt  erbielt.  Zkrner"^)  fSrbte  Speicbeldrfifleii 
nacb  Fizirniig  mit  FLEMifiNa*scber  Ldsnng  mit  HUmatoxylin  nnd  Safranin  (s.  o.))  Pawbth^, 
erbielt  nacb  Hftrtung  mittels  PikrinsUnre  braonrotbe  bis  rostfarbige  Tinktion  der  Becher- 
tbeca.  Steinhaus^*^)  fand  an  Paraffinscbnitten  von  in  Soblimat  fixirten  Darm  von  Salaman- 
dra nacb  konsekntiver  Fárbung  mit  BdHMBR^scbem  Hftmatoxylin,  Nigrosin,  Eosin  und  Safranin 
den  Scbleim  in  den  Becberzellen  orangerotb  tingirt.  Dasselbe  beobacbtete  Referent**)  nach 
Soblimatfixirnng  an  Scbleimzellen  verscbiedener  Orgáne.  Wesentlicb  damit  ilbereinstimmend 
lanten  aneb  die  Angaben  von  BOhm  nnd  Oppel*),  v.  Seilbr '^^),  Struikkn  ^*'),  CLOErrA^*), 
Krause  *^)j  B6hm  nnd  Davidopf  '),  v.  Ebner  ^^)  nnd  M.  Hbidbmbain  '').  Von  wesentlicbem  Ein- 
flnss  ani  das  Resultat,  insbesondere  den  Ton,  der  SafraninfUrbnng  ist  die  Fixirongsweiac  der 
Objekte,  dagegen  nebensScblicb  die  Ldsong  der  Farbe  in  Wasser  oder  in  mebr  oder  weniger 
wasserbaltigem  Alkobol,  sowie  deren  Koncentration.  Nacb  FLBMsiiMo'scber  oder  Kultscbitz- 
KT^scber  Miscbang  nimmt  der  Scbleim  eine  mebr  blanviolette  oder  scbmntzige  Fftrbang  aa, 
80  nacb  den  Mittbeilnngen  von  Panetu  ^\  Lamkowskt  **),  Sardbui  ••),  Landbl  •'),  N1001.A8  ■*), 
Sacerdotti  **)  (nacb  HERiiANN^scber  FlUssigkeit).  L anděl  erbielt  aber  an  den  Becherzellen 
des  Rektnms  von  Kanincben  tbeils  violette,  tbeils  rotbe  F&rbnng  des  Scbleimes.  Nacb  Matkr  **) 
(pag.  316)  erbait  man  diese  violette  Scbleimfárbnng  dnrcb  Auszieben  stark  tingirter  Schnitte 
mit  angesánertem  Alkobol  oder  dnrcb  Fárbnng  mittels  starker  mit  Salzsftnre  scbwach  ver- 
setzter  Safraninltísnng.  Die  GelbfUrbnng  des  Scbleimes  nacb  Safranin  ist  nach  Bizsozaao*) 
(II,  pag.  240)  nnr  scbwer  zn  konserviren;  sie  scbvnndet  so  leicbt,  dass  Bizzozcro  es  fllr 
zweckmássig  ansab,  die  Scboitte  in  verdQnnter  Farbldsnng  nnter  dem  Mikroskope  so  nnter- 
sucben.  Am  be^ten  erbielt  sicb  die  Fárbnng  in  Znckersymp.  Maximow'')  fizirte  Speichel- 
driisen  von  Handen  in  HESMANM^scber  oder  FLBMMiNo'scber  Ldsnog,  letztere  mit  Zasáta  von 
Soblimat;  Nacbfárbnng  mit  »Licbtgriln<  nacb  dem  Safranin  lieferte  eine  donkelgrůne  Tink- 
tion der  Kdmer  in  den  Scbleimzellen. 

Pbenylenbrann  (Bismarckbrann,  Vesuvin)  ist  von  zablreicben  Forscbem  ala  den 
Scbleim  intensiv  fUrbendes  Práparat  anerkannt  vrorden,  nacbdem  es  znn&cbst  vooLtst^'**) 
fiir  Becberzellen  empfoblen  war,  so  dnrcb  Hermann'^)  (kombinirt  mit  Karmin  am  Mond- 
epitbťl  von  Salamanderlarven),  Paheth®®),  Rawitz**),  Bizzozrro*)  (1),  BOhm  ond  Oppbl*), 
ScHAPFEB®"),  Stbuiken"'),  Mayer'*),  Sardbih'*)  oud  Lamdrl**). 

Metbylenblan  wnrde  von  Sussdorf ^^^)  an  Scbleimdrdsen,  von  Paretu ^)  an  Becber- 
zellen in  Anwendnog  gebracbt,  vom  Referenten '^)  als  gntes  Scbleimfftrbemittel  beseichnet. 
Weiterbin  benntzen  dasselbe:  v.  Seilleb^^^)  an  Becberzellen  nacb  Fixirong  mit  Osmiom- 
dftmpfen,  Cloetta'^),  M.  Hkidembain '*),  Stbuiken***),  Mater •*),  Krause**),  THÉOHAai"*)  an 
Magenepitbel  nacb  Fixation  mit  Formol;  Sarubtn^^)  erbielt  damit  an  Becberzellen  keine 
FUrbung. 

Das  polychrome  Metbylenblan  von  Unna "*—"*)  fftrbt  den  Scbleim  sehr  in- 
tensiv nnd  infolge  der  ktinstlicb  bervorgernfenen  Beimiscbnng  von  Metbylenroth  ond  -Tiolett, 
aoch  ansgesprocben  metacbromatiscb  (rotb).  Die  besten  Resnltate  liefert  es  an  Schnitten 
nacb  Alkoholhártnng.  Nacb  der  Einwirknng  der  koncentrirten  Farbldsnng  mtissen  die  Schnitte 
anf  etwa  Va  Minnte  in  LGsnngen  gewisser  andcrer  Stoffe  iibertragen,  mit  Waaser  abgeapfilt, 
in  Alkobol  zom  Tbeil  entfžirbt,  entwftssert  nnd  in  Balsam  eingescblossen  werden.  Die  Ter- 
gleicbende  Tafei  dieser  die  Entfftrbnng  bef(5rdemden  nnd  gleicbzeitig  den  Farbstoff  fixirendeo 
Stoffe  idt  im  Originále  nacbznseben.  Hler  sei  nnr  erwábnt,  dass  die  besten  Resnltate  Ter- 
dttnnte  Glyceriniithermiscbnng,  Alannwasser  ond  lO^oifif^  LOsnng  von  Kaliomdichromat  Helem. 
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Ansser  Schleimdriisen  nnd  Mafltzellen  bat  Uhna  mittels  seiner  LOsung  anch  im  Centralner- 
▼ensystem  and  Neurofibromen  eigentbamlicbe  »MncmkOrper«  tingirt.  Das  UNNA^Bobe  Práparat 
wird  von  Mátrb'^)  (pag.  314)  lobend  erwftbnt;  aacb  Referent  bat  dasselbe  aehr  wirksam 
gefanden. 

Tbionin  nnd  Toluidinblan.  Das  TbioDÍn  wnrde  Dacb  der  Yorschrift  des  Beferen- 
ten*')  im  bistologiscben  Laboratoriam  der  Warscbauer  Universítát  in  ADwendang  gebracbt: 
▼on  KuczYNSKi*^),  SsíDENMAmi  ^^')  nnd  Majewski*'),  demnftohst  von  M.  Hkidbnhain'*)  nnd 
NiCLOou ")  an  den  Hantdrfisen  von  Amphibien.  Von  Unha  »«»—*«»)  wnrde  es  einer  Prttfnng 
nnterzogen,  aber  weniger  znverlUssig  befnnden  alb  sein  polycbromes  Metbylenblan.  Weiter- 
hin  aneb  von  P.  Mayeb"),  von  K.  Krause  **•  **),  Kultschitzky  "),  Sarubih*'),  Landkl"), 
ZiMMRBMAMN  ^'').  Struikbh  ^**),  B^BH  nnd  Davidoff^),  Maximow*^  erw&bnen  das  Tolnidin- 
blan.  Von  fast  allen  diesen  Autoren  wird  ttber  die  nngemeine  Vergftnglichkeit  der  dnrch 
diese  Preparáte  ersengten  rothvioletten  Scbleimfftrbnng  geklagt,  welche  scbon  bei  der  Ent- 
wásserong  in  Alkobol  erfolgen  soli,  nnd  sind  zur  Abbilfe  verscbiedene  Mittel  vorgeschlagen 
worden.  Nicoglu  nnd  Maximow  nntersuchten  die  Scbnitte  nnroittelbar  in  der  Farbflttssigkeit, 
ansserdero  bebandelte  letzterer  die  mit  Tolnidinblan  gefárbten  Scbnitte  nocb  durcb  drei  Mi- 
nnten  mit  einer  starken  w98serígen  Orangeldsnng,  wonacb  die  ScbleimfUrbnng  dnrcb  den 
Alkobol  nicbt  mehr  so  stark  ansgezogen  wnrde.  Krause  ^*)  bracbte  die  mit  Tbionin  gef árbten 
Scbnitte  anf  gleicbe  Zeit  in  eine  koneentrirte  wSlsserige  LOsnng  von  Ferrocyankalinm  nnd 
dann  naeb  Abspillen  in  Alkobol.  Uhna  ^**)  benntzte  in  analoger  Weise  Ldsnngen  von  Kalinm- 
dicbromat.  Bei  Nacbpitirnng  bat  Referent  mit  diesen  Metboden  wenig  befriedigende  Resnl- 
tate  erbalten.  Am  meisten  scbeint  iedocb  die  Osnng  von  gelbem  Blntlangeusalz  zn  ver- 
sprecben.  P.  Mater  ^)  (pag.  320)  nnd  Zimmermanr  "')  (pag.  694;  schalten  die  Ansziebnng  der 
gefárbten  Scbnitte  mit  Alkobol  in  der  Weise  ganz  ans,  dass  sie  die  nocb  mit  Paraffin  dnrch- 
trftnkten  Scbnitte  in  die  ThioninlSsnng  bringen,  in  welcber  die  Anfnabme  des  Farbstoffes 
erfolgt ;  daranf  werden  die  Scbnitte  mit  Wasser  abgespfllt,  anf  Obíekttráger  flbertragen,  an- 
geklebt,  getrocknet,  mit  Xylol  ansgezogen  nnd  in  Balsam  eingescblossen. 

Die  gertigte  Vergftnglichkeit  der  Scbleimfárbnng  mit  Tbionin  oder  Tolnidinblan  bei 
der  EntwSssernng  in  Alkohol  bat  Referent  anch  bei  neneren  Versncben  nnr  ansnahmsweise 
wabrgenommen  nnd  vermag  dieselbe  nicbt  n^ber  zn  erkláren.  Nach  Verlanf  von  mehreren 
Wocben  oder  Monaten  sind  aber  aneb  des  Referenten  Danerpr&parate  alle  abgeblasst. 

In  der  Jfingst  verdifentlicbten  Mittheilnng  von  Hari  ^'^),  welche  erst  nach  Niederschrift 
des  vorliegenden  Artikels  in  die  BUnde  des  Referenten  gelangt  ist,  giebt  der  Verfasser  fol- 
gende  Vorscbrift  znr  Herstellnng  einer  gnten  Schleimfftrbnng  mittels  Tbionin:  Die  Obiekte 
werden  in  gesftttigter  (V/f^iger)  Ldsnng  von  Qnecksilbersnblimat  in  Ofi^/o^ger  KocbsalzlOsnng 
fixirt  nnd  in  Celloidin  eingebettet.  Das  Celloidin  an  den  Scbnitten  ist  mittels  Aetbers  nnd  Aether- 
alkohols  zn  Idsen,  der  Rest  des  Aetbers  dnrcb  absoloten  Alkobol  zn  beseitigen.  Daranf  werden 
die  Scbnitte  konsekntiv  ftlr  3  Minnten  in  Wasser,  fflr  10—12  Minnten  in  die  oben  erwftbnte 
Snblimatldsnng,  je  Vs  Minnte  in  Alkobol  absolntns  nnd  Wasser,  3—4  Minnten  in  V/^^e 
TbioninlOsnng,  2—3  Minnten  in  reines  Wasser,  1—2  Minnten  in  absoluten  Alkobol  flbertragen. 
Entfttrbnng  wird  bewirkt  in  einem  Gemisch  von  1  Tbeil  Karbolsftnre,  2  Tbeilen  Xylol  nnd 
3  Tbeilen  NelkenOl  dnrcb  etwa  1  Minuté  oder  aacb  Iftnger,  bis  zn  entsprechender  Anf hellnng. 
Die  KarboUdsnng  ist  dnrcb  Spfllen  in  reinem  Xylol  (etwa  1  Stnnde)  v()llig  zn  beseitigen. 
(Einscblnřs  in  Balsam?  Ref.)  Die  Prftparate  halten  sicb  bis  zn  einigen  Monaten.  Bei  der 
Untersncbnng  der  fertigen  Práparate  nnter  dem  Mikroskope  erwies  sicb  als  sebr  zweck- 
mttssig  die  Belencbtnng  mit  elektriscbem  oder  Qasglflblicbt,  in  welcber  die  metachromatische 
Fárbnng  besonders  dentlicb  znm  Vorscbein  tritt.  Mittels  dieser  Metbode  bat  Hari^'^)  gnte 
F&rbnng  des  scbleimigen  Zellinbaltes  im  Oberfláchenepitbel  des  menscblicben  Magens  erbalten. 
Bei  demselben  Antor  sind  die  Arbeiten  von  Warbubg  ***),  Schmidt  *")  nnd  Okada  *")  citirt, 
welche  gleicbfalls  das  Tbionin  znr  Schleimfárbung  in  Anwendnng  gebracbt  haben.  Dieselben 
waren  dem  Referenten  nicbt  zng&nglich. 

Die  nach  den  Angaben  der  eben  erwábnten  Aatoren  bei  der  Anwendnng  des  Tbionins 
ftlr  Schleimfárbnng  sicb  geltend  machenden  Unznlánglicbkeiten  dieses  PrUparates  haben  sicb 
dem  Referenten  bei  seinen  eigenen  zahlreicben  Versacben  kanm  bemerkbar  gemacbt.  Sie 
Teranlassen  ibn  Jedoch  zn  ementer  Darlegnng  der  Metbode,  wie  er  sie  aneb  in  neuerer  Zeit 
mit  Erfolg  in  Anwendnng  gebracbt  bat.  Znr  Fixirnng  der  Objekte  benntzte  er  nnr  reine 
&^/o^?^  Losnng  von  Qnecksilbersnblimat,  um  stdrende  NiederscbIsLge  mOglicbst  zu  vermeiden, 
nnd  debute  ans  gleicbem  Grande  die  Einwirknng,  je  nach  dem  Umfange  der  Objekte,  nicbt 
Uber  3 — 12  Stnnden  ans.  Die  NiederscblUge  dtirfen  durch  Jod  nicht  beseitigt  werden,  da 
dnrch  dasselbe  die  FSlrbnng  stark  beeintrácbtigt  wird.  Der  Zusatz  von  Cblornatrium  znm 
Snblimat  schien  anf  den  Erfolg  der  Fárbnng  keinen  wesentlicben  Einfluss  anszuflben.  Ausser- 
dem  hatte  Referent  durch  eigene  Versncbe  sicb  ilberzengt,  dass  durch  den  Zusatz  einer 
grdseeren  Quantitát  von  Kochsalz  zur  Snblimatldsung  deren  saure  Reaktion  nnd  damit  aucb 
die  fixirende  Wirknng  anfgeboben  wird.  Zusatz  von  Sáuren  zu  Snblimat  Hbt  eine  nachtheilige 
Wirknng  anf  die  Fárbung  aup.  Nach  erfolgter  Fixation  wurden  die  Objekte  mit  Wasser  kurz 
abgesptUt  nnd  in  stárkeren  (90— 9670^1^^°)  Alkohol  flbertragen,  welcber  mebrmals  gewechselt 
wurde.  Nach  Entw&ssernng  in  absolutem  Alkohol  gelangten  sie  anf  3 — 6  Stnnden  in  (sfture- 
freies)  Chloroform,  anf  1—2  Stnnden  in  Chloroform  mit  gescbmolzenem  Paraffin  in  gleicbem 
Volum,  schliesslich  auf  3 — 6  Stnnden  in  reines  Paraffin,  welcbes  wUbrend  dieser  Zeltmftbs- 
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mals  gewechselt  wurde.  Die  Schnittserien  worden  mittels  SS^S^/^igea  Alkohols  ani  01imiii«;r- 
plattťn  nufgeklebt.  Nach  dem  Trocknen  gelang^ten  kleine  Aosschnitte  der  Platten  mit  it- 
4—6  Schnitten  der  Reihe  nach  anf  je  eioe  Minnte  in  Xylol,  Chloroform,  ^^y^igen  Alkohol. 
b^/Q\gti  SublimatlOsung,  wnrden  in  Wasser  oder  Alkohol  knrz  abgespttlt  and  endlich  in  die 
Farbl^snng  ttbertragen. 

Letztere  wnrde  hergestellt  dnrch  Znsatz  von  2—3  Tropfen  einer  koncentrírten  wSase- 
rigen  Ldsung  von  Thionin  zn  6  Gem.  Wasser.  Eine  wesentlich  stárkere  Koncentratíon  der 
FarblOsnng  schien  dem  Referenten  nicht  zweckmássig,  da  sie  die  Differenzirnng  der  Gewebh- 
bestandtheile  in  den  Schnitten  erschwerte.  (Die  vorráthige  koncentrirte  ThioninlOsang  hielt 
Hich  besser  bei  Zusatz  von  etwa  107o  Alkohol.)  Nach  erfolgter  Fárbung  wnrden  die  Schnitt** 
unmittelbar  in  96^/oigem  Alkohol  abgespttlt  (in  welchem  Thionin  sich  leicht  Idat,  derdelbt*. 
darf  aber  keine  Spnr  von  Sánren  oder  Alkali  enthalten);  in  eioem  zweiten  Schálchen  mit 
reinem  gleich  starken  oder  absoluten  Alkohol  wnrden  die  Schnitte  darauf  dnrch  1 — 2  Mi- 
nnten  entwássert,  in  einer  Mischnng  ans  4  Theilen  Thymian($l  nnd  1  Theil  Nelkendl  anfge- 
hellt  nnd  gleich  daranf  in  ein  Schálchen  mit  etwas  eingedioktem  Gedemholz&l  oder  Terpen- 
tinSl  (ibertragen.  In  letzterem  gelangten  die  Preparáte  entweder  alsbald  zar  Untersachang 
oder  wnrden  anch  dnrch  Wochen  darin  belassen  und  daranf  erst  in  Balsam  eingeschlossen. 
Nach  den  Erfahrungen  des  Referenten  konservirt  ein  solches  Verfahren  Tinktionen  mit  Theer- 
farben  besser  als  nnmittelbare  Uebertragang  der  Schnitte  ans  Xylol  in  Balsam. 

Za  den  oben  bereits  gemachten  Bemerknngen  ttber  die  Beziehnng  von  Galciamver- 
bindnngen  znr  metachromatischen  Fárbnng  des  Schleimes  dnrch  Tnionio  ist  noch  folgendes 
nachzuholen :  Nach  den  Wahrnehmnngen  von  Nicoolu  ^^)  (pag.  420)  f  Srben  sich  aach  die 
K(5rperchen  des  Oehirnsandes  mit  Thionin  roth.  Referent  selbst  konstatirte  wiederholt  eine 
gleiche,  intensive  Fárbnng  der  Kalkkon křemeňte  in  den  Gelenkknorpeln  von  Frdschen.  GaiBsii- 
bach'^)  sagte:  >Der  violette  Farbstoff,  welcher  im  Mnschelorganismns  darch  den  titarken 
Kalkgehalt  der  Gewebe  and  des  Blntes  aus  dem  Jodgrttn  entstehe,  sei  die  durch  Zerselzasg 
entstandene  Basis  des  Salzes.*  Endlich  hat  Referent  auch  einige  eigene  Versnche  angestellt 
ttber  das  Verhalten  von  Thionin  und  anderer  Schleimfilrbemittel  zu  frisch  gelálltem  Gal- 
cinmphosphat.  Der  anf  kleinen  Filtern  gesammelte  gnt  ansgewaschene  Niederschlag  absor- 
birte  die  Farben  sehr  energisch,  basische  Theerfarben  nnd  die  MAVER^schen  LQsangen  wider- 
.standen  dem  Auswaschen  mit  destillírtem  Wasser,  saure  dagegen  wurden  leicht  au^gezogen. 
Thionin  erzengte  rothviolette  Filrbnng,  Safraoin  orangerothe.  Reagirte  die  WaschflUssigkeit 
noch  sauer,  so  erschien  die  Fárbung  mit  Thionin  oder  Tolnidinblau  blauviolett  oder  dnnkel- 
blau,  die  mit  Safranin  intensiv  roth. 

Versnche  mit  frisch  eecerntrtem  Schleim  konnte  Referent  wegen  Mangel  an  geeig- 
netem  Materiál  nicht  anstellen.  Durch  Alkohol  pr&cipitirter  und  seit  10  Jahren  darin  aaf- 
bewahrter  Schleim  aus  der  Unterkieferdrttse  vom  Hunde  fárbte  sich  noch  recht  energisch 
mit  Theerfarben,  Muclkarmin  und  Muchámatein,  Idste  sich  aber  weder  in  reinem,  noch  leicht 
iUkalisirtem  Wasser.  An  frischem  ausgetrocknetem  Schleim  von  Helix  pomatia  erhielt  Referent 
in  letzter  Zeit  ausgesprochene  rothviolette  Fiirbung  mit  Thionin.  P.  Mater  •*)  (pag.  324> 
konnte  aus  einer  kttnstlich  hergestellten  LOsung  von  Submaxillarismucin  vom  Rinde  mit  seinen 
SchleimfarbloBungen  und  Bismarckbraun  den  Schleim  gefárbt  prftcipiliren,  aber  nicht  mit 
Safranin,  Thionin  oder  Toluidinblau.  Bei  Versuchen  von  Stbuiken  ^^^)  (pag.  26)  wnrde  » frisch 
secernirtes  Mucin*  mit  Safranin  auf  y^^  seines  Volums  verdichtet,  nach  Zusatz  von  Tolnidin- 
blau war  die  Volumverringernng  eine  weniger  bedeutende;  Bismarckbraun,  Methyl-  und  Me- 
thylengrttn.  Methyl-  und  Gentianaviolett  gaben  kein  >Prácipitat<. 

Orcein.  Schafper")  (pag.  39)  erhielt  mit  saurer  Orceínlíisnng  Firbung  verschiedener 
schleimhaltiger  DrOsen  und  Becherzellen  nach  AlkoholhUrtung.  Zim icbrmamh  ^^')  (pag.  593) 
drttckt  sich  folgendermassen  aus:  >Bei  Anwendang  guter  OroeinlOsnng  weisen  (die  Schleim- 
zellen)  die  feinsten  Funktionsunterschíede  anf.<  Bei  anderen  Autoren  hat  Referent  analoge 
Wahrnehmungen  nicht  angetroffen. 

Fárbnng  des  Schleimes  mit  Eisen.  Schnitte  von  Zungen  behandelte  Podwi- 
soTZKY  "^)  mit  Losungen  von  Ferrosulfat  nnd  Gallussáure;  nach  Betupfung  der  vorher  abge- 
spttlten  Schnitte  mit  TerpeutinOl  zeigten  die  Scbleimdrttsen  schwarze,  die  EsNiR^schen  DrOsen 
graue  Fiirbung.  Mayer  ^^)  (pag.  382)  lásst  Schnitte,  mit  einer  schwachen  LOsung  von  Eisen- 
acetat  in  dílnner  Schicht  bedeckt,  einige  Tage  in  einer  fenchten  Kammer  liegen.  Der  Schleim 
hat  dann  mcist  so  viel  Eisen  aufgenommen,  dass  er  gelb  geworden  ist,  jedenfalls  aber  m.t 
Gerbsiiure  schwarz  oder  mit  Ferrocyankalium  nnd  SalzsUnre  bUu  wird.  An  gleicher  iStelle 
theilt  Mayer  folgendes  mit:  List  erhHlt  eine  scharfe  Fárbang  des  Schleimes,  indem  er  die 
Schnitte  mit  einer  Lddung  von  Eisencbloríd,  die  mit  Salzsánre  angesauert  ist,  '/,  Stunde 
lang  behandclt  und  dann  mit  Ferrocyankalinm  blUut. 

Ueberosmiumsánre  ist  von  den  verschiedensten  Forschern  zar  Fixirung  Ton 
schleimhaltigen  Objekten  benutzt  worden,  aber  keiner  derselben  erwáhnt  etwas  von  einer 
bemerkbaren  Tinktion  des  Schleimes,  bis  auf  Mdeics^^)  und  Bbrmamh')  (pag.  37).  Ueber- 
rutheniumsiiure  wurde  von  Rakvibr  ^')  zur  Fárbuug  von  Becherzellen  in  der  Rachen- 
schleimhant  von  Froschen  in  Anwendung  gebracht.  Das  Objekt  wnrde  znniichst  darch 
10 — 12  Standen  der  Einwirknng  von  OHmiumsáurediimpťen  ausgesetzt  und  darmaf  darch 
3  Minuten  den  Ditmpfen  der  Ueberrnthensáure ;  das  >Mucigen<  der  Becherzellen  fftrbt 
sich  schwarz. 
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KdrnaDg  der  Mastzellen,  Knorpelgrnndsabstanz  tind  die  pathologische  amyloide  Snbstaiiz 
zeigen  in  víelen  Beziehangen  ein  gleiches  Verhalten  gegen  die  oben  erwUhnten  metách ro- 
mati8ch  fárbenden  Praparate,  wie  die  Schleimzellen.  Da  aber  diese  Objekte  wirklichfn 
Sohleim  nicht  enthalten,  so  kOnnen  sie  ia  dem  vorliegenden  Artikel  aach  nicht  specieller 
besprochen  werden. 

Xiitteratlir :  ^)  6.  Asp  (Bidrag  till  spottkdrlaroes  mikroskopiska  anatomi.  Beitrage 
zar  mikrosk.  Anat.  der  SpeieheldrUseu.  Helsingfors  1873.  Citirt  nach  dem  Referát  voo  Rktztus 
in  Scbwalbb'8  Jahresber.  f.  1873,  pag.  195),  ')  D.  Babpueth  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  25,  1885), 
')  J.  Bkbmarm  (Ueber  die  Za^ammeDsetzang  der  Glandula  submaxillaris  ans  verschiedenen 
Drttsenformen  and  deren  fanktionelle  Straktarveranderongeo,  WQrzburg  1878),  *)  G.  Beter 
(Die  Glandula  anblingualis,  ihr  bistologischer  Bau  nnd  ihre  fanktioncllen  Ver9nderuDgen.  Diss., 
Breslau  1879),  *)  W.  Biedkbmann  (8itz.  Ak.  Wiss.  Wien,  Bd.  71,  III,  1875,  citirt  nach  Paneth^O) 
pag.  ]57\  *)  G.BizzozBBO  (Arch.  mikr.  Anat.,  I.  Mitiheilang,  Bd.33,  1889,  II.  Mittheilang,  Bd.40, 
1892,  III.  Mittheilang,  Bd.  42, 1894),  '')  A.  BOhx  and  M.  v.  Davidoff  (Lťhrbach  der  Histologie 
des  Menschen  einschliesslich  der  mikroskopischen  Technik,  Wiesbaden  1895),  ^)  A.  BOhm  and 
A.  Oppbl  (TaRchenbach  der  mikroskopischen  Technik.  Miinchen  1890),  ")  L.  J.  BrChl 
(Beitrdge  zar  Lehre  von  den  Becherzellen,  I.  HistoriBch-kritische  Darstelíung  der  bisherigon 
Befande  aos  der  Zeit  von  1837 — 1867,  Diss.,  Berlin,  1898,  citirt  nach  dem  Referáte  von  Oppbl 
in  den  Ergebn.  der  Anat.  a.  Entwicklangsg.  v.  Mbbkel  and  Bonnet,  Bd.  8.  1898,  pag.  161 ), 
»«)  J.  Carriěbr  (Arch.  mikr-  Anat,,  Bd.  21,  1882),  ")  M.  Clobtta  (Diss ,  Bonn  1893,  anch 
Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  41),  *')  M.  C.  Deckhuizbn  (Med.  G^^nfr.,  1866,  Nr.  51  a.  52,  citirt  nach 
dem  Referát  von  Zander  in  Schwalbe*b  Jahresb.  f  ttr  1866,  pag.  16),  ^')  V.  v.  Ebnkr  (Arch. 
mikr.  Anat.,  Bd.  8),  ^M  derselbe  (Die  acin&sen  DrOsen  der  Zange  and  ihre  Beziehnngen 
za  den  Geschmacksorganen,  Graz  1873),  ^^)  derselbe  (A.  Kčllikbr^s  Handbach  der  Gewebe- 
lehre  des  Menschen,  6.  Aařl.,  Bd.  3,  von  V.  v.  Ebnbr,  Leipzig  1899),  *•)  P.  Ehrlich  (Arch. 
mikr.  Anat,  Bd.  13,  1877),  ^')  derselbe  (Verh.  physiol.  Ges.  Berlin,  Arch.  Physiol..  1879). 
^^)  Th.  Eimer  (Zur  Geschichte  der  Becherzellen,  insbesondere  derjenigen  der  Schleimhant  des 
Darmkanales,  Berlin  1868),  ")  M.  Flksch  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  2,  1885),  ^^)  W.  Flemmino 
(Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  13,  1877),  »0  dtrselbe  (Zeit  wiss.  Mikr  ,  Bd.  2,  1885),  ")  E.  Fries 
( Vírou.  Arch. ,  Bd.40,  1867,  citirt  nach  Paneth**^),  pag.  150),  ")  S.  Fochs-Wolfrino  (Arch. 
mikr.  Anat.,  Bd.52,  1898),  **)  G.  Galeotti  (Int  Mon.  Anat.  Physiol.,  Bd.l2,  1895),  ")  J.  Garel 
(Recherches  sar  Tanatomie  generále  comparée  et  signification  morphologiqne  des  glande;)  de 
la  macease  intestinale  et  gastriqae  des  animaux  vertébrés,  Paris  1879),  '^")  G.  Giamuzzi  (Ber. 
K.  silcbs.  Gťs.  Wiss.,  27.  Nov.  1865),  ")  U.  GRiEřSAcn  (Zeit  wiss.  Mikr.,  Bd.  3,  1886),  derselbe 
(Zool.  Anz.  1882,  Nr.  117,  citirt  nach  dem  Referát  von  Ewald  inSouwALBE^s  Jahrertb.  f.  1882, 
pag.  9),  '^)  F.  Grot  (Ueber  den  Baa  der  Speicheldrttsen,  referirt  von  Hoyer  in  Schwalbe'8 
Jahresber.  f.  1876),  ")  A.  GrOnhaoen  (Arch.  mikr.  Anat ,  Bd.  29, 1887),  »<»)  H.  F.  Harris  (.íonni. 
nppl.  Micr.,  Bd.  3,  1900,  referirt  von  Schiefpbrdecker  in  Zeitschr.  f.  wiss.  Mikr..  Bd.  8,  1901, 
pag.  36),  ")  R.  Hbidenbain  (Cent  med.  Wis?.  1866,  Nr.9),  '^^  derselbe  (Sitz.  schles.  Ge.s.  rat.  Calt. 
vom  19.  Januar,  27.  April  1866, 1.  Nov.  1867),  "**)  derselbe  (Stád.  physiol.  Inst  Breslau,  Heft  4, 
1868),  ")  derselbe  (Arch.  mikr  Anat.,  Bd.  6,  1870),  ")  derselbe  (Physiologie  der  Ab»onderang8- 
vorgánge,  Handbach  der  Physiologie,  heraasg.  von  L.  Hermann,  Bd.  5,  I.  Theil,  1880),  **)  der- 
selbe (Pfl06bb*s  Arch  ,  Bd.  43,  Sappl.,  1888),  ")  A.  Heidbnhain  (Ueber  die  acindsen  Driisen 
der  Schleimhiiate ,  insbesondere  der  Nasenschleimhant,  Diss.,  Breslau  1870),  '°)  M.  Hkiden- 
HAiN  fSitz.  Wíirzburger  Phys.  med.  Ges.  1893,  V  Sitzg.  v.  25.  Febr.  1893),  ")  derselbe  (Anat. 
Anz.,  Bd.  18,  1900),  »^)  T.  Hermann  (Anat.  Anz.,  Bd.  3,  1888),  »»)  H.  Hoykr  (Arch.  mikr.  Anat., 
Bd.  36,  1890),  *°)  E.  Klein  (Joam.  Micr.  Se  ,  Bd.  18,  1878  a.  Bd.  19,  1879),  *^)  G.  Klose  (Bei- 
trag  zur  Kecutniss  der  tubulOsen  Darmdrllsen,  Diss.,  Breslau  1880),  *^)  A.  KOlliker  (Wttrz- 
burger  Verhandl.,  Bd.  6,  1856,  citirt  nach  List*''),  pag.  482),  ^*)  A.  KOliiber  (Handbuch  der 
Qewebelehre  des  Men»chea,  5  Aufl.,  1867,  pag.  53),  **)  R.  Krause  (Arch.  mikr.  Anat ,  Bd.  45, 
1895),  ♦*)  derselbe  (ebenda,  Bd.  49,  1897),  ")  A.  Kuczynski  (Mon.  Anat.  Phys.,  Bd.  7,  1890;, 
*')  N  Kdltschitisey  (Zeit.  wiss.  Zool ,  Bd.  41, 1884),  *")  derselbe  (Medicinskci*;  obosrenje,  Bd.46, 
Moskan  1896,  dtutsch:  im  Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  49,  1897),  *^)  E.  Lagubssb  et  E.  .Jouvenel 
(Bibl.  anat.,  Bd.  7,  1899),  ^°)  G.  Landel  (Recherches  sur  les  caractčres  micro  chimiques  du 
mucus  dans  les  tissus  norroaux  de  quelques  vertébrés  et  dans  les  tiBSus  pathologiques  de 
rhomme.  These,  Paris  1897;,  ^')  J.  N.  Lanoley  (Proč.  Physiol.  Soc.  1898,  Vol.  II,  Camhridge), 
^*)  \V.  N.  Lankowskt  (Die  Schleim-(Beeher-)Zelle,  ihr  Bau,  ihre  Lebensthátigkeit,  ihre  Ab- 
stamraang  und  ihr  Absterben,  Diss.,  St.  Petersburg  1891  [russisch],  referirt  von  Luk.ianow  in 
8cHWALBB*s  Jahresber.  f.  1891,  pag.  96),  ''^)  M.  Lavdowsky  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  13.  1877), 
"^)  derselbe  (Mikrobkopische  Anatomie  des  Men-chen  und  der  Thiere,  Sammelwerk  unter 
Redaktion  von  Lavdowsky  und  Owsjannikow,  St  Petersburg  1887  [russisch],  Verdauungsor- 
gane  bearbeitet  von  Lavdowsky,  pag.  521-662),  ^^)  A.  B.  Lee  und  P.  Mayer  (Grnndriss), 
^  F.  Leydig  (Zeit.  wisa.  Zool.,  Bd.  3,  1851,  citirt  nach  Eimeb*),  pag.  11),  *')  J.  H.  List  (Zeit. 
wiss.  Mikr.,  Bd.  2,  1885),  derselbe  (eb<  nda,  pag.  222),  ^^)  derselbe  (Arch.  mikr.  Anat ,  Bd.  26, 
1886),  '''»)  derselbe  (ebenda,  Bd.  27.  1886;,  «^  derselbe  (Biol.  Centr.,  Bd.  6,  1886),  «')  derselbe 
(Biol.  Centr.,  Bd.  5,  1886),  «*)  derselbe  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  3,  1886),  derselbe  (ebenda,  Bd.5, 
1888),  «»)  A.  Majewski  (Int.  Mon  Anat.  Phys  ,  Bd.  11,  1894\  ")  P.  Mayer  (Mitth.  zool.  Stát. 
Neapel,  Bd.  12,  1896;,  ^'^)  S.  Mayer  (Sitz  Ak.  Wiss,  Wien,  Bd.  85,  Abth.  III,  1882),  ««)  A.  Maxi- 
Mow  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  58,  1901),   »')  L.  Mebk  (Sitz.  Ak.  Wiss.  Wien,  Bd.  93,  Abth.  III, 
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1886,  citirt  nach  dem  Referát  von  Zándsb  in  Sghwjllbx's  Jahresb.  fiir  1886 ,  pag.  92), 
*'*)  Fr.  Mbrkel  (Die  Speichelrdhren,  Bektorateprogramm ,  Leipsig  1883) ,  *^  A.  N.  Mislawikt 
nnd  A.  £.  Smibnow  (Arch.  Phyftiol.  Ib96)  citirt  nach  dem  Referát  von  StObb  in  8cbwai.bb*8 
Jahresber.  f.  1896,  pag.  445),  ''^  K.  MObius  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.2Ď,  1885),  ^^  E.  MOulbb 
(Zeit.  wi88.  Zool.,  Bd.  64,  1898),  ^')L.  Nbumatbr  (Sitz.  Ges.Morph.  PhjB.  Mflnchen,  1898,  citirt 
nach  dem  Referát  von  W.  Krausb  in  Schwalbe'8  Jahresber.  f.  1898,  pa9.520),  '")  Ph.  Nicoold 
(Zeit.  wi88.  Zool.,  Bd.  56,  1893),  ")  N.  Nicolas  (Int.  Mon.  Anat.  Phya.,  Bd.  2,  1885),  '*)  C.  Noh 
MAND  (Deutsche  Mon.  Zahnheilk.,  Jahrg.  XV,  1897),  ''^)  O.  Nobdmamh  (Int.  Mon.  Anat  Ptaji., 
Bd.  2,  1885),  ")  I.  Ognbpp  (Biol.  Centr.  1892),  '*)H.  Obffihobr  (Arch.  Anat.  1867),  ^A.Owtel 
(Lehrbnch  der  vergleichenden  Anatomie  der  Wirbelthiere,  III.  Theil,  Mandh()hle,  Banchspei- 
cheldrOse  and  Leber,  Jena  1900),  ^^)  J.  Panbth  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  31,  1888),  '^)  C.Pabtmb 
(ebenda,  Bd.  14,  1877),  ")  E.  Paulsem  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  2,  1885),  «•)  derselbe  (Arch.  mikr. 
Anat.,  Bd.  26,  1886),  ^)  derselbe  (ebenda,  Bd.  28,  1886),  *^)  derselbe  (ebenda,  Bd.  32, 1888), 
^*)  y.  PoDwisoTzxT  (Anatomische  Untersnchun^n  ttber  die  Znng^endrtlsen  des  Menscben  mid 
der  SUngethiere,  Diss.,  Dorpat  1878),  ^^)  £.  G.  Racowitza  (Arch.  Zool.  expér.  gén.,  Bd.2,  1894, 
citirt  nach  dem  Referát  von  Schibmbnz  in  Zeitsohr.  f.  wiss.  Mikrosk.,  Bd.  12,  1895,  pag.  224), 
^B)  L.  Ranvibb  (Traité  techniqne  ^Histologie,  Paris  1875),  *^)  derselbe  (Compt  rend.,  Bd.l05, 

1887,  Nr.  3,  pag.  145,  citirt  nach  dem  Referát  von  List  in  Zeitschr.  wiss.  Mikr.,  Bd.  5,  1888, 
pag.  233),  ^)  R.  W.  Raddnitz  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  22,  1883),  *^)  B.  Rawitz  (Leitfaden  řBr 
histologische  Untergachungen,  Jena  1889),  **)  derselbe  (Gmndrisa  der  Histqlogief  Berlin  1894, 
")  derselbe  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  49,  1892),  ")  C.  Sacbbdotti  (Int.  Mon.  Anat.  Phys.,  Bd.  11, 
1894),  ^0  derselbe  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd  48,  1896),  ^)W.  I.  Sabubin  (Znr  Lehre  Ton  dcD 
Schleim(Becher-)Zellen,  Gharkow  1897  [rossisch]),  ^'')  J.  Scbaffbb  (Sitz.  Ak.  Wiss.  Wien,  Bd.  100, 
Abth.  III,  1891  nnd  Bd.  106,  Abth.  III,  1897),  ^^)  P.  Scbibffebdbckbb  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  15, 
1887) ,  ^)  derselbe  (ebenda,  Bd.  23,  1884) ,  '^^)  derselbe  (Zeitschr.  wiss.  Mikr.,  Bd.  2,  1885), 
"*)  derselbe  (ebenda,  pag.  223),  "•)  derselbe  (ebenda,  Bd.  3,  1886),  *")  A.  Schvitsi.bb  (Bci- 
trMge  zor  Kenntniss  der  Trachealschleimhant ,  mit  besonderer  BerUcksichtignng  der  Basal- 
membran,  Diss.,  Mttnchen  1893,  citirt  nach  v.  Ebnbb^^),  ^^)  F.  £.  Schultzb  (Centr.  med.  Wím. 
1866),  **'*)  derselbe  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  3,  1867),  ^^•)  Sbidnmamh  (Int  Mon.  Anat  Phya., 
Bd.  10,  1893),  "')  R.  v.  Sbilbb  (Festschr.  f.  R.  Lbuckabt),  *<>*)  derselbe  (Arch,  mikr.  Anat, 
Bd.  38,  1891),  ^^^)B.  80LOKB  (Anat  Anz.,  Bd.  9,  1894),  '^<>)  derselbe  (Festschr.  f.  GranBAun 
1896,  citirt  nach  P.  Mateb"),  pag.415),  "*)  J.  Stbihhaus  (Arch.  Phys.,  1888),  "")  Ph.  Stóhb 
(Sitz.  med.  phys.  Ges.  Wttrzbnrg  1884),  ^^')  derselbe  (Festschr.  f.  A.  v.  KOllikbb),  ^^*)  derselbe 
(Lehrbnch  der  Histologie  nnd  der  mikroskopischen  Anatomie  des  Menschen,  7.  Anfl,  Jena  1896), 
^*^)  derselbe  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  47,  1897) ,  ^^')  H.  J  L.  Stbuikbn  (BeitrMge  znr  Histologie 
nnd  HÍFtochemie  des  Rektnmepithels  nnd  der  Schleimzellen,  Diss.,  Freibnrg  1893),  ^")  M.Soat- 
DOBF  (Dentsche  Zeitschr.  Thiermed.,  Bd.  14, 1888),  ^^^  D.  Tkbaszkibwicz  (Znr  Histologie  der 
Schleim-,  serdsen,  Speicheldrttsen  nnd  des  Pankreas,  Arbeiten  aus  d.  Laborat.  d.  med.  Fakult 
ZQ  Warschan  1875  [mssisch] ,  referirt  von  Hoteb  in  Sohwai.bb's  Jahresb.  f .  1875,  pag.  252X 
^**)  A.  Théohabi  (Arch.  d*anat.  micr.  T.  3,  1899,  citirt  nach  d.  Referát  v.  Oppbl  in:  Ergebn.  d. 
Anat.  n.  Entwioklungeg.  v.  Meekbl  n.  Bomrbt,  Bd.  9,  1899,  pag.  125),  ^^)  N.  TBmi.BR  (Arch. 
mikr.  Anat.,  Bd.  24,  1885),  ^*^)  P.  G.  Umná  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  8,  1892),  ^")  derselbe  (Mml 
prakt.  Dermatol ,  Bd.  18, 1894),  "')  derselbe  (ebenda,  Bd.  19, 1894),  '*')  derselbe  (ebenda,  Bd.  20, 
1895),  "*)  H.  WATNBv(Proc.  Roy.  Soc,  Bd.  22, 1874,  citirt  nach  Hbidbnbaim  "),  pag.  64),  "•)dcr- 
lelbe  (Philos.  Trans.  166,  T.  2,  1876,  citirt  nach  Pakbth*^  pag.  114,  Anm.  2),  "O  E.  Wbw- 
PHAL  (Ueber  Mastzellen,  Diss.,  Berlin  1880),  ^'^)  Th.  Zebmeb  (Wiener  med.  Jahrb.  1866,  dtlrt 
nach  d.  Referát  von  Soloeb  in  Schwalbb's  Jahresb.  f.  1866,  pag.  347),  '")  K.  W.  Zimmbrmahb 
(Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  52,  1898). 

Nachtrag:  ^^^  P.Habi  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.58,  1901.  pag.  678),  "O  derselbe  (ebenda, 
pag.  685),  *»*)  W.  Obada  (Arch.,  Laryngol.,  Bd.  7,  1898,  citirt  nach  Habi**«),  pag.  679), 
"»)  A.  ScBMii>T  (ViBCH.  Arch.,  Bd.  143,  1896,  pag.  484,  citirt  nach  Habi  "<>),  *»*)  Fa.  Waebdm 
(Beitrftge  znr  Kenntniss  der  Schleimhaat  des  menschlichen  Magens,  Diss.,  Bonn  1894,  citirt 
nach  Habt^*^).  H.  Hojer,  Warachao. 

Schleimige  Entartung.  Die  schleimige  Entartang  ist  eine  sehr  fa&afig^ 
krankhafte  Erschelnung:,  die  sowohl  an  den  Bindesubstanzen ,  wie  dem 
Epithel  sich  abspielen  kann.  In  der  Mehrzahl  der  F&Ue  handelt  es  sich 
dabei  nur  um  die  Zunahme  normaler  Vorg&nge,  d.  h.  der  Schleim  trítt 
nur  in  solchen  Oeweben  auf,  die  auch  schon  normaler  Weise  Schleim  ent- 
halten:  ausnahmsweise  kommt  die  Entartung  auch  an  Orten  vor,  in  denen 
fQr  gewohnlich  kein  Schleim  beobachtet  wird.  An  frischen  Zupf-  und  Schnitt- 
praparaten  fállt  der  Schleim  durch  sein  durcbscheinendes  Aussehen  nnd 
seine  raeist  fádige  Beschaffenbeit  auf;  zur.n&heren  Differenzirung  ist  Zusatz 
von  Kssígs&ure  nothig,  wodurrh  er  geffillt  wird,  wáhrend  er  sich  in  ver- 
dOnntcn  Alkalíen  auflost.  Bei  Alkoholzusatz  trítt  kornige  Oerinnang  aaf, 
durch  MCller  sche  FlOssigkeit  quillt  er  auf. 
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Der  Schleim  l&sst  sich  durch  zahlreiche  farberísche  Methoden  gnt 
sichtbar  machen,  da  er  eine  grosse  Neígang  zur  Metachromasie  besitzt. 
Schon  bei  Farbung  mit  Alaanh&matoxylin  (besser  das  BóHMBR^sche  wie 
das  DELAFiELD^sche)  erscheint  der  Schleim  viel  intensiver  (violeti)  gefarbt 
als  dle  Kerne,  ebenso  bei  Alaunkarminf&rbung.  Durch  díe  WEiGERT^sche 
Fibrinf&rbang  wird  er  ebenso  gef&rbt  wie  das  Fibrín,  Methylenblau  f&rbt 
ihn  dunkelblaa ,  Safranin  orangeroth ;  bei  Anwendung  der  Oentiana-  und 
Methylviolettamyloidreaktion  !&rbt  sich  Schleim  áhnlich  wie  das  Amyloid, 
nur  nicht  ganz  so  leuchtend  roth. 

Von  den  besonderen  zuř  F&rbung  des  Schleims  angegebenen  Methoden 
ist  in  erster  Linie  die  von  Hoyer  empfohlene  Fárbung  mit  Thionin  (oder 
Toluidinblau)  zu  erw&hnen,  weil  hierbei  die  geringeten  Schleimmengen  sicht- 
bar gemacht  werden  und  die  F&rbung  fast  den  Werth  einer  mikrochemischen 
Reaktion  besitzt.  Sie  wird  am  besten  an  in  Sublimat  gehfirtetem  und  in 
Paraííin  eingebettetem  Materiál  ausgeíQhrt.  Das  Veríahren  gestaltet  sich 
am  besten  folgendermassen: 

1.  Fixirung  in  konc.  w&sseriger  Sublimatlosung  (ohne  Zusatz  von  Koch- 
salzlSsung  oder  Essigs&ure)    kurze  Zeit   (kleine  Stucke   nur  3 — 5  Minuten). 

2.  Entsublimiren  in  Jodalkohol  und  Nachh&rten  in  absol.  Alkohol 
mdglichst  rasch. 

3.  Einbetten  in  Paraííin,  Schneiden. 

4.  Eintauchen  der  entparaííinirten  Schnitte  in  konc.  w&sserige  Sublimat- 
lósung  ^/2  Minuté  (bei  Schnitten  von  nicht  in  Sublimat  gehartetero  Materiál 
mindestens  1  Minuté).  Darauí  Abspúlen  in  Alkohol. 

5.  F&rben  in  verdQnnter  Thioninlosung  (2  Tropíen  einer  heissgesat- 
tigten  w&sserigen  L5sung  auí  5  Ccm.  Wasser). 

6.  AbspQlen  in  90^/oigem  Alkohol  und  EntwEssem  in  absolutem  Alkohol. 

7.  Auíhellen  in  Xylol  oder  MiNOT^schem  Gemisch  (1  Th.  Nelken51  auí 
5  Th.  Thymianól).  Einbetten  in  Kanadabalsam. 

Das  Grundgewebe  erscheint  blau,  der  Schleim  und  die  schleiment- 
haltenden  Gewebe  rothviolett.  Die  gleiche  Metachromasie  zeigen  nur  noch 
die  Mastzel]enk5mer  und  manche  elastische  Fasern  (besonders  der  Blutge- 
ífisswandungen).  Die  rothe  Farbe  tritt  am  besten  hervor  bei  Untersuchang 
m  Wasser,  durch  Alkohol  und  Xylol  wird  der  intensiv  rothe  Farbenton 
mehr  violett  und  noch  st&rker  ándert  sich  der  Farbenton  in  Xylol- 
kanadabalsam,  so  dass  wenigstens  der  Einschluss  in  dickem  Damarlack 
vorzuziehen  ist  Wahrend  somit  die  Thioniníarbung  bei  Betrachtung  der 
Schnitte  in  Wasser  alle  úbrigen  Methoden  bei  weitem  Obertrííít,  steht  sie 
beziiglich  der  Dauerpráparate  wieder  hinter  vielen  anderen  zurflck.  So  kann 
z.  B.  die  einíache  F&rbung  mit  BóHMER^schem  H&matoxylin  viel  stSrker  in 
die  Augen  springende  Bilder  geben.  Sehr  empíehlenswerth  sind  auch  die 
Methoden  von  P.  Mayer,  von  denen  namentlich  die  Mucikarminí&rbung  da- 
durch.  dass  sie  nur  Schleim  í&rbt,  bedeutungsvoU  ist. 

F&rbung  mit  Mucikarmin. 

(Zusammensetzung  der  Farbiósung  siehe  unter  Karmin.) 

F&rben  in  der  verdůnnten  L5sung  5 — 10  Minuten,  AbspQlen  mit  Wasser, 

Entwassern,  Auíhellen,  Einschliessen  in  Balsam. 

Nur  der  Schleim  erscheint  roth,  sind  auch  die  Kerne  geí&rbt,  so  ent- 

halt  die  Farbíltlssigkeít  íreie  S&ure,  die  man  durch  tropíweisen  Zusatz  von 

l^/aigem  doppelkohlensauren  Natron  neutralisiren  muss.  Zur  Kontrastíarbung 

ist  Vorí&rbung  mit  H&malaun  zu  empíehlen. 

F&rbung  mit  Much&matein. 
(Zusammensetzung  der  Farblosung  siehe  unter  HamateYn.) 
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Fárbungf  5 — 10  Minuten,  Auswaschen  in  Wasser  etc. 
Die  Kerne  braunblau,  Schleím  rdthlích- violeti. 

Iiitteratnr:  IIoYRR(Arch.mikr.  Anat,  Bd.  36),  P.  Mateb  ( tfit.  zool.  StatNeapel.  Bd.  12)^ 
ScHMORL  TTechn.,  2.  Auíl.  lOOli.  Lubaraeh,  Posen 

Scttlemiiikreide  9  g^emahlene  Kreide,  aus  der  darch  Schlerameic:::^ 
alle  groberen  Partikelchen  entfernt  sind,  ist  ein  vorzQgliches  Míttel,  un:^- 
Objekttrdger.  Glasplatten  und  -scheiben  mechaniach  zu  sáubern  (s.  Deek  ^^^ 
glaser). 

Sclmiirgel  9  Smírgel,  Lapis  smiridis,  besteht  aus  krystallisírte'^^ 
Thonerde    und   dient   wegen   seiner  H&rte    zum   Schleifen    von  Edelsteinei — -<^ 

Metallen,  Qlas  etc.  Die  běste  Sortě  ist  der  Naxossmirgel.  Die  Handelswaai ^ 

Ist  meist  ein  Gemengre  von  Granaten,  Quarz,  Eisenglanz,  Eisenschlacke  et^:> 
ECr  komrat  in  Form  von  mehr  oder  weniger  feinem  Palver  oder  auf  Papi^/. 
oder  Leinwand  (Schmirgelpapier)  aufgetragen  in  den  Handel. 

In  der  Mikrotechnik  dient  er  zum  Schleifen  von  Hartgebilden  (siehf^ 
Knochen  und  Zfihne). 

Sclmecke  siehe  Gehororgan. 

Sclmlttprflparate  pflanzlicher  sehr  harter  oder  verkohlter  Ob- 
iekte.  1.  Lassen  sich  auch  selbst  harte  Samenschalen  roit  dem  Rasirmesser 
noch  schneiden,  wenn  man  sich  auf  sehr  kleine  und  dúnne  Stúcke  be- 
schránkt,  wird  man  unter  Umstánden  doch  zum  Schleifen  seine  Zuflacht 
nehmen  mussen.  Es  geschieht  dies  am  besten  nach  der  Methode  von 
HOhnel  und  Ehrenbaum,  auch  ist  das  Durchtránken  mit  Kanadabalsam  oft 
zweckmassig  (s.  Knochen  und  Z&hne,  pag^.  658). 

2.  Verkobite  Pflanzenreste,  zumal  pr&hístorische  Funde,  sind  im  all- 
gemeinen  so  brockelig,  dass  dem  Schneiden  ein  Einbetten  in  einer  binden- 
den  Substanz  vorhergehen  muss.  Saraen  werden  hierzu  mit  Kanadabalsam 
durchtránkt.  Holzer  werden  vorsichtig  auf  dem  Platinblech  verascht,  die 
noch  zusammenhangende  Asche  in  heisses  Paraffin  iibertra^en  und  erkalten 
gelassen.  Die  Schnitte  durch  das  Paraffin  werden  bis  zum  Schmelzen  er- 
wármt,  dann  durch  Xylol  das  Paraffin  entfernt  und  in  Kanadabalsam  ein 
geschlossen.  Besonders  auf  Querschnitten  zeigt  die  Asche  aufs  běste  die 
Struktur  des  Holzes  (Wittmack  und  Buchwald). 

Iiitteratur:  Wittmack  and  Bocbwald  (Ber.  d.  deatsch.  bot.  Ges.,  Bd.  20,  1902). 

MagBusy  Berlin. 

Sclmittserieiiinetliodeii  bei  Celloidineinhettung:  und 
Aufkleben  von  Celloidinschnitten.  Wáhrend  man  fruher  bei  Herstel- 
lung  von  lúckenlosen  Serien  aus  Celloidinschnitten  genothigt  war,  jeden 
Schnitt  zu  isolíren  und  getrennt  zu  bebandein,  hat  die  WEiCtERTsche  Me- 
thode (22)  uns  gelehrt,  die  vielen  Manipulationen ,  die  ein  vom  Mikrotom- 
messer  kommender  Schnitt  bis  zu  seinem  Einschlíessen  durchzumachen  hat. 
gleichzeiti^  an  einer  beliebig  grossen  Anzahl  von  Schnitten  vorzonehmen. 
Da  die  WEKiERTsche  Methode  als  álteste  den  Ausgangspunkt  fflr  die  an- 
deren  Verfahren  darstellt  und  auch  heute  ^noch  sehr  viel  angewendet  wird, 
so  moge  sie  ganz  genau  hier  geschildert  werden.  Das  Princip  der  Methode 
ist.  die  geordneten  Schnitte  zwischen  zwei  Kotlodiumhautchen  einzuschliessen 
und  das  erstarrte  doppelte  Kollodiumblatt  wie  einen  grossen  Schnitt  zu 
behandeln. 

1.  Práparation  der  Glasplatten. 

Die  in  der  Grosse  je  nach  Bedurfniss  gewahlten  Glasplatten  wer- 
den sorgfáltig  gereinigt  und  dann  mit  einer  moglichst  ddnnen  Schicht  von 
Kollodium    bedeckt.    Zu    diesem  Zwecke   h&lt   man   zwischen  Daumen    und 
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Zeig^efinger  der  linken  Hand  díe  Glasplatte  an  einer  Ecke  fest,  giesst  das 
officinelle  KoUodium  in  die  Mitte  der  Platte  und  lásst  es  durch  leichtea 
Neig^en  uber  die  ganze  Platte  sich  aasbreiten;  der  Ueberschuss  wird  in  dio 
das  KoUodium  enthaltende  Fiasche  zurQckgegossen.  Die  auf  eine  Kante  ge 
stellte  Platte  ist  bald  gentkgend  trocken  zum  Gebrauch,  so  dass  man  díe- 
selbe  unmittelbar,  bevor  man  die  Schnittserie  herstellt,  giessen  kann. 

2.  Anfertigung  der  Schníttserien. 

Man  schneidet  sich  aus  Klosetpapíer  Streifen  etwa  von  doppelter 
Breite  des  zu  schneidenden  Objekts  und  h&tt  dieselben  auf  einem  mit 
mehreren  Lagen  von  Fliesspapier  bedeckten  gewohnlichen  flachen  Porzellan- 
teller  wáhrend  der  Herstellung  der  Schnitte  dadurch  feucht,  dass  man  die 
Fliesspapierlage  mit  70®/oigem  Alkohol  gut  anfeuchtet  und  etwa  Qber- 
schQssigen  Alkohol  abgiesst.  Jeder  einzelne  Schnitt  wird,  nachdem  er  auf 
dem  Messer  gut  ausgebreitet  ist,  direkt  mit  dem  Papíerstreifen  vom  Messer 
abgezogen,  und  zwar  in  der  Weise,  dass  man  mit  dem  von  beiden  Hánden 
leicht  gespannt  gehaltenen  Streifen  den  Schnitt  bedeckt  und  nun  uber  die 
Schneíie  des  Messers  hinaus,  also  in  querer  Richtung  zu  demselben  den 
Streifen  abzieht.  Es  haftet  der  Schnitt,  gut  ausgebreitet,  mit  Sicherheit  dem 
Streifen  an,  wenn  derselbe  nicht  mehr  auf  dem  Messer  schwimmt.  Ein 
AlkoholQberschuss  muss  also  vorher  vom  Messer  entfernt  werden. 

So  ziebt  man  einen  Schnitt  nach  dem  andern  unmittelbar  nach  selner 
Herstellung  auf  den  Streifen  ab,  so  zwar,  dass  der  erste  an  dem  von  der 
linken  Hand  gehaltenen  Ende  zu  liegen  kommt.  und  der  nachstfolgende 
sich  ihm  rechts  anreiht  Verfáhrt  maB  in  dieser  Weise,  so  findet  die  mehr* 
malige  BerQhrung  eines  bereits  aufgezo^enen  Schnittes  mit  dem  Messer 
nicht  statt,  und  eine  nachherige  Verschiebung  der  Schnitte  wird  unmoglich. 
Die  mit  Schnitten  bedeckten  Papíerstreifen  bteiben  bis  zur  Weiterbehand- 
lung  auf  dem  Teller  liegen,  selbstverstEndlich  so,  dass  die  Schnitte  nach 
oben  sehen.  Eine  Vertrocknung  findet,  so  lange  das  Fliesspapier  auf  dem 
Teller  gut  angefeuchtet  erhalten  wird,  nicht  statt. 

3.  Ablegen   der   Schnitte   auf   die   kollodiumbekleideten   Qlas- 

platten. 

Durch  sanftes  AndrQcken  der  Klosetpapierstreifen  auf  die  vorher  prá- 
parirte  Kollodiumschicht  der  Glasplatte  haften  die  Schnitte  der  KoUodium- 
schicht  fest  an.  wenn  man  wie  bei  Abziehbildern  den  Papíerstreifen  von 
einem  freien  Ende  aus  vorsíchtig  abhebt.  Mehr  wie  zwei,  hdchstens  drei 
Reihen  von  Schnitten  untereinander  stelle  man  nicht  her,  da  sonst  die  zu- 
erst  abgezogenen  Schnitte  zu  leicht  austrocknen.  Ein  etwaiger  Ueberschuss 
von  Alkohol  bei  dem  Uebertragen  der  Schnitte  auf  die  Platte  muss  durch 
Fliesspapier  entfernt  werden. 

4.    Anfertigung    der    zweiten   Kollodiumschicht   und    weitere   Be- 

handlung  der  Schníttserien. 

Das  Aufgiessen  der  neuen  Schicht*  geschieht  in  gleicher  Weise  wie 
bei  der  Práparation  der  Glasplatten,  muss  aber  unmittelbar  nach  dem 
Trocknen  der  Schnitte  vorgenommen  werden.  Dann  wird  die  Platte  wieder 
auf  die  Kante  gestellt  und  leicht  getrocknet.  Jetzt  kann  man  auch  mit 
einem  in  Methylenblau  getauchten  Pinsel  díe  Serien  markiren. 

Die  eben  trocken  gewordene  Platte  wird  in  SO^/oigen  Alkohol  gestellt. 
wo  die  doppelte,    die    Schnitte    einschliessende  KoUodlumschicht   ganz    fest 

*  Stadbbini")  verwendet  statt  Kollodium  hier  eine  Mischnng  von  5  Theilen  absol. 
Alkohols,  5  Theilen  Aether  und  3  Theilen  Kollodium. 
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wird;  in  w&sserig^en  Lósungen  Idst  sich  dieselbe  und  kann  bei  ihrer  Festig- 
keit  wie  ein  einzíger  grosser  Schnítt  behandelt  werden.  Sie  l&sst  sich  onter 
Wasser  bequem  mit  einer  Sebere  zerschneiden  oder  auch  in  der  Weise, 
dass  man  die  Série  auf  Klosetpapíer  im  Wasser  aasbreitet  und  mit  dem- 
selben  scbneidet.  Das  Papíerstúckcben,  das  der  Schicht  anbaftet,  15st  sich 
bei  der  Weiterbehandlung  vod  selbst.  Die  Seríen  kommen  dann  in  96^/oigen 
Alkohol.  Zar  gánzlichen  Entw&sserung  schl&gt  an  dieser  Stelle  Weigert 
noch  Kreosot  vor,  weist  aber  schon  auf  die  ihn  damals  besch&ftigenden 
Versuche  eines  besseren  Auíhellungsmittels  hin,  das  er  dann  sp&ter  (cf.  »Cel- 
loidin«)  in  dem  Karbolxylol  (1 : 3)  gefuaden  hat. 

Wimtebstbihbb"),  welcher  glaabt,  dass  die  Eigenfarbe  des  Klosetpapiere  nogetftrbte, 
kleinere  Schnitte  nnd  eventuelle  FaltenbÚdung  derselben  nar  schwer  erkennen  Iftast,  aehllgt 
folgende  Modifikation  der  WEiGKBT^schen  Methode  vor :  Die  Scbnitte  verbleiben  aul  dem 
Messer,  so  lange  Platz  ist,  werden  dort  in  der  ricbtigen  Reihenfolge  geordnet  und  dann  mit 
einem  Pinsel  direkt  vom  Messer  anf  die  mit  TOVoi^^^a  Alkohol  angef eochtete ,  prSpariite 
Kollodiumglasplatte  ttbertragen.  An  dieser  SteUe  erwfthnt  aneb  WiNTBBSTBnm  den  kleinen, 
wobl  von  jedem,  der  Schnittserien  hergestellt  hat,  erfnndenen  Knnstgriff,  den  CeUoidinbloek, 
so  iange  man  mit  anderen  Manipalationen  besch^ftigt  ist,  vor  Eintrocknong  durch  in  Alkohol 
angelenchtete  Lagen  von  Fliesspapierstiickchen  zn  schiitzen.  Znr  Yermeidnng  des  gleiehen 
Uebelstandes  hat  Alexander^)  ein  Qlaskástchen  konstmirt,  welches  flber  den  eingespannten 
CeUoidinbloek  gedeckt  werden  kann.  Diese  Yorríchtnng  erlaubt  eine  beliebig  ofte  and  Iange 
(Jnterbrechnng  des  Schneidens  von  Schnittserien. 

Einen  ebenso  branchbaren  Apparat  beschreibt  spáter  noch  Streiff^*)  als  »8tabilit- 
blook  mit  Alkoholkammer*. 

Ein  recht  zweckmfissíges  und  víelfach  von  mir  erprobtes  Verfahren, 
das  den  Vorzug  hat,  generell  zu  seín,  also  fQr  Paraffin-  und  Celloidinpr&pa- 
rate  in  gleicher  Weise  anwendbar  ist,  hat  Obregia  ^*)  angegeben.  Da  iins  die 
Methode  hier  nur  so  weit  interessirt,  als  sie  fúr  Celloidinschnítte  g^ilt,  will  idi 
mich  auch  auf  die  Schilderung:  des  Verfahrens  fúr  Celloidinschnítte  beschr&nken : 

Man  hat  zwei  L5sungen  nothwendíg:  Lósung  A  (Zuckerl5sung)  erhilt 
man  folgendermassen:  Gepulverter  Kandiszucker  wird  ia  kochendes  destillirtes 
Wasser  elngerúhrt,  bis  eine  syrupdicke  L5sung  entsteht  (Zuckerstammldsong). 
In  gleicher  Weise  stellt  man  sich  eine  syrupose  L5sung  von  reinem  Dextrin 
in  kochendem  destíllirten  Wasser  her  (Dextrinstamml5sung). 

Lósung:  A  setzt  sich  dann  zusammen  aus  30  Ccm.  der  Zuckerstamm- 
lósung,  10  Ccm.  der  Dextrínstammlosung,  20  Ccm.  957oÍ8r®D  Alkohois. 

L5sung  B  hat  folgende  Zusammensetzung:  Photoxylin  6  Grm.,  Alkohol 
absoL,  Aether  puriss.  aa.  100,0  Ccm. 

Statt  des  Photoxylins  l&sst  sich  lufttrocken  gemachtes  Celloidin  oder 
besser  Celtoidinwolle  verwenden. 

Man  práparirt  sich  nun  die  Glasplatten,  resp.  Ob]ekttr&ger,  welche  die 
Schnitte  aufnehmen  sollen ,  folgendermassen :  Nach  ihrer  Reinígung  werden 
sie  mit  L5sung  A  ubergossen,  so  dass  eine  ganz  gleichm&ssige  Schicht  der 
FlQssigkeít  sich  bildet.  Den  Ueberschuss  entfernt  man  dadurch,  dass  man 
die  Glasplatte  schr&g  h&lt  und  abtropfen  l&sst  Die  Platten  werden  an  einem 
warmen,  trockenen  Orte  (Brutschrank)  lufttrocken  gemacht  und  sind  dann 
mehrere  Tage  noch  zur  Aufnahme  der  Schnitte  geeignet.  Wie  bei  der 
WEiGERT^schen  Methode  werden  die  Schnitte  auf  mit  70^/oigem  Alkohol  an- 
gefeuchtetes  Klosetpapier  gebracht  (Obregia  empfiehlt  hier  satinirtes  Seiden- 
papier,  welches  auf  der  Zuckerplatte  keine  Fasem  zurúckl&sst),  dort  geordnet 
und  geglattet  und  dann,  nachdem  man  den  úberschússigen  Alkohol  durch 
Fliesspapier  vom  Klosetpaplerstreifen  abgesaugt  hat,  den  Zuckerplatten  sanit 
angedruckt.  Die  Schnitte  haften  nach  Abziehen  des  Streifens  fest  an  der 
Zuckerschicht.  Die  durch  das  Anfeuchten  eintretenden  kleinen  Unebenheiten 
in  der  Zuckerschicht  verschwinden  bereits  nach  einer  Minuté. 

Nun  giesst  man  unter  Schragstellung  der  Platte  die  Lósong  B  liber 
die  Platte,  l&sst  den  Ueberschuss  rasch  ablaufen  und  stellt  die  Platte  wieder 
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horizontál,  damit  die  Photoxylinschicht  mSg^lichst  g^leich  dick  erstarrt.  So 
langé,  bis  die  TrQbang  der  Photoxylinschicht  verschwindet,  lásst  man  die 
Platten  an  der  Luft  liegen.  Taucht  man  jetzt  die  Platte  in  Wasser,  so  wird 
die  Zuckerschicht  geldst  nnd  das  zařte  Photoxylinh&atchen  lóst  sich  mit 
den  Schnitten  von  seiner  Unterlage  ab. 

Das  Ganze  kann  dann  wie  bei  dem  WEiGERT^schen  Verfahren  als  ein 
gnrosser  Schnitt  weiter  behandelt  werden. 

Die  Vortheile   der  Methode   liegen   auf   der  Hand.    Die    Schnitte   sind 

nicht  mehr  zwischen  zwei  Kollodíumháutchen  eing^eschlossen,  sondern  werden 

nar  dnrch  eine  Schicht   aneinander  fíxirt.    Die  Pr&parate    sind  also    dunner 

and   setzen   dem  Elndringen  der  Farbstoffe    weníger  Widerstaod    entgegen, 

ohne  dass  die  Methode  an  Sicherheit  der  WBiGBRT^schen  nachsteht. 

8tatt  der  ZackerK^sang  verwendet  Dimmsb*)  eine  Gelatineldsong,  welche  durch  Aaf- 
Utonog  von  16  Grm.  Gelatíne  in  300  Grm.  warmen  Wassera  hergestellt  wird.  Mit  dieser  Loaaag 
werden  Yorher  leicht  erwftrmte  Glasplatten  beschickt,  zwei  Tage  lang  bei  Zimmertemperatnr 
getrocknet  and  wUhrend  dieser  Zeit  vor  Stanb  geschtitzt.  Die  Schnitte  werden  in  der  ge- 
wOhnlichen  Weise  auf  die  so  prftparirten  Piatten  gebracht  nnd  dnrch  eine  Photoxylinschicht, 
wie  bei  dem  OsBEOiA^schen  Verfahren  nntereinander  íixirt.  Zar  AblOsang  des  Photoxylia- 
hSntchens  Yon  der  Glasplatte  mnss  jedoch  die  letztere  in  Wasser  von  50—55^  G  gebracht 
werden.  Um  das  Eindringen  des  warmen  Wassers  zwischen  Photoxylin  und  Glasplatte  za 
erleichtem,  empfiehlt  es  sich,  am  Rande  der  Platte  das  Háatchen  einzaritzen;  die  Abl5snng 
geht,  wenn  man  das  warme  Wasser  wechselt,  sp&testens  in  einem  Tage  vor  sich.  Das  Ver- 
fahren Iftsst  sich  aber  nar  bei  bereits  vorher  gefárbten  Práparaten  oder  solchen,  bei  welchen 
dle  WEiOBBT^sche  Markscheidenfárbnng  vorgenommen  werden  sol),  anwenden,  da  bei  auderen 
Fárbemethoden  die  Deatlichkeit  des  Pr^parates  nnter  den  sich  mitfarbenden,  der  Photoxylin- 
schicht noch  anhaftenden  Gelatineresten  schwer  leidet  Das  Verlangen,  nnr  durch  eine 
Kollodiumschiebt  die  Befestigang  der  Schnitte  nntereinander  zu  erreichen,  kommt  auch  in 
dem  nicht  so  sicheren  Verfahren  von  Schieffebdboker  ^')  zum  Ausdruok.  Derselbe  iiberzieht 
die  Glasplatte  oder  den  ObjekttrUger  mit  eioer  díinnen  KollodiumlOsung*,  lásst  letztere 
troeknen  nnd  ordnet  die  aus  96Vo^f?^*°  Alkohol  kommenden  Schnitte  anf  demselben.  Wenn 
der  Alkohol  etwas  verdunstet  ist,  die  Schnitte  aber  noch  feuoht  sind,  wird  das  Ganze  Aether- 
dlmplen  ansgesetzt,  am  besten  in  einem  Cylinder,  der  nach  Schieffebdbckbb's  Beschreibung 
wohl  ein  Exsiccator  ist.  Der  Bodea  desselben  enthált  Aether,  anf  das  Sieb  wird  der  mit 
Sehnitten  bedeckte,  kollodionirte  Objekttr^ger  gelegt.  Sobald  sich  Aethertropfen  auf  dem 
Objekttráger  niederschlagen ,  wird  derselbe  in  dO^/^igen  Alkohol  gebracht  und  kann  dann 
ohne  Gefahr  des  Abldsens  eines  Schnittes  weiterbehandelt  werden. 

Hierher  gehdrt  auch  eine  der  von  Apáthy*)  angegebenen  Methoden, 
welche  die  Hersteliung  aus  Serienschnitten  auf  dem  Messer  erlaubt,  und  bei 
der  mit  Umgehung  von  Piatten  die  Schnitte  durch  aufgepinseltes  Celioidin 
aneinander  geklebt  werden.  Jeder  Schnitt  wird,  einer  nach  dem  anderen,  in 
Reihen  au!  eine  trockene  Stelle  des  gut  mit  Vaseline  eingefetteten  Messers 
geschoben,  die  Série  mit  Fliesspapier  erat  vom  Rande  her,  dann  durch  Auf- 
legen  desselben  getrocknet.  Ein  Kleben  der  Schnitte  am  Papier  ist  dabei 
nicht  zu  fCIrchten.  Híerauf  wird  die  Série  mit  dOnnster  Celloidinlosung  be- 
strichen  und  nachdem  man  5  Minuten  lang  den  Aether  aus  dem  Celioidin 
hat  verdunsten  lassen,  mit  lO^/^igem  Alkohol  angefeuchtet.  Die  ganze  Série 
wird  dann  wie  ein  Schnitt  vom  Measer  abgehoben  und  kann  in  10^/oigem 
Alkohol  beliebig  lange  aufbewahrt  werden. 

Andere  sicherlich  noch  weniger  zuverl&ssige  Methoden  leisten  auch  auf 

die  eine  die  Schnitte  verbíndende  Celioidin-,  beziehungsweise  Kollodiumschiebt 

Verzicht  und  suchen  die  Befestigung  der  Schnitte  durch  das  in  jedem  Schnitt 

befindliche  Celioidin  zu  erreichen.  Hierher  sind  die  Verfahren  von  Summers  20), 

Apathy')  und  Auburtin<»)  zu  rechnen. 

Ersterer  reiht  die  Schnitte  aus  957oigem  Alkohol  auf  einen  ObjekttrUger  auf,  trocknet 
den  ttbersohiissigen  Alkohol  ab  nnd  lásst  die  Aetherdámpfe  einer  mit  Aether  gefailten  Fiasche 
anf   das  Ganze  einwirken ;    nach   Erweichung   des   Celloidins    kommt    der  Objekttráger   in 


*  Gagb*^)  versieht,  bevor  er  die  Glasplatten  mit  Kollodinm  iiberzieht,  letztere  mit 
einer  Schicht  einer  V^Vo^?^''  Eiweissldsung,  durch  welche  das  Haften  der  Kollodiummembran 
sicherer  Sein  floll. 
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SOVoi^d  Alkohol,  wo  das  entstandene  Celloidinhántchen  wieder  eratarrt.  Yerwendet  er,  wie 
dies  auch  ScHiFFPeRDECsEB  that,  Ob|ekttr9ger ,  die  vorher  mit  eincr  Kollodiamschicht  flber- 
zogen  sind,  so  giesst  er  nach  Entfernnng  des  Alkohole  dnrch  Abtrocknen  direkt  eine  Alkohol- 
Aetherldsang  za  gl-ichen  Theilen  aaf  das  Objektglas  and  lUsst  dieselbe  yerdonaten. 

Apátht')  setzt  ebenfalls  die  dem  trockenen  ObJekUr^ger  fest  anliegendeo  Schnitt- 
seríen  fiir  einige  Minuten  ín  einer  verscblossenen  Flasche  Alkohol-Aetherd&mpfen  aus.  Bel 
Beniltzang  wasseriger  Farbstoffldsongen  mnss  man.  um  nicht  nor  ein  Festkleben  der  Schnitte 
ara  OhjektglaB,  sondern  auch  eine  die  Schnitte  onter  einander  yerbind^nde  Celloidínmembran 
za  erzielen,  das  Gelloidin  der  Schnitte  aich  dachziegelartig  decken  lassen.  LOst  sich  dann 
das  Celloidinhiiutchen  am  ObjekttrSger  in  wiisserígen  Ldsnngen,  so  kann  es  wie  ein  grosser 
Schnitt  behandelt  wcrden. 

Adbubtin^)  entíernt  vor  dem  Schneiden  vom  Objekt  mdglichst  den  umhtlUenden 
Celloidinmantel,  bringt  die  Schnitte  der  Reibe  nach  aaf  einen  trockenen,  gereinigteu  Objekt- 
trágcr  und  entwUssert  dieselben  zanSchst  dnrch  Aaflegen  von  Fliesspapier,  dann  darch  Uog- 
sames  Anítropfen  von  absolutem  Alkohol.  Letzteres  mass  sehr  vorsichtig  von  einer  mit 
Schnitten  nicht  bedeckten  Stelle  des  Objekttrilgers  her  geschehen,  da  sonst  die  Schnitte 
darcheinander  schwimmen.  Nach  Absaugen  des  Alkohols  tropft  man  in  gleicher  Weise  eioe 
Alkohol-Aetherldsnng  zn  gleichen  Theilen  auf,  bis  der  ganze  Objekttráger  mit  ihr  bedeekt 
ist.  Nach  Verdunstung  der  Alkohol-Aetherldsang  hat  sich  eine  dem  Obíektglas  fest  anhaftende 
Celloidínmembran  gebildet. 

Kině  recht  einfache  und  zweckmássíge  Methode  zar  Herst^Uung  von 
Schni ttserien,  die  aber  nur  dann  anwendbar  ist,  wenn  an  den  Schnitten 
nach  dem  Schneiden  keine  weiteren  Manípalationen  vorgenommen  zu 
werden  brauchen,  wenn  also  das  Práparat  bereits  im  StQck  vorgefftrbt  ist, 
hat  dann  noch  ApAthy^)  angegeben.  Die  Schnitte  werden  anter  Benetzang 
von  l^Ď^/oigrem  Alkohol  hergestellt  und  von  da  direkt  in  Bergamottdl  Ober- 
tragen.  Díeses  letztere  muss  von  grOner  Farbe  sein,  mit  90^/oigem  Alkohol 
ohne  TrQbung  sich  mischen  und  daří  nicht  nach  Terpentin  riechen.  Haben 
sich  die  Schnitte  im  Oel  ausgebreitet,  so  werden  sie  auf  einen  in  Oel  ein- 
tauchcnden  Pauspapierstreifen  gezogen  und  dort  geordnet.  Nach  Trocknen 
des  Streifens  an  seiner  Unterfláche  durch  Loschpapier  wird  der  Streifen 
einem  gut  getrockneten  Objekttráger  mit  Loscbpapier  sanft  an^edrfickt 
Zieht  man  den  Streifen  vom  Objekttr&ger  langsam  ab,  so  haften  die  Schnitte 
am  Objekttrager  fest  (ein  etwa  h&ngengebliebener  wird  nochmals  mit  Ber- 
gamottol  angefeuchtet  nnd  von  neuem  dem  Objekttrager  angepresst).  Ein 
weiteres  Trocknen  der  Schnitte  erreicht  man  durch  Auflegen  von  glattem 
Loschpapier  und  DarQberhinstrelfen  uber  dasselbe.  Die  Schnitte  kdnnen  jetzt 
ín  Balsam  gelegt  werden  ohne  Gefahr  einer  Verschiebnng. 

BuMPus^)  betont,  mit  seinem  Verfahren  (cf.  >  Gelloidin «)  anch  leicht  Serienschnitte 
gewinnen  zu  kdnnen.  Die  anter  Thymianolanfeachtang  erhaltenen  Schnitte  werden  einiaeh 
auf  einem  Objekttriiger  geordnet,  den  Ueberschuss  des  Oeh  Ijisst  man  verdnnsten;  in  nnge- 
fiihr  einer  Viertelstnnde  kann  man  dann  die  Schnitte,  die  in  diesem  Intermediam  nicht  ver- 
trocknen,  in  Balsam  einschliessen. 

Endlich  haben  neuerdings  die  Methoden  von  Jordán i*)  und  Argutinsky*) 
^ezeigt,  dass  man  Celloidinschnitte  ebenso  wie  Paraffínschnítte  mít  Eiweíss 
aufkleben  kann. 

Als  erster  hat  sich  wohl  Rofpini^')  zum  Aufkleben  der  Celloidinschnitte  nnd  Her- 
stellnng  von  Serien  der  MATER^schen  EiweiHSglycerinl&aang  bedient.  Die  Schnitte  werden 
nach  Sťiner  Angabe  aaf  einem  mit  Alkohol  befenchteten  Papierstreifen  geordnet,  der  Alkohol 
darch  Auflegen  des  Streifens  auf  den  Handriicken  (!)  theilweise  znm  Verdnnsten  gebracht, 
dann  das  Papier  dem  Objťkttrager  aufgedrttckt.  Um  die  Verdunstnng  des  Alkohols  sn  be- 
schleunigen,  hžilt  Rupfini  den  Obiekttráger  mit  der  den  Schnitten  abgewendeten  Seite  gegen 
die  Stírne  (!).  Nach  Abziehen  des  Papierstreifen s  haften  die  Schnitte  fest  nnd  kOnnen  in 
Wassor  oder  Alkohol  gebracht  werden. 

JoRDAXii)  bringt  die  Schnitte  aus  80 — OOVo^ř©™  Alkohol  auf  den  mit 
Eiweissglycerin  bestrichenen  ObJekttrSger,  drGckt  dieselben  mit  Seídenpapíer 
dem  Glase  fest  an,  legt  einen  zweiten  Objekttr&ger  auf  das  Papier  und  er- 
wármt  das  Ganze  vorsichtig  uber  einer  Flamme,  bis  das  Eiweíss  zur  Koaga- 
lation  gebracht  ist.  Erst  dann  nimmt  man  unter  96^0^?^°^  Alkohol  den 
zweiten  Objekltráger    und  das  Seidenpapier  weg;    die  Schnitte  kleben  dem 
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Olase  fest  an  und  konnen  ohne  Geíahr  der  Ablosung^  íhres  Celloidins  be- 
raubt  werden. 

Argutinsky  1^)  bring^t  au!  den  vorher  mít  Alkohol  g^ereínigten  und  er- 
hitzten  Objektiráger  Glycerineiweiss  in  dúnner  Schicht,  lasst  letzteres  durch 
Erw&rmen  (am  besten  in  einem  au!  100^  eingestellten  W&rmeschrank)  ge- 
rinnen,  Obertrá^  dann  díe  únter  70%igem  Alkohol  hergestellten  Schnitte 
au!  das  Glas,  breitet  síe  aus,  ordnet  síe  und  saug^t  dann  den  die  Schnitte 
bedeckenden  Alkohol  zuerst  vom  Rande  ab,  damit  die  Schnitte  nicht  nach- 
tragflich  noch  aus  der  Reihe  kommen. 

Schliesslich  werden  die  Schnitte  durch  Au!leg:en  einer  8 — 12fachen 
Lage  Filtrirpapier  und  wiederholtes  Streichen  uber  dasselbe  dem  Glase  !est 
angedrflckt.  Nach  Abnahme  der  Filtrirpapierlage  kommt  der  Objekttr&g^er 
8o!ort  in  destillirtes  Wasser  und  kann  von  da  aus  in  alle  das  CeUoidin  und 
Eiweiss  nicht  au!15sende  FlQssigkeiten  gebracht  werden,  ohne  dass  sich  ein 
Schnitt  vom  Objekttrfiger  abhebt  Geschieht  die  Weiterbehandlung  der  Serien 
erst  sp&ter,  so  empfiehlt  es  sich,  zur  Verhínderung  der  F&ulniss  die  Schnitte 
in  70^/oig:em  Alkohol  aufzubewahren. 

JoRDAxi*),  der  sich  von  der  Zuverlássigkeit  der  ARGUTiNSKY'schen 
Methode  nicht  Qberzeugen  konnte,  giebt  !Qr  das  Au!kleben  der  Schnitte 
noch  ein  weiteres  Ver!ahren  an,  das  sich  ihm  immer  gut  bew&hrt  hat. 

Zur  Einbettung  der  Objekte  gebraucht  er  (cf.  auch  »Celloidin«)  eine 
Celloidincedernholzolmischung  4:1,  geh&rtet  werden  dieselben  in  einer 
Ch]oro!ormcedernholz51l5sung  (5:1),  nachdem  sie  vorher  bis  zur  Bildung 
eines  H&utchens  Chloro!ormd&mp!en  ausgesetzt  waren.  Das  Práparat  wird 
unter  Be!euchten  mit  der  Erh&rtungs!ltkssig:keit  geschnitten.  Die  Schnitte 
werden  hierau!  au!  den  mit  Eiweissglycerin  bestrichenen  und  mit  der  Chloro- 
!ormcedemholz511osung  angefeuchteten  Objekttr&ger  gebracht,  glS>tten  sich 
dort  sehr  gut  und  haften  besonders  in  der  Warme  nach  Verdunsten  des 
Ghloro!orms  nach  wenigen  Minuten  Trocknens  so  !est,  dass  man  das  CeUoi- 
din unbedenklich  aus  den  Schnitten  ent!emen  kann. 

Handelt  es  sich  bei  der  Herstellung  von  Serien  um  grosse  Objekte, 
von  welchen  nur  wenige  Schnitte  au!  einer  Glasplatte  Platz  !&nden,  oder 
ist  es  erwúnscht,  aufeinander!olgende  Schnitte  nach  verschiedenen  F&rbe- 
methoden  zu  behandeln,  so  wird  man  sich  solcher  Ver!ahren  bedienen,  bei 
welchen  nur  eine  geordnete  Reihenfolge  der  Schnitte  garantirt  wird. 

Zu  diesem  Zwecke  bedient  sich  Wintersteiner  ^s)  eines  rechteckigen 
Oestells,  dessen  Boden  aus  Glas  besteht  und  das  zur  Aufnahme  von  30  Glas- 
dosen  mit  Falzdeckel  dient.  Deckel  und  Dose  ist  mit  fortlau!enden  Nummem 
bezeichnet.  Die  Schnitte  kommen  der  Reihe  nach  direkt  vom  Messer  in  die 
Sch&lchen.  Der  31.  Schnitt  kommt  wieder  mit  dem  ersten  zusammen,  unter- 
scheidet  sich  aber  dann  schon  durch  seine  ftusseren  Kontouren,  so  dass  eine 
Verwechselung  schwer  m5glich  ist.  Es  kann  dann  jeder  Schnitt  verschiedenen 
Farbemethoden  unterliegen. 

Tandler21)  veríá-hrt  !olgendermassen: 

Die  Objekttr&ger  werden  mit  den  Schnitten  beschickt  und  letztere  in 
Reihen  geordnet.  Mit  Fliesspapier  ent!ernt  man  dann  den  úberschússigen 
Alkohol.  Eine  unverriickbare  Lage  der  Schnitte  erreicht  man  dadurch,  dass 
ange!euchtete  Papierstreifen,  welche  annahemd  doppelt  so  lang  als  die  Glas- 
platten  sind,  !est  au!  die  Objekttr&ger  au!gedrQckt,  mit  ibrer  !reien  Hal!te 
um  die  RQckseite  des  ObjekttrM^ers  umgeschlagen  werden  und  letzterem 
eine  zweite  leere  Glasplatte  von  gleicher  Gr5sse  !est  au!gedrQckt  wird.  Ein 
so  ausgestatteter  Objekttrager  erlaubt  nun  alle  weiter  nothwendígen  Mani- 
pulationen,  man  ordnet  dieselben  entsprechend  der  Schnittserie  in  einer 
rechteckigen  Glaswanne,  welche  mit  70%igem  Alkohol  ge!Qllt  wird,  flber- 
«inander,  !alls  man  nicht  so!ort  eine  F&rbung  der  Schnitte  vomehmen  wiU. 

Hacyklopádie  d,  mikroskop.  Technik.  "YX 
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Beim  Ffirben  der  Schnitte  ersetzt  man  die  angefeuchteten  Papierstreifen 
durch  solche,  welche  vorher  den  Farbstoff  in  (bei  H&matoxylinsolutíoii  aut 
das  Doppelte)  verdQnnter  Losung^  aufgenommen  haben.  Die  Objekttr&ger 
kommen  dann  in  eine  mít  Wasser  zur  Hftlfte  gefQllte  Olaswanne  zurQck. 
In  5 — 24  Stunden  ist  die  Fárbung  voUzogen.  Hierauf  werden  die  den  Farb- 
stoff enthaltenden  Papierstreifen  entfemt  und  durch  mít  Wasser  angefeuch- 
tetě  ersetzt  AUe  weiteren  Manipulationen,  Kontrastf&rbung,  Entw&ssemng  etc. 
werden  also  immer  so  vorg^enommen,  dass  die  betreffenden  Papierstreifen 
durch  andere  ersetzt  werden,  welche  mit  den  auch  fúr  einfache  Celloidin- 
schnitte  gferade  nothwendigfen  FlQssigkeiten  getránkt  sind,  also  aufsteigend 
mit  Wasser,  Só^oigem  Alkohol  (eventuell  alkoholischer  Eosinl5sung),  Karbol- 
xylol.  Die  Objekttr&ger  befinden  sich  zu  gleicher  Zeit  immer  in  einer  das 
betreffende  Medium  enthaltenden  Wanne. 

Die  VorzQge  der  Methode  solien,  abgesehen  von  der  als  selbstver- 
st&ndlich  anzusehenden  Forderung  der  UnverrQckbarkeit  der  Schnitte,  einmal 
darin  bestehen,  dass  der  Celloidinmantel  des  Schnitts  nur  wenig  mitgef&rbt 
und  ein  Ueberfárben  des  Praparates  ausgeschlossen  ist,  dann  aber  auch  in 
der  sparsamsten  Verwendung  der  theuren  Reagentien,  insbesondere  der 
Farben. 

Der  gr5sste  Vorzug  scheint  mir  jedech  darin  zu  liegen,  dass  die 
Schnitte  durch  den  Fortfall  der  doppelten,  beziehungsweise  einfachen  KoUo- 
diumschicht  an  Zartheit  nichts  einbussen. 

Darkschewitsch  ^)  hat  uns  mit  einem  verh&ltnissmássig  einfachen 
Verfahren  bekannt  gemacht.  Derselbe  stellt  sich  aus  Fliesspapier  rundě 
Scheiben  her  von  ungef&hr  doppeltem  Durchmesser  als  das  zu  schneidende 
Objekt.  Dieselben  werden  mit  Bleistift  numerirt,  mit  TO^^/oigem  Alkohol 
durchtrankt  und  in  einem  cylindriscLen  Glasgefáss  aufeinander  geschichtet 
Jeder  Schnitt  wird  nun  direkt  vom  Messer  mit  einer  solchen  Scheibe  ab- 
gehoben  und  in  das  Glasgefáss  gebracht,  bis  die  ganze  Série  von  Schnitten^ 
von  denen  jeder  durch  eine  Fliesspapierscheibe  getrennt  ist,  hergestellt  ist. 
Die  weiteren  Proceduren  werden  in  dem  cylindrischen  Gef&ss  selbst  vor- 
genommen,  der  lO^/^ige  Alkohol  durch  destiUirtes  Wasser,  dann  durch 
Farbstoffl5sung  ersetzt  u.  s.  w.  Um  die  allerdíngs  gar  nicht  st5renden  Papier- 
scheibchen  zu  umgehen,  hat  Streiff^^)  endlich  die  Verwendung  perforirter 
Glassch&lcben  angegeben;  dieselben  dienen  zur  Aufnahme  der  Schnitte  und 
erlauben  eine  Bearbeitung  von  mehreren  Schnitten  zu  gleicher  Zeit.  Im 
Princip  Gleiches  haben  bereits  v.  Lenhossék  ^s)  und  sp&ter  Steixach  ^®)  em- 
pfohlen. 

liitteratnr:  *)  Alexandkr  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  13,  1896),  -)  Apáthy  (Mitth.  Zool. 
St.  Neapel,  Bd.  7,  1887),  »)  derselbe  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  5,  1888),  *)  derselbe  (ebenda, 
Bd.  6,  1889),  *)  Aroutinsky  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  55,  1900),  •)  Aububtin  (Anat.  Ani., 
Bd.  13,  1897),  ")  BuMPUs  (Ref.  Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  10,  1893),  «)  Daekschbwitsch  (cf. 
Technik  v.  x.  Kahldkn),  »)  Dimmer  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  16,  1899),  ^^)  Gaqe  CProc. 
Amer.  Mikr.  Soc,  Bd.  14,  1892),  »^)  Jordán  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  15,  1898),  *•)  derselbe 
(ebenda,  Bd.  17,  1900;,  ^^)  Lenhossék  (ebenda,  Bd.  3,  1886),  »*)  Obrboia  (Neurol.  Centr, 
Bd.  9,  1890),  **)  KuppiNi  (Ref.  Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  11,  1894),  *«)  Sohieffrrdbckkr  (ebenda, 
Bd.  5,  1888),  *')  Stadbrini  (ebenda,  Bd.  10,  1893),  *»)  Steinach  (ebenda,  Bd.  4,  1887)^ 
^»)  Streipp  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  56,  1900),  ")  Summbrs  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  4,  1887), 
*h  Tandlbr  (ebenda,  Bd.  14,  1897),  ")  Weioert  (ebenda,  Bd.  2,  1885),  ")  Wintkrstsikeb 
(ebenda,  Bd.  10,  1893).  Helblng,  Berlin. 

Sclmittstrecker*  Unter  diesem  Namen  hat  man  eine  Anzahl 
Apparate  beschrieben,  welche  dazu  dienen  solien,  das  Rollen  der  Paraffin- 
schnitte  beim  Schneiden  zu  verhindern  und  die  diesen  Zweck  auch  mehr  oder 
weniger  erfQllen.  Nach  unserer  Erfahrung  sind  s&mmtliche  vdllíg  úberflfissig: 
und  lassen  sich  ersetzen  durch  einen  míttelfeinen  langstieligen  Tuschpinsel.  Dae 
Rollen  der  Schnitte  tritt  meistens  dann  ein,  wenn  die  Temperatur  des  um^ 
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g^ebenden  Raumes  zu  níedríg^  im  Verhaltníss  zum  Schmelzpunkt  des  verwen- 
deten  Paraífins  ist.  Im  allgemeinen  kann  man  sagen,  dass  bis  zu  einer 
g^ewissen  Grenze  dickere  Schnitte  sich  leichter  rollen  als  dúnne.  Um  das 
RoUen  zu  verhinderD,  drQckt  man  mít  dem  in  der  linken  Hand  gehaltenen 
Pinsel  sanft  anf  den  Paraffinschnítt,  sofort  nachdem  das  Messer  in  den 
Block  eingedmngen  ist.  Man  darf  nicht  zu  stark  andrQcken,  da  sich  sonst 
der  Schnítt  zusammenschiebt.  Vor  allem  aber  muss  man  sich  htlten,  mít 
dem  Pinsel  zwischen  Messerschneide  und  Block  zu  kommen,  was  immer 
dann  geschehen  wird,  wenn  man  den  Pinsel  zu  frOh  benutzt,  d.  h.  bevor 
die  Schneide  in  den  Block  eingedrungen  ist.  Es  empfiehlt  sich,  mit  an- 
gefeuchtetem  und  ausgedrQcktem ,  nicht  mit  ganz  trockenem  Pinsel  zu 
arbeiten. 

Von  den  bekannteren  Schnittstreckern  seien  die  von  F.  E.  Schulze, 
GiESBRECHT  uud  Decker  hior  erw&hnt.  Sie  beruhen  im  wesentlichen  auf 
dem  Princip,  dass  eine  der  Messerschneide  parallel  und  in  ganz  geringer, 
regrulirbarer  Entfernung  von  íhr  laufende  Walze,  ein  runder  Stab,  ein  Glas- 
rohr  oder  eine  áhnliche  Vorrichtung  den  Schnitt  zwiscben  sich  und  der 
Messerschneide  híndurchlaufen  l&sst  und  ihn  so  am  Rollen  verhindert.  Etwas 
anders  ist  der  BoRN^sche  Schnittstrecker  konstruirt.  Er  besteht  aus  einem 
rechteckigen  Blattchen  Papier,  das  mit  seinem  einen,  etwas  zugespitzten 
Ende  auf  dem  Paraífinblock  und  der  Messerschneide  ruht.  Es  wird  gehalten 
von  einem  metallenen  Hebel,  einer  Art  ungleicharmigen  Wagebalkens,  der 
seinerseits  wieder  an  einem  metallenen  Stativ  mit  horizontalem  Arm,  als 
Hebelaxe,  befestigt  ist.  Um  das  Papier  mit  richtigem,  ganz  minimalem  Druck 
au!  dem  Block  lasten  zu  lassen,  k5nnen  auf  den  einen  oder  anderen  Arm  des 
Hebels  Reiter  aufgesetzt  werden.  Das  Instrument  wird  so  aufgestelit,  dass 
das  vordere  Ende  des  Papiers  auf  dem  hinteren,  der  Messerschneide  zun&chst 
gelegenen  Ende  der  Schnittfláche  gerade  aufliegt. 

Iiitteratur :  F.  E.  Schulzk  (Zool.  Anz.,  Bd.  6,  1883),  Andbes,  Qibsbrkcut  und  Máyeb 
(Mitth.  Zool.  Stát.  Neapel,  Bd.  4,  1883) ,  Deckbb  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  23,  1883) ,  Bobn 
(Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  10,  1893). 

Scliilttelinetliode  zar  Isolirung  von  Blastomeren  siehe  Experi- 
mentell-embryologische  Technik. 

Scliwaiiiťsclie  Scheide  siehe  Nervenfasern,  ScHWANx^sche 
Scheíde  derselben. 

Scli^^edlsclies  Griln ,  ScHRELE^sches  Grun ,  Kupferarsenit, 
CuHAsOg,  entsteht  durch  Fállung  von  Kupfervitriol  mit  arsenigsaurem 
Kalium.  Diese  Reaktion  benutzt  Robin  zur  Herstellung  einer  grdnen  In- 
jektionsmasse. 

Scli^^efel.  Der  Schwefel  kommt  in  den  Handel  entweder  in 
krystallinischen  Stangen  oder  als  feines  Pulver,  Schwefelblumen,  das  durch 
Sublimation  erhalten  wird.  Beide  unterscheiden  sich  dadurch,  dass  ersterer  in 
Schwefelkohlenstoff  vollstándig,  letzterer  wegen  seines  hohen  Gehalts  an 
amorphem  Schwefel  nur  sehr  unvoUst&ndig  loslich  ist.  Beide  enthalten  noch 
Spuren  von  Schwefels&ure,  Arsen  und  Selen,  welche  durch  Behandlung  von  Am- 
moniak  entfernt  werden  (Sulfur  depuratum).  Der  prácipitirte  Schwefel,  Sulfur 
praecipitatum,  wird  erhalten  durch  Zerlegung  der  Polysulfide  mittels  Salz- 
s&ure.  Er  ist  in  Schwefelkohlenstoff  vSllig  loslich.  Der  Schwefel  ist  unloslich 
in  Wasser,  fast  unloslich  in  Glycerin,  wird  dagegen  von  vielen  anderen 
Solventien  gel5st.  Nach  Payen  lost  sich  Stangenschwefel  bei  Ib^  in  abso- 
lutem  Alkohol  zu  0,12o/o,  in  Aether  zu  0,19o/o7  >n  Chloroform  zu  1,2%,  in 
Terpentinol  zu  1,35%?  '^^  Benzol  zu  l,79Vo>  í"  ^'^^^  Mischung  von  gleichen 
Theilen  der  beiden  letzteren  zu  2,19^0,  in  Petroleum  zu  2,77o(^.,  in  S<ihw^l<i\r 
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kohlenstof!  zu  38,707o-  Kali-  und  Natronlauge  und  in  gering^erem  MaBse 
auch  Ammoníak  15sen  den  Schwefel  in  der  W&rme  unter  Bíldung:  von  Poly- 
sulfiden  und  Thiosulfat,  koncentrirte  Minerals&aren  ÍQhren  íhn  in  Schwefel- 
sáure Qber.  Auch  in  warmem  Eisessig  ist  Schwefel  loslich. 

ScliiTvefelaiiiiiioiiium,  NH^  .  SH,  stellt  in  w&sserig^er  Lósang: 
eine  farblose,  sich  bald  gelb  f&rbende  FlQssIgkeit  dar,  die  entsteht  durch 
Sáttigfung:  von  Liquor  ammonii  caust.  mit  Schwefelwasserstoff.  Sie  soli  in 
gut  verschlossenen  Gef&ssen  aufbewahrt  werden,  da  sie  sich  sonst  bald 
unter  Schwefelabscheidung  zersetzt. 

Das  Schwefelammonium  vermag  bekanntlich  aas  Metallsalzl5sung 
Schwefelmetalle  abzuscheiden.  Diese  Eigenschaft  wird  auch  in  der  Mikro- 
technik  vielfach  benutzt  bei  der  Imprágnation  mit  Gold-  und  Silbersalzen^ 
vor  allem  aber  bei  der  Erkennung  des  Eisens  in  den  Geweben  (siehe  Eisen). 

Scliwefelbakteríeii  siehe  Beggiatoa. 

Schwefelkolileiistoflr,  Kohlendisulfid,  Schwefelalkohol,  CS^,  wird 
dargestellt  durch  Ueberleiten  von  Schwefeldampf  uber  glQhende  Kohlen  und 
stellt  eine  wasserhelle,  eigenthQmlich,  in  frischem  Zustand  nicht  sehr  nnange- 
nehm  riechende  Fiiissigkeit  von  specif.  Gewicht  1,272  dar.  Siedepunkt  bei  46^ 
Brechungsindex  1,628.  Er  ist  in  Wasser  nur  zu  0,1^0  loslich,  leicht  15slich 
dagegen  in  Alkohol,  Aether,  Anilin  und  fetten  Oelen.  Er  wird  von  Minerál- 
sáuren  nicht  angegriffen  und  ist  ein  ausgezeichnetes  L5sungsmittel  ffir 
Phosphor,  Schwefel,  Jod,  Oele,  Harze,  Fette,  Paraffin  etc. 

Der  Schwefelkohlenstoff  hat  stark  fáulnisswidrige  Eigenschaften,  an 
Luft  und  Licht  nimmt  er  allmahlich  eine  gelbe  Farbe  und  sehr  unange- 
nehmen  Qeruch  an. 

Der  Schwefelkohlenstoff  verdankt  seinem  grossen  Losungsvermógen 
f Qr  Fette  und  Paraffin  seine  Anvvendung  in  der  Mikrotechnik,  so  dient  er  als 
Entfettungsmittel  fúr  Knochen  und  als  Intermedium  bei  der  Paraffineinbettung. 
Der  hohe  Brechungsindex,  der  noch  durch  Sáttigung  mit  Schwefel  (1,750) 
oder  Phosphor  (1,950)  gesteigert  werden  kann,  kann  fQr  den  Einschlass 
mancher  mikroskopischer  Objekte  von  Nutzen  werden. 

ScliiYefelsfltire  (Acldum  sutfaricum)  Ho  SO^.  Diese  schon  seit 
altersher  bekannte  und  wichtigste  aller  S&uren  wurde  frúher  durch  Er  hit  zen 
von  Eisenvitriol  (Nordhauser  Schwefelsáure)  gewonnen,  bis  dieses  Ver 
fahren  durch  den  Kammerprocess  verdrangt  wurde.  Bei  diesem  wird 
Schwefel  oder  schwefelhaltiges  Minerál  bei  Luftzutritt  zu  schwefliger  Saure 
(SOg)  verbrannt,  die  dann  durch  Salpetersáure,  resp.  Stickoxyd  zu  Schwefel- 
sáure oxydirt  wird  (englische  Schwefelsáure). 

Neuerdings  wird  die  Schwefelsáure  vielfach  nach  einer  anderen  Me- 
thode,  mit  Hilfe  des  Kontakt verfahrens  (von  Clemens  Winckler)  dar- 
gestellt. Das  Princip  desselben  ist,  dass  eine  sauerstoffQbertragende  (Kontakt-) 
Substanz  (Platin,  Eisenoxyd  etc.)  die  Vereinigung  von  schwefliger  S&nre 
und  Sauerstoff  zu  Schwefelsaureanhydrid  (SOg  +  O  =  SO3)  bewirkt,  das  mit 
Wasser  sofort  in  Schwefelsáure  fibergeht. 

Acidum  sulfuricum  pnrum  oder  destillatum  des  Handels  ist  der  ober- 
halb  330^  síedende  Antheil  der  roben  englischen  Schwefelsáure.  Diese  S&ore 
hat  das  spec.  Gew.  1,842  bei  12°  und  enthált  durchschnittlich  iVaVo  Wasser. 

Reine  wasserfreie  Schwefelsáure  gewinnt  man  durch  Ausfrieren 
der  vorigen,  wobei  sie  sich  in  Krystallen  vom  Schmelzpunkt  -f  10,5®  ab- 
scheidet  und  dann  genau  der  Formel  HgSO^  entspricht;  leichter  erh&lt  man 
sie  aus  SO;)  und  der  bérech neten  Menge  Wasser.  Sie  hat  bei  15®  das  spec. 
Gew.  1,8372,  entwickelt  schon  bei  40°  weisse  Dámpfe  von  SOj,  w&hrend 
bei  3300  wieder  die  Sáure  mit  einem  Gehalt  von  iVaVo  ^2^  destUlirt 
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Koncentrirte  Schwefels&ure  ist  eine  51ige,  dicke  FlQssigkeit;  sle  besitzt 
eine  grosse  Affínítát  zu  Wasser,  die  aaf  die  Tendenz  zur  Bildung  von 
Hydraten,  wie  H2  SO^  +  H^O  und  H2SO4  +  2H2O  etc.  zorQckzufuhren  ist. 
Die  VereiniguDg  mit  Wasser  erfolgt  unter  erheblicher  Warmeentwicklung,  die 
ein  Sieden  der  Fliissigkeit  veranlasseu  und  sogar  expiosionsartige  Er- 
scheinungen  bewirken  kann.  Desbalb  muss  man  beim  Miscben  stets  die 
Vorsicht  gebrauchen,  die  Sáure  in  kleinen  Mengen  ins  Wasser  fiiessen 
zu  lassen  und  niemals  umgekehrt  zu  verfahren. 

Au!  der  energischen  wasserentzíehenden  Wirkung  der  Scbwefeisaure 
beruht  auch  ihr  Verbalten  zu  vielea  organischen  Substanzen.  Indem  sie 
díesen  die  Elemente  des  Wassers  —  d.  h.  Sauerstoff  und  Wasserstoff  — 
entzieht,  verwandelt  sie  dleselben  in  Kohle  oder  dunkle,  kobienstoffreíche 
Gebilde.  Hierauf  beruht  die  Schwárzung  von  Zucker,  Holz  oder  Papier  durch 
koncentrirte  Schwefelsáure. 

Die  Schwefelsáure  ist  eine  sehr  starke  Sáure,  die  fast  alle  organischen 
und  anorganischen  Sáuren  aus  deren  Salzen  verdrángt.  D&gegen  wird  sie 
durch  einíge  Metalle  oder  Metalloide,  wie  Kupfer,  Quecksilber.  Kohle, 
Schwefel,  Phosphor  etc.  unter  Reduktion  zu  schwefliger  Sáure  zer- 
legt.  Sie  lost  fast  alle  Metalle  auf,  mit  Ausnahme  von  Blei  und  den 
Edelmetallen  Qold  und  Platin. 

Die  schwefelsauren  Salze  oder  Sulfáte  sind  gr5sstenthcils  wasser- 
loslich,  schw^erloslich  ist  schwefelsaures  Blei,  fast  oder  ganz  unloslich  sind 
die  Sulfáte  der  Erdalkalien  (Ca,  Sr,  Ba).  Das  Verbalten  der  letzteren  dient 
zur  Erkennung  der  Schwefelsáure,  die  mit  allen  loslichen  Baryumsalzen 
einen  weissen  pulverigen  Niederschlag  erzeugt.  Seuberg,  Berlin. 

Die  Schwefelsáure  hat  in  der  Mikrotechnik  unter  den  Mineralsáuren 
wohl  die  geringste  Verwendung  gefunden,  als  Entkalkungsmittel  ist  sie 
natflrlich  untauglich,  dagegen  findet  sie  beschránkte  Verwendung  als  Macera- 
tionsmittel  besonders  fQr  epidermoidale  Oebilde  (pag.  7 56).  Auch  manchen 
Fixationsmitteln,  wie  Chromsáure  oder  Pikrinsáure,  wird  sie  in  geringea 
Mengen  zugesetzt. 

ScliiYefeliTvasserstoflry  HgS,  wird  erhalten,  indeni  man,  meist  in 
dem  Kippschen  Gasentwicklungsapparat,  ein  Schwefelmetall,  Schwefeleisen 
oder  Schwefelantimon,  mit  Salzsáure  úbergícsst.  Leitet  man  das  entstehende 
Gas  in  abgekochtes,  destillirtes  Wasser  ein,  so  absorbirt  dasselbe  bis  zu 
seinem  dreifachen  Volumen  den  Schwefelwasserstoff  (Schwefelwasserstoff* 
wasser,  Aqua  hydrosulfurata).  In  noch  hoherem  Masse  wird  das  Gas  von 
Alkohol  absorbirt.  Die  Reaktion  dieser  Flussígkeiten  ist  schwach  sauer. 
In  schlecht  verschlossenen  Gefássen  findet  sehr  bald  eine  Zersetzung  unter 
Abscheidung  von  Schwefel  statt.  Der  schwefelwasserstoff  hat  den  Charakter 
einer  schwachen  zweibasischen  Sáure,  seine  wíchtigste  Eígenschaft  ist  die. 
aus  Metallsalzlosung  unloshche  Schwefelmetalle  abzuscheiden.  Auf  dieser 
Eígenschaft  beruht  auch  seine  Verwendung  in  der  Mikrotechnik.  (Nabereš 
siehe  Bleiformiat  und  Golgimethode.) 

Sclii^eflis^e  Sflure,  Acidum  sulfurosum,  Ho  SO^,  entsteht  durch 
Verbrennen  von  Schwefel  oder  durch  Erhitzen  von  Kupfer  oder  Schwefel 
mit  englischer  Schwefelsáure  und  Ueberleiten  des  entstandenen  Schwefel- 
díoxyds  in  Wasser.  1  Vol.  Wasser  nimmt  ungefáhr  43  Vol.,  1  Vol.  Alkohol 
115  Vol.  auf.  Die  wásserige  schweflige  Sáure  ist  eine  starksaure,  stechend 
riechende  Flussigkeit,  die  aus  der  Luft  oder  oxydirenden  Agentien  hegierif:- 
Sauerstoff  aufnimmt  und  in  Schwefelsáure  flbergeht.  Sie  ist  desbalb  ein  vorzQg 
liches  Reduktions-  und  Bleichmittel.  Die  Sáure  bildet  Salze,  Sulfíte,  die  beini 
Zusatz  einer  Sáure  leicht  unter  Abspaltung  von  schwefliger  Sáure  zerfallen. 
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Die  reducirende  Wírkung  der  schwefligen  S&ure  wird  in  der  Mikro- 
technik  vielfach  zum  Bleichen  benutzt,  so  IQr  Osmium-  und  H&matoxylin- 
prSparate.  Sie  dient  ferner  als  gfesch&tztes  Entkalkungs-  und  Macerations- 
mittel  und  ist  auch  als  Fíxationsmittel  in  álkoholischer  L5sung  gerQhmt 
worden. 

Scliweiiieseucliebaclllus^  Bacillus  suisepticas.  Die  Bacillen  der 
Schweineseuche  farben  sich  gut  mit  den  gebráuchlíchen  wfisserigen  LOsungen 
der  Anílinfarben.  Dabeí  zeigen  sie  nicht  selten  in  ihren  centralen  Theilen 
eine  ungef&rbte  Stelle,  so  dass  die  Pole  der  Bakterien  st&rker  gef&rbt  er- 
scheínen  als  die  Mitte.  Sind  die  Bakterien  sehr  stark  gef&rbt,  so  sind  sie 
gleichmassig  gefarbt  und  zeigen  eine  ungefárbte  centrále  Mitte  nicht.  Nach 
der  ORAM^schen  Methode  fárben  sich  die  Bacillen  der  Schweineseuche  nicht. 
Schnitte  f&rbt  man  nach  den  fflr  die  Ffirbung  von  Bakterien  in  Schnitten 
angegebenen  Methoden.  Kunnemann,  Breslau. 

Scli^^eissclrilseii*  Zur  Fixation  der  SchweissdrQsen  bevorzugt 
Heynold  MCLLER^sche  Flussigkeit  oder  2<)/oíges  Ammoniumbichromat  oder 
0,5Voí^6  Osmiumsáure.  Ranvier  fixirt  kleine  HautstQckchen  24  Stunden  lang 
in  l^^/oiger  Osmiumsáure  oder  Alkohol,  oder  er  injicirt  die  Osmiumsáure 
subkutan.  Unna  empfiehlt  zu  demselben  Zweck,  speciell  zur  Darstellnng 
des  Fettes  in  den  Epithelzetlen  seine  Methode  der  sekund&ren  Osmirung. 
Kleine  HautstQcke  kommen  24  Stunden  lang  bei  Bruttemperatur  in  l^/^x^e 
wásseríge  Pikrinsaure,  der  man  1^,00  SalpetersEure  und  1%  Gerbs&ure 
und  eventuell  noch  5 "/o  Essigsáure  zusetzt.  Sie  werden  dann  m5glichst 
rasch  in  Alkohol  entwassert  und  in  Celloidin  eingebettet.  Die  Osmirung  der 
Schnitte  erfolgt  in  l^l^iger  Osmiumsáure  mit  Zusatz  von  l^j^  Alaun. 

Beim  Menschen  finden  sich  die  meisten  Schweissdriisen  in  der  Achsel- 
h5hle,  in  der  Vola  manus  und  in  der  Planta  pedis.  Die  grossten  Schweiss- 
drQsen finden  sich  in  der  Achselhohle  und  der  náchsten  Umgebung  des  Afters. 
Die  gQnstígsten  Objekte  íur  die  Untersuchung  der  SchweissdrQsen  bilden 
die  Katzenpfote  und  die  Riisselscheíbe  des  Schweines  (Luchsinger).  Zur 
kQnstlichen  Erregung  der  Sekretion  eignen  sich  vor  allen  Pilokarpin,  Mus- 
karin,  Nikotin  und  Physostigmin. 

Zur  Isolirung  der  SchweissdrQsen  kann  man  kleine  Hautstúckchen  in 
verdiinnter  MúLLER^scher  FIQssigkeit,  in  dQnner  Essigsáure  oder  durch  an- 
haltendes  Kochen  in  Salzsáurealkobol  (iVo)  maceríren  (Heynold). 

Zur  Darstellung  der  Nerven  der  SchweissdrQsen  empfiehlt  Ranvier 
(1887)  seine  Goldmethoden,  Sfamexi  die  Vergoldung  nach  Fischer  oder 
Lf^wiT,  Arnstein  die  vitale  Methylenblaufárbupg. 

Iiitteratar:  Hkykold  (Vibch.  Arch,  Bd.  61,  1874),  Ranvieb  (Le  mécanisme  de  la 
sécrétioD,  Paris  1887),  derselbe  (Compt.  rend.,  Bd.  89,  1879),  derselbe  (Journ.  micrograph., 
1887),  Unna  (Deutsche  Medicinalzeitung,  1898),  Luchsinger  (Schweissabsonderang  in  Hbb- 
MANN,  Handbach  der  Pbysiologie,  Bd.  5,  Leipzig  1881),  Sfameni  (Arch.  ital.  Biol.,  Bd.  29, 
1898),  Arnstein  (Anat.  Anz.,  Bd.  10,  1895). 

SeeiPvasser,  kúnstlíches,  vergl.  pag.  290. 

Settors^an.  I.  Lider  nebst  Konjunktiva. 

A.  Mikroskopísche  Untersuchung  der  normalen  Struktur  des  Lides 
und  seiner  Bestandtheile : 

Abgesehen  von  der  Anfertigung  von  Gefrierschnitten  und  der  Methode 
des  trockenen  Schneidens  der  Lidhaut  ^)  kommen  hierfQr  haupts&chlich  fol- 
gende  Methoden  in  Betracht: 

1.  Die  Herstellong  von  Schnitten  des  regul&r  fixirten  und  eingebetteten 
Materials. 

Die  UntcrBuchuDg  von  Qner-  und  Flachschnitten  des  Lides  ist  amsomehr  za  empfehlen, 
.-lis  einmal  aaf  dem  relativ  kleinen  Terrain  eines  Schnittes  durch  die  Lider  nahezu  siimmt- 
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liché  Gewebsarten  des  K6rpera  vertreten  and  deshalb,  wie  kaum  an  einer  anderen  Stelle  des 
Kdrpers,  gleichzeitig  in  ansserordentlich  instniktiver  Welse  znr  Anschaatmg  za  briagen  sind ; 
Bodann  deshalb,  weil  die  Žahl  wirklich  gater,  nicht  schematisirter  Abbildungen  von  derartlgen 
Schnitten  noch  eine  relativ  sehr  geringe  ist,  was  mit  der  aasserordentlichen  Schwierigkelt 
der  Beschaffong  frischen  and  geeigneten  Materials  za  erkl&ren  ist.  Jede  der  Haaserst  seltenen 
Gelegenheiten,  ein  gnt  konservirtes  menschliches  Lid  za  erhalten  and  dieses  werthvolle  Mate- 
riál aaszanatzen,  solíte  daher  anbedingt  wahrgenommen  werden. 

Die  Fixirung^  erfolg^  am  besten  in  Alkohol,  dem  Universalfixirungs- 
mittei  der  Dermatologen ,  in  MúLLBR^scher  Losung,  in  Osmiums§.ure,  bezw. 
mit  dieser  hergestellten  Oemischen.  Das  Lid  wird  in  mog^líchst  grosser  Aus- 
dehnuDg  unter  Mitnahme  der  am  Limbus  comeae  abgeldsten  Konjanktlva 
bulbi  abgetrennt  und  auf  einer  Kork-  oder  besser  auf  einer  Wachsmodeliir- 
platte  sorgf&ltig  ausgebreitet  and  mit  Igelstacheln  befestígt.  Die  Alkohol- 
flxirung  und  Hartung  ist  relativ  einfach  und  sind  die  damit  zu  erzielenden 
Resultate  als  ÍQr  alle  dermatologischen  Zwecke  v511ig  ausreichend  zu  bezeichnen. 

Eínbettung  in  Celloidin  oder  Paraffin;  mit  letzterem  muss  dle  Ein- 
bettung  mit  RQcksicht  auf  die  Einlagerung  ausgedehnter  Massen  derben 
Bindegewebes  sehr  vorsichtig  und  unter  mdglichster  Abktlrzung  des  Auí- 
enthaltes  in  Alkohol  wie  der  Eínwirkung  hoherer  Temperaturen  erfolgen; 
nur  bei  vollkommenster  Beherrschung  der  Paraffíntechnik  ist  es,  sobald  es 
sich  um  einen  derberen  Tarsus  (álterer  Personen)  handelt,  mSglich,  aus- 
reichende  íeine  Schnitte  zu  erhalten.  Eine  wesentliche  Erleichterung  gewáhrt 
in  diesen  Fállen  die  kombinirte  Celloidin- Paraffineinbettung  (siehe  pag.  117  ff.). 

Die  Paraffineinbettung  ist  besonders  wichtig  ffir  die  Darstellung  der 
Epithelfasern  nach  Kromayer's  Verfahren.  Ueber  Formol  als  Fixationsmíttel 
siehe  Bulbus. 

2.  Die  Untersuchung  des  frischen  Oewebes  (Qefrierschnitte,  zerzupftes 
Gewebe)  Fixation  des  Oewebes  durch  Methylgrdnl5sung  mit  Zusatz  von 
^4^  o  Essigsáure  und  nachfolgende  Einwirkung  von  Osmiumdampfen 
(1  .1  Stunde),  darauf  Zusatz  von  1  Tropfen  des  Gemisches  von  Ripart  und 
Petit.  2) 

3.  Isolirung  der  Elemente  in  Jodserum  (Ranvier),  10<>/oiger  Kochsalz- 
losung  (Pflasterepithel  der  Konjunktiva),  koncentrirter  Salpetersáure,  Ranvier's 
Drittelalkohol  oder  nach  Einlegen  in  MCller's  L5sung. 

4.  Darstellung  der  Konfiguration  des  Epithelprotoplasmas,  der  Epithel- 
fasern : 

a)  durch  Hártung  in  Ammon.  bichrom.,  Einbetten  in  Qummi,  Hárten 
in  Alkohol,  Schneiden,  Einlegen  in  Phenylwasser  ohne  FSrbung.  ^) 

b)  Fibrinfárbung  nach  Weigert. 

c)  Kromayer's  Methode. 

5.  Darstellung  des  Keratohyalin,  Eleídin,  Keratin,  Mucin,  siehe 
unter  Haut,  beziehungsweíse  SchleimfS,rbung.  Die  Anstellung  von  Mucin- 
reaktionen  ist  besonders  wichtig  zum  Nachweis  der  schon  in  der  normalen 
Konjunktiva  vorhandenen  sogenannten  Stieda  schen  Becherzellen  (Darstellung 
der  Oefínungen  durch  Versilberung). 

6.  Cilien:  Unzerzupft  in  Kochsalz-L5sung ,  Glycerin  oder  Xylol.  Zur 
Isolirung  der  Elemente  Einlegen  in  40<)/oige  Kalilauge  oder  in  koncentrirte 
Schwefelsaure,  Deckglas,  mit  der  Naděl  drtlcken;  oder  Maceration  theils 
frischer,  theils  in  MCllers  Losung  fixirter  Haare  bei  40®  C.  in  Pepsin-Salz- 
saure-Glycerin  (VíVo^ff®  Losung  von  Pepsin  in  l^/olgem  Salzsáure- Glycerin); 
zur  Darstellung  der  Elemente  des  Haarbalgs  Ausschneiden  eines  2  Cm.  grossen 
StQckes  des  Wimperbodens  und  Einlegen  fůr  2  Tage  in  5%ige  Essigsfiure, 
Ausziehen  der  einzelnen  Haare  mit  Scheiden,  Zerzupfen. 

FCir  Schnittpraparate : 

Fixirung  in  MOller,  Hartung  in  Alkohol,  Einbetten  in  Paraffin,  Fár- 
bung  in  verdunntem  Hamatoxylin-BoHMER,  12  Stunden  Differenzirung  in  salz- 
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saurem  Alkohol,  Auswaschen.  Nachf3,rbung  mít  verdQnnter  PikrmeoaínldSDDfr, 
Auswaachen   in   70%igem  Alkohol ;  Alkohol,  Xylol,  Bals&m. 
Ueber  die  Entwicklung  der  Wimpern  s.  Litt.  i. 

7.  Kollagen.  aíohe  den  hierQber  handeloden  Artikel. 

8.  Elastlsches  Gewebe;  Die  Entstehung  deaselbon  íst  tiocb  unklar 
(Theorien  von  O.  Hkrtwig  und  Rasviek,  vgl.  Rawikh,  Technieches  Lehrb. 
d.  Histologie). 

Fvciis  betrachtet  die  Aufltísung  der  elastischen  Fasern  in  Korner  als 
ein  Zeichen  der  regressiven  Metainorphose .  beziehungsweise  heginoesder 
byatiner  Degeneration  der  elastischen  Fasern,  ■')  Siehe  Elastin. 

9.  Fettgewebe  isl  im  subkutanen  Zellgewebe  der  Lider  —  der  Muskel- 
schicht  aufgelagert  —  nur  auaserordentlích  diirftig  entwickelt,  bÍHweilen 
fehlend  (nach  Merkki,  und  Kai.i.ics  fehlt  es  absolut.  so  daas  das  erste  Aut- 
trelen  von  Fetttrilubcfaen  die  Grenxe  des  Lides  anzeigt.  Ueber  den  Nach- 
weia  s.  Fett). 

10.  In  der  Tnnica  propria  der  Konjunktiva  lindet  sich  bekanntlicb 
retikulares,  adenoides  Oewebe,  in  desaen  Maschen  sich  Lymph-  and 
Plasmazellen  befinden.  Ueber  die  Darstellung  siehe  pag.  á. 

11.  Muskel  und  OrQsengewebe  der  Lider  sind  mittels  der  flblicfaen 
UebersichtsIarbuDgen  mít  beaonderer  Exaktheit  auch  durch  das  Bisenhfinia- 
toiylin-Pikrornchsinverfahren  darzustellen.  Die  Nervenendigungen  der 
qnergestreiften  Lid-  und  ausseren  Augenranakeln  sind  zweckmassig  tnit  der 
Ooldcbloridmethode  darzuatellen. '')  S.  Ooidmethoden. 

12.  Das  BlutgetKsBsyBtem  der  Liiler  ist  Bowohl  von  der  Art.  ophtb&l- 
inica,  wie  von  der  Art.  inlraorbitalis  (Ast  dor  Masillaria  interna),  wie  aucb 
schliesslich  von  der  Masillaria  externa  (Elschnig)  zu  injieireD. 

Von  Bťúciitung  ist,  ilnsa  bel  dum  Fulilen  vuu  Klnppen  >□  (Ivn  Ten-:'!)  der  Orbita  eine 
beBtiminte  KichluDg  ilem  BlatHtrom  in  ilL*m  Slaníme  Utr  Véna  opblhalmica  Dicht  ^RebuD  ut. 
Fdr  gewBhDlJch  lliesat  jedoch  nach  neueren  Unterauelinngťo 'i  das  venOse  Blnt,  auch  von 
dfr  Slim  und  den  Lidem,  nach  dem  Síqqs  caTfrnoiina,  iiiulit  nitcli  dor  Teaa  laclatin  ant. 
iSebíhinn   leCSj  Hb. 

Oagrgtu  kaan  die  EallKttrnDg  dee  vendsen  Blates  der  GeeiíliCshaat  in  den  Sinm 
cavernoíus  wcgen  der  Klappen  in  dťr  Véna  angalarls  nad  an  der  KommunikatioDMtetle  der 
Véna  ophthalmica   inierior   mit   den  Venen   der  UnterneLlSIen^trnbe   nur    thelln-eiae  errolgen. 

1^.  Die  Darstellung  der  Lymphbahnen  der  Lider  erfolgt  durch  Ein- 
atlchlniektion.  Nach  dem  Verfahren  von  Flihs  gelingt  es  /i)  durch  Einaticb 
unter  die  Conjunetiva  tarei  ein  konjunktivalea  und  praetarsalea  Lymphge- 
fassnetz  zn  injiciren,  b)  durch  Eínslich  ira  Limbus  corneae  die  Lymtih^- 
fEsse  der  Conjunetiva  bulbi  zu  IGlIea. 

Neuerdinga  hat  Grinrut'!  durch  Einstich  in  die  Lidhaut  in  der  N&be 
der  Lidkante  das  Abflusssystem  der  Lytnphe  aus  den  Lidem,  indeni  er  sich 
des  Verlahrens  und  der  InjektionsríDsai^keiten  von  Qriiut.v  bediente, 
grfiaster  Vollst&ndigkeit  darstellen  kfinnen. 

Naub  GHunsBr  bi-otťlil  auaaer  dem  konjiinkliraleu  und  pruutnrí.tlcn  nnub  e\u  rrícb 
eotnitkellKs  Lynipheelassmtz  <Ier  Lldhaul,  daa  aus  dem  eupraniuskulilren  tVtt){ewťliR  dca 
Lldei  hcrvorgeht,  Álle  drei  Systéme  anaBlomoairen  viellach.  Der  AbMuiia  der  Lymtihe  eilol^ 
TDD  der  medlalen  Ealtle  den  Lides  Im  Wnngentett  und  nasulwarts  tod  der  Ober  dem 
Maienla*  baccinator  gelegenen  AnblinTunK  von  Fett^webn  oauh  nnten  ta  den  Lynph- 
Itnoten  in  der  UmKebnng  der  Snbmaxillardrllae;  von  der  lemporalen  Hillfte  des  [i<le« 
nach  den   Praeaiirikular-,  bezw.  Parotislympbkooten, 

Dit'  Endiifung  der  LymphgcIUaae  di^r  Conjunitiva  bnllil,  ob  blind  am  [ton)bantrao4t) 
oder  mit  AnslHuIcm  Im  Homlinutgewebe,  lat  atrillig. 

B.  1.  CirkulationsstQrungeii:  FQr  den  Nachweis  von  Oedem  der 
Lidbaut  (nach  Excision  etwa  bei  Tumoren  der  Orbita,  die  auch  das  Dd 
ergritfen  baben  oder  an  der  Leiche)  ist  die  Kochmethode')  und  die  aach- 
herige  Antertígung  von  Oefrierscbnitten  zu  emplehlen. 

Du  LidUdem  bei  Trlcbinosn  wird  tbells  ala  enUsUndliches  Oedem,  thella  als  abhltiiKÍ|r 
Ton  eincr  Ventoprung  und  Thrombose  der  klelnercn   LympbgeliLase   anigelastt.  Za  t 
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Entstehnng    ist   jedenlalls    die   Anwesenheit    von  Trichinen   in  der  Lidmaskalatur   uicht  er- 
fordcrlich. 

2.  EntzQndang^eD  and  parasitáre  Erkrankungen:  Schuppen 
werden  nach  Uxna  (cit.  n.  Joseph  u.  Loewenbach)  durch  Heftpflaster  erweicht, 
mít  dem  Pflaster  abgehoben,  von  díesem  durch  Benzín  oder  Xylol  entfernt. 
Das  Materiál  wird  durch  Einbringen  in  Aetheralkohol  oder  Alkohol  allein 
au!  1 — 2  Tage  entfettet,  dann  in  Aq.  dest.  oder  Kochsalz-LĎsung  auf  dem 
Objekttr&ger  zerzupft,  fein  vertheilt,  getrocknet,  durch  Erhitzen  fixirt  und  mit 
einem  beliebigen  Anilínkerníarbstofí  gefarbt. 

Nach  einem  anderen  Verfahren  kann  man  die  Fárbung  in  vlvo  auf  den 
abzukratzenden  Hautpartien  vornehmen,  abkratzen  und  in  Glycerin  unter- 
suchen. 

Beí  den  an  der  Lidhaut  selten  zur  Beobachtung  kommenden  Favus- 
erkrankungen   empfiehlt  sich  die  Untersuchung, nach  Kellogg. 

Die  Unlersuchung  der  besonders  zur  Zeít  der  Vaccination  an  den 
Lidem  zur  Beobachtung  kommenden  Vaccinepusteln  unterscheidet  sich 
in  nichts  von  derjenigen  an  anderen  Hautstellen. 

Zur  Darstellung  der  Molluskumk5rperchen  bei  Molluscum  conta- 
giosum  genugt  eine  Uebersichtsf&rbung  nach  van  Gieson  oder  die  frische 
Untersuchung  und  Fárbung  mit  Methylgrun  (cf.  oben). 

Der  Nachweis  des  Acarus  folliculorum,  der  bei  der  Seborrhoea  oleosa 
der  Stirn-  und  Lidhaut,  ferner  in  den  Komedonenpfr5pfen  und  ganz  beson- 
ders háuíig  von  Ráhlmann  bei  Trachomkranken,  die  gleichzeíti^  an  Blopha- 
ritis  ciliaris  litten  ^^),  gefunden  ist,  bedingt  keine  besondere  Methodik. 

Cysticercusblasen  werden  als  elastische  QeschwQlste  zwischen  den 
Muskelbfindeln  der  Augenlider,  umgeben  von  einer  fibrosen,  bezw.  aus 
chronischem  Qranulationsgewebe  bestehenden  Kapsel  gefunden.  Zu  ihrer 
Untersuchung  genQgt  es,  die  Blasen  mit  einer  feinen  Scheere  zu  dffnen  oder 
die  Skolices  zwischen  zwei  Objekttr&gern  zu  zerquetschen. 

Ueber  den  Nachweis  der  als  Konjunktivitiserreger  in  Betracht  kom- 
menden Pneumokokken,  des  NcissER'schen  Gonococcus,  des  Streptococcus 
pyogenes,  des  KLEBS-LoFFLKR^schen  Diphteriebacillus,  der  Staphylokokken 
siehe  in  den  betr.  Artikeln. 

Bezliglich  des  Gonococcus  ist  zu  sagen,  dass  die  eitrigen  Koními ktivitisformen  der 
Nengeborenen  nar  zum  Theil  aaf  Gonokokken  znrttckzafiihreii  sind,  und  dass  deshalb 
bei  methodischer  UntersnchaDj?  der  FUlle  voa  Blennorrhoe  in  einer  ganzen  Anzahl  Gono- 
kokken vermisst  und  daliir  Diplokokken,  Pneumokokken ,  Streptokokken  gefunden  werden. 
Die  Konjunktiva  des  Nengeborenen  reagirt  zweifellos  auch  auf  andere  Mikroorganismen  viel 
heftiger  als  die  des  Ervrachsenen,  so  dass  dadurch  Bilder  von  gonorrhoischer  Konjanktivitis 
Yorgetáuscht  werden  konnen.  Aebnlicbes  gilt  fiir  die  Bindehautblennorrhoe  der  Erwachsenen. 
Es  ist  desbalb  die  Vornahme  der  bakteriologischen  Untersuchung  differentiell-diagnoitiscb 
von  grosster  Bedeutnng. 

Der  FRÁNKEL-WEiCHSELBAUM'sche  Kapseldiplococcus,  zweifel- 
los zu  den  Erregern  der  akuten  Konjunklivitis  gehorend,  wird  besonders 
in  den  spárlichen  Eiterfiocken ,  die  ín  dem  geringen,  wásserigen  Sekret 
suspendirt  sind,  gefunden. 

Den  Streptococcus  pyogenes,  der  sehr  selten  auch  als  Bewobner  der  normalen 
Konjunktiva  gefunden  ist,  trifft  man  bisweilen  bei  einfach  katarrbalischen ,  hiiufiger  boi 
pseudomembranOseu,  resp.  diphtheritischen  Bindehautentziindungen.  Die  Infektion  der  Kon 
junktiva  kann  auch  au!  metastatischeni  Wege  bei  allgemeiner  Streptokckkenseptikamie  er- 
folgen.  Hierbei  sind  reichlícbe  Streptokokkenanhaufnngen  in  den  Gefás(sen  der  Konjunktiva 
mikroskopiích  nachzuweisen.  ^\) 

Der  KLEBS-LóFFLBRsche  Diphtheriebacillus  ist  der  Erreger 
sowohl  der  relativ  leichten,  oberfláchlichen,  sog.  Conjunctivitis  crouposa,  wie 
der  schweren  tiefgreifenden,  zur  wirklichen  Diphtherie  zu  rechnenden,  nekro- 
tischen  Form,  ebenso  wie  umgekehrt  dieselben  Formen  auch  durch  andere 
Mikroorganismen  bedingt  sein  konnen. 
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Zuř  FárbuDg  ist  besonders  die  EK\ííT-NRisflER'8che  FSrban^TDetbode 
(siehe  pag.  171)  zu  empfehlen. 

Die  Differenzen  zwischen  dem  Diphtheriebacillus  und  dem  Xerosebacillua 
im  (arberischen  ond  kultorellen  Verhalten  sind  jedocb  so  unbedeatend,  dass 
als  Unterscb^idunD^smittel  auaschliesslích  die  Prufung  aul  Oiftigkeit  in  Be- 
tracht  koreimt. '^) 

St  ap  hy  lo  ho  kke  D  alnd  Bewobner  áei  normalen  BiadehautfiackeH.  Lhre  AnweHBnheit 
eteht  DÍcht  íd  Beziebuiig  znr  CoDJuDcIlvitis,  bevr.  Keratitis  phlyctaenuloaa.  Filsobe,  noch  nicht 
erUlInete  PhlyctliDen  erguben  bei  der  UnCcraDcbaDg  oTt  ůa,s  giLnzlicbe  Feblea  von  Bakteiien. 
Wo  Stapbylohokken  gelunden  vrerdea  ,  iat,  ebcnso  wie  bei  dem  Ekzém  der  3nsaereii  Haut, 
an  SeknndUTiiiIektion  r.u  ijtnken. 

Als  Bpeciell  dem  menachlichen  Bindehautaack  zakommende 
Erreger  entzundlicher  AfEektionen  sjnd  anzusehen'"): 

ni  Der  KocH-WEEKSsche  Bacillus");  deraelbe  Í8t  eín  relativ  h&ufi- 
ger  fCrreger  der  akuten,  kontagioBen,  biBweilen  epldemisch  aaftretenden 
KoDJunktivitis.  Er  I&rbt  sich  mit  den  verscbiedenen  Anilinrarben  gut,  wird 
aber  nach  Gram  enttárbt.  Die  Kultivirung.  am  vortheilhaftesteti  aua  dem 
Sekret  sehr  hettiger  Faile,  gelíngt  schwierig,  am  beslen  aut  O.SVoigem  Agar. 

bj  Der  Diplobacillus  (MoRAX-AxENFiiLn).  ein  fQr  die  measchliche  Kon- 
junktiva unbedingt  pathogener  Bacilius,  der  sich  gewohniich  masseubalt  im 
Sekret,  olt  in  Reinkultur.  Erei  oder  zusammen  mít  Leukocyten  zu  zweien  oder 
auch  in  langeren  Ketten  angeordnet,  findet,  Deraolbe  wird  nach  Gram  entf&rbt. 

c'i  Diplokokkeo.  die  als  Erreger  gewisaer  epídemíscb  auftretender.  mit 
dem  Trachom  —  deasen  Erreger  unbekannt  —  nicht  zu  identificírender 
Follikularkatarrhe  anzusehen  aind.  Dieselben  sind  sehr  sparlich  im  Follikel- 
gewebe  zu  fínden,  wie  auch  durch  Kulturen  mit  ausgedrQcktem  Follikel- 
inhalt  zu  isolíren  geweaen  (Satti.eu,  v.  Michki.). 

Ziir  DarstelluDg  der  von  Katharixa-Kastalskv  bei  Trachom  gefun- 
denen  sog.  Hyalinkugoln ,  die  gegenflber  Alkohol,  Aether.  Chloroform. 
S&uren  und  Alkalien  reaiatent  sind,  Farbung  mit  Hamatoxylin-Eoain  ver- 
neigern,  dagegen  baaische  Anilinfarhen  intensiv  annehmen.  empFiehlt  dle- 
selbe  folgendes  Verfahren:  ^F&rbung  nach  Gram;  Díflerenzirung  mit  Aceton 
und  Alkohol  mit  Zusatz  von  PikrinaSure.  Dieaes  Diflerenzirungsmittel  láaat 
bei  kdrzerer  Einwirkung  die  violelte  Farbung  der  Kugeln  bestehen.  bei 
l&ngerer  wird  dagenen  letztere  durch  die  Píkrinsáurefiirbong  ersotzt.  Ueber 
Fundort  und  Entatehon  siehe  (15)  Diese  Kugein  haben  mit  dem  Epithel- 
und  Bindegewebshyalin  nur  den  Namen  gemeinaam;  dieselben  werden  auch 
bei  anderen  chronischen  Bíndehautatfektionen  gefunden. 

Bei  Trachom  sind  (erner  von  Pktkrs  nachgewiesen  ovále  Oebilde.  die, 
mit  einem  Fasergewirr  zusammenhSngend,  ein  seiner  chemischen  KonstitatíoD 
nach  unbekanntea  Oerinnungaprodukt  daratellen,  welches  eich  frisch  mit 
Methylenblau,  in  Schnitten  im  Gtgensatz  zu  den  sogenannten  hyalineo 
Kugeln  mit  allen  gebr&uchlichen  Kernttnktionen,  am  besten  nach  va.\  Gir- 
los  ffirben. 

Ueber  die  Farbung  der  ebentalls  von  pKrKKS   gleichfalla    bei  Trachom 
undenen  RussiíLschen  Fuchsinkorper  síebe  pag.  407. 

Nach    demselben    Autor   sind   mit   den    letztgenannten    Rorpern    wohl 
jech  die  in  den  sogenannten  LRBKiischen  KSrperchenzellen  vorkommenden 

Dschlilsae,    obwohl  dieselben  im  frischen  Zuatande  durch  Triacid  nicht 

)t  werden. 

Ueber  die  Farbung  der  Mastzellen  siehe  pag.  780. 
'le  diese  Gebilde  werden  auBser  bei  Trachom  ebenso  wie  die  Becher- 
i  allen  chronischen   Híndehauterkrankungen  getunden. 
aer  wird  bekanntlich  bei  Trachom,  aber  auch  an  vorher  geauodea 
rom    subkonjunktivalen,    adenoid    gewucherten     Zellgewebe     ans- 
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gehende  amyloide  Degeneratíon  der  Konjunktiva,  der  eíne  hyaline  Ent- 
artung  des  Gewebes  vorausgeht,  gefanden. 

Ueber  den  Nachweis  von  Amyloid,  Epithel-  und  Bindegewebshyalin 
siehe  pag.  36  u.  541. 

Die  Untersuchung  tuberkuloser,  syphilitischer  und  lepr5ser  Krankheits- 
produkte  an  den  Lidern  bietet  keine  Besonderheiten. 

3.  Oeschwulste.  Die  beim  Xanthom  in  den  Lymphliicken  und  grosseren 
Lymphráumen  der  Cutis  liegenden,  aus  einer  Wucherung  der  Endothelzellen 
der  Lymphspalten  (Endothelioma  lipomatodes)  hervorgehenden  Xanthomzellen, 
neben  welchen  auch  Zellen  mit  kleinen,  gelben  Pigmentkornern  vorkommen, 
g:eben  díe  Reaktionen  der  Zellen  des  Fettgewebes. 

Darstellung  der  Fettzellen  in  subkonjunktivalen  Lipomen,  im  sub- 
epidermoidalen  Qewebe  der  parakornealen  Dermoide  siebe  Fett. 

II.  Thránendrusen.  Tecbnik  siehe  SpeicheldrQsen.  Zum  Nachweis  des 
normaler  Weise  in  íast  s&mmtlichen  (besonders  in  den  secernirenden) 
£plthelien  der  Drusentubuli  und  der  AusfQhrungsg&nge  entbaltenen  Fettes, 
welches  nach  Axenfeld  ^^)  einer  Ausstossung  in  das  DrQsenlumen  nicht 
unterlíegt,  dient  Fíxation  der  DrQsen  in  FLEMMiNG^scher  Losung  und  Farbung 
mit  Safranin.  Darstellung  der  Zellgranula  mit  dem  ALTMANN^schen  Fuchsin- 
pikrinsáuregemisch.  Zur  Untersuchung  besonders  geeignet  ist  dle  Thránen- 
drOse  der  Katze. 

III.  Augapfel  als  Ganzes.  Die  Herausnahme  erfolgt  nach  dem  jedem 
Mediciner  geláufigen  BoNNET'schen  Verfahren.  Bei  Thieren  mit  sehr  leicht 
zerreisslicher  Conjunctiva  bulbi  fasst  man  bei  der  cirkulftren  Ablosung  der- 
selben  vom  Hornhautrande  mit  der  Pincette  nicht  diese  selbst,  sondern  das 
derbe  Bindegewebe  in  der  Náhe  der  Nickhaut,  bezw.  Plica  semilunarís,  und 
macht  den  ersten  Schnitt  mit  der  Scheere  medialwárts  von  der  Pincette. 
Man  hat  dann  bei  dem  weiteren  Vorgehen  einen  festen  Haltpunkt.  —  Darf 
man  nur  die  hintere  Halíte  entfernen,  so  geschíeht  das  in  bekannter  Weise 
nach  Entfernung  des  Orbitaldaches  oder,  wenn  die  Gehirnsektion  unterbleibt, 
nach  dem  Vorschlage  von  Greef  i")  durch  Herausnehmen  des  Bulbus  von 
vorn,  Abtrennen  der  hinteren  Halíte  und  Reposition  der  vorderen.  Es  er- 
scheint  Verf.  dieses  Veríahren  in  jedem  Fall,  wenn  man  nicht  den  ganzen 
Sehnerv  inklusive  Chiasma  mitnehmen  will,  gegenQber  der  unendlich  roben 
Methode  des  Durchtrennens  vom  Orbitaldach  aus  als  das  bessere.  — 
Ersatz  von  Leichenaugen  durch  die  heute  so  billigen  Glasaugen,  oder  in 
Formol  vorráthig  gehaltene  Thieraugen.  —  Anbringung  einer  beliebigen 
Orientirnogsmarke  vor  der  Enukleation. 

Bei  Staaungspapille  emplieblt  es  sich,  den  Opticus  vor  der  Darehtrennang  abzubinden, 
femer,  wenu  man  ihn  nicht  vollstándig  heraasnehmeu  will,  ihn  zam  mindesten  soweit  ab- 
zasetzen,  dass  Bich  die  Darchtrittsstelle  der  Véna  centralia  (6—20  Mm.  hinter  dem  Balbus) 
mit  am  Priiparat  beíindet.  ^^;  Ueber  die  morphologischen  Unterscbiede  im  Bau  der  Aogen 
der  verschiedenen  Wirbelthiere  behnfs  Klassificirung  und  Orientirung  an  denselben  vergleiche 
Seligmann.  ^^) 

£ín  ausreichendes  Orientiningsverraogen  des  Untersnchers  kann  jedoch,  znmal  da  die 
differentiellen  Masse  doch  nur  DurchschDittHwerthe  darstellen  und  nach  Alter  und  Entwick- 
lung  varii ren,  wobl  weiiiger  durch  Beschreibungen  wie  auf  Grund  praktiacher,  an  einem 
reichhaltigen  Materiál  gesammelter  Erfahrungen  gewonnen  werden. 

Ein  Auíschneiden  des  Bulbus  vor  der  Fixation  kommt  nur  in  Be- 
tracht : 

1.  wenn  Theile  des  Bulbuslnhaltes  oder  seiner  Wandungen  in  írischem 
Zustand  untersucht,  ihre  Elemente  isolirt.  der  Wirkung  verschiedener 
Reagentien  ausgesetzt,  Exsudate  unver&ndert  untersucht  werden  sollen; 

2.  wenn  die  verschiedenen  Theile  verschiedenen  Behandiungsmethoden 
(der  Einwirkung  verschiedener  FixationsfiQssigkelten)  ausgesetzt  oder  ůber- 
haupt  nur  einzelne  Theile  des  Inhaltes  oder  der  Wandungen  unter  Vernach- 
lássígung  der  Qbrigen  untersucht  werden  mdssen. 
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3.  Behnrs  makroskopischer  OríentiruDfr  Qb«r  die  topographiscbett^ 
Verliallnisae  von  hrankharten  VerŠnderuagen  oder  Produkten  oder  vnn 
FremdkiJrpero  nur  dánu,  wcdh  letztere  absolut    nothwendjg  erscheint. 

Eiac  řulehe  iat  allerdingii  lUr  den  Anlanger  ganz  besonders  n-ichtig.  der  noch  nlcht 
Gelegenbeit  gehabt  bat,  sivb  Uber  du  Áussuben  der,  in  Betracht  kamineDden  TerhiUtaine 
bci  mitkrDHkopiiichťr  Unterauchnng  nach  Wcglall  der  bei  der  opblhnlmoskopiaclieii  Unter- 
enabuDg  vorbandi^nen  TttrgiiiáserniiK  und  FnrbeDverh^ltaliise  zu  informireti.  Abgegehen  tok 
dem  instruktiTen  Wťrtb  lUsEt  aich  durch  hďntíge  Uebnng  im  makroakopUcben  Betrachten 
elae  gam  bedeutende  Sch^tfong  des  Blickea  ersielen,  die  das  weitere  Arbeíten  híat\g 
anaserordeotliiih  erieicbtert.  Leider  nird  von  eiuer  soleheo  IJebnng  im  Interesae  der  ge- 
8cbnlter>;D  Unteraucher,  dťnen  es  bebula  Fť^tatclJnn);  mikroakapiacber  Details  anf  dio  Er- 
halliiNg  des  finlbns  in  totu  ankonimt.  nnr  ullzu  olt  Abslund  genonimen. 

Und  ea  lat  io  der  That  fflr  die  niikroakopiscbe  Untorsachun^  ausser- 
ordentlich  wíchti^,  dass  der  Bullius  mit  seioeni  lohalt  vor  der  FisJrnng;  der 
Gewebe  durch  Zertheilen  nicht  mehr  oder  weniger  bochgradíg  ladírt  wjrd. 
Es  ist  liierbei  vicUeicht  nicht  unw-ichtiřr,  darauf  hinzuweisen,  dass  oicht 
uberall,  aber  in  mancheti  F&llen  das  Forniol  die  Kigenscbaft  besitzt,  nicht 
nur  die  Kornea,  sondern  auch  die  Linae  und  den  Glaskorper  transparent  za 
erhalten.  So  beaitzt  Verfasser  eine  Anzahl  in  Formol  geharleter  Vojelaugen, 
bei  dener.  die  Linse  (mit  Auanahme  eíner  ťenlralen  wahrscheinlich  schon 
postmortal  eingetrcter.en  TrQbung)  und  der  Olaskurper  absolut  wasserhell, 
transparent  geblieben  sind,  bd  dass  nach  Anlegung  von  zweí  gegenGber- 
liegenden  Fenatern  eine  tadellose  Demonstration  des  Fáchers  ermoglicht  ist. 
In  solchen  Fiillon  ist  es  nattirlich  behufs  Orientírung  nicht  nuthig.  den 
Bulbus  vor  der  Fixirung  zu  zerlegen. 

ZuiH  Zweck  der  Fixirang  ist  ea  Qberbaupt  in  keinera  Falte  er- 
torderlich,  den  Bulbus  aufzuschnoiden.  Seibst  die  OsmiumsilurG  ist  durch  ein 
besonderes  Verfahren  (s.  unten)  ao  raach  zum  Eindringen  zu  bringen,  wie 
es  Qberhaupt  nur  im  Interesse  einer  exakten,  tnomentanen  Fixation  er- 
wtinachat  ist. 

Bei  der  Eigenart  der  iinatomiai.'hpn  Verhilltnisao  des  Augapfels  giebt 
es  kaum  ein  Fixationsniittel,  das  a!s  idealea  zu  bezeichnen  ist.  Bald  achrutnpit 
der  Qlaskďrper  in  dem  Masse,  dass  regelmSsBig  die  Nelzhaut  abgelOst  ÍHt; 
oder  die  Linse  wird  2U  hart,  oder  sie  platzt;  andere  Fixationamittel.  z.  B. 
die  M('i.Li':iťscbe  Lusung,  [aasen  dieae  Nachtbeile  bei  ihrer  Anwendung  ver- 
roissen,  datQr  uiuas  aber  die  Entatebung  T&diger  Oerinnungen  oder  eine 
unKeiiGgende  Protoplasuia-  und  KernliNution  in  Kauf  f^enommen  werdeo.  Es 
mQasen  deshalb  je  nach  dem  besonderen  Zweck  verschicdene  Fixationsraiitel 
verwandl  werden. 

Alkohol  absolut.  Ist  ala  Fíxationsmittel  fQr  daa  Auge  wegen  seiner 
mehr  minder  hochgradige  Schrumpíung  des  Bulbus  berbeilQhrenden  Eigen- 
schaft  nur  dann  zu  verwenden,  wenn  die  Schrumpfung  im  Interesse  be- 
sonderer  Baktorienf&rbungen  (Tuherkel-Leprabacillen)  vernachl&ssigt  werden 
darf.  Woraut  die  gerade  am  Auge  auffallend  hohe  Schrumpfung  bei  Au- 
wendung  des  Alkohols  beruht,   ist  novh  nicht  binJanglich  klar. 

Die  bedeutendo  Schrumpfung  dea  seines  Wassergehaltea  beraubien 
Qlask6rpers  hat  wobl  eine  Netzbautablósung  zuř  Folg^e;  es  brauchte  aber 
deshalb,  aobald  dus  Deficit  an  Wasser  durch  Alkohol  ersetzt  ist,  doch  nocb 
keine  Etnziehung  der  mit  der  abgeliísteii  iVetzhaut  nur  in  beschr&nktem 
Qrade  verbundenen  Qbrigen  Bnlbuswandungen  einzutreten.  ebenso  wie  u-ir 
[m  Leben  bei  einer  Amotio  retinae  an  sich  durcbaiis  noch  keine  SchrumpTunf; 
des  Bulbus  eintreten  aehen.  und  bei  auf  Qlaskurpcrschrumpfuog  be- 
ruhender  Amotio  eine  Detormation  des  —  nach  Verminderung  oder  Aul- 
hebung  des  Kapillaratlraktionsvermogens  des  schwamniigen  Olaskorper- 
gerOstes  in  seinoin  Volumen  reducirten  —  Augapfols  sich  nur  unter  dera 
Binfloas  der  ansseren  Augenmuskeln  (Viereckigwerden  des  Bulbiuií 
volUíeht. 
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Es  gleht  hiemach  nnr  zwei  Mdglichkeiten : 

1.  entweder  der  Alkohol  áňngt  —  im  Verh&ltniss  za  der  Diffasionsgeschwindigkeit 
des  Wassers  im  Bnlbus  nach  anssen  —  za  laDgsam  ein;  es  w&re  dann  die  Schrampfang  áe» 
Bolbas  bei  Alkoholfixation  dorcb  AnbríngaDg  eines  Fensters  zo  venneiden;  die  praktische 
Erfabrang  lehrt,  dass  dieses  Moment  in  erster  Linie  als  das  die  Schrampfang  bedingende 
ansusehen  ist, 

2.  oder  es  wirken  bei  der  Schrampfang  des  Balbas  darch  Alkoholfixirang  noch  andere 
physikalische  Momente  mit: 

»)  die  bei  der  Mischang  von  Wasser  mit  Alkohol  als  eigenartiges  Phánomen  aaf- 
tretende  Volamsverminderang, 

b)  die  Balbaswandnng,  ezkl.  Retina,  schrampft  and  faltet  sich  infolge  der  an  ihr 
selbst  stattfindenden  Wasserentziehung  selbstándig,  ebenso  wie  etwa  eine  Platte  von  frischera, 
nassem  Holz  an  einen  warmen  Ofen  gebracht ,  sich  wirf t ;  hiergegen  schafít  anch  ein  vor- 
heriges  Aafschneiden  keine  Abhilfe.  Dieses  Moment  ist  bei  der  Yornabme  der  Entw^sserang 
insofern  von  Bedentong,  als  mit  BUcksicht  hieranf  die  EntwUsserang  mdglichst  langsam 
stattfinden  mass. 

MúLLER^sche  Losun^  ist  trotz  Ihrer  bedeutenden  Nachtheíle  noch 
nicht  zu  entbehren.   N&heres  síehe  unter  Fixationsmittel. 

ORTH'sche  Mischung^  (Formol-MCLLER)  vereinigt  auch  bei  der  An- 
wendung  au!  das  Auge  die  Vorzuge  der  MCLLER'schen  Losung  mit  denen 
des  Formols,  wobei  die  Nachtheíle  der  erateren  gr5sstentheíls  ausgeglíchen 
werden. 

Tellyesniczky  s  Gemisch  ist  als  eine  hdchst  zweckm§.ssig  za- 
sammengesetzte  FixirfiQssígkeít  auch  fQr  das  Auge  sehr  zu  empfehlen. 

Pikrinsublimatessigs&ure  hat  den  Nachtheil  des  Zeitverlustes,  der 
darch  die  behufs  Sublimatentfemung  erforderliche  Jodnachbehandlung  bedingt 
wird.  Kem-  wie  Protoplasmakonservirung  sínd  nicht  als  ideál  zu  bezeichnen. 
Bei  ihrer  Anwendung  platzt  íast  regelm§,ssig  die  Linse  auf.  Dagegen  hat 
sie  den  Vorzug,  dass  s!e  die  Gewebe  nicht  sprode  macht  und  eine  Aus- 
w&sserung  unndthig  ist. 

HERTWiG'sche  Mischung  (Pikrinessigs&ure).  FĎr  embryonale  Augen 
sehr  zweckm&ssig,  besonders  dann,  wenn  es  noch  nicht  zur  Bíldung  von 
kollagenem  Gewebe  gekommen  ist,  das  durch  die  Essígsslure  zum  Quellen 
gebracht  werden  k5nnte. 

ZENKER^sche  Losung.  Nach  jeder  Richtung  fQr  das  Auge  zu  em- 
pfehlen. 

Formol:  ist  nach  des  Verfassers  Erfahrungen  sicher  eines  der  besten 
Fixationsmittel  ÍQr  das  Auge;  insbesondere  hat  die  F&rbbarkeit  von  Augen- 
pr&paraten,  die  Embryonen  entstammen,  die  in  der  Berliner  kdníglichen 
Universitáts-Frauenklinik  unkontrolírbar  lange  Zeit  in  Formol  gelegen  hatten, 
nicht  im  geringsten  gelitten;  bei  Farbung  mit  ECisenh&matoxylín  ist  die 
Darstellung  der  Netzhautelemente  bei  6 — 7  Monate  alten  Embryonen  mit  v 
einer  sonst  kaum  beobachteten  Schárfe  und  Exaktheit  gelungen.  Die  aus 
der  Ueberfixation  konstruírten  Vorwurfe  dOrften  sich  jedech  wohl  mehr 
gegen  den  anatom ischen  Arbeiter  wie  gegen  das  Formol  richten.  BezQglich 
des  Verhaltens  zur  Linse  hat  Verfasser  gefunden,  dass  Linsen  von  M&usen 
und  Ratten  transparent  bleiben.  Ueber  Vogellinsen  siehe  oben.  Linsen  er- 
wachsener  Ratten  sind  ausserordentlich  fest  gefQgt  und  ungew5hn1ich  hart. 
Trotzdem  hat  Verfasser  von  ihnen  nach  Formolh&rtung  noch  durchaus  hin- 
reichend  feine  (Celloidin)  Schnitte  (15 — 20  a)  erhalten  konnen.  Die  gegen 
das  Formol  gerichtete,  auf  der  Tagesordnung  stehende  Animositát  důrfte 
hiernach  wohl  weniger  in  den  nachtheil igen  Eigenschaften,  wie  in  der  Be- 
lástigung  durch  das  Formaldehydgas   ihre  Ursache  haben. 

Flemming's  Chromosmiumessígs&ure,  wie  ganz  besonders  Hermanxs 
Gemisch  sind  —  abgesehen  von  ihrer  Eígenschaft,  nur  schwer  eínzudringen, 
ferner  dass  man  bisweilen  die  Ueberschw§,rzung  durch  Bleichungsmittel 
wieder  beseitígen  muss,    sowie  dass   ihrer  ausgedehnten   Anwendung    durch 
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ihre  Kostapieligkeit  Grenzen  gezogen  sind  — .  wie  lOr  alle  Obri^en  Orgáne, 
90  audi  TOr  das  Aiige  so  vorzii^liche  FixatJonsmUtel,  dass  sie  flber&II  do. 
wo  es  sich  um  exakte  Ermittlung  der  Lageverhaltniase  der  Zellen.  der 
Proto  plasma-  und  Komstruktur  handelt,  zum  mindesten  in  bescbrfinktem 
Umfange  zuř  Kontrole  iiber  die  tnit  anderen  Ffxationsmethoden  erhattenen 
ReButtate  verwandt  werden  mQsseii. 

Eine  besondere  AnwenduDgsforin  der  Osmiumsáure  stellt  das  Verfahren 
nach  Johnson-'')  dar. 

Der  Bulbus  wird  in  toto  an  einem  Faden  in  eiu  seiner  Grosse  ent- 
aprechendes  Reagenzglas,  das  am  Boden  2"/aig6  Oamiums&are  enthalt,  ge- 
bracht.  das  Olas  zugekorkt  und  nun  Qber  der  Flamme  erw^rmt,  bis  relchlich 
D&mpfe  aufeteigen.  Die  Rauclierung,  bezw.  Danipfang  wird  lortgesetzt,  bis 
der  Bolbus  geschwárzt  tst.  Dann  wird  dersolbe  in  Johnsons  Gemisch  gebracbt, 
[ůr  2  Stunden:  2'/2"/o'ř^  LoBung  ven  Kaliu mbi chromát  70,  y/oige  Losung 
von  0siDÍum8S.ure  10,  l^/ais^  Losnng  von  Platincblorid  15,  Essig-  oder 
Ameiaens&ure  5  Theile.  Alsdann  Einlegen  in  reine  KahumbichromatldsQng. 
Mittels  dieses  Verfahrens  gelingt  es.  die  Osmiums&ure  auch  ohne  EroffnuDg 
des  Bulbus  in  kQrzester  Zeit  in  dem  Masse  zur  Einwirkung  zu  bringen. 
dass  eine  tadelloae  Fixation  der  nicht  abgelosten  Retina  resaltirt. 

Carnovs  Gemisch  elgnet  sich  nur  fOr  embryonale  Augen  mít  geringer 
Ausbildung  des  GlaskSrperraumes.  In  allen  Qbrigen  FáUen  bedingt  der  hohe 
Gebalt  des  Gemisches  an  absolateni  Alkohol  eine  bedeutende  Schrumprung 
des  Augaprels. 

Vor  dem  Entniissem  ist  der  Batbus  aufzuschneiden.  und  kann  von 
dieser  Regel  nur  bei  embryonalen  Augen  abgegangen  werden,  und  zwar  nur 
hei  solchen,  in  denen  der  Glaskorper  noch  kein  erheblicheres  Volumen  er- 
laníTt  hat.  Augen  von  1 — 2  Tagen  alten  Mausen  oder  Ratten  brauchen 
beíspielsweise  noch  nicht  aijfgeschnitten  zu  werden.  doch  Sndert  sich  díese 
giinstige  Situation  schon  nach  wenigen  Tagen. 

Je  geringer  der  Koocentrationsgrad  des  Alkohols  ist,  mit  dem  be- 
gontten  wird.  und  je  langsamer  man  mit  der  Koncentration  anateigt.  um- 
BOmebr  wird  die  Schrumpfung:  vermíeden. 

Verfasser  stimmL  Grkkf  vollstandíg  darin  bei,  dass  man  sich  das  Ein- 
legen in  Aetheralkohol  schenken  kann.  und  dass  es  ím  Interese  eíner  das 
Ponctum  saliens  der  Celloidineinbettung  darstellenden  moglichst  absoluten  Ent- 
w&sserung  viel  zweckmfissiger  ist.  den  gewonnenen  Tag  zu  einem  nochmaligen 
Einlegen  in  absoluten  Alkohol  zu  verwenden.  Fiir  dle  Art  des  Aurschneideos 
hat  Grekf  '")  sehr  zweckmassige,  als  praktisch  durchaua  einleuchtende  An- 
leituDgen  gegeben,  die  hauptsachlich  dahin  gehen,  dass: 

1.  bei  dem  Diirchtrennen  in  mcridionaler  Richtung  der  Bulbus  nicht 
halbirt  werden  suli.  sondern  dass  seitlíche,  der  Sagittal-  oder  Horizontál- 
ebene  piirallele  Kalotten  abgelragen  werden  sollen.  um  den  natQrlichen  Za- 
sammenhang  der  besonders  wichtigen   centralen  Theile   zu   wahren. 

2,  Dass  von  den  abgetrennten  Kalotten  mit  auf  die  Haaia  derselben 
senkrecht  geiilhrten  Schnilten  Stiicke  abgetragen  werden,  die  es  ernioglicben. 
die  Kalotten  so  aufzukleben,  dass  die  Mikrotomachnittebene  znr  Kalotten- 
basis  nicht  parallel,  sondern  senkrecht  ateht.  Der  hierdurch  ermSglichte 
Wechsel  in  der  Schnittrichtung  ist  zweifelloa  sehr  vortheilhalt,  doch  lasst 
sich  derselbe  Zweck  ohne  weitere  Abtragnngen  an  den  Kalotten  woht  auch 
dadurch  erreichen,  dass  man  spater  den  Celloidinblock  in  der  entsprechen- 
den  Weise  zuschneidet. 

Ueber  die  Behandlung  mit  einem  Vorharz  bei  Pararfineinbettung  siehe 
pag.  1069. 
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Beí  dem  ung^leíchen  Gefúg^e  im  Aufbau  des  Auges,  der  Zusammen- 
setzung  aus  Geweben  der  verschiedenartígsten  Konsístenz,  dem  Reichthum 
an  derber,  kollagener  Substanz,  die  beí  der  ParaffinbehandluDg  stark  schrumpft 
nnd  brúchig  wírd,  ist  die  Celloidíneinbettung  als  das  » normále «  Verfahren 
bei  der  Untersuchnng  des  Auges  im  Gegensatz  zu  der  Untersuchung  anderer 
Orgáne  (c!r.  Lee  nnd  Mayer,  pag.  72)  zu  bezeichnen.  Bei  der  Grosse  der 
gew5hnlichen  Objekte  (menschlicher  Bulbus)  kann  man  aucb  bei  der  Parafíin- 
einbettung  keine  feineren  Schnitte  erhalten,  wie  sie  bei  der  Gelloidineinbettung, 
wenn  sie  gut  ist,  zu  erhalten  sind.  Bei  der  Wichtigkeit  des  Gelloidinverfahrens 
specíell^^)  íQr  dasAuge  seien  einige  Punkte  noch  ganz  besondershervorgehoben: 

1.  Ein  gnter  Block  mass  hornartig,  transparent  aein. 

2.  Das  frísch  gekaníte,  wie  das  bereits  gebranchte  (abgeschnittene)  GeUoidin  mnss 
Yor  der  weiteren  Verwendang  nnter  aUen  Umst&nden  zerkleinert  nnd  getrocknet  werden, 
bis  die  Stiieke  hart  nnd  transparent  wie  die  Stttcke  einer  Leimtafel  geworden  sind. 

3.  Vor  dem  Einbringen  ^es  Blockes  in  Alkohol  ist  es  erforderlich,  ihn  solange  an  der 
Luft  abdnnsten  zu  lassen,  bis  annáhemd  dle  erforderliche  HUrte  erreicbt  ist.  Bringt  man  ihn 
frflher  in  Alkohol,  so  ist  eine  gendgende  Hártnng  aneb  durch  die  sogenannten  Hártungsmittel 
(Glycerin,  schwacher  Alkohol,  Formol,  Ghloroformd&mple)  nicht  zu  erzielen. 

4.  Es  i{»t  nicht  nothwendig,  drei  verschiedene  L5sungen  zu  verwenden,  und  ttberhaupt 
fraglich,  ob  die  in  einem  Preparát  bereits  vorhandene  dttnne  Ldsung  durch  die  dickeren  in 
absehbarer  Zeit  verdrUngt  wird.  Es  genilgt  vollkommen,  eine  einzige  mitteldicke  Ldsung  zu 
yerwenden,  wie  es  an  der  hiesigen  kdnigl.  Universit&tsaugenklinik  tlblich  ist;  nur  muss  man 
dafftr  Sorge  tragen,  dass  die  Abdunstung  des  Aethers  noch  langsamer  wie  tlblich  stattfindet, 
damit  die  oberen  Schichten  nicht  hart  werden,  bevor  der  Aether  aus  den  tieferen  in  genU- 
gendem  Masse  entwichen  ist. 

5.  Das  Schnelleinbettungsverfahren  nach  Gilson'*)  ist  kein  technischer  Fortschritt. 
Bei  dem  GiLSON^schen  Veifahren  ist  es  sehr  stdrend,  stundenlang  dabei  stehen  zu  mUssen, 
—  ein  sich  Selbstilberlassen  ist  bei  der  Gelahr  des  Ueberkochens  unstatthaft  — ,  bis  die 
dlinne  Losnng  anf  Vs  '^^^^»  Volumens  eingedickt  ist  So  sehr  die  Methode  der  Schnellein- 
bettung  auch  anf  einem  technisch  durchaus  richtigen  Gedanken  beruht,  so  bietet  sie  doch 
keine  Vortheile  vor  dem  bisherigen  Verfahren. 

6.  Dagegen  ist  es  ansserordentlich  wichtig,  die  Luft  aus  dem  in  GeUoidin  eingebrachten 
Preparát  mit  einer  Wasserluftpnmpe  —  langsam !  —  abzusaugen.  £s  ist  f tlr  den  Nichtkenner 
geradezu  unglaublich,  wieviel  Luftblasen  dann  noch  aus  einem  anscheinend  Inftfreien  Pre- 
parát entweichen.  £s  gilt  das  beaonders  fttr  den  mit  so  vielen  und  grossen  Hohlráumen  aus- 
gestatteten  Bnlbns. 

Ueber  dem  Celloidinverfahren  ist  natúHich  die  Paraffineinbettungs- 
methode  nicht  zu  vernachlássigen.  Es  giebt  keine  Methode,  mit  der  man 
rascher  und  exakter  arbeiten  und  bei  Objekten  unter  1  Gm.  Durchmesser 
so  feine  Schnitte  erhalten  kann,  wie  bei  der  Paraffineinbettung.  Es  gilt  das 
besonders  fúr  die  Verarbeitung  einzelner  Abschnitte  des  Bulbus  oder  seiner 
Wandungen  und  sodann  fdr  embryonale  Augen,  bei  denen  Augapfel  und 
Adnexe  noch  aus  weicher,  protoplasmatischer  Substanz  bestehen,  und  eine 
reichlichere  Entwicklung  koUagenen  Gewebes  noch  nicht  stattgefunden  hat. 
So  sind  z.  B.  Augen  von  menschlichen,  4  Monate  alten  Embryonen  mit  der 
Linse  noch  in  Idckenlose  Paraffinserieneinschnitte  von  5 — 7  [l  Dicke  zu  zer- 
legen.  Eine  weitere,  durchaus  zweckm&ssige  Ausdehnung  des  Paraffinver- 
fahrens  gestattet  die  Methode  der  vorherigen  Durchtr&nkung  mit  recht 
dunner  Celloidinl5sung  (kombinirte  Einbettung). 

Um  die  Retina  bei  der  Paraffineinbettung  mdglichst  in  ihrer  natiirlichen  Lage  zu  er- 
halten, verfáhrt  Verfasser  in  der  Weise,  dass  der  fixirte  nnd  gehftrtete  Bnlbns  nach  Abtra- 
gnng  der  Homhant,  Entfernung  der  Iris  nnd  Linse  znnjichst  einmal  yorlžinfig  in  Paraffin 
eingebettet  wird,  dann  das  Paraffin  an  der  hinteren  Flilche  des  Balbus  abgeschabt  wird, 
daranf  die  Sklera  abpráparirt,  beziehungsweise  mit  der  Pincette  in  znsammenhángenden 
Lamelleu  abgezogen  wird,  eventuell  anch  noch  die  Ghorioidea  abgeschabt  wird,  nnd  dann 
das  Práparat  noch  einmal  eingebettet  wird  (Eintauchen  in  absoluten  Alkohol,  Einbringen  anf 
einer  Platte  in  den  Paraf finofen ,  ErwSrmen,  bis  das  im  Práparat  enthaltene  Paraffin  eben 
oberfláchlich  zu  schmelzen  anfangt,  Einbettungsrahmen  hcKumlegen  und  z  um  zweiten  Mal 
definitiv  mit  flUssigem  Paraffin  Ubergicssen.  In  gleich  schonender  Weise  kann  die  Iris  ohne 
LSsion  dnrch  die  sonst  bei  Herausnahme  erforderlichen  Manipniationen  eingebettet  werden, 
indem  nach  der  ersten  Einbettung  die  schwer  schneidbare  Sklera  abpráparirt,  beziehungs- 
weise abgezogen  und  das  Práparat  dann  noch  einmal  eingebettet  wird. 


M.  trn'-*  ^ 


Ueb«r  die  Dantenoiij^  der  eínyWant  gewgbikhgg  Kompottttga 
tAnT  ntkolocfsciier  Bcscksllenbeít  sebe  L  A  md  ^ 


FV.  Coniea.  A  Den  klarrteB  Embliek  in  die  Veriiáftnžase 
liirkeii  za  ^m  fixes  HorakauitzeileB.  wie  zn  den  WandeneQea 
■■cli  W.\ix>CTCR  ^  dsrcii  UBtersacboB^  der  frtsriien  CoraeA  Froock.  M4 
ífB  Kaatnpgrwi wer :  ILlsyier -*  empfíehlt  zn  diescm  Zveck 
etnes  eben  feiddteien  Frosches  mit  dem  Stavmeaser  abzntreni 
dem  De^sgías  ín  einen  Tropfen  Hmnor  aqaeos  zn  břinčen,  den 
mit  efsem  KapíIImrr^hrdMii  gesammeit  hni.  Xach  Entřemna^  roa 
dem  Piipnevt  oder  Iris^vebsln^nienten  mit  einem  fečnen 
wírd  die  Homhant  mít  der  HinterIKebe  anf  dem  Deckgias  aas^breítec.  das 
mit  der  nBcette  fefaaste  Deckgiaa  fiber  die  voa  Esceucajt^  empfoUene 
feneiite  Kammer  ohne  centrále  Scbeibe  gebracbt  and  der  Raad  mít  Paraffin 


Darcb  Imbibition  der  FIbriUenbandel  mit  Kammerwasser.  wahreBd   die 
Hombaotzellen.  solao^  síe  am  Leben  Meíbea.  daron  freibleíbcn.  koouBt  etse 
Díflerenz    ím    Brechang9Term5i^en    im    Lanfe    einer    Scande    zostande.    die 
ej  zor  Fol^  hat.   daas  die  Zelen  mít  ihren  Forts2tzen.   aber  obiie  Kerae> 
in  scharfer  Zeícbnnnj^  skbtbar  verden.  DH^  Keme  erscbeinen  erst  iiack   dem 
Abl^ben  der  ZelleiL  Die  Lebensencheinon^en  der  ZeQen  sind  nnn  aster  dem 
Eínflojs     Ter»;híedener    Temperataren      heizbarer    0biektti9ck<.    der     ^m- 
wirkun^  ron  Qasen   Gaskammer  in  Gestalt  eines  boblen  Ob}ekttra^rS'    oder 
Reagentien.  oder  elektriscben  Strdme  za  stadiren.  Da  ^egen  die  tob  Rsck- 
LiSGHA  .šex-Walde^ek sebe  Anscbaoon^.  dass  in  den  sozenanaten  Saftlocken 
aojMer  den  fízen  Zellen  nocb  ein  for  die  Cirkolation  der  Ljmpbe  and   ihrer 
Zeilea   bestimmter  Raam    Torbanden    ist  and   demnacb  HombaotzeUen  and 
sof eoannte  Hornbaotkdrpercben  nicbt  zo  identificir«i  sind,  Ton  der  Gegeu- 
partet  'K^htf  oni  E!ígelm.\5X    der  Einwand  erboben  winL  daaa  die  Reaultate 
der  ersteren  nor    dann  za  erzielen  seíen.    venn  die  HombaotzeUea    bereits 
^escbraoipft    seíen  and    dieselben    sicb  desbalb    toq  einem  Tbeil    der  Wan- 
dnn^n  zornck^^ezot^en  batten.  sind  ansser  der  oben  beacbriebenen  Metbode 
áer  BeoDacbtan^  axn  aberíebenden  Objekt  zar  Feststellan^   der   wirkfickea 
Sachia^  no#;h  zndere  Metboden.  darcb  welcbe  oberlebend  flxirte  Zellen  zor 
Beobacfatani^  i^elaa^rea.  erforieiiícb. 

Versílberoii^    siebe  Stlbermetbode. 

VenroJdon^.    Methoden.  siebe  nnter  Goldmethoden. 
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Impr&gnatíon  mit  Berlinerblan  (Leber).  Negative  Bilder:  Eine 
frísche  Homhaut  wird  ganz  oder  theiiweise  in  eine  l^o^^^  L5sung  eínes 
Ferrosalzes  (Ferr.  sulf.)  gebracht,  kurz  daran!  vom  Epithel  befreít,  wieder 
ín  die  EísenlSsung  (zusammen  auf  5  Minnten)  znrúckgelegt,  kurz  abgespult 
und  bis  zur  intensi  ven  Blauf&rbung  unter  Schwenken  in  eine  l^/oige  LSsung 
von  Ferricyankalium  gebracbt,  Kemf&rbung  mit  Karmin  oder  Saíranin. 
W.ALDEYER  hat  mit  denselben  Reagentien  die  SaftlQcken  impr&gnirt.  ^i^) 

Injektionsmethoden.  Die  durch  Injektion  erhaltenen  Figuren  (Bow- 
MAN  s  Comeal-Tubes)  sind  theiiweise  als  innerhalb  der  FibrillenbQndel  ent- 
standene  (RoLLET^sche)  Sprenglúcken  aufzufassen  (nach  Ranvíer  gilt  das  fúr  alle). 

Die  Injektion  erfolgt  am  besten  mit  51igen,  mit  Wasser  sich  nicht 
mischenden  Substanzen  (mit  Alkanna  roth  gef&rbtes  Terpentindl,  Extrakt 
der  AnakardiumnQsse  [Waldeyer],  oder  mit  Olivenol  [Altmann]). 

In  letzterem  Falle  sind  durch  anschlíessende  Osmirung,  Anfertigung 
von  Gefrierschnitten  und  Behandlung  der  letzteren  mit  LABARAQUE'scher 
FlQssigkeit  Korrosionspr&parate  zu  erhalten.  Ebensolche  gewinnt  man  nach 
Altmann  2^),  wenn  man  statt  die  Gomea  mit  Oel  zu  injiciren,  dieselbe  mit 
einem  Gemisch  von  01.  Ricini  (2  Theile)  und  Alkohol  absol.  (1  Theil) 
durchtr&nkt. 

Isolirang.  Die  l3oliniiig8ver8ache  der  Honihantzellen  haben  eine  gewisse  Bedentnog 
erlangt  dadarch,  dass  es  His  nnd  Lebeb  durch  Maceration  mit  starker  SchwefelsSnre  gelangen 
lat,  die  Homhautkdrperchen,  d.  h.  die  mit  einer  Wandaog  ans  kollagener  Sabstanz  nmgebenen 
SaftlQckeD  sammt  ihrem  Inhalt  (Homhaatzellen  uod  eventnell  Wanderzellen)  zu  isoliren, 
was  Waldeteb  aaf  Grund  des  analogen  VerhalteDS  der  sog.  Knochenkdrperchen  and  der 
Zahnbeinr5hren  (£.  Neumann)  damit  erklárt,  dass  aneb  die  Saftlfieken  der  Homhant  von  einer 
Wandung  nmgeben  sind,  die  im  Gegensatz  zu  ihrer  peripheren  Umgebnng  starker  verdichtet 
nnd  besonders  resistent  geworden  ist,  so  dass  diese  Wandung  nach  AuflOsung  der  koUagenen 
Grundsnbstanz  noch  erhalten  bleibt. 

Zur  Darstellung  der  isolirten  Elemente  empfiehlt  Ranvier  Fixirung 
der  Cornea  in  l<^/oiger  Osmiums&ure,  24  Stunden  lang,  Auswaschen,  F&r- 
bung  24  Stunden  in  reinem  Pikrokarmin,  Lamelliren  und  Zerzupfen,  Zusatz 
von  Olycerin  mit  1%  Ameisensáure  (oder  Zerzupfen  der  in  Osmiums&ure 
geh&rteten  Homhaut  auf  dem  ObjekttrS.ger,  Abspiilen,  Zusatz  von  Pikro- 
karmin,  Deckglas,  an  den  Rand  einen  Tropfen  ameisensaures  Glycerin). 

Bei  diesem  Verfahren  gelingt  es  auch,  die  sog.  Suturalfasern,  die  sich 
im  Gegensatz  zu  dem  kollagenen  Gewebe  mit  Karmin  roth  f&rben,  darzu- 
stellen.  Zur  Maceration  der  Cornealgrundsubstanz  kann  statt  der 
Schwefelsáure  (s.  oben)  auch  Salpeters&ure  (20%)  oder  koncentrirte  Sal- 
petersaure  (mít  Zusatz  von  etwas  Glycerín)  benutzt  werden.  Einlegen  auf 
24  Stunden,  Isolirung  in  Wasser. 

Rollett  bediente  sich  zu  demselben  Zwecke  des  Kal.  permanganic. 
oder  eines  Gemenges  einer  Kal.  permang.-L5sung  mit  einer  Alaunldsung. 
Das  mit  Kal.  permanganic.  behandelte  Gewebe  giebt  keine  sog.  Xanthopro- 
t^Tnsfiurereaktion.^^) 

Zur  Untersuchung  des  Pflasterepíthels  der  Cornea  siehe  die  unter 
I^  angegebenen  Methoden.  Zur  Untersuchung  empfiehlt  sich  besonders  das 
Epithel  vom  Rínde,  wo  es  im  Verháltníss  zum  menschlichen  Epithel  recht 
hoch  und  vielgeschichtet  erscheint. 

BowMANsche  Membrán:  Zerfaserung  zusammen  mit  den  vorderen 
Hornhautschichten  lásst  den  Zusammenhang  der  Grundsnbstanz  mit  Bow^ 
man'8  Membrán  erkennen,  Zerlegen  in  Fibrillen  mit  Kal.  permang.  (0,5<^/o), 
allein  oder  mit  Alaun.  Zur  Unterscheídung  von  den  Glash&uten:  Einlegen 
der  Cornea  in  Osmiums&ure  24  Stunden,  dann  ín  Alkohol  absol.  24  Stun- 
den, Kochen,  Verdauung  mit  Trypsin;    die  kollagene  Substanz  wird  getost. 

Membrána  Descemeti:  HASSAťsche  Warzen  (Hyalinreaktion);  Zer- 
fall    in    HENLE'sche    Pl&ttchen     durch    Kochen.     Isolirung    der   Membrán: 

Encyklop&die  d.  raikroskop.  Technik.  '\% 
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mechanisch,  am  leichtesten  beím  Frosch,  durch  schichtenweises  Abtragen 
der  Horahantgrundsubstanz;  durch  Einlegen  der  Homhaut  in  anges&uertes 
Wapser  und  Erw&rmung  auf  35 — 40<>  (Kúhnk,  UeberfQhrung  der  kollagenen 
Substanz  in  Leíml5sung),  in  lO^^/oige  KochsalzlSsung  (Schweigger-Seidel). 
Leicht  gelíngt  nach  Rollett  die  Abl5sung  der  Membrána  Descemeti  von  der 
Hornhaut  nach  Behandlung  mit  Kal.  permang.^^)  Zerlegung  in  Lamellen 
durch  Kochen,  Einlegen  in  Jodserum,  10^/oige  Kochsalzl5sung. 

Endothelbelag  der  Membrána  Descemeti:  Untersuchung  der  am5- 
boiden  Bewegungen  der  Endothelzellen  an  der  frischen  Froschcomea  nach 
Klebs*^),  des  Auseinanderweichens  und  Sichwiederzusammenschliessens  der 
Endothelzellen  an  der  Gornea  des  Kal b es  nach  Auftr&ufeln  von  physiolo- 
g^scher  Kochsalzl5sung  (0,85—0,9%)  °ach  Preiss.2»)  Spindel-  oder  stem- 
formige  Form  der  Zellen  in  den  Thálern  zwischen  den  hyalinen  Warzen  in 
der  Fl&chenansicht  erkennbar. 

Isolirung  des  Belages  nach  Fixation  in  Osmiums&ure  oder  Sílber- 
nitratldsung,  Versilberung  der  Kittleisten  nach  Ranvier's  Verfahren. 

Der  LEBER^sche,  bezw.  ScHLEMM^sche  Venenplexus  ist  sowohl  von  den 
Venen,  wie  von  den  Arteríen  (Art.  ophthalmica)  zu  injiciren;  auch  direkt 
durch  Einsetzen  eíner  feinen  Kanéle  in  das  freigelegte  Lumen  einer  grósseren 
Vene  konnen  der  Ciliarkranz  und  die  vorderen  Ciliarvenen  injicirt  wer- 
den  (mit  Quecksilber  oder  gelosten  Farbstoffen). 

Die  Injektion  des  Venenplexus  von  der  vorderen  Kammer  ist  nur 
mdglich  1.  wenn  diffusionsf&hige  Farblosungen  verwandt  werden,  2.  wenn 
die  Farbstoffpartikel  der  Farbldsung  so  klein  sind,  dass  sie  die  Kittlinien 
der  Zellen  des  Endothelbelages  der  inneren  Wand  des  Venenplexus  passiren 
konnen. 

F&rbung  der  elastischen  Fasern,  die  die  Grundlage  des  Lig.  pectína- 
tum  bOden  (Lebek,  Lauberso),  nach  Weigert  siehepag.  193  oder  mit  Orceln 
siehe  pag.  193. 

Untersuchung  der  Homhaut  im  polarisirten  Licht  zur  Feststellung  der 
doppelt  brechenden  Eigenschaft  der  fibrill&ren  Substanz,  sowie  zum  Nach- 
weis  des  in  der  Hauptsache  meridionalen  Faserverlaufes. 

B.  Pathologische  Histologie  der  Cornea, 

1.  Girkulations-  nnd  ErnUhrangsstorun^en: 

Die    bei    Girknlation88t($rnDgen    (Atropbie   des  Bnlbns,    Glaakom,   Perívascalitis,  des 
Randschliogennetzes ,    der  Gefásse   des   Plexas   venosas   oder   der    Ciliargelásse)  auftreteo- 
den   Epitheldefektc   an  der  vorderen   oder   an   der  binteren   Hornbaatwand  (E.  v.  Hippel'^") 
sind   an   dem   in  sitn  befindlichen  Ange   beqnem  dorcb  Eintránfein    einer   Flaorescinldsutig 
darzastellen. 

Ueber  den  Nachweis  der   beim  Arcus    senilís   bei    der  PingueciLAt^ 

und  beim  Flúgelfell  auftretenden  Eínlagerungen  von  Hyalin  siehe  pag.  5«^\. 

FucHs32)  empfiehlt  zum  Nachweise  des  Hyalins  1.  die  Prúfung  des  Verli^-^V 

tens  beim  Zusatz  von  S&uren,  Alkalien,  Aether  und  Chloroform,  2.  F&rbc^^ng; 

mit  Alaunkarmin,    wobei  sich  das  Hyalin  st&rker  f&rbt  als  die  úbrigen  CZZJe- 

websbestandthelle    mit   Ausnahme    der   Kerne.    3.  Fárbung    mit   Weigei^^kt 

Hámatoxylln   (graubraun    bis   rothbraun).    4.  Fárbung   mít  Weigbrt's    G      -en 

tianaviolett,  wobei   sich  Hyalin    ím  Gegensatz  zum  Amyloid  gar  nicht  o»      dc 

schwach  blau  fárbt.  5.  Fárbung  mit  LuGOLscher  L5sung,  Hyalin  gelblich;  ^■kdo 

bei  vorgeschrittener  hyaliner  Degeneration  findet  in  den  grSsseren  Konk^^r< 

menten  und  den  hyalin  verdíckten  elastischen  Fasern  mahagoniartig^  ^"ft        "' 

fárbung  statt,    ein  Verhalten,  welches  den  Uebergang  in  Amyloid  andeu'       tel 

Nach  FccHs  nmss  man  aasser  den  feinen  hyalinen  K($rnchen  nnd  den  grSsseren,  di=:^rci 
Agglntination  ans  den  letzteren  entstandenen  Konkrementen  nocb  eine  dritte  Art  yon  Hy^^mtín- 
bildnng  an  den  Fibrillen  des  konjanktivalen  Hyalin  uoterscheiden,  die  darin  zum  Annúr^-^mek 
komroty    dass    die  Fibrillen  im   ganzen,    ohne    ihre  Selbatándigkeit  za  verlieren  und  o^tmne 
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dass   die   Bindegewebaze  llen   zngrnnde   gehen,  hyalin  entarten  (EntstehaDg  von 
Gebilden  von  dem  Aassehen  von  Darmkonvolnten). 

Das  Hyalin  im  Epithel  ist  nach  Fuchs  von  dem  Bíodegewebe  ans  eiogewaodert. 
Besonders  charakteristisch  ist  nach  E.  v.  Hippkl'')  —  siehe  aach  v,  Michel'^)  —,  fUr  beginnende 
bandfórmtge  Keratitis  das  Aultreten  von  Kalkkdrnchen  in  den  Kittleisten  des  Epithels,  in 
den  vorderen  Schichten  der  Grnndanbatanz,  ganz  besonders  aber  in  der  BowMiN^schen  Mem- 
brán. Fárbnng  mit  Hámatozylin  tiefdnnkelblan.  Ueber  den  Nachweis  von  Fibrin  (Darch- 
blntung  der  Hornhant,  EntzQndnng),  das  in  mehr  weniger  feinen  Fáden,  in  Kndtchen  ans 
dicken  FSden  bestehend,  in  Gestalt  knrzer  StUbchen  anitrítt  (siehe  nnter  Fibrin).  Lebkr 
empfieblt  besonders  die  Priifung  des  Verhaltens  ani  Pikrinsflure-Eostn ,  ferner  Behandlung 
mit  Schwefelsfture,  Auswaschen  nnd  Fárbung  durch  Jod  (brann). 

2.  EntzUndung:  Die  Gornea  ist  dank  ihrem  Ban  von  jeher  das  Lieblingsobjekt  znm 
Stndium  der  entzQndlichen  VerUnderungen  gewesen.  Die  hanptsSchlichsten ,  grnndlegenden 
Kenntnisse  tlber  die  Entstehnng  der  Entziindnng  nnd  die  Wirknng  der  entzfindangserregenden 
SchSdlichkeiten  verdankt  daher  anch  die  modeme  Medicin  einem  Ophthalmologen.'^)  Um  sich 
ttber  die  wichtigsten  charakteristischen  Ver^ndernngen  eine  Anschannng  za  verschaffen,  kann 
man  nach  dem  Vorgange  von  Lebeb  durch  Impfung  der  Hornhant  oder  durch  Anlegnng  einer 
Tasche  in  der  Hornbautsubstanz  mit  einer  Lanze  das  Homhautgewebe  der  Einwirkung  der 
verschiedensten  infektidsen ,  rein  chcmisch  oder  mecbanisch  wírkenden  Subatanzen  nnter- 
werfen.  Als  Infektionsmaterial  empfehlen  sich  besonders  wegen  der  GrOsse  der  Pilzolemente 
nnd  der  leichten  Kontrolirbarkeit  der  WachsthumsverhUltnisse  Knlturen  von  Aspergillns  fnmi 
atns,  aul  Fruchtsáften  oder  lesten  Niihrbdden  geziichtet. 

Die  anatomische  Untersuchung  erfolgt  entweder  frisch  oder  nach  Vergoldung  oder 
nach  vorheriger  Hártnng,  woftlr  Lbbbr  die  MOLLEE^sche  L<$8ung  am  vortheilhaftesten  fand. 
Anfertignng  von  Gefrierschnitten  oder  nach  Einbettung  in  Gelloidin  oder  Paraflin  (Hess). 
Fflrbung  der  Kerne  nnd  Pilzelemente  in  HUmatoxylin  oder  Alaunkarmin. 

Letztere  werden  durch  Vergoldung  rothviolett.  Zur  Untersuchung  der  streng  radiHr 
nach  dem  Infektionsherd  gerichteten,  amtíboiden  Bewfgungen  der  Wanderzellen  empfiehlt 
sich  die  Untersuchung  der  Meerschweinchencornea  anf  dem  heizbaren  Obíekttisch.  Eben- 
derselbe  wird  benutzt,  um  die  lUhmende  Wirkung  von  Fauleztrakten  au!  die  amdboiden  Be- 
wegnngen  der  Eiterk6rpei  eben  unter  dem  Mikroskop  zn  beobachten.  Daas  die  Einwanderung 
voUkommen  unabhángig  von  vitalen  Vorgiingen  erfolgt,  l^sst  ^sich  erweisen  dadurch,  dass 
man  todte  Homháute  von  Schweinen  reinigt,  trocknet,  in  sterilisirter  Oylb^/Q\ger  Kocbsalz- 
15sung  geschmeidig  macht,  nun  mit  Faulextrakt  injicirt  nnd  in  die  PeritonealhOhle  eines 
Kaninchens  einltihrt.  Man  erhSlt  dann  an  der  todten  Komea  dieselben  typiachen  VerSlnde- 
rnngen  wie  an  der  lebenden. 

Um  sich  davon  Uberzeugen  zu  kOnuen,  dass  die  Eiterzellen  bei  intakter  Hornhaut 
sámmtlich  nicht  in  loco  etwa  durch  Umwandlung  ans  den  fixen  Zellen  entstanden,  sondern 
vom  Bandnetz  eingewandert  sind,  verfáhrt  man  nach  Lebeb  in  der  Weise,  dass  mit  einer 
spitzen  Kapillare  am  oberen  Kande  der  Hornhaut  eines  Froscbes  ein  Quecksilbertrdpfchen 
in  die  Voiderkammer  gebracht  und  gleichzeitig  in  den  RUckenlymphsack  eine  Zinnoberauf- 
schwemmong  eingespritzt  wird.  Das  Quecksilbertrdpfchen  senkt  sich  auf  den  Boden  der 
Vorderkammer  an  die  Hinterwand  der  Komea  nnd  ttbt  dort  theils  eine  nekrotisirende,  theils 
chemotaktische  Wirknng  ans.  Um  die  nekrotiřirtb  Stelle  in  der  Homhaut  bildet  sich  ein  typi- 
scher  Infiltrationsring,  der  aus  Eiterkdrperchen  gebildet  ist,  die  sUmmtlich  mit  Zinnober  beladen 
sind.  Nach  Leber^s  Entdeckung  besitzen  die  EiterkOrperchen  ein  histolytisches  Enzym,  anf  dessen 
Wirkung  a)  die  Einschmelznng  der  eitrig  infiltrirten  Gewebe,  sowie  b)  die  VerflUssigung  der 
antftnglich  fibrindsen  Exsudation  beraht.  Um  sich  von  díescn  beiden  Thatsacheu  zu  iibcr- 
zengen,  injicirt  man  ad  a)  die  Plomhaut  eines  Kaninchens  mit  sterilisirter,  mit  alkohol ischer 
Anilinldsung  gefSrbter  Staphylokokkenaufschwemmnng  vollstándig;  dieselbe  wird  herausge- 
schnitten,  der  nicht  injicirte  Randtheil  entfernt,  die  Hornhant  mit  17oígoi  Snblimat,  dann 
mit  Kochsalzldsung  abgewaschen,  dann  in  verschlossener  Glaswanne  bei  38^  langsam  ge- 
trocknet  nnd  eventuell  vor  der  Benutzuog  1  Stunde  laug  auf  130^  erhitzt,  oder  ^'^  Stunde 
lang  stromendem  Dampfe  ausgesetzt.  Ein  StUck  der  so  behandelten  Hornhaut,  die  aUo 
sterili&irte  phlogogenetischc  Substanz  entbált,  wird  einem  zweiten  Kaninchen  in  die  Vor- 
derkammer gebracht.  Es  entwickelt  sich  eine  deutliche  Iritis  mit  eitriger  Exsudation  und 
diffnser  ComealtrUbung  und  das  tremde  HornhautRtttck  wird  in  eine  blaue  Eiter- 
masse  verwandelt.  Da  bei  der  Bildung  derselben,  wie  auch  noch  die  nachtrSgliche  bak- 
teriologische  Untersuchung  bestátigt,  Mikrobien  nicht  betheiligt  sind,  die  GewebeflttsHigkeit 
in  keinem  Zustande  histolytiscbe  Eigenschaften  besitzt,  kann  die  eitrige  Einschmelzung  der 
fremden  Hornhaut  nnr  durch  die  Eiterkorperchen  hcrvorgernfen  seio.  Wenn  es  anch  durch 
Lbbbb'8  Untersuchungen  als  erwiesen  gelten  kann,  daes  die  Eiterzellen  eingewandert, 
sowie  dass  sich  weder  ans  diesen  fixe  Zellen,  noch  aus  fixen  Zellen  Eiterkdrperchen  ent- 
wlckeln,  so  bleibt  von  diesen  Forschungsresultaten  ganz  unberiihrt  die  Thatsache,  dass  sich 
die  fixen  Zellen  sowohl  bei  der  EntzUndung  betheiligen,  wie  anch  das  Materiál  fUr  den 
Wiederanfban  des  Gewebes  liefern.  Zum  Studium  der  VerUnderungen  an  den  fixen  Zellen 
empfiehlt  sich  nach  Hertel'^)  Fixirung  in  Formol,  Sublimat  oder  FLEifuiMO,  F&rbnng  mit 
Thionin,  Behandlung  mit  Natr.  biborac.  oder  Lithion  carbonic.  Differenzirung  in  Salmiak  oder 
SeignettesalzlOsnng ,    Anfertignng  von  Flilchenschnitten ,  Unteraucbati^  b^v  k^«T\\^^\.  V^^V^^^ 
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besserer  UnterscheidaDg  der  rosaviolett  gefárbten  plasmatischen  Gebilde  yon  der  fast  farb- 
los  ersclieioenden  GmndsabstaDZ.  —  Dillerentielle  Diagnaose  zwischen  den  leakocjrt&ren  £nt- 
ziindaogsspiessen  and  den  ans  den  fizen  Homhautzellen  bervorgehenden  Regenerations- 
spiessen : 

1.  darch  den  grdsseren  Ghromatinreichthnm  der  lencocytáren  Elemente; 

2.  dnrcb  den  Nachweis  fftrbbarer  Grannla  in  den  Zellleib  der  letzteren : 

»)  Gelrierschnitte,  Vt  Minnte  gef&rbt  in  Ehblich'8  Triacid. 

b)  Formolh^rtung,  Fárbnng  mit  HUmatoxylin-Eosin  (Schnaudiol).  Die  Kerne  der  Regene- 
rationsspiesse  sind  blass,  epitheloid,  die  Zellleiber  frei  von  Grannlatíonen. 

Bel  der  Wachemng  der  Endothelschicht  nach  vorheriger  ZerBtdmng  derselben ,  wird 
nene  glaabSntíge  (Descemet-)  Snbstanz  gebildet,  die  sich  von  der  alten  dnrch  eine  scharfe 
Linie  absetzt  (Waobnmann,  v.  Hippbl). 

Ani  den  Hombautnarben  zeigt  das  Epithel  bisweilen  Yerhornung,  fettig  oder  kalkig 
veránderte  Stellen;  im  Narbenbindegewebe  hyaline  Einlagemngen.  Ueber  den  Nachweis  ron 
Hyalin  ete.  siehe  pag.  541. 

V.  Sklera.  Die  Untersnchnng  der  Sklera  erfordert  keine  besonderen 
Methoden. 

Die  Darstellang  der  auch  in  ihr  vorhandenen  Lymphwege,  deren  Wan- 
dungen  zum  Theil  endotheliale  Bekleídung^  zeigen  (v.  Michel)  erfol^  nach 
den  bei  der  Cornea  ang^egebenen  Methoden.  Die  Darstellung  der  elastischen 
Fasem  in  dem  Skleralgewebe  mit  den  Ďblichen  Nachweisungsmethoden  fiir 
das  Elastin,  cfr.  Sattler'"^). 

Die  elektive  Fiirbung  ergiebt  einen  grossen  Reichthnm  an  elastischen,  meistens  aehr 
fHneu  Fasem. 

Ueber  das  Verfahren  der  provisorischen  Paraffineinbettang  behnfs  Abldsung  der  Sklera 
nnd  isolirter  Weiterverarbeitnng  der  flbrígen  Augapfelhante  s.  oben. 

VI.  Iris.  Die  Darstellung  des  Endothelháutchens,  —  entwicklnngagre- 
ficbicbtlich  dem  Endothel  der  Membr.  Descemeti  nnd  anf  den  BQudeln  des  Lig.  pectínatnm 
vdllig  gleicbznstellen,  das  nach  v.  Michkl  besonders  bei  áltercD  Personen  eine  verschiedene 
Dicke  zeigen  und  dadorch  moglichervreise  die  Verschiedenheit  der  Atropinwirkung  bedingen 

kann  ")  — ,  erfolgt  nach  FucHS  ^o)  durch  Auftr&afeln  einer  l^/^igen  Sllberlosang, 

Hártung  in  schwachem  Alkohol,  Auslosen  der  Iris,  Abpinseln  der  Zellen  der 

Pars  iridica   retinae,    Entw§.ssern,    Einbettung    in  toto   in    Damarlack.       Im 

Qbrígen  erfolgt  die   Untersuchung    der   Iris   nach    v.  Michel  ^7)    frisch   oder 

an  Pr&paraten,   die  14  Tage  in  MCLLSR^scher  Losung   oder  in  Alkohol  fixirt 

sind.    Um    das    Práparat    nach   der  Behandlung    mit    MCller^s  L5sung    ffir 

Isolirungszwecke  besonders  brauchbar  zu  machen,  empfiehlt  sich  nach  dem 

Auswaschen  nnd  Farben  in  Karmin,  Aufbewahrung  in  Glycerin,    roíndestens 

8  Tage    lang    unter    ofterem    starken    Umschiitteln.     Zar   Entfemung    des 

Pigments    empfiehlt    v.   Michel    mechanisches    Abstreichen    des    PIgments 

mittelst   eines   Spatels   oder  einer  Staamadel   von    der  in  Aq.  dest.  ausge- 

breiteten  Iris   unter   reichlíchem  Wechsel   des  Wassers,    um   ein  Eindríngen 

des  Pigments   in  das  Gewebe  der  Iris  zu  verhQten.    Als  recht  zweckmS^sig* 

empfiehlt   ferner  derselbe  Autor  die  Iniektion  einer  ^/i^/o^gen  Osmiams&ure- 

Losung    in    die    vordere    Kammer,    Hártung    in    Alkohol    und  Fárbung    mi 

Hamatoxylin. 

Als  schonendste  Methode  zur  Bleichung  des  Augenpigmentes  gilt 

mít  Recht  das  von  Alfieri    angegebene    und    besonders    von  Grunert  zu 

Nachweis  und  Studium  des  Musc.  dilatat.  pupillae  in  Anwendung   gezogen 

Verfahren. 

Es  handelt  sich  ja  nm  die  altbekannten  £ntfárbung>tmíttel ,  wit*  sie  bei  der  Mark  — 
.HcbeidenfŽIrbnog  nach  Pal,  bei  der  Bleichung  tiberosmirter  Priiparate  schon  lange  gebranch'^^ 
werden.  Das  Nene  liegt  in  der  Anwendung  au!  das  natiiriiche  Augcnpigment. 

Grunert  will  die  Methode  auf  Cetloidínschnitte  beschrankt  wissen.  Di^ 
Schnitte  werden  in  Kal.  permanganic-Losung  1:3000  gebracht,  bis  sie  íntensiv 
braun  geworden  sind.  Aus  díeser  kommen  sie  nach  AbspQlung  in  eine  VsVo>Sr^ 
Oxalsaurelosung,    wo  sie  nar  solange  verbleiben,    bis  dle  Braunf&rbung  der 
nicht  pigmentirten  Gewebe  wieder  verschwunden  ist  —  die  Oxals&ure  ver- 
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wandelt  das  braune  uiigel5ste,  unter  dem  Eíníiuss  des  Kal.  permang.  ent- 
standene  Oxydationsprodukt  in  eíne  lósliche,  ausspQlbare  Leukoverbindang  — ; 
ist  dann  das  Pigment  an  den  pigmentbaltigen  Stellen  nocb  vorbanden, 
80  bilft  aucb  ein  langeres  Liegenlassen  in  der  Oxals&ure  nicbt;  die  Scbnitte 
werden  dadurcb  nur  nnnfltz  macerirt;  sie  kommen  deshalb  nocbmals  in  die 
Kal.  permang.-LSsnng  zurtick  and  dann  wieder  in  die  Oxals&ure.  Díeser 
Turnus  wird  solange  wíederbolt,  bis  das  Pigment  in  dem  gewQnscbten  Grade 
entfernt  ist.  Wenn  die  Scbnitte  lange  in  Kal.  permang.  gelegen  baben,  dauert 
es  relativ  lange,  bis  sie  unter  dem  Einfluss  der  Oxalsáure  íarblos  werden. 
Dieser  Process  ^ann  nun  nacb  des  Verf.  Erfahrungen  ganz  wesentlicb 
abgekOrzt  werden,  wenn  man  der  Oxalsáureldsung  ebenso  wie  bei  dem  Pal- 
schen  Bleichungsmittel  in  demselben  Verbáitniss  Kal.  oder  Natr.  salfurosum 
zusetzt.  Indem  so  ein  rascher  Turnus  erm5glicbt  ist,  konnen  ganze  Tage 
an  der  sonst  zur  Depígmentirung  eríorderlicben  Zeit  gespart  werden. 

Genau  in  derselben  Weise  kdnnen  nach  des  Verfassers  Erfahrungen 
mit  Eiweissglycerin  aufgeklebte  Paraffinscbnitte  behandelt  werden;  dieselben 
werden,  wenn  sie  gut  auígeklebt  sind,  nicbt  abgelost  (eine  eíweissldsende 
Alkaliverbindung  ist  in  den  Reagentien  ja  nicbt  entbalten).  Nur  empíieblt 
es  sich,  da  die  Scbnitte  nicbt  durch  eine  Celloidinscbicbt  gescbQtzt  sind, 
die  Ldsungen  bedeutend  zu  verdíinnen,  die  Kal.  permang.-L5sung  auf  V5, 
die  Sol.  acid.  oxal.  und  Natr.  sulfuros.  auf  Y^o)  forner  den  Einfluss  der 
Reagentien  unter  dem  Mikroskop  zu  kontroUiren  und  bei  beginnender  Ma- 
ceration  und  nocb  ungenugender  Bleichung  die  Losungen  nocb  weiter  zu 
verdíinnen.  Allgemeine  Regeln  Qber  den  Grád  der  V^erdQnnung  und  die  Dauer 
der  Exposition  konnen  bei  Paraífinscbnitten  nicbt  gegeben  werden,  da  die 
Menge  des  Pigments  nacb  der  Dicke  der  Scbnitte  und  der  Entwicklung  des 
Pigments  verschieden  ist. 

Je  mebr  Pigment  in  Paraffinschnitten  zu  bleicben  ist,  desto  mebr 
mdssen  die  beiden  Bleichungsreagentien  verdflnnt  werden.  Aucb  hierbei  er- 
weist  sich  der  Zusatz  von  Natr.  sulfuros.  zweckmássig,  indem  dadurcb  jeder 
nicbt  unbedingt  erforderliche  Aufenthalt  in  der  scbon  durch  ibren  Wasser- 
gehalt  macerirend  wirkenden  Oxals§!urel5sung  vermíeden  wird. 

Unter  keinen  Umst&nden  ist  es  rathsam,  feíne  Paraffinscbnitte  in  den 
Reagentien  sich  selbst,  etwa  wáhrend  der  Nacbt  Qber,  zu  dberlassen.  Muss 
das  Arbeiten  unterbrochen  werden,  so  empfieblt  es  sich,  die  ObjekttrSger 
mit  den  aufgeklebten  Schnitten  in  eine  Mischung  von  Aq.  dest..  Glycerin  und 
Alkohol  aa.  hineinzustellen.  Lángerer  Aufenthalt  der  entparaffinirten  Scbnitte 
in  70^/oigem  Alkohol  wirkt  macerirend  auf  dieselben  ein  und  beeintráchtigt 
die  Fárbung. 

£8  giebt  ja  Doch  eine  grosse  Žahl  von  BlťichuogsraittelQ  (Chlor,  schwellige  Sáare, 
Wasserslolíperoxyd,  Chromsalpeter^aun^  etc),  <lití  besondtírs  von  Zoologen  verwandt  werden. 
Die  Methode  nach  Alfiebi  mit  ihren  Modifikationen  eriuuglicht  jedoch  ein  so  sicheres  Arbeiten 
und  giebt  so  gute  Kesultate,  dass  mnn  wenigstens  bei  der  Untersachung  menscblicher  Augt  n 
auf  diese  mít  gutem  Recht  sich  bťschranken  kann. 

Bekanntlicb  besitzen  die  Kapillaren  der  Iris  eíne  perivaskuláre,  endo- 
theliale  Scheide  (v.  Michkl)  im  Gegensatz  zu  der  Choriokapillaris  (Schwalbk). 
Ueber  die  Darstellung  siehe  Chorioidea.  Die  Darstellung  der  Irisnerven  er- 
folgt  nach  den  allgemeinen  Methoden  (Vergoldung,  GoLof  s  SilberimprEgnation, 
Ehrlich  und  Dogiels  Methode). 

Die  Fixirung  der  Iris  mit  Erhaltung  des  jeweiligen,  vitalen  Kontrak- 
tionszustandes  der  Irísmuskulatur  erfolgt  nach  Heine  am  besten  in  Flemming- 
seber  Losung,  bei  40°  im  Brutofen.  Doch  soli  nach  Sattler  (mGndliche 
Mittheilung)  auch  hierdurch  eine  Myosís  nur  ausserordentlich  scbwer  zu 
fixiren  sein.  Heerfordt  empfieblt  zu  demselben  Zweck  die  Injektion  von 
Formol  in  das  Auge. 
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Znr  experimentellen  Erzeognog  von  Iritia  empfiehlt  v.  Michel  die  Iniektioo  eioer  V4 
bis  ViVo^fi^®^  SilbernitratlOsuDg  in  die  vordere  Kammer.  Es  sind  natflrlich  aach  sámmtliche 
von  Lebkr  zn  demselben  Zwecke  von  der  Hornhant  oder  von  der  Yorderkammer  aiia  be- 
nntzten  Methoden  in  gleichem  Masse  verwendbar. 

In  keinem  Fall  ist  die  UDtersuchnng  der  bei  einer  Iridektomie  ezcidirten  Irisstflcke 
za  unterlassen  (v.  Michel). 

VII.  Chorioidea  und  Cíliarkorper.  Untersuchung:  der  Olashaat,  der 
Choriokapillaris,  der  ersten  SATTLER^schen  Endothelmembran  und 
der  darQber  befindlichen  inneren  elastischen  Faserschicht  an  FJ&chen- 
prUparaten  nach  H.  Sattler^<>):  Hártung:  frischer  (nicht  albinotischer)  Angen 
in  Alkohol  oder  besser  in  MCller's  L5sang,  Abldsung  der  Chorioidea  von 
der  Sklera,  Abpinseln  des  Pigmentepithels ,  Kernf&rbang  mit  Hámatoxylin, 
Anfiegen  mit  der  Epithelfl&che  auí  den  Objekttrager,  Abziehen  der  Gef&ss- 
schicht,  sowie  des  pigmenthaltigen  Gewebes,  bis  man  aaf  pigmentfreies 
kommt.  Untersuchung  der  verschiedenen  Schichten  durch  verschiedene  Ein- 
stellung  des  Tubus.  Isolirung  der  glash§,utigen  Basalmembran  fetzenweise 
durch  Behandlung  mit  Kalílauge  oder  Schwefels&ure^^);  bisweilen  geling^t 
es  auch  durch  Abziehen  mehrere  Millimeter  grosse  StQckchen  zu  erhalten>^) 
Spaltung  in  eine  innere  dQnne  homogene  und  in  eine  an  ihrer  Aussenfl&che 
mit  gitterfdrmiger  Zeichnung  versehene  Lamelle  schon  beim  viermonat- 
líchen  Embryo  mčglich.^^^)  Das  tiber  der  Kapillarschicht  befindliche  Endo- 
thelh&utchen  kann  direkt  isolirt  werden  durch  Zerzupfen  des  in  MCller'8 
Lčsung  macerirten  Pr&parates  an  den  Randtheiien  desselben.  Ueber  Smirxows 
Lamina  elastica  supracapillaris  und  das  von  Saltzmann  in  den  Interstitien 
der  Choriokapillaris  gefundene  íibrilláre  Bindegewebe  vgl.^^^^^) 

Ebenso  geiingt  die  Darstellung  der  Endothelzeligrenzen  durch  Versil- 
berung.  Um  ein  moglichst  frisches  Pr&parat  behufs  Versiiberung  zu  ge- 
winnen  und  dieserbalb  moglichst  rasch  auf  die  gewQnschte  Schicht  zu 
kommen,  ist  es  hier  ganz  besonders  wichtig,  pigmenthaltige  Augen  zu 
verwenden. 

Untersuchung  der  Venen,  Arterien  mit  ihren  Scheiden  an  Querschnitten. 

Zum  Studium  des  endothelíalen  Belages  des  sog.  Perichoriodealraumes 
empfiehlt  Schwalbe^^)  albinotische  Kaninchenaugen  zu  verwenden,  das  Re- 
tinaiepithel  abzupinseln,  die  Aderhaut  von  der  Sklera  abzuziehen,  abznspQlen, 
in  ^/i^/o\ge  Sublimatlosung  zu  tauchen  und  mit  der  Innanfl&che  auf  den  Ob- 
jekttráger  zu  iegen.  Zur  Isolirung  des  Endothelbelages  h&lt  es  Schwalbe 
fQr  rathsam,  lieber  den  skleralen  Antheii  desselben  zu  verwenden,  am 
besten  von  einer  Sklera,  die  nach  der  Silberimpr&gnation  einen  Tag  in  ver- 
dOnnter  Glycerinl5sung  gelegen  hat. 

Darstellung  des  zwischen  den  platten  Pigmentzellen  der  Suprachorioidea 
und  der  inneren  Endotheizelienlage  des  Perichoriodealraumes  gelegenen 
elastischen   Gewebes    nach    den    allgemein    Oblichen    Methoden,    s.  Elastin. 

Zur  isolirten  Darstellung  der  Ciliarmuskulatur  verf&hrt  man  am  besten 
mit  F.  E.  ScHULZK^*)  in  folgender  Weise: 

1.  Herňtellnng  einer  Ldsung  von  Ghlorpalladíam  10:1000;  hierzo  4 — 5  Tropfen  kon- 
centrirte  Salzsáure.  AnflOsung  in  24  Stnnden.  Diese  dunkel  rottibranne  LOsnng  wird  nach 
tíedarl  verdíiunt,  ÍUr  gew(5hnlic>i  auf  1 :  800  (weingelb). 

2.  Halbirung  des  Augapfels,  Aospinseln  des  Glaskorpers,  £rdffnang  der  hinteren  Kapse! 
und  Ausldsung  der  Linse,  Anleguu^  eines  miissig  ((rossen  Locties  in  der  Comea. 

3.  Dieses  Práparat  wird  auf  2  —  3  Tage  (liinger  scliaiet  nichts)  in  die  Losung  von 
Palladiumchlorid  (1:800)  gelegt.  Dasselbe  erhUlt  eine  derbe  Konsistenz,  und  kOnnen  direkt 
ohne  Einbcltung  gentigend  feine  Scbnitte  mit  dem  Kasirmesser  angefertigt  werden.  GrQnd- 
líchcs,  mehrstUndiges  Auswaschen  der  Scbnitte  in  Wasser:  Protoplasma  dankelgelb,  qner- 
gcstreiíte  Muskulatur  brUunlicbgelb ,  glatte  bell  strobgelb ,  Nerven  scbwarzgran  bis  tief- 
hcbwarz,  KoUagen  absolut  farblos.  Letzteres  kann  mittelst  einer  miissig  koncentrirten  ammo- 
niakaliscben  Karniinldsung  (mebrere  Stnnden  lang)  gegensStzIicb  gefárbt  werden.  Gelloidin- 
ťinbettnng  ist  znlUssig. 
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Auf  welche  Weise  Iwanoff  (Jebophbeff)  seine  wandervollen  FlUchenbilder  von  der 
hinteren  Ansbreitang  der  Ciliarmnsknlatar  erhalten  hat,  ist  leider  nicht  zu  ermitteln. 

Zar  Darstellang:  des  sog.  Retikulum  des  Cíliarkorpers  mít  seiner  mít 
den  Jahren  zunehmenden  Verdickung  und  im  Alter  erfolgenden  Einlagerang 
von  Hyalin  und  Kalkkornem  empfíehlt  H.  MCller^^)  einfaches  Abzíehen  der 
Olashaut. 

Zam  Nachweis  der  Ablagerang   von  KalkkSmchen,    von  Umwandlang 

im  Knochengewebe,  der  íettigen  und  hyalinen  Degeneration  der  Oef&sse  siehe 

die  allgemeínen  Methoden.    Ganz  besonders  instraktiv  und  zur  Demonstra- 

tion  der  hyalinen  Degeneration   der  Gefásswánde  geeignet  sind,   abgesehen 

von  Querschnitten,  Fl&chenpr&parate  von  der  Choriokapillaris  (v.  Michel^^). 

Ueber  die  Herstellung  der  Fl&chenpráparate  siehe  oben    Sattler's  Methode 

der  Schíchtenisolirang. 

Ueber  den  Nachweis  der  Malariaplasmodien ,  deren  Wirkung  bisweilen  die  Ver- 
Btopfnng  der  Kapillaren  mit  Pignientscliollen  zazaschreiben  ist,  s.  pag.  779  ff. 

In  den  Tumoren  des  Uvealtraktus,  wie  aach  bei  vielen  anderen  ge- 
schwulstartigen  und  entziindlichen  Processen  am  Auge,  wird  nach  Bgst^^j 
oft  ein  bedeutender  Gehalt  an  Giykogen  gefnnden.  Der  Nachweis  wird  am 
besten  mittels  der  LANGHANs'schen  Methode  der  F&rbung  mit  LuGOťscher 
L5sung  (braunroth)  gefuhrt. 

VIII.  Linse  und  Strahlenbándchen.  Linse.  Fíxation  nach  C.  Rabl^^) 
am  besten  in  Sublimat-Piatinchlorid  (koncentrirte  w&sserige  Sublimatlosung, 
iVoige  Piatinchlorididsung  aa.  1,  Aq.  dest.  2),  oder  in  Pikrinsublimat 
oder  in  Flemmino^s  Chromosmiumessigsaure.  Man  verfahrt  dabei  am  zweck- 
mássigsten  in  der  Weise,  dass  der  sorgf&itig  reinprftparirte  Buibus  in  toto 
auf  ca.  Y2  Stunde  in  das  Fixirgemisch  gebracht,  dann  herausgenommen,  im 
Aequator  halbirt  und  auf  24  Stunden  wieder  in  das  Fixirbad  znruckgebracht 
wird.  Durchfárbung  mit  alkohol.  Boraxkarmin. 

Die  Einbettung  erfolg^  in  Paraffín  oder  in  Celloidin.  Llnsen  von  Em- 
bryonen  konnen,  solange  sie  noch  genQgend  weich  sind,  behufs  Erzielnng 
feiner  Schnitte  mit  grossem  Vortheil  in  Paraffin  eingebettet  werden. 

C.  Rabl  scheint  sein  ungeheueres  Linsenmaterial  zum  grossen  Theíl 
in  Paraffineinbettung  verarbeitet  zu  haben.  Derselbe  findet  bei  der  Paraffin- 
einbettung,  dass  sich  bisweilen  in  der  Centralfaserschicht  Luft  in  feinster 
Vertheilung  einiagert. 

Linsen,  die  mit  Eintritt  des  Sklerosirungsprocesses  ein  ungleich  hartes 
GefQge  erhalten  haben.  werden  jedoch  zweckmUssiger  in  Celloidin  eingebettet. 
Gerade  hier  ist  jedoch  zu  erwiLgen,  ob  man  nicht  noch  einen  Míttelweg  in  Form 
der  kombinirten  Einbettung  einschlagen  kann.  Es  gelingt  hierbei  oft  noch  in 
Fállen,  die  bereits  zur  Celloidineinbettung  verurtheilt  schienen,  mittelst  der 
Celloidin-Paraffineinbettungsmethode  recht  feine  Schnitte  zu  bekommen.  Ueber 
die  Miteinbettung  der  Sklera  in  Paraffin  siehe  oben  unter  Buibus. 

Hochgradig  sklerosirte  Linsen  (besonders^  von  alten  Fischen ,  die  bis- 
weilen im  Centrum  geradezu  steinartige  Konsistenz  haben)  konnen  nattlrlich 
in  toto,  ob  man  sie  nun  in  Paraffin  oder  Celloidin  einbettet,  Qberhaupt 
nicht  verarbeitet  werden.  Will  man  hierbei  fatale  Ueberraschungen  beim 
Schneiden  vermeiden,  so  muss  der  harte  Kern  vor  dem  Einbetten  ent- 
fernt  werden. 

Ueber  die  Einbettungamethode  nach  Calbebla  sind  seit  dem  Erscheinen  von  Beckkb's 
grossem  Linsenwerk  *^)  nUhere  Erfahrnngen  nicht  bekannt  geworden. 

Ausser  Meridionalschnitten  kommen  besonders  zur  Darstellung  der  Zu- 
sammensetzung  aus  radiáren,  nicht  koncentrischen  Faserlamellen  Aequa- 
torialschnitte  in  Betracht. 

Der  lamelláre  Bau  der  Linsenkapsel  l&sst  sich  nach  Behandlung  mit 
Kal.  permanganic.  (»/ioVo  ^©hrtá-gige  Anwendung,  Schirmer^o)^  mit  Kochsalz- 
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15sang  10<^/o,  Kalkwasser,  20^/o  Salpeters&ure  (nicht  mít  Kalilauge)  erkennen; 
díe  elegantesten  Praparate  erh&lt  man  jedoch  mittelst  der  Verdauangs- 
methode  (Chittenden,  Schirmer). 

Die  Kapselsnbstanz  steht  dem  Sarkolemm  wohl  nahé,  indem  beide,  wie  alle  Glas- 
hftute  durch  Trypsin  verdaat  werden,  wobei  an  der  Linsenkapsel  eine  von  innen  nach  amsen 
zn  fortschreitende  dichte  and  leine  Streilnng  aaftritt  Schikmkb'^),  nnterscheidet  aich  jedoch 
vom  Sarkolemm  dadurch,  dass,  wenn  beide  znerst  mit  OsmiomsUnre  (24  Stunden) ,  dann  mit 
Alkohol  behandelt,  darauf  gekocht  und  schliesslich  der  Trypsinwirkung  ansgeaetzt  werden, 
das  Sarkolemm  unverSndert  bleibt,  wáhrend  die  Linsenkapsel  doch  allmáhlich  anfgelOst  wird 
(Chittenden^  O  • 

Um  das  Epithel  mit  der  Kapsel  za  entfemen,  kann  man  die  Linse 
in  Alkohol  absol.  zum  Schrumpfen  und  nachher  durch  Einbringen  in  Wasser 
wieder  zum  Aufquellen  bringen. 

Dieses  Verfahrens  bediente  sich  C.  Rabl  ,  sowohl  um  den  Ring^ulst 
abzuheben,  wie  um  Pr&parate  zu  gewinnen,  die  ín  der  Gegend  der  Epithel- 
g^enze  die  Umordnung  der  ungeordnet  liegenden  Epithelzeilen  in  meridíonal 
angeordnete  erkennen  zu  iassen.  Die  fixirte  und  geffirbte  Linse  kommt  in 
Alkohol,  darauf  in  Wasser,  und  wird  alsdann  durch  Eingehen  mít  einer 
Naděl  das  Epithel  (oder  der  Ringwuist)  abgehoben,  oder  mit  der  Pincette 
abgezogen. 

Einigermassen  brauchbare  Praparate  erh&lt  man  auch  dadurch,  dass 
bei  den  Kataraktextraktionen  ein  Theil .  der  Vorderkapsei  mit  der  Kapsel- 
pincette  entfernt  wird. 

Linsenfasern:  Zur  Isolirung  die  iiblichen  Macerationsmittel.  Dar- 
stellung  der  Linsenfasergrenzen  an  Schnitten,  die  mittelst  der  Geíriermethode 
gewonnen  sind,  durch  Versiibernng. 

Studium  der  Lageverháltnisse  der  Central-,  Uebergangs-  nnd  Hauptlasern  an  Atqua- 
torialschnitten. 

Um  das  Yerháltniss  des  Kingwuhtes  zur  ttbrígen  Linseníasermasse  (den  Index  des 
Kingwalgtes)  zu  trmitteln,  schlágt  Rabl  vor,  den  Schnitt  auf  Papier  abzuzeichnen ,  die  be- 
treffenden  Thtile  aukzuschneiden  nnd  einzeln  zu  wágen. 

Linsentriibung  ist  experimentell  zu  erzengen. 

1.  Durch  AbkUhlung  (v.  Michel),  beim  Erwármen  verschwindend. 

2.  Durch  Naphtalinvergiftung ,  Ergotinvergiftuog  (Kortnkff  ^^) ,  Einlegeu  der  Linse  in 
ZnckerlOsung. 

3.  Durch  Erschiitterung  durch  Schallwellen. 

4.  Durch  Abtodtung  des  Kapselepithels  durch  elektrische  SchlSge. 

5.  Durch  Konceiitration  von  Sonnenlicbt  mit  einer  Saramcllinse  (Hess). 

6.  Durch  Einwirkung  von  koncentrirtera  elektrischen  Bogenlicht  (Verl).  Die  Linsen- 
trttbnng  stellt  sich  auch  dann  ein,  wenn  die  Wármestrahlen  durch  zahlreiohe,  mit  Alann- 
wasser  gefUllte  Wannen  in  dt:m  Grade  ferogebalten  werden,  dass  ein  direkt  vor  dem  Auge 
aufgehángtes  Thermometer  mit  berusster  Kugel  nicht  hdher  wie  auf  40^  C  Kteigt  und  ausser- 
dem  die  Hornlfaut  mit  physiologischer  Kocbsalzlusung  berieselt  wird. 

Die  Katarakterzeugung  hiermit  gelingt  besonders  leicht  bei  recht  alten  Kaninch^n  (in. 
lUogstens  2  Stunden),  wUhrend  man  bei  juDgen  Kanincheu  in  der  Rťgel  vergebens  auf  deik. 
Eintritt  der  Linsentriibung  wartet.  Hat  bei  alten  Kaninchen  die  Einwirkung  des  elektrischť 
Lichtes  nur  kilrzere  Zeit  bestanden,   so    bildet    sich  die  LinsentrUbung  nach  einigen  Tage 
wieder  zuriick. 

In   den  meisten  F&Uen   ist   eine  Darstellung   der  Staarschicht,    insbe- 


sondere  auch  in  den  Randpartien  des  Linsenkerns,  durch  Hámatoxylinfárbon; 
zu  erzielen. 

Ueber    den    Nachweis    von    Kalk    in    Qberreifen    Katarakten    s.  Ver 
kalkung. 

Das  hierbei  ebťnfalls   vorkommende  Cbolesterin  wird  erkannt   durch  Znsatz  von  J 
(Brauníilrbung)  und  ZufUgung  einiger  Tropíen  30— 407oiířeT  Schweíelsilure.  (Durchlaufen  de^c- 
Farbentdne  von  Blauroth ,  Blaugríin ,  bis  zu  ileinblau).    Lithion  carbonic,  das  schon  30  Mi  — 
nuten  nach  der  Filtterung  íbei  kataraktíisen  Linsen  nach  27a— 3  Stunden)  in  der  Linse  ge  — 
funden  wiid,  erkennt  man  bekanntlich  daran,  dass  eine  Spnr  von  der  Llnsenmaase,  mittelft'^ 
ťines  Platindrahtes  in  die  Flamme   des  Bunsenbrenners   gebracht,    mit   karminrother  Farb« 
verbrennt;    bei  Anw^esenheit   von   Natrium    beobachtet   mau   durch  eine    dUnne  Schiobt   In- 
digolUsung. 
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2.  Strahlenbftndchen.  Um  sích  von  der  Zonula  auf  rein  prapara- 
torischem  Wege  eine  genanere  Vorstellnng  zu  verschaffen,  fixirt  man  ein 
mdglichst  frisches  Auge  in  toto  in  Formol  (&7o)f  ^^^^  Chromessigs&ure 
(O.  ScHULTZE»8)  —  Chromsftnre  (0,5<^/o),  Essigsfture  (0,lVo)»  zu  gleichen 
Theilen  —  halbirt  den  Bulbns  im  Aequator,  entfernt  den  Glaskorper,  Idst 
Comea  and  Sklera  nach  meridionalen  Eínschnitten  von  der  vorderen  H&lfte 
ab  und  schneidet  díe  Iris  am  Ciliarrande  ab. 

Wenn  man  dann  noch  das  B&ndchen  von  hinten  her  mít  der  Scheere 
von  den  Ciliaríortsátzen  abtrennt  und  aus  dem  so  aus  Linse  und  Zonula 
bestehenden  Pr&parat  emen  feinen  etwa  1  Mm.  breiten  meridionalen  Sektor 
mít  einem  Skalpell  herausschneidet,  so  erh&lt  man  eine  leidliche  Orientirung 
Qber  díe  Anordnung  der  Zonulaíasern  an  ihren  Ansatzstellen  am  Línsen- 
rande. 

Ueber  íhr  Verhalten  zu  den  CíliarfortsEtzen,  ihren  V^erlauf  haupts&ch- 
lích  in  den  Cilíarth&lern,  ihren  Ansatz  kurz  vor  der  Ora  serrata,  Qber  das 
Eíndringen  der  Fasern  zwischen  die  Zellen  der  ínneren  Lage  der  Pars  cilía* 
ris  retinae  informirt  man  sích  volikommen  ausreichend  durch  Anfertigung 
von  Meridionalschnitten  durch  in  oben  beschriebener  Weise  hergesteliten  Prá- 
parate,  an  denen  Linse  und  Zonula  sich  noch  ím  Zusammenhang  mit  dem 
Strahienkčrper  befioden. 

Die  Fasern  der  Zonula  verhalten  sich  bei  der  Verdauungsmethode, 
sowie  bei  der  Fárbung  mit  OrceYn,  Safranin,  Viktoriabiau,  Jodviolett  fast 
genau  so  wíe  elastische  Fasern,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  sie  sich 
mit  den  genannten  Farbstoffen  in  der  Regei  noch  intensíver  farben.  Nach 
ToPOLANSKi  lassen  sie  sich  von  den  Fasern  der  Membrána  hyaloidea  dadurch 
unterscheíden,  dass  bei  eíner  Ffirbung  mit  Sáurefuchsin  die  Hyaioideafasern 
violett,  die  Zonulafasern  intensiv  roth  f&rben.  Ganz  besonders  wichtig  ist 
aber  das  Verhalten  der  Zonulafasern  insofern,  als  sie  sich  mittelst  der 
WEiGERTschen  Neurogliamethode  eiektiv  fárben  lassen.  Die  Fasern  des 
Strahlenbándchens  reprásentiren  hiernach  eine  Uebergangsstufe  zwischen 
Neuroglía  und  elastischem  Gewebe  (Agababow  ^^). 

IX.  Glaskorper.  Um  bich  von  der  Gegenwart  fester  Sabstanz  im  frischeu  Glan- 
kdrper  eine  sichere  Ueberzeugung  zu  verschaffen,  presst  man  nach  U.  Vibchow^^)  frischen 
OchsenglaskOrper  durch  Verbandmull  durch.  Es  liluft  eine  dQnne  Fliissigkeit,  keine  Gallerte, 
ab,  die  in  dem  aus  Fasern  zusammengesetzten  GefUge  des  Glaskdrpers  enthaltcn  war.  An- 
stellong  einer  Belastungsprobe  des  laserigen  Riickstandes  —  nach  Ansschlnss  der  Giask&rper- 
hant  — ,  um  eine  Vorstellung  von  der  relativ  sehr  bedeutenden  Festigkeit  desselben  zu 
gewinnen. 

Um  den  Aufbau  des  FasergerQstes  mdglichst  unverandert  zur  An- 
schauung  zu  bringen,  ist  jede  Erdffnung  des  Bulbus  beim  Einlegen  in  die 
FixirungsflQssígkeit  unbedingt  zu  unterlassen,  indem  der  an  der  Stelle  der 
Eroffnung  seiner  StQtze  beraubte  Glask5rper  sich  nach  der  entgegengesetzten 
Seite  zuruckzieht.  Auch  nach  der  Flxirung  ist  es  bei  dem  Einbetten  in 
Celloidin  ausserordentlich  schwierig,  jede  Ablčsung  und  dadurch  verursachte 
Abfinderung  des  natiirlíchen  GefQges  zu  vermeiden. 

Darstellung  des  koncentrisch  geschichteten  Baues  etwa  derart,  wie  wir 
ihn  vergleichsweise  bei  jedem  hart  gekochten  Húhnerei  am  Dotter  desselben 
íinden: 

1.  Durch  die  Gefriermethode  (BrCckr),  Einlegen  des  Bulbus  in  eine 
Gefriermischung ,  Herausschálen  des  Glaskorpers,  Abbl&ttern  von  Eis- 
scheibchen. 

2.  Auftraufeln  von  Farblosungen  (Berlinerblau,  Karmin)  auí  die  Schnitt- 
ílEche  des  Glaskorpers  (Stilling). 

3.  Hártung  in  dQnner  MOLLER^scher  Losung  (Iwanoff). 

4.  Hártung  in  dQnner  Chromsáurelosung  (Hannover)  mindestens  cin 
halbes  Jahr,  besser  aber  6 — 7  Jahre  lang  (citirt  nach  H.  Virchow). 
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Der  von  Stilling  entdeckte  Centralkanal,  der  insofem  kein  Kanál 
ist,  als  er  einer  zeliigen  oder  h&utigen  Auskleidung  entbehrt,  eine  Abgrenziiiig 
vielmehr  nur  dadurch  zustande  kommt,  dass  an  der  betreffenden  Stelle 
das  faserige  Oewebe  verdichtet  ist  (Hánssel<^^),  ist  nachzuweisen: 

1.  Durch  Auftráufeln  einer  Farblosung  anf  die  der  PapUia  n.  opt  ent- 
sprechende  Stelle  eines  heraaspráparirten  Glaskorpers  (Stilling). 

2.  Durch  Einspritzen  von  gelostem  Berlíner  Blau  oder  Alkannin-Ter- 
pentin  unter  die  Pialscheide  des  Sehnerven  (Schwalbe). 

3.  Durch  Einstichinjektion  in  die  vordere  Kammer  (v.  Michel). 

Aos  der  hinteren  ÁugeDkammer  strdmt  die  FlUssigkcit  nicht  nar  nach  vom,  soDden 
aach  nach  binten  zn,  nm  den  Linsenrand  hernm,   nach  dem  Centralkanal  ab. 

Dass  es  eine  Membrána  hyaloidea  giebt,  ist  jedem  Mediciner,  der  nur  einmal  eine 
práretínale.  zwiscben  Netzhant  und  Glaskdrper  abgesackte  Blatung  beobachtet  und  deren 
Ausgang  hat  verfolgen  k5nnen,  ohne  weiteres  klar. 

Ebcnso  ist  es  bisweilen  am  lebenden  Auge  mOglich,  dorch  fláchenhafte  Ausbreitiiiig 
von  aus  NetzhaathUmorrhagien  stammendem  Blut  im  Innem  des  Glaskdrpers  sich  von  einer 
Spaltbarkeit  desselben  zu  iiberzeugen  (Verf.)- 

Die  Frage  nach  der  histogenelischen  Nátur  der  Glaskdrperhaut  des  erwachsenen 
Menschen  hUngt  anf  das  engste  zusammen  mit  der  Frage  der  Entwicklung  der  QlaskOrper- 
fasem  und  der  Zonulafasern.  Eine  erfolgreiehe  Beobachtnng  der  in  Betracht  kommenden  Yer- 
haltnisse,  ohne  Verwirrung  durch  die  temporftr  stattfindende  Bíndegewebsbildang  behafs 
Produktion  von  Glaskorper-  nnd  Netzhautgefslssen,  ist  nur  am  Yogelauge  mdglich,  das  weder 
Netzhautgefiisse,  noch  Liasenkapsel^  noch  GlaskOrperhautgefiisse  besitzt  CKessler,  H.  YiacBOw). 

Die  Pixirung  erfolgt  nach  G.  Retzius  ^7)  am  besten  in  Kal.  bichromat. 

(37o)  oder  in  FLEMMiNďscher  L5sung,  oder  in  Sublimatldsung  (1 — 2®/o);  die 

Olaskorperíasern  fárben  sich  am  besten  mit  Anilinfarben;  zn  brauchen  sind 

jedoch,  wenn  man  nicht  in  Paraffin  einbettet  —  Embryonen  — ,  nor  solche 

Farben,  die  das  Celloidin  nicht  mitfárben.  Als  besonders  geeignet  hat  Retzius 

hieríur  das  Rubin  gefunden. 

Ob  die  Glaskdrperfasem  mit  den  Zonulafasern  gleichznstellen  und  demnach  als  ein 
Gebilde  ektodermalen  Urřprnngs  aufzufassen  sind  (Tobnotola^^),  ist  noch  nicht  entschieden. 
Jedenfalls  geht  aus  der  Abbildung  von  Agababow  hervor,  dass  derselbe  mit  der  Weiobet- 
schen  Neurogliafárbung  nur  die  Zonulafasern,  nicht  aber  auch  Glaskdrperfasern  gefárbt 
erhalten  hat.  Die  erste  Entwicklung  des  GlaskOrpers,  nnd  zwar  ohne  Betheiligang  des  Meso- 
derms  ist  nach  C.  Rabl  ^°^)  an  Embryonen  von  Pristiurns  melanostomn?  zn  bcobachten 
(Technik  s.  unter  Linse). 

X.  Retina.  Untersuchung  in  šitu  nach  dem  Aufschneiden  des  Bulbus,  um  sich  von 
dem  Ycrhandensein  des  Stilbchenpurpurs  und  dessen  Ausbleichen  nnter  dem  Einflnss  der 
Belichtnng  zn  tiberzengen,  ferner  um  die  Elasticitátsverháltnisse  in  der  Retina  kennen  zn 
lernen.  An  der  Froáchretina  sieht  man  nach  dem  Dnrchneiden  des  Bnlbns  den  Schnittrand 
Faltcn  bilden.  Diese  Faltenbildungen  beschranken  sich  jedoch  anf  die  Schichten  bis  znr 
Membrána  limitans  externa,  von  innen  gerechnet,  wslhrend  die  StUbchenzapfenschicht  ^latt 
dem  Pígmentepithel  anliegend  bleibt.  Diese  Faltung  bernht  darauf,  dass  die  inneren  Neti- 
haut schichten  in  hoherem  Masse  elast  sch  sind  und  die  Stábchen-  und  Zapfenschicht  in 
radiilrer  Richtung  sehr  dehnbar  ist  (KOhne^'; 

Die  Faltenbildung  ist  starker  im  Dnnkel-  wie  im  Uellange,  so  dass  man  sich  hierdoreh 
aut  den  ersten  Hlick  darUber  informiren  kann ,  welcher  Zustand  in  der  Pigmentepithel- 
Stiibchcnzapfenlage  vorliegt.  Es  ist  das  insofem  wichtig,  als  die  Abldsnng  der  Retina  von 
ihrer  Unterlage  sich  weit  schwieriger  gestaltet,  wenn  es  sich  nm  ein  sogenanntes  Henange 
handelt,  wahrend  beim  Dunkelauge  die  Stábchenzapfenschicht  leicht  aas  den  Fígmentepitbel- 
báiÝen  heransschlUpft.  Die  Schwierigkeit  ist  nicht  gegeben  durch  das  Vorriicken  des 
krystal linischen  Pigments  in  die  Fortsátze,  denn  sie  ist  auch  an  den  Stellen  vorhanden, 
wo  ein  Vorriicken  der  Pigmentkdmchen  bei  der  Belichtnng  nicht  stattfindet  (dunkler  Tbeil 
der  Fischretina). 

Die  artificielle  Ablosung  der  frischen  Retina  behufs  alleiniger  Weíter- 
untersuchung,  oder  um  nach  ihrer  Ablosung  Theile  des  Pigmentepithels 
isoliren  zu  konncn,  findet  im  ersten  Falle  zu  den  verschiedensten  Zwecken 
statt  (Hersteliung  von  Flachcnpraparaten,  Isolirung  der  Nervenfaserschícht, 
Behandlung  nach  Golgi-Cajal  oder  EhrlichDogiel,  Beobachtung  und 
Photographie  des  Mosalks  der  Stabchenzapfenschicht  etc.  s.  u.).  Man  geht 
dabei  am  zweckmássigsten   in  der  Weise  vor,    dass    man   entweder    vorher 
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am  uner5ffneten  Bulbus  den  Sehnerven  von  aussen  herauspr&parírt,  oder 
nach  £r5ffnung  des  Augapfels,  vorsichtiger  Entíernung  des  Glask5rpers 
(unter  physiologischer  Kochsalzl5sung)  die  Papille  mittels  eines  Locheisens 
mít  nicht  allzascharfem  Rande  auf  eíner  Bleiplatte  ansstanzt  (Kúhne). 

Alsdann  macht  man  3 — 4  radiare  Einschnitte  in  gleichem  Abstande 
und  von  solcher  LUnge,  dass  es  gelingt,  den  hinteren  Augapfelabschnitt 
einigermassen  flach  auszubreiten,  dreht  das  Pr&parat  auf  die  andere  Seite, 
so  dass  die  Innenfl&che  der  Retina  auf  den  Objekttr&ger  zu  liegen  kommt, 
setzt  dann  die  radi&ren  Einschnitte  durch  die  Sklera  aliein  bis  zum  Seh- 
nervenloch  fořt  und  15st  Sklera  und  Chorioidea  ab.  Die  Weíterbehandlung 
richtet  sich  nach  dem  speciellen  Zweck  der  Untersuchung  (s.  u.). 

Besteht  die  Absicht,  nur  einzelne  bestimmte  Bezirke  zu  untersuchen, 
die  daselbst  vorhandenen  Elemente  zu  isoliren,  ein  Zupfpr&parat  anzu- 
fertigen,  so  kann  man  sich  diese  immerhin  delikáte  Schichtenpr&paration 
ersparen  und  das  betreffende  StQck  direkt  mit  Pincette  und  Scheere  heraus- 
trennen.  Um  das  Gewebe  jedoch  fQr  diesen  Zweck  etwas  wiederstandsfUhiger 
zu  machen  und  es  gleichzeitig  fQr  die  Zerzupfung  geeignet  zu  machen,  em- 
pfiehlt  es  sich,  vor  dieser  Heraustrennung  das  hintere  Angapfelsegment 
der  Behandiung  mit  Hártungs-,  bezw.  MacerationsflQssigkeiten  zu  unter- 
werfen.  Als  solche  kommen  in  Betracht: 

1.  Vor  allem  die  Osmiums§.ure  a)  nach  M.  Schultze:  Fixation 
24  Stunden  in  ^5 — ^/i^/o^S^^  Losung;  dann  Maceration  2—3  Tage  lang  in 
VfioVoíff^r  ChromsfturelŠsung.  Zerzupfen  in  verdQnntem  Glycerin;  b)  nach 
Ranvier:  Fixation  24  Stunden  in  l^oís^e^  Losung,  Augen  von  kleinen  Thieren 
in  toto;  Maceriren  2 — 3  Tage  in  Wasser;  cj  nach  Kuhnt  wie  b;  Maceration 
jedoch  2  Wochen  lang  in  Wasser,  darauf  4  Wochen  lang  in  einem  Oemisch 
von  verdQnntem  Alkohol  mit  Glycerin  (lO®/o). 

2.  Jodserum  (Max  Schultze). 

3.  MCLLERsche  Losung. 

4.  Ranvieks  Drittelalkohol;  nach  Thin  36 — 48  Stunden  lang. 

5.  Nach  W.  Krause:  aj  in  Chloralhydrat  lO^/o,  mehrere  Tage  lang; 
bj  in  Lysol  10%,  3 — 24  Stunden  lang;  Zerzupfen  in  Wasser  (Reinke). 

6.  Suhiepferdecker  «o) :  Gemisch  von  Glycerin  10,  Methylalkohol  1, 
Aq.  dest.  20;  einige  Tage  lang. 

Um  Querschnitte  zu  gewinnen,  und  wenn  es  au!  eine  isolirte  Be- 
handiung der  Retina  nicht  ankommt,  wird  in  jedem  Falle  der  Bulbus  im 
ganzen  und  uneroffnet  fixirt: 

aJ  nach  Leber  in  Formel  (1  :  9  Wasser); 

bJ  nach  Lee-Mayer-Johxsohx:  a)  2 — 3  Minuten  lang  Fixation  mit  den 
Dampfen  einer  2^/Q\gen^  bis  nahé  zum  Kochen  erhitzten  Osmiumsáurelčsung, 
^)Eínlegen  in  ein  Gemisch  von  Formel  4,  Platinchlorid  (l^o)  30,  einige  Tage  lang; 

c)  Augen  von  Kaninchen,  Katzen,  Affen,  Embryonen,  Kinderaugen  nach 
JOHNSONS  Methode  (s.  oben  pag.  1231). 

Specielle    Darstellung    der    einzelnen    Schichten    und    ihrer   Elemente. 

1.  Pigmentepithel.  a)  Frisch  untersucht: 

Die  KDHNT'8chen  Hilte,  aus  Neurokeratin  bestehend,  bleiben  bei  der  Verdauung  mit 
Trypsin  unverándert. 

Das  Fuscin  Vóst  sich  theilweiáe  in  dem  MATER^schen  Bleichungsmittel  (Sol.  Kal. 
chlorat.  -f  Acid.  mur.  ^^),  langsam  in  heisser  Kalilange  (Kúhnr);  es  erweiit  sich  sehr  resistent 
bei  ller  Fáulnis,  wobei  es  bisweilen  amorph  wird. 

Lipochrin  (beim  Menschen  fehlend)  ist  durch  die  gew9bnlichen  Fettlosongsmittel 
extrahirbar,  fUrbt  sich  mit  Osmiamsáure  ticíbraun,  mit  LuaoL^scher  L(5sang  griln  bis  blau, 
mit  Salpetersftare  blaugriin,  mit  Schwefelsáure  violett. 

Myeloidkdrner  (beim  Menschen  fehlend)  sind  in  Fettlosungsmittela  unveránderlich, 
werden  jedoch  durch  OsminmsiiQre  bei  langer  Einwirkung  unreln  braungriiu  gefárbt. 

Gnanin  (von  BbCcke  entdeckt,  von  Kúhne  eingehcnd  studirt)  ist  in  den  FigmentfortsUtzen 
der  Fischretina  —  und  der  Retina  einiger  Reptilien  — ,  dieselben  perlschnurartig  anftreibend, 
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massenhaft,  in  der  Zellbasis  spftrlicher  enthalteo,  liefert  darch  seine  Anh&nfong  daseltiBt  lud 
sein  kreidig  weisses  Au^sehen  das  retinale  Tapetom  genannter  Wirbelthiere,  and  swar  an 
derienigen  Stelle  des  Hintergrundes ,  welcbe  nach  der  Orientimng  des  Anges  am  Kopf  and 
dem  Bau  desselben  unter  gewdhnlichen  VerháUnissen  das  meiste  —  vom  Qninde  kommende 
—  Licht  empfángt  (binten  oben).  Das  Yorkommen  des  Gnanins  hat  dadurcb  eine  ganx  be- 
sondere  Bedeutung  erhalten,  dass  1.  der  StUbchenparpur  sich  (bei  Abramns  brama  violett) 
davon  tsehr  dentlich  abhebt  and  es  dadnrch  mQglich  ist,  den  Einfluss  qaantítativ  and  qaali- 
tativ  verschiedener  Belichtang  auf  den  SUlbchenparpur  za  studiren,  2.  dass  es  Boxasagen 
eine  Marke  abgiebt,  vermittels  deren  man  sich  tiber  die  Aasdehnang  and  das  Verhalten  der 
Pigmentfortsátze  bei  der  Belichtang  and  im  Dunkeln,  sowie  iiber  die  Wege,  welche  dabei 
die  PigmentkOrnchen  einschlagen,  orientiren  kann. 

Nachweis  des  zwischen  den  Stftbchen,  bezw.  Zapfen  and  den  Pigmentfortaátzen  vor- 
handenen,  intra  vitam  mit  einer  struktarlosen,  elastischen  Snbstanz  aasgefUUten  Zwischen- 
ranmes  darch  Injektion  mit  Beiiiner  Blan  anter  die  Pialscheide  des  Sehnerven. 

b)  Zuř  Herstellung   von  Fl&chenpráparaten    behufs   Veranschaolichung: 

des  Zellmosaiks:    Fixation  in  MCller^s  Losung,    Abheben    der   Netzhant, 

Abziehen  der  Chorioidea   von  der  Sklera;    au!   dem  Objekttr&ger   Abziehen 

der  Gefássschichten  der  Chorioidea  bis  auf  die   Choriocapillaris;    Umkehren 

des  Práparats;  Einschiuss. 

Zar  Untersachang  der  verschiedenen  Hdbe,  der  verscbiedenen  Breíte  der  Zel  len  je 
nach  ibrem  Standort  und  zur  Feststellung  der  Žahl  der  aaf  je  eine  Pigmentepithelzelle 
kommenden  Stiibchen,  bezw.  Zapfen  (in  der  Fovea  auf  1  Zelle  9  Zapfen,  Greef):  Hártang 
in  Formo],  £iubettung  in  Celloidin  oder  Paraffin  (s.  oben,  zweimalige  Einbettangj,  Anferti- 
gnng  feiner  Meiidional^chnitte  darch  den  ganzen  Bulbas,  FUrbung  mit  Eiaenhároatozylio, 
VAN  Giksom;  oder  auch  za  demselben  Zweck  Isolirung  der  Zellen,  die  verschiedenen  Stellen 
entnommen  sind. 

2.  Stábchen  (Aussenglied,  Zwischenscheibe,  Innengiied). 

aj  Aussenglied:  1.  An  —  nach  Maceration  in  Osiniamsfiure  (nach 
Rawier)  —  isolirten  Stábchen  einer  menschlíchen  Retina  sieht  man,  dass  sich 
das  Aussenglied  schmutzíg  grunbraun  gefárbt  hat;  durch  l&ngere  Maceration 
gelingt  es,  eínen  Zerfall  in  Plattchen  herbeizufiihren;  dasselbe  Resultat 
erhált  man  beím  Zerzupfen  der  Retina  in  Humor  aqueus.  Die  Kittsubstanz 
zwischen  den  Plattchen  ist  mit  Osmiumsáure  nicht  zn  fárben.  Darch  Ver- 
dauung  mít  Trypsin  kann  man  an  dem  Aussenglied  eine  NeutrokeratinhQlle 
nachweisen,  die  sich  auch  noch  au!  das  Innenglíed  bis  zur  Membrána  limi- 
tans  externa  erstreckt.  Die  sogenannte  RiTTER^sche  Axenfaser  ist  ein  Kunst- 
produkt. 

Das  Gieiche  kann  man  nicht  sagen  von  der  Axenfaser,  die  sich  in  den  auf  der 
Innenseite  der  Retina  mehrerer  Alciopidenarten  angeordneten  Stábchen  befindet.  Hier 
lUsst  sich  im  Innem  der  Stábchen  eine  gewundene  Fasei,  die  in,  uicht  mit  einem  KnOpt- 
chen  endct,  nachweisťn,  die  durch  Uámalaun  fárbbar  ist  und  Wťlcher  das  Stábchen  nur  als 
StQtze  dient.  —  Náhere  Einzelheiten  Uber  den  interessanten  Bau  dieses  darch  eine  Glas- 
kdrperdrdse  und  den  Besitz  eines  sogenannten  GaEKK^schen  Orgaoes  —  die  ZeUen  des 
letzteren  haben  eine  gewisse  Aehniichkeit  mit  den  Zellen  des  Riagwnlstes  der  VogeUiDse, 
ohne  natdrlich  zu  der  Linse  in  Beziehung  zn  stehen  —  ausgezeichneton  Auges  s.  R.  Hsss.  **) 

Einen  Zerfall  in  Kugeln,  Schollen  und  K5rner,  ebenso  wie  bei  der 
Nervenmarkscheide  kann  man  an  dem  Aussenglied  herbeifiihren,  wenn  man 
die  Retina  in  Wasser  zerzupft  oder  mit  MCLLER^scher  Ldsung  fixírt. 

Die  Schollen  sind  ebenfalls  mit  Osmiumsáure,  ebenso  wie  das  Myelin 
zu  fárben,  unterscheiden  sich  von  dem  letzteren  jedoch  durch  die  Farben- 
nuance  (nicht  braun,  resp.  schwarz,  sondern  grQnbraun).  Die  Intensitfit  der 
Fárbung  díeser  als  Myeloidkorner  bezeichneten  Zerfallsprodukte  mit  Osmium- 
sáure richtet  sich  nach  dem  Gehalt  an  Myeloid. 

£ine  wescntlich  andcre  Anscliauucg  von  dem  Aufbau  des  8tábchenaussengliede.s  soli 
man  erhalten,  wenn  man  die  Stábchen  mit  107o'g*ír  LysoUosung  (W.  Krause)  nach  dem 
RsiMKE^schen  Verfahrcn  macerirt,  iiidem  man  hierbei  Gebilde  eihalten  soli,  die  ans  Fasem 
in   korkzieherlockenartiger  Anordnung  zusammengesetzt  erscheinen. 

It)  Innenglied:  Ist  einer  Fárbung  durch  Kernfarben  und  Jodldsong 
zugánglich;    das  Stábchenellipsoid    der  Fische    und    der  Amphibien  and  der 
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ihm  homologe  Fadenapparat  bei  den  S&ugethieren  markirt  sich  bei  Osmium- 
s&urebebandlnng:  durch  eine  dunklere  F&rbung. 

Die  FaserkSrbe  sind  am  leichtesten  ab!5sbar  bei  Maceration  in  Os- 
míums&iire  oder  Jodsernm. 

Negative  Optocrramme  daroh  Ansbleichen  des  StUbchenpnrpnrs  an  Stellen,  die 
dnrch  vorgesetzte  nndarchsichtige  Fignren  nicht  gescliQtzt  sind,  lassen  sich  Dach  ROhrb*b 
Vorgang  sehr  leicht  znr  Anschauung  bringen.  Es  ist  dabei  nnndthig,  sich  der  KOHNB*scheii 
Versuchsanordnnog  za  bedienen.  Wichtig  und  theoretísch  interessanter  ist  die  ebenfails  von 
KůHHE  gefnndene  Thatsache,  dass  der  Stábchenpnrpnr  dnrcli  diejenige  Lichtqnalitftt  gebleioht 
wird,  die  er  selbst  absorbirt.  Zn  diesem  Zweclc  entwirft  man  mittelst  eines  Prisma  und  eines 
Spiegels  ein  Spektrum  auf  eine  horizontále  Fláche  und  legt  nnn  einen  Streifen  puipurreicher 
Dunkelnetzhaut  von  annfthernd  derselben  gleichen  Lange ,  wie  die  des  Spektrem,  auf  das 
entworfene  Spektrum.  Die  violette  Fischretina  (Blet)  wird  am  stárksten  im  Rotbgelb,  am 
schwáchsten  im  Biauvioleit  gebleicht.  Umgekehrt  bei  der  Froschretina  mit  mehr  rothem 
Stábchenroth )  die  im  Indigoblau  und  Yiolett  viel  mehr  an  Farbe  verliert,  wie  die  des 
Fisches. 

Der  ansgebleichte  Farbstof!  der  Froschretina  regenerirt  seine  Farbe  durch  AnHegen 
auf  das  Pigmentepithel,  die  des  Fisches  nicht.  Dagegen  ist  der  Stábchenpurpur  des  lebenden 
Fisches  lichtbestándiger,  als  der  des  Frosches.  Beim  lebenden  Fisch  gelingt  eine  Ausbleichung 
nur,  wenn  man  statt  des  gemischten  Lichtes  solches  von  der  WelíenlUnge  der  absorbirten 
Farbe  verwendet. 

Um  die  viel  wichtigeren  Vorgánge,  die  sich  an  den  Pigmentforts&tzen  und  den  Zapfen- 
innengliedem  abspielen,  kennen  zu  lernen,  empfiehlt  es  sich,  Parallelversuche  anzustellen, 
am  besten  bei  FrOschen  und  ganz  besonders  bei  Fischen,  deren  Retinae,  ausgezeichnet  dnrch 
den  Besitz  eines  Tapetům,  vorziiglich  flir  die  Oewinnung  instmktiver  Pr&parate  geeignet 
sind.  Technisch  ist  es  allerdings  einigermassen  schwierig,  das  Auge  eines  Fisches,  ohne  dass 
derselbe  in  seiner  Zwangslage  an  vitaler  £nergie  einbfisst,  l&ngere  Zeit,  ca.  20  Minuten,  dem 
Sonnenlicht  auszusetzen.  Nach  r«iBNBACHER  *')  sind  belichtete  Netzhttnte  mit  saueren  Farb- 
stoffen  nur  sehr  schwach  fttrbbar.  Im  BioMDi-HBiDSNHAiN^schen  Oemisch  fárben  sich  die 
Zapfen  der  belichteten  Retina  griin,  der  unbelichteten  gelb.  —  Die  alkalische  Reaktion  der 
Dunkelnetzhaut  geht  bei  Belichtung  mehr  und  mehr  in  die  sauere  iiber  (Anoklucci). 

Der  Dunkelf rosch ,  beziehungsweise  Fiech  wird  24  Stunden  im  Dunkeln  gehalten, 
Enukleation  bei  der  Natronflamme,  Fixation  in  Alkohol  (nach  Kúhrb),  Anfertigung  von  Quer- 
schnitten.  Bei  den  Fischen  ist  ganz  besonders  anffallend  die  enorme  Ausdehnung  der  Pigment- 
verschiebung,  die  nur  an  den  tapetirten  Stellen  stattfindet.  Beim  Dunkelfrosch  fállt  dagegen 
die  ganz  gewaltige  Verl^ngerung  des  Zapfenmyoids  auf. 

3.  Zapfen.  Untersuchangsmethoden  wie  beim  Stábcben. 

Durch  QaerschDitte  aus  der  Macalagegend  an  in  Salpeters&ure  ge- 
harteten  (Alkohol  zieht  die  Farbe  aus)  Netzháuten  kann  man  sich  iiber- 
zeugen,  dass  der  Farbstoff  die  Zapfen  nicht  durchtriLnkt. 

Oelkageln.  Demonstration  des  rothen  Feldes  im  hinteren  oberen 
Qaadranten,  des  gelben  Feldes  in  den  drei  iibrlgen  Theiien  bei  der  Taube 
nach  Halbirung  des  Bulbus  im  Aeqaator  und  Eíntauchen  in  physiologische 
Kochsalzl5sung. 

Hártung  mit  Salpeters&ure  (3 — 5%)  zur  Hersteliung  von  Fláchenpr&- 
paraten,  Quer&chnitten  und  Zupfpráparaten.  Die  Salpeters&ure  konservirt 
die  OeLkugeln  in  ihrer  natQrlíchen  Farbe.  Die  Grundlage  der  Kugel  schw&rzt 
sich  mit  Osmiums&ure.  Der  Farbstoff  ist  mit  Fettl5sungsmitteln  zu  extra- 
hiren;  darauf  basirt  die  Herstellungsweíse  von  drei  Pigmentarten  (Chlorophan, 
Xantophan,  Rhodophan).  An  isolirten  Zapfen  einiger  Vdgei  und  Reptílien 
kann  man  sich  iiberzeugen,  dass  der  Farbstoff  in  diffuser  Vertheilung  auch 
im  Innenglied  vorhanden  ist. 

Untersuchung  der  Žahl  und  der  Vertheilung  der  Stilbchen  und  Zapfen 
an  der  frfschen,  auf  einem  Objekttrager  mit  der  Aussenfl&che  nach  oben 
gekehrten  Retina. 

4.  Membrána  limítans  externa.  Nachweis  des  Zusammenhanges 
der  MCLLER^schen  Stutzfasern  mít  der  Membrána  1.  externa  durch  Behandlung 
mit  Jodsernm  und  durch  das  GoLGťsche  Verfahren.  Um  von  dem  siebartigen 
Charakter  der  Membrán  sich  eine  Vorstellung  zu  verschaffen,  empfiehlt  es 
sich  (nach  W.  Krause),  die  Retina  in  dQnner  Chroms&ure  (0,05Vo)  zu  er- 
h&rten,    mit    dem    Gefriermikrotom    Fl&chenschnitte    anzufertigen    und    die 
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Schnitte  aas  dem  Niveau  der  Membr.  limit,  extema  mit  einem  feinen  Pinsel 

zo  behandeln. 

5.  Aeossere  K5rnerschicht.  Die  Qaerstreífang  der  St&bchenkdnier 

ist  bedingt  durch  eiue  eig^enthQmliche  Anordnung  des  Chromatins,  díe  sich 

in  gleicher  Weise  am    frlschen   wie  am  fixirten  Pr&parat  nachweisen   l&sst. 

Relative  oder  absolutc  Verminderung  des  Cbromatíngebaltes  der  StSbchenk5mer  bei 
Belichtnng  noch  zweifelhaft. 

Hartung  in  Sublimat,  Formol  oder  Flemming,  F&rbung  mit  Kernfarb- 
stoffen  zuř  Darstellnng  der  Cbromatinanordnung;  mit  Osmiums&ure,  om  das 
Kernk5rpercben  síchtbar  zu  machen.  Zapfenfaser,  Stabcheufaser, 
LANPOLT^sche  Keulen,  HENLE^sche  Faserschicht,  glldses  Netz- 
und  Plattenwerk:  Alle  diese  Elemente  sind  in  ihřem  Aufbau  and  ihren 
Beziehungen  zu  den  iibrígen  Schichten  darzustellen  durch  díe  sogenannten 
anatomischen  Methoden  von  Golgi-Cajal,  bezíehnngsweise  EhrlichDogiel 
(siehe  pag.  491  ff.  u.  809  ff. 

Um  Uebersichtsbilder  zu  gewinnen,  eíne  FErbung  s&mmtlicher  Qber- 
haupt  vorhandener  Elemente  zu  erhalten,  schliesslích  um  die  feinere  Struktur 
des  normalen  oder  pathologisch  veránderten  Zellinhalts,  seiner  Ausbreitnngen 
und  Produkte  zu  erforschen,  kommen  daneben  die  aligemeinen,  bezíehnngs- 
weise speciell  neurohistologischen,  cytologischen  Methoden  zur  Anwendung. 

In  letzterer  Bezíebung  ist  der  specifíscbe  ner^dse  Apparat  des  Auges,  dank  der  her— 
vorragenden  Sicherbeit,  mit  welcber  eine  klinijcbe  Diagnose  gestellt  werden  kann,  wodarc!t 
sicb  die  Augenhťilkunde  bekanotlich  vor  allen  anderen  medic-iniseben  Disciplinen  aaszeichnet, 
sowie   dank   der  MQglicbkeit ,    specifisebc   adUqnate  Reize    anzawenden,    und  vermiSge  der 
relativen  Leichtigkeit,  mit  welcber  die  Retina  als  ein  alle  Elemente  des  Nervcnsystems  ent- 
baltendes  Unteráncbungsobjekt  verwerthet  werden  kann,  ganz  besonders  geeignet,  Aafschlass 
dartiber  za  geben,  welcben  Eínwirkungen  der  verscbiedensten  Art  bestimmte,  mikroskopisch 
nachweisbare   Vf  rUndernngen   der  Zellen   des   Nervensyttems   tiberhaupt   entsprechen ;   hier, 
wenn  tiberbaapt  irgendwo,  kdnnen  siebere  kliniscbe  Beobacbtong  nnd  mikroskopische  Unter- 
Bucbnng  nnmittelbar  Uand  in  Hand  gehen.  So  unendlich  wertbvoll  die  anatomischen  Methoden 
geworden   tind  zor  Auldeckung  des  komplicirten  Baues  der  Retina,   ebenso   wichtig  ist  die 
cytologische  Untersncbung   der  nervdsen  Elemente   der  Retina  flir  das  Studium  der  Pbysio- 
logie  und  Pathologie  der  Neivenzellen. 

Als  allgemeine  Uebersichtsfárbungen  dienen  die  F&rbungen  mit  H&ma- 
toxylin  nach  van  Gieson,  mit  Eisenhamatoxylin,  Eisenhamatoxylin  —  van 
GiESON,  nach  BiondiHeidenhain,  mit  Safranin  etc.  Speciell  fQr  die  Unter- 
sncbung der  nervosen  Kčrner  und  der  Ganglienzellen  der  Retina  empfieblt 
sich  nach  Birch-Hirschpeld  ^3)  folgendes  Verfahren  • 

1 .  Fixation  mit  Sublimat  (nach  Mamn)  in  Oylb^/Q^gcr  Kocbsalzlďsuog  bei  30^  C  gesiitiigt. 

2.  Einbettung  in  Paralíin. 

3.  Sehr  feine  Schnitte  (1  (jl  mit  ZiMMBRMANM^schem  Mikrotom.);  Aufkleben. 

4.  Furbnng  10  Minnten  in  V/Q^ger  ThioninlOáung;  kurz  Abspiilen  mit  Aq.  dest. 

5.  Schnell  mit  Er^^throsinldsung  nach  Held  (1 :  150,0  nnd  einige  Troplen  Acid.  aeet. )  fiber- 
giessen  nnd  wieder  mit  Aq.  dest.  abspUlen.  Kurze  Eotwásserung,  Xylol,  Kontrole  der  FUrbnng 
—  besonders  an  dem  Verhalten  des  Zellkerns  der  inneren  und  iiusseren  Korner  zu  pi  Cifen  — , 
nochmals  Xylol,  Kanadabalsam. 

Ein  besonderes  Verhalten  gegcn  {>aure  Anilinfarben ,  mit  denen  sie  sich  stárker  tin- 
giren,  zeigen  die  sogenannten  vorgelagerten  Kr>rner.  Die  zu  diesen  KOrnem  gebOrigen  Zapfen 
lassen  dabei  keine  Trennurg  in  Aussen-  und  Inneng!ied  erkennen  (Orrrp). 

6.  Zwiscbenkdrnerschicbt,  ftussere  plexiforme  Schicht  Von  dieser 
Schicht  kann  man  sich  eine  Fláchenansicht  (unvolikommen,  da  die  Trennung 
in  der  Regel  innerhalb  der  Schicht  erfolgt)  dadurch  verschaffen,  dass  man 
die  Gehirnschicht  von  der  Neuroepíthelschicht  trennt.  Man  erreicht  dieses 
am  leichtesten  bei  Fischen,  nach  Maceration  in  MCller's  Ldsung  oder 
nach  Maceration  in  Drittelalkohol  oder  verdtlnnter  Chroms&ure  (Ranvibr); 
schwieriger  bei  Sáugethieren ;  beim  Pferde  durch  Einlegen  des  anfgeschnit- 
tenen  Bulbus  in  dflnne  ChromsaurelSsung  (0,25— 0,757o)  aof  10—20  Tage. 

Man  erh&it  dann  die  áussere  plexiforme  Schicht  in  Verbindang  mit 
einem  Theil  der  inneren  Korner  (Rivolta,  cit.  nach  Schwalbe®*). 
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7.  Innere  Kórnerscbicht:  aj  Lage  der  horizontalen  Zellen,  bei 
Fischen  dreifach,  Flachschnitte;  b)  Schicht  der  Bipolaren;  c)  Schícht  der 
amakrinen  Zellen,  a)  schichtenbildende-Qaerschnitte,  ^)  diffuse  Querschnitte, 
y)  AssociatioDsamakrinen,  Qaer-  nnd  Flacbscbnitte.)  Anatomische  und  cyto- 
logísche  Methoden  siehe  Hussere  K5rnerschicht. 

8.  Innére  plexíforme  Schicht.  Anatomische  Methoden. 

9.  Gangiienzellenschícht.  Querschnitte  und  Fl&chenprfiparate.  Am 
besten  verwendet  man  zuř  Untersuchung  in  frischem  Zustande  in  Humor  aq. 
Stellen  aus  der  Peripherie. 

Eš  zeigt  sich  hierbeí,  dass  der  Zellkern  auch  im  lebenden  Zustande 
der  Zelle  sichtbar  ist  (cfr.  Ranvier,  Lehrbuch  der  mikr.  Techn.).  Zwiliings- 
ganglienzellen  an  Fl&chenprS.paraten.  Anatomische  und  cytologische  Me- 
thoden. 

10.  Nervenfaserschicht.  v.  Michbl  gelang  es  durch  eine  besondcre  Isolations- 
methode  '^)  den  Verlanf  und  die  Anordnang  der  Nervenfasern  in  einem  bis  dahin  nnbekannten 
Grade  der  Vollendnng  znr  Anschaanng  zn  bringen.  Es  ist  sehr  zu  bedanern,  dass  die 
v,  MicHEL^schen  Tafeln  bisher  keine  allgemeine  Verbreitung  gefnnden  haben.  Die  sonstigen 
Abblldnngen  in  Lehr-,  Uandbttchern  nnd  Atlanten  geben  anch  nicht  annáhernd  eine  Vor- 
stellung  von  dem  wirklichen  Verhalten  des  Nervenfaserverlanfes,  insbesondere  von  der  Anas- 
tomosirnng  der  FaserbUndel ,  von  dem  verschiedengestaltigen  Anssehen  der  Maschen  in  den 
centralen  nnd  in  den  peripheren  Partien ,  der  doppelten  Schichtung  nach  oben  -  anssen  von 
der  Papiile,  der  eventnellen  Ueberlagerung  der  Gentralgefiisse  von  den  Papillomacnlarfasern, 
von  dem  Verlanf  der  Gefiisse  innerhalb  der  Btindel  etc. 

Die  den  Abbildungen  zugrunde  iiegenden  Pr&parate  gewinnt  man  nach 
v.  MiCHEL  in  der  Weise,  dass  man 

1.  die  in  MúLLER^scher  L5sung  oder  2<^/oiger  Kal.  bichrom.-Ldsung  fixirte 
Retina  von  der  Chorioídea  und  Sklera  in  der  Weise  ablčst,  wie  es  bei  der 
Isolirung  der  frischen  Retina  oben  beschrieben  ist,  mit  dem  Unterschiede, 
dass  man  den  Sehnerv  nicht  voUst&ndig  herauslčst,  soudem  ihn  in  der 
Lamina  cribr.  durch trennt,  so  dass  sich  die  Papiile  im  Praparat  befindet; 

2.  dass  man  die  mit  ihrer  Innenfláche  au!  einem  Ob]ekttr&ger  ausge- 
breitete  und  gegl&ttete  Netzhaut  durch  Auftr&ufeln  einer  filtrirten  L5sung 
von  Glycerin  und  Gummi  (mit  Zusatz  von  etwas  Acid.  carbol.)  und  Ver- 
donstenlassen  unter  einer  Glocke  auf  dem  Objekttr&ger  zum  leichten  An- 
trocknen,  bezw.  Ankleben  bringt; 

3.  die  Qber  der  homogenen,  durchsichtigen  Nervenfaserschicht  befind- 
líchen  Lagen  durch  Ansetzen  einer  Staamadel  mit  der  scharfen  Kante  an 
der  Papiile  abschabt,  indem  man  sich  dabei  an  die  Richtung  der  Nerven- 
faserbflndel  h&lt; 

4.  das  durch  Abspritzen  gereinigte  Praparat  durch  Eintauchen  mit 
dem  Obiekttr&ger  in  Wasser  vom  Klebemittel  befreit,  eine  Kernf&rbung 
vornimmt,  entwássert,  aufhellt  und  in  Balsam  einschliesst. 

Von  dem  Vorhandensein  von  Nervenfasern  auch  im  Gebiet  der  Macula 
lutea,  ihrer  Ringbildung  am  Rande  der  Fovea,  dem  Herabschicken  sehr 
feiner  Aestchen  bis  auf  den  Grund  der  Fovea  Qberzeugt  man  sich  am  besten 
an  Pr&paraten  nach  Ehrlich-Dogiel. 

Von  den  anatomischen  Methoden  giebt  ietztere  Qberhaupt  fflr  die  Dar- 
stellung  der  Nervenfaserschicht  die  besten  Resultate. 

Die  Nervenfasern  sind  frisch  sehr  schwer  zu  isoiiren.  Besser  nach 
Maceration  in  ScHWEiGGER-SEYDEťs  lO^oí^r^^  Kochsalzlosung  oder  Chrom- 
sfture  (O,057o)»  oder  Kal.  bichrom.  (0,57o)-  Wahrend  sie  ]edoch  frisch  giatt 
erscheinen,  zeigen  sie  nach  der  Maceration  Varikosit&ten.  Am  wenigsten  noch 
bei  H&rtung  in  Alkohol. 

Nachweis  der  Neurogliazeilen  der  Nervenfaserschicht  durch  GoLGťs 
Methode. 
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11,  Margo    limitans    interna.     Versilberun?  nach    Schelske 
O.S^gieer    SUbernítratlSsung,    nach    Entíernung    des  Olaskorpers     und    dar 
Hyaloidea.    zuř    Darstellun^   der    Kittlinien    zwiachen  den    FassplatteD    der 
StDte^iellen. 

Denselben  Zweck  erreicht  man  aucb  dnrch  Oolgi'8  Verfahren.  IsolíriiDK 
der  Radiárrasern  durch  Maceration  ín  Dritte  laik  ohol  (nach  Rakvirr).  wob«[ 
jedoch  dte  Beitlichen  Anhange  der  StQtzzelten  geknickt  oder  zam  Theíl  aul- 
gerollt  werden,  oder  dnrch  Maceration  der  versilberlen  Retina  in  Glycerin. 

Durth  EmHtichiajeklíon  nuti-r  dii-  Pialspheídp  des  SetinKrven  gclingt  as,  i^iae  Trennonf 
zwÍBcheo  der  Membrána  hyaloidea  and  Margo  Itniítana  herbeiinlUhren  (Schwalbe). 

12.  Das  gliSse  Stfltzgewebe  kann  beliebig  gef9.rbt  werden. 
Geaanerea  ADUchlass  Uber  die    reiche  Architektonik    desselben,    bpBonders    fiber    dis 

WDDderrolIťn  BUscbelMIdnngen  in  der  inneren  pteiilormen  Schlcbt  der  Betina  der  Tantw, 
n-le  9ie  Gbeef  abblldet.  erbiltt  nan  Jedoch  nur ,  vrenn  man  slch  ům  Yi^rfahreDB  von  Gotoi- 
Cajal  bedient.  Anniihernd  dlfaelb^a  Bilder  von  der  Nenrog-lia  erblllt  man  aach  bei  der  Blei- 
Impril^ation  nach  Kromtb*l"i  (Vert.), 

Za  dieaein  Zweck  betestigft  man  den  hinteren,  nach  vome  anagestulpten  Angaptelab- 
schnitt  (DSvh  Abtrennung  der  Sebuerren  hart  am  Balbas)  ani  einem  kuppetlSrniig'  EngV- 
flchnittenen  and  ingeCeilten  Kork  mit  einigcii  Nadelu  und  brln^t  dua  Prilparat  Bammt  Kork 
in  e\n  Gemiseb  von  Formol  (67o)  20  Dnd  ameisensaare  Bleliaiiing  80  Tbeile  (aaf  3— 6  Tage). 
AladaDD  wírd  dusaelbe  PrBparat  mit  dem  Kork  ohne  AaHwnHchen  In  ein  OemUoh  von  For- 
mol (10°/g)  nnd  Schwdelwaiifleratoll  gebracht  in  der  Weia« ,  daná  die  Retina  nach  nnten 
Kekehrt  iat  nnd  die  entatehenden  NicderHchllge  aíeb  nicht  aut  der  Retina  nbaetEeo  kífnDen; 
das  Praparat  verbleibC  hjťria.  bis  ee  tiet  aohwarz  getSrbt  iat.  Entleman^  dea  EorkeH,  grůoá- 
Ucbes  AbapUlen,  EntwltBBern,  erate  Einbettanfc  in  Paratlln .  Abaohaben  dcs  Paraflioa  an  der 
AaB«eo8eile  dee  Bnlbaa,  Abachaben,  bezw.  Abziehen  dnr  Sklera  nnd  Cborioldea  mit  der  F^o- 
eette,  Qocbmaiige  Einbel.tang  in  Paratlin  (orr.  oben),  Scbneiden.  NervOee  Elemente  nnd  StQti- 
fasem  ínlenBiT  graaschwarz,  bezw.  gel  bac  hwarz  imprUgnirt. 

WEiGKRťscbe  Neuroglíamethode  aaf  die  Retina  an^ewendet  (Pinbs, 
Seliguans)  giebt  keine  elektive  Parbunc  (GriíefS'). 

13.  Macala  Intea;  Zur  Konservirun^  des  bekanntlich  nur  beim 
Menschen  und  Affen  vorhandenen,  in  Alkohol  lóalichen  Parbstoffes,  Fisiron; 
in  Salpetersáure  (3 — 5%).  Das  Foramen  centrále,  die  aog.  Plica  centralis 
sind  Leichenerscheinun^en. 

Zuř  Orientirnng  Uber  die  Form  der  Fovea  cpntralii  mit  UmgiíbnnB  ,  Uber  die  Betbei- 
iiícnng  fler  veršů hledenen  Schlchten  an  dem  Aulbau  dea  itinkularen  Rfltinalgewebes,  Qbcr  die 
apuciellf.,  von  dem  Verballen  in  den  Ubriften  Thpílen  dea  Fundns  oculi  abtreicbende  Art  der 
Kontsklverhiodutigea  dienpn  vor  allam  Querachnitte  von  nach  Golot-Cuil,  beíw.  Ehsuob- 
DooiBL  bebandeiten  Frílparaten, 

Die  DtehriKbiGhtiite  Anordnung  der  Amakrinen  in  der  Umgebung  der  Povua  erkenat 
man  am  bratun  vermitlelst  einer  Satranintarbung  (die  Keme  der  Aniakrineu  zelchnen  sich 
belíanntlicb  dnreb  eia  atHrkerea  FiirbangitvemiOgen  mit  Kemlarbatalfen  anai.  Unterancbntig 
di^H  NiTverfaBerverlauteB  in  der  Fovea  an  PrUparaten  nach  Dooikl  —  FIXo  hen  preparáte  nnd 
(íilrrachnilte. 

Znr  Demonatration  der  acchaeckígen  Abplattnng  der  ZapTen  in  der  Gegend  der  Macala 
FlncliBchnltti-. 

14,  Die  Art  der  Vertheilung  der  BIutgefiÍBse  in  der  Nervenlaaer- 
schicht  erkennt  man  am  deutlichsten  an  FlftchenprHparaten  nach  v.  MicHKL. 

Zur  Darstellune  der  beiden  Kapillarnetze  in  der  inneren  plezi- 
formen  Schicbt  und  an  der  aosseren  Grenze  der  inneren  Korperachicht 
díenen  die  Qblichen  Injektioníímethoden. 

Foreirl  man  hierbei  den  Druck,  bo  kommt  ea  nauh  dem  Zerreiaaen  der  Getftsawaad 
>n  Horm  Urbrrtritt  á^T  InlektionsmasBe  in  din  eigenartigen  perÍTaBkulitren ,  nach  aasaao 
Anrch  dn  Endotbelrohr  abgegrenzten  Lyniphrilnme.  die  dle  Kapillaren  and  Venen  kon- 
linatrlinh,  die  Arterien  nor  aCreckeoneíse  nmgeben.  Eben  dieselben  LymphrHnme  werŮtm 
dOreb  EiDBlifbinjťktion  onler  die  Pialwheide  des  Sebnerven  getUllt  (Schwílbe).  Hinrbel  er- 
hSM  man  jrdoch  nDHBFrdeni  noch  ein  zweites  perinenralea,  vou  der  Papiile  rsdilr  «a»- 
nrahlendf*  S^Htem  von  Lymphwegen  injiclrt.  deasen  weltere  FUllnng  eine  LoilSainiK  der 
Membrána  hjaloidea  von  der  Margo  limilnns  interna  betvirkt  (s.  oben). 

Experimealetle  EcEengnng  von  Embollen  der  NetrhantgelAHne  dnrrh  InleklioD  voa 
Qncrluilber  in  die  Carotis  interna  (BiacH-HiBsciirELD). 


I 
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Degeneration  der  oervOsen  Elemente,  Wucherungp  der  Stlitzsubstanz  ist  arteliciell 
za  erzielen  durch  BlcDdung  mit  SonneDlicht  ('/s  Sekunden  ansreichend,  Verf.)  mít  elektrischem 
Bogenlicht  (Widmirk^^),  Bibch-Hibscrfeld,  Verf.);  mit  Chinin,  Famworzelextrakt,  Schwefel* 
kohlenstoff  (Bibch-Hir8chpet.d^')  Methylalkohol;  dnrch  Darchschneidong  des  Sehnerven,  ohne 
oder  mit  (absichtlicher)  Durchtrennnng  der  hinteren  Ciliar-    nnd  Cťntralgef&sse  (v.  Michel, 

BlBCH-HlBSCHTBLD,    HsaTBL  ^^) 

Ueber  den  EinHass  der  Entziehnng,  bezw.  EinschrUnkang  der  Sanerátoffznfahr  (Phosphor- 
vergirtnng)  anf  die  Entstehnng  von  Fettdegenerationsherden  in  der  Retina  siehe  A.  Fráenbl  ^). 

Netzhantentztlndnng,  NetzhautablOsnng  ist  experimentell  hervorzumfen  durch  Einbrin- 
gang  von  entzlindungserregenden  Sabstanzen,  bezw.  Fremdk(5rpcrn  in  den  OlaskOrper 
(SghOleb,  W.  Wolfp,  Lebeb,  Bach). 

Die  Untersnchnng  von  arteriosklerotisch  veriinderten  OefftsRen  der  Netzhant  (wie  des 
Sehnerven)  bat  ergeben,  dass  das  Wesentliche  des  Processes  in  einer  Wnchemng  des  elasti- 
schen  Qewebes  besteht. 

Es  ist  deshalb  in  jedem  Fall  von  Arteriosklerose  der  Gefássc  die  Untersnehang  anf 
elastisches  Qewebe  vorzunehmen.  Hbbtel  empfiehlt  zu  diesem  Zweck  ganz  besonders  die 
WEioEBT^sche  Methode.^O 

Ueber  den  Nachweis  von  Verfettan^  und  hyalíner  Entartang  s.  pag.  361  ff. 

Die  Untersuchung  von  Oliomen  ergiebt  ausserordentlich  interessante 
Verh&ltnisse,  indem  mit  der  GoLGťschen  Silberimprágnationsmethode  typische 
Neurogliazellen   and    Ganglienzellen   in  der  Tumormasse  nachzuweisen  sind. 

Dagegen  gelingt  es  nicht  mit  Sicherheit  vermittelst  der  WBiGERrschen 
Nearogliafárbang  Olíafasern  aufzufinden,  Hertel^^),  Grbep^').  Bisweilen  ist 
wegen  hocbgradíger  Ablagerung  von  Kalkkonkrementen,  als  Folgeerscbei- 
nung  der  regressiven  Metamorphose,  behufs  Anfertigung  von  Scbnittpr&pa- 
raten  Entkalkung  des  Gewebes  erforderlicb. 

Ueber  die  Photographie  des  Angenhintergrundes  siehe  Dimmbb.  ^*) 

XI.  Sehnerv.  A,  Sebe  i  den.  Injektion  der  zwiscben  den  Lamelien  der 

fiusseren,    lockeren,   longitudinalen  Scbicbt    der  Duralscbeide   vorbandenen, 

mit  dem    grossen  Aracbnoidealsack    kommunicirenden  Lympbgefásse  (Kapii- 

laren)    darcb    Einsticblniektion    in    die   Daralscbeide.     Darstellung    des    die 

Lympbkapillaren    kontinairlicb    aaskleidenden    Endotbelbelages    darch    Zer- 

zupfen    am    friscben    Práparat   (v.  Michel^<^)   oder   nacb    Maceration    eines 

Daraiscbeidenstiickes    in    Kal.  bicbrom.,    3 — 57o    (einíge   Tage),   oder   nacb 

Fixation  in   l^/^iger  Osmiumsaare  und  anschlíessender  Maceration  in  Drittel- 

alkobol  oder  verdQnntem  Glycerin  (Kcjhnt). 

Bcim  Walfischange  (Dblphin)  befindet  sich  zvrischen  der  enorm  verdickten  ánsseren 
Lftngsfaserlage  und  der  diinnen  Bingfaserlage  der  Duralscheide  ein  máchtiger,  sich  innerhalb  der 
Sklera  pilzfórmig  erweiternder  Spaltraum,  der  somit  nicht  dem  Intervaginalraum  entspricht. ") 

Isolirang  des  den  Supra-  und  Intravaginalraum,  sowie  die  Verbindungs- 

balken  aaskleidenden  EndothelQberzuges    nach  Maceration   in  MúLLER^scber 

Losung  (ScHWALBE,  Kuhnt).    Vergiiberung  der  Kittlinien  durch  V^Voíř®  Sil- 

bernitratldsung. 

Getrennte  Injektion  des  subduralen  und  des  Sabarachnoidealraumes  vom  Gehirn  aus 
<Key  und  Ebtzius"). 

Darstellung  des  elastiscben  Gewebes  der  Duralscheide  durch  Ein- 
legen  eines  DuralstQckes  in  Kaliiauge  fOr  mehrere  Tage  und  Zerzupfen 
(Sattler^o)  oder  an  Schnittpráparaten  durch  die  UNNA-TÁNZER'scbe  OrceYn- 
methode  (Sattler)  oder  Weigert's  Methode.  Ebenso  wie  man  bei  der  sog. 
Argyrosis  conjunctivae  eine  tadellose  Impragnation  der  elastiscben  Fasern 
fíndet,  so  gelingt  es  auch  an  der  Duralscheide  die  elastiscben  Fasern  mit- 
teist  der  Sílberimprágnationsmethode  darzustellen  (Martinotti,  Tartuferi). 

Beim  Abldsen  der  Duralscheide  vom  Sehnerven  verbleibt  die  Arach- 
noidea  bei  der  Duralscheide  und  ist  von  dieser  mit  einer  Pincette  ab- 
zuziehen  (Greef^^).  Untersuchung  der  sp&rlichen  elastiscben  Fasern  im 
Innem,  ferner  an  der  Oberfláche  der  Verblndungsbaiken. 

B.  Sehnervenstamm.  Eine  Orientirungsmarke  am  Sehnerven 
gewinnt  man  nach  Gheef^^)  am  einfacbsten  dadurch,  dass  man  an  der  tem- 

Encyklopttdie  d.  mikroskop.  Technik.  "^^ 
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poralen  Seite   einen  Schnitt  durch  die  Daralscheide  zieht.  Der  intrabulb&re 

Theil  des  Sehnerven  wird  gew5hn]ich  an  L&ngsschnitten  untersucht,  fQr  die 

Ďbrigen  Abschnitte  bevorzugt  man  aus  leicht  verstándlichen  OrQnden  Quer- 

schnitte.  Fixation  in  MOller  seber  L5sung  oder  Formol-Mtlller.  Um  ein  leicbteres 

Eíndringen  der    Fixir-,  Hártungs-  und  Einbettungsmedien  za  erzíelen,  wird 

der  Sehnerv  in  Abschnitte  von  5 — 10  Mm.  L&nge  zerlegt  in  der  Weise,  dass 

die  Segmente  dorch  eine  an  der  medialen  Seite  stehen  gelassene  BrQcke  noch 

im  Zusammenhang  erhalten  werden  (cave  Eintrittssteiie  der  Centralgef&sse. 

in  der  Norm  10 — 12  Mm.,   aber   auch  7 — 15 — 20  Mm.   hinter   dem  Bolbus). 

Der  Eiutritt  der  Centralgefllsse  erfolgt  beim  Fdtns  im  UDteren-inneren  QuadraoteD, 
beim  Erwacbsenen  dagegcn  mehr  von  antén  ber. 

Einbettung  in  der  Regel  in  Celloidin.  Bei  sehr  ddnnen  Scheiden,  sp&r- 
licher,  intraneuraler  Bindegewebsentwicklang  (Sehnerven  mancher  Thiere 
oder  von  Embryonen)  oder  wenn  aus  besonderen  Granden  die  Untersuchang 
der  Scheiden  vernachl&ssigt  und  letztere  deshalb  abgel5st  werden  kdnnen, 
íst  aneb  Paraffin-,  bezw.  kombinirte  Einbettung  zul&ssig,  bezw.  vortheilhaft. 
Es  giit  das  besonders  dann,  wenn  es  sich  mehr  um  den  Nachweis  von  Ent- 
zQndungs-  oder  Neubildungsprocessen  handelt. 

1.  Bindegewebiges  Septum.  Isolirung  nach  Maceration  des  Seh — 
nerven  in  0,05%iger  Chroms&ure,  Anfertigung  von  Quer-  und  L&ngsschnitteik 
mit  dem  Gefriermikrotom  und  Auspinsein  der  Nervenfasem.  Einfache  Rem- 
oder  Mehrfachf&rbung,  Untersuchung  der  Querbalken  (die  eins  der  unter- 
scheidenden  Merkmale  des  Sehnerven  gegenQber  ailen  flbrigen  Nerven 
reprSsentiren)  an  L&ngsschnitten.  —  Untersuchung  au!  elastísche  Fasero 
nach  den  íiblichen  Methoden. 

Darstellung  der  mit  dem  Bindegewebe  eindríngenden  Nerven 
(von  den  Cíliarnerven  abstammend)  durch  Maceration  des  Sehnerven  in  3%iger 
Essigs&ure  (W.  Krause).  Dieselben  unterscheiden  sich  von  den  Optíkosfasem 
durch  den  Besitz  von  SchnQrringen  (Kuhnt),  welche  ebenso  wie  eine 
Neurilemmscheide  den  Optikusfasern  fehlen  (Raxvier?^). 

2.  Optikusfasern.  Isolation  (wegen  der  Querbalken  schwierig)  nach 
Fixation  in  Osmiumsáure  (l^o)  ^^^  Maceration  in  Wasser  —  vergl.  Retina^ 
Sehepithel.  Man  kann  dabei  auch  so  verfahren,  dass  man  Osmiums&ure 
in  den  Sehnerv  einspritzt  (Ranvier).  Oder  nach  Maceration  in  Chromsfiure 
(0,05%).  Darstellung  auf  Schnitten  nach  Golgi-Cajal. 

Ob  die  hiemach  an  den  Fasern  wahrnehmbaren  Verdickungen ,  die 
allerdings  stellenweise  Einschnfirungen  aufweisen,  den  sonst  an  markhaltigen 
Fasern  vorhandenen  Schniirringen  entsprechen,  dQrfte  wohl  noch  dahinstehen. 
Jedenfalls  erkennt  Ranvier,  der  Entdecker  der  SchnQrringe,  solche  an  den 
Optikusfasern  nicht  an. 

3.  Gliose  Zwischensubstanz.  Isolirung  der  Gliazellen  durch  Zer- 
zupfen  (Leber);  durch  Injektion  von  Osmiumsáure,  2^/q,  in  den  Sehnerven^ 
Ausschneiden  eines  geschw&rzten  Stúckes,  Zerzupfen  (Ranvier);  Fixir ung  in 
l<^/oiger  Osmiums&ure,  Maceration  in  Wasser,  Zerzupfen  (Kuhnt);  vollst&n- 
dige  Darstellung  der  Zellen  mit  ihren  Ausl&ufen  nach  GoLGťs  Verfahren.  — 
Bei  der  WEiGĚRT^schen  Neurogliamethode  bleibt  das  Zellprotoplasma  unge- 
fárbt.  F&rbt  man  mit  Pikrokarmin,  nach  Fixation  mit  Ammon.  bichrom., 
80  werden  Kern,  Zelle  und  Fasern  roth  gefárbt;  legt  man  jedoch  die  mit 
Pikrokarmin  gefárbten  Schnitte  10 — 12  Stunden  lang  in  ein  Gemisch  von 
Alkohol  und  Ameisensáure,  so  behalten  die  Axencylinder  eine  schwache 
Rosafárbung,  wáhrend  die  Gliakerne  roth  gefárbt  bleiben,  alles  fibrige  (Glia- 
fasern,  Protoplasma  der  Gliazellen)  wird  farblos  (Ranvier).  —  F&rbt  man 
nach  Hártung  in  Ammon.  bichrom.  mit  RANViER^scher  OrcelnlSsung,  so  werden 
Ala  Axencylinder  und  die  Neuroglíazellen  dunkelbraun  gef&rbt,  die  Glíafasem 
ilagegen  fast  gar  nicht  Ueber  die  Neurogliafárbung  nach  Malory  siehepag:.  1024. 
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C,  Ueber  die  Ver&nderangen  des  Sehnerven  and  seíner  Scheiden  beim 
Eintritt  in  den  Balbas  und  beim  Passiren  des  Durchtrittsloches  informírt 
man  sich  am  besten  bei  der  Untersachung  von  horizontalen  Meridional- 
schnitten  (LEngsschnitte).  Ueber  den  Reicbtham  der  Lamina  cribrosa  an 
elastischen  Fasem  aaf  L&ngs-  und  Qaerschnitten  durch  díeselbe. 

2).  Lymphrftnme. 

1.  Iniektion  des  Subdaralraames  vom  Qehirn  aus  (Kbt  nnd  Retzius^^). 

2.  Iniektion  des  Snbarachnoidealraames  vom  Qehirn  aus  (Kbt  und  Rbtzius'''). 

3.  Iniektion  des  sapravaginalen,  des  TENON^schen  Ranmes  und  der  intra- 
duralen  Lymphrftnme  vom  Intravaginalraum  aus  (v.  Michel,  lojektion  mit  Druck- 
sch  wankungen^^). 

4.  Injektion  des  Perichorioidealraumes  vom  Snpravaginalraum  aus 
(v.  Michkl'*). 

5.  lojektion  der  subpialen,  snbtrabeknláren  (Trabekel  der  Lamina  oribrosa 
einschliesslich)  der  perineuralen  (Papille  und  angrenzeode  Retina),  der  internenro- 
epithelialen  (Pigmentepithel-Stábchen-Zapfen)  und  subhyaloidealen  (Margo  limitans 
retínae  —  Membrána  liyaloidea)  mit  einer  Endothelauskleidung  nicht  versehenen  Lymph- 
bahněn,  durch  Einstichinjektion  unter  die  Pialscheide  (Schwilbx ^*),   Kby  nnd  Retzius^^). 

6.  lojektion  der  subtrabekuláren  Saftbahnen  der  Lamina  cribrosa  vom  Qehirn  aus 
(ScHMiDT-RiMPLBR  ^^),  vom  Intervagiualraum  aus  (Wolfring  ^^). 

7.  Injektion  der  subpialen  Saftbahnen  des  Opticus  der  einen  Seite  durch  lojektion 
nnter  die  Pia  des  Opticus  der  anderen  Seite  (Hobmbr  und  Kmiks^'). 

Znm  Nachweis  entzfindlicher,  degenerativer  und  atrophiscber  Ver&nde 
rnngen  dienst  ala  běste  Uebersichtsfárbung  die]eníge  mít  EisenhAmatoxylin- 
VAN  OiBSoN:  Áxencylínder  roth,  Markscheiden  gelb,  normále  und  gewucherte 
Glía  tlefroth,  Ganglienzellen  blassrotb,  Kerne  blaugrau-schwarz  bis  tiefschwarz, 
eventuell  auch  Alaunkarmin-Píkrofuchsin  (Resultat  wie  vorher,  nur  erscheinen 
die  Kerne  víoiettbraun);  Weigert's  Markscheidenf&rbung  und  MARcnťs  Ver- 
fahren  siebe  pag.  937  u.  962. 

Ueber  die  Darstelluog  der  Axencylinder  (mOglichst  vollstándige  Ffirbung  s&mmtlicher. 
iiberbaupt  vorhandener  normaler  oder  degenerirter  Axencylinder)  nach  v.  Kupfbb  an  mit 
Osmiumsfture  fixirten  Práparaten  mit  Sáurefuchsin,  liber  die  Fárbung  der  Neurofibrillen  mit 
Apátht*s  H&mateYnthonerde,  oder.  mittels  der  sogenannten  Nachvergoldung  von  ApÁthy 
siehe  pag.  933  u.  936. 

Corpora  amylacea,  die  aus  den  Kernen  des  Qliagewebes  entstehen  sollen,  fttrben 
sich  wie  die  Kerne  mit  H^matoxylin  blau,  mit  LuooL^scher  L()sung  gelb,  mit  Jod-  und 
SchwefelsUure  blau. 

Experimentelle  Erzeugung  von  Def^eneration  des  Sehnerven  an  Kaninchen 
durch  Vergiftuog  mit  Methylalkohol  (Bibch-Hibschfeld  ^*). 

Durch  Einspritzung  von  VsVo^S^''  Kochsaizldsuog  (lauwarm)  in  die  Subarachnoideal- 
riiume  des  Qehims  nnter  konstantem  Druck  (40—140  Mm.  Hg)  lassen  sich  die  der  Eot- 
wicklung  einer  Stannogapapille  vorangehenden  GirkulationsstOrungen  kilnstlich  erzeugen. 
Siehe  auch  Deutbchiiann.  ^^) 

Injicirt  man  in  den  QlaskOrper  des  einen  Auges  Aufschwemmungen  von  Rulturen  von 
Aspergillus  fumigatus  oder  KrotonOl  (Dbutschmáhm)  oder  Jequirítyinfus  (Alt^'),  so  erh^lt 
man  Papillitis  am  zweiten  Auge  und  entztlndliche  VerUnderuogen  in  beiden  Sehnerven  und 
im  Ghiasma. 

Dle  Untersuchung  der  Myxome,  Myxofibrome,  Myxoneurofibrome  des 
Sebnerven,  die  nach  Emanuel  s?)  dem  Fibroma  moliuscum,  den  elephantiasti- 
schen,  plexiformen  Fibromen  gleichzustellen  sind,  erfolgt  nach  den  allgemeín 
Qblichen  Metboden. 

Untersuchung    des    Faserverlaufes    im    Chiasma    an    Horizontál-    und 

Frontalschnitten  s^'  ®®). 

Ramon  t  Cajal  gelang  es  mittels  der  EHRLicn^schen  Methode,  Bifurkationen  (Anastomo- 
simngen)  der  Optikusfasern  im  Chiasma  von  Kaninchen  nachzuweisen,  ebenso  bei  Katzen  mit 
QoLGi's  Methode.  Dagegen  ist  es  im  Qebiet  des  Thalamus  opticus  des  Menschen  Bbrn- 
HBiMEB^^)  nicht  geluDgen,  mit  der  letzteren  befriedigende  Resultate  zu  erhalten. 

XU.  Augenhohle.  Die  Untersuchung  der  Augenmuskelnerven   bedingt 

keine  Besonderheiten. 

Durch  Injektion  des  TBNON^schen,  bezw.  snpravaginalen  Lymphraumes  lasst  sich  desseu 
Kommunikation  mit  den  Qlandulae  faciales  profundae,  welche  auf  dem  hínteren  Theil  des 
MuBC.  buccinator  und  der  Seitenwand  des  Pharynx  liegen,  erweisen. ''^) 
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Zum  Nacliweis  degeuerativer  Ver&iideruDe:en  ím  Gan^lion  ctHare 
(nach  ExeDteratio  bulbi)  bediente  sich  Bach  "')  der  Doppelffirban;;  mit 
Thionin-Erythrosin. 

Die  Fafieni  dus  Oťulomotorins  fUr  Cilíitr-  nod  IristnnitkaUtar  reíeben  perlpberw^rt* 
nnr  bia  xum  Oanglioaoiliare;  Weiterleitnog  darch  afmpatbísclie  Fitsern  (Bxcs"*!,  v.  Hiciui.'*^ 
G,  RiTíms"). 

Darstellung  der  nervnaen  Elemente  des  Qanglion  cIHare  im  normalen 
Zustand  nach  Goi.t;i*s  Verlahren  (G.  Rktzius,  v.  Micheí.). 

XIII.  Pigmente,  Fremdkorper  und  Parasíten.  Das  normále  AagenptgmeDt 
ist  bekiiontlich  achwelel-  nud  ťUoDtrei.  Ueber  ána  Ei^cngehult  der  Melanosurkome  siad  die 
AnBicbtea  getbejlt,  JedenlalU  iat  Ueraťlbe  ani  die  im  SarkomgewHbe  nebťD  den  cigentllchen 
Plgmeotkaroem  vorbandenea  gelben  KOmer.  die  von  EerTallenen  Blutiuasnen  abstammeD,  za 
beKi«ben,  wae  gam  besoadere  deishalb  zn  beachleo  ist,  weil  gerado  die  Sarhame  des  Áagee 
Bich  80  8Q»aerordentlich  bSuTtit  nach  mit  Extravasaten  einhergeliendei]  Traumen  entwickeln, 
wic  VfTÍ,  an  drei  in  knrzer  Zeit  beobachteten  F^lleo  konatatiren  konnte.  **) 

Um  die  bei  elncr  mikrochemischen  UntsrsuchQDg  ani  Eitiengebalt  slch  abspieleoden 
VorgUnge  aaHeinanderhalten  xa  ktinnen,  Bei  daran  eriiii)i.-rt,  daati  nach  G.  NEuiiiKi<'a  Enl- 
deckung  extravaiirtM  Blut,  je  nai:bdi;in  es  unter  dem  Eintlnsa  lebender  Zellen  der  Umgebiiag 
steht  oder  nlcht,  Hiimosidcrln  oder  cieentreiea  Híimatoidin  lietert,  lerner  daaa  der  Eisengelialt 
des  HiinioBiderios  Ver&nd«ruogeii  QDtr>rliegt,  insotem  ala  ei  nacb  mebr  wenigvr  langer 
Zeit  versobwlnden  kann.  Bel  der  Benrtheilnng  der  Besnltate  einer  ani  den  Nacbweis  ion 
Eiaen  gerícbtet«n  mikroehemiacheD  Analyse  ist  daher  zn  berUckaichtigen : 

1.  daas  der  negatire  Analall  gegen  di-e  Bildnng  geivíaser  Pigmentarlen  uns  dem  H3rao- 
glohin  dea  Blates  nicbta  bevreist,  einnial  weil  der  Eiaengehait  berella  verachnuaden  aein 
kann  (E.  Nei-mahh,  H.  Scbuidt),  zcreitens  weil  das  Eisen  Verbindnngen  mit  EiweiíBatotlen  oder 
anderen  Sabatanzen  eitigegaDgen  aeio  kann,  tn  denen  «icb  daa  Eieen  dem  Nacbweis  durch 
die  betrellende  Hetbode  oatziebt  (Subhobl), 

2.  Bei  poaitivem  Annlall,  Inwiewelt  zu  dieaeiu  etwa  au!<  gleichzeítig  vorhandenen 
Eiltava^aten  oder  IntraTaskulSr  in  Thromben  abgeatorbenem  Blut  herstammende  Eiaensalze 
(UAinoaiderlnc)  betheiligt  aind.  Die  Venvertbung  einer  positiv  aniigetalienen  ReaklioD  Dlr 
die  Diagnose  einer  penelrirenden  Elaenaptitterverletzung  mit  Zurtlcklossung  des  FremdkOrpers 
ist  dann  snlAínig,  wenn  die  in  dem  Praparat  vorbanduncn  Bia  text  ravisnte,  bezw.  die  aos 
dem  Blat  stammenden  Zerlallsprodukle,  soweit  ihre  Provenienz  erkennbar  ist,  die  EistMi- 
reaktion  nlcht  gťben  (E,  v.  Hippiti."i.  Ueber  den  Elnlluaa  von  Eisensplittern  im  Fandaa  aat 
die  Netíbaut  sluhe  LEBKa")  und  v.  Mipfsl  ") 

Zum  Nactiweis  von  Eisen  dienen  lolgende  Metboden: 

1.  Das  Verfahren  nach  Pkri.s,  darauf  beruhend,  dass  die  EísenverbÍD- 
dung  dea  Praparates  durch  Einlegen  in  Salzsáure  in  ein  salzsaurcs  Ferrisalz 
umgewandelt  wird,  welchea  mit  Perrocyankalium  die  hekannte  Berlinerblau- 
reaktion  giebt.  Berlinerblau  ist  in  Salzsfiure  UDiotfIich,  wKhrend  es  fn  Alkalien 
zersetzt  wird.  Es  aind  deshalb  hei  der  NachtSrbung  alkaiische  Reagentien 
zu  vermeiden,  bezw,  nur  vor  Anstellung  der  Reaktion  zu  brauchen. 

Der  Vorgang  ist  also  folgender:  ej  beliebíge  Kernfárbung  der  Schnítte. 
h)  grQndliches  Auswaschen  behufs  Entfernung  basiacher  Verhindungen,  cJ  Ein- 
legeii  in  1 — ^^^^iges  Ferrocyankalium,  2 — ;i  Minuten,  i/J  darauf  in  '/n%iees 
Acid.  muriat.  bis  zuř  masimalen  Blaulfirbung,  o)  AuBWflsaern  in  neutralem 
Alkohol,  Anfhellen.  Baisam.  Spuren  von  Eisenoxj-dul  verursachen  eine 
blaugrQne  F&rbung. 

2.  Die  Schwefelammoniuaimethode  nacb  Qiinckf:. 
Scbwelelammonium  failt  aus  Ferro-  und  Ferrisalzen  schwarzea  Schwefel- 

eiaen  (FeS).  Sind  nur  Spuren  vorhanden.  ao  fárbt  sich  die  FIQssigkeit, 
bezw.  das  Priiparat  srhwárzlich  grQn.  a'i  Beliebíge  Kerniarbung  der  Schnitte. 
h)  Einlegen  in  friaches  Scbwetelammonium  aut  ca.  10  Minuten,  bezw.  bis  za 
maximaler  Bildung  von  Scbweleleisen.  r  Rasclies  Abaptílen.  Entw&ssern  in 
Alkohol,  Bergamotteol,  Balsatn.  Schweteleisen  ist  in  Spuren  loslich. 

Ball  giebt  eine  koupliuirtu  Hethode  mit  Sebwvlelamuioniam  an,  bei  der  Jedooh  Par 
E'Rrat(1o»i:bri<tte  ín  Beiracht  kommen,  rergl.  Schmosl.'') 

In  das  Auge  gelsngtea  Eiaeu  verwandelt  fiuh  uoter  dfm  Einllusa  der  Kobluanlnn-- 
tanllchst  in  koblentaures  Eisenoiydnl  iPe  CO,),  dann  dnrcb  weitore  Oiydaliun  ia  kOmigu 
lydh^drat  FeiOH),.  dna  nieb  beaonders  in  der  Umgcbiing  des  FremdkOrpera  ab- 
lagert  (Rosti:  iaolirler  Kachwcis  des  letzteren,  durch  Einlegen  in   Qerba3nre  (2%, 
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blane  FáUang)  oder  in  Rhodankaliam  [CN(SK)]  V/^,  (blutrothe,  in  Salzs^are  unlOslicbe 
F^buDg).  AuBserdem  verbindet  sich  das  Eisen  mit  den  Eiweissstoffen  za  krystallÍDischen  Eisen- 
albnmioateD,  die  nach  Lbbbb*^)  folgende  Reaktionen  geben: 

t.  ResisteDZ  gegen  Kalilaage,  Essigsáare,  verdUante  Salpetersáure; 

2.  Fárbnnff  mit  Jodviolett  and  Hámatoxylin ; 

3.  Starke  Berlinerblaareaktion. 

Einbringen  von  Eisen  in  die  Vorderkammer  und  in  den  Glaskdrper  zum  Stndinm  der 
je  nach  der  Applikationsstelle  aasserordentlich  verschiedenen  Wirknng  (Lbbbb^^),   pag.  220). 

NachweÍB  von  Kupfer  und  Messing  durch  Perl's  Eisennachweisungs- 
methode  oder  auch  durch  Behandlung  mit  kalter  Schweíelammoniumldsung, 
wobei  Bchwarzbraunes  Schwefelkupfer  (Cu  S)  gefállt  wird. 

Parasiten.  Von  den  Parasíten  des  menschlíchen  Auges  (Phthirius 
inguinaUs,  seltener  Phthirius  capitis,  Demodex  foUiculorum,  Filaria  Loa,  Filaria 
Kuhntíi,  Echinococcus,  Cysticercus  cellulosae)  giebt  eigentllch  nur  der  Gysti- 
cercuB  Veranlassung  zu  mikroskopischen  Untersuchungen. 

Insbesondere  kann  es  in  spáten  Stadien,  in  denen  von  einem  Cysti- 
cercus vielleicht  nur  noch  die  Chitinhaken  Qbrig  geblieben  sind,  und  die 
Ursache  einer  Iridocyklitis,  eiterigen  Iridochorioiditis  oder  Phthisis  bulbi 
dunkel  Ist,  wíchtig  sein,  diese  Chitinhaken  neben  dem  Beíund  von  Riesen- 
zellen  (Fremdkorperriesenzellen),  Verkalkung  und  Neubildnog  von  osteoidem 
Oewebe  nachzuweisen.  FS,rbung  des  Chitin,  eventuell  nach  vorheriger  Ent- 
kalkung  des  Gewebes,  nach  Bethe.  ^^) 

XIV.  Herstellung  von  makroskopischen  Dauerpráparaten  zu  De- 
monstrationszwecken.  Nach  dem  Verfahren  von  Tschemolossow  8»): 

1.  Das  frisch  ennkleirte  Atige  wird  in  b^/^iger  Formolluaung  beliebig  lange  aufgehoben. 

2.  Man  lásst  das  Ange  in  einer  Káltemischang  von  Kochsalz  nnd  fein  gestossenem 
£ís  (oder  Schnce)  gleichmíisBig  hart  frieren  und  schneidet  es  mit  einem  starken,  keilfdrmigen 
Rasiermesser  in  der  gewUnschten  Richtung  in  zwei  gleiche  Hiilften. 

3.  Die  znr  Anfhebung  in  Oelatine  bestimmte  Halíte  des  Anges  kommt  snccessive  in 
LOsiingen  von  Chloralbydrat  57©  ^^^  Glycerin  15%,  257©  ^^^  ^OVo*  ^^  i<?der  dieser  L9snngen 
bleibt  sie  iu  der  Regel  24  Stunden,  eventuell  auch  Iftnger,  iedenfalls  aber  solange,  bis  sie 
darin  zu  Boden  sinkt. 

4.  Die  Gelatine  wird  bergestellt  durch  grlindliches  Kochen  von  1  Tb.  feinster  Gelatine 
in  8  Tb.  Wasser  und  8  Th.  Glycerin  unter  Zusatz  von  Eiweiss  (2  Eier  auf  1  Liter  Mischung). 
Die  so  bereitete  Glycerin-Gelatine  wird  sorgfilltig  dnrch  Fliesspapier  filtrirt;  zum  Gebrauch 
wird  sie  im  warmen  Wasserbade  bis  zu  diiDnflUssigem  Znstande  erwármt  und  in  den  bereit 
gehaltenen  Glasnapf,  der  das  Preparát  aufnehmen  soli,  bis  zur  halben  H5he  des  letzteren  gelUllt. 

5.  Die  zur  Einbettunt;  in  die  Gelatine  bestimmte  Hiilfte  des  Auges  wird  mit  der  Schnitt- 
fláche  nach  oben  in  die  lltissige  Gelatine  versenkt  und  unter  deren  Oberflftche  vorsichtig,  mit 
Yermeidung  vod  Luftblasen,  umgekippt.  Hat  das  Práparat  die  Neigung,  in  der  Gelatine  anfzu- 
steigen,  so  wird  es  bis  zum  Erstarren  der  letzteren  mit  einer  feinen  Nadcl  zu  Boden  gedrilckt. 

6.  Nachdem  die  Gelatine  erstarrt  ist,  wird  der  Glasnapf  von  oben  durch  einen  auf- 
geschliffenen  Olasdeckel  mittels  Kanadabalsam  luftdicht  verschlossen. 

Iiitteratar :  ^)  Joseph  und  LOwembach  (Dermato-histolog.  Technik,  1900),  *)  Lbe 
und  Mayeb  i^GrundzOge,  1898,  pag.  295),  ')  Ranvibr  (Technisches  Lehrbuch,  pag.  814), 
*)  Schweigokr-Sbydbl  (Virch.  Arch.,  Bd.  37,  1866),  *)  E.  Fuchs  (Arch.  Ophth ,  Bd.  37,  1891), 
•)  Lewinsohn  (Bericht  27.  Verš.  Heidelb.  ophth.  Ges.,  1901),  ')  Gubwitsch  (Arch.  Ophth., 
Bd  29,1883),  »)  Gbdnert  (Ber.  27.  Verš.  Heidelb.  ophth.  Ges.,  1901).  •)  Fosnbr  (Vibchow^s 
Arch.,  Bd.  79,  1880),  ^^)  Krameb  (Graefe-Samiscr,  Handb.  d.  Augenhlkd.,  2.  Aufl.),  ^^)Lbbeb 
und  Wagbnmann  (Arch.  Ophth.,  Bd.  34,  1888).  *=)  Schanz  (Berl.  klin.  Woch.,  1897),  ^*)  Uht- 
BOFF  (Samnil.  zwangl.  Abh.  a.  d.  Geb.  d.  Augenhlk.,  Halle  1898),  ^*)  Weeks  (Arch.  of  Ophthalm., 
Bd.  15;,  ^*)  Kastalskv  (C.  r.  Congr.  int.  d.  Med.  á  Moscou,  Bd.  6),  '•)  Axkmfeld  CBer. 
26.  Verš.  Heidelb.  ophth.  Ges.,  1900),  *')  Gbeeff  (Anleitung  zur  mikroskopischen  Unter- 
snchung  des  Auges,  2.  Aufl.,  1901),  **)  Deyl  (C.  r.  congr.  int.  Méd.  Moscou,  Bd.  6,  1901), 
^*)  íSeliomamn  (Die  mikroskopischen  UntersuchuDgsmethoden  des  Auges,  pag.  5,  Berlin  1899), 
^^)  Lee  ond  Mayer  (a.  a.  O.,  pag.  58),  **)  Greeff  (a.  a.  O.),  **)  Lee  und  Mater  (a.  a.  O., 
pag.  106),  ■^*)  Waldkyer  (Gbabfe-Sámisch,  Handbuch  f.  Augenhlk.,  1.  Aufl.,  Bd.  1),  **)  Ran- 
vibr (a.  a.  O  ,  pag.  800),  '^)  Waldeyer  (a.  a.  O.,  pag.  471),  **)  Altmann  (Arch.  mikr.  Anat., 
Bd.  16,  1879),  *')  RoLLET  (Stricker's  Handbuch  der  Gewebelehre,  2.  Bd.,  pag.  1127), 
**)  Gbaefe-Sámisch  (Handbuch  der  Augenheilk.,  1.  Aufl.,  1.  Bd.,  pag.  204),  *^)  Freiss  (Virch. 
Arch.,  Bd.  87,  1882),  »«)  Lauber  (Anat.  Hefte,  Bd.  59,  1901),  '*)  E.  v.  Hippbl  (Ber.  26.  Verš. 
Heidelb.  ophth.  Ges.,  1900;,  ")  E.  Fuchs  (Graefb'8  Arch.,  Bd.  37,  III),  ")  E.  v.  Hippbl 
(Ber.  27.  Verš.  Heidelb.  ophth.  Ges.,  1901),  ^*)  J.  v.  Micuel  (Lehrbuch  der  Augenhlk.,  1890), 
")  Lebeh    (Entstehung  der  EntzUndung,    1889),    ^*)  Hertel   (Ber.  27.  Verš.  Heidelb.  ophth. 
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Oet.,  19011,  ■')  H.  SiTTi-EB  (Arch.  mikr.  Anat.,  1896  und  Ber.  2S.  Verfl.  Uelilelb.  ophth.  Gea., 
1896),  ")  J.  v.  MicHEi.  lArah.  Opbth.,  Bd.  29,  2),  ")  E.  Fuchh  tebenda.  Bd.  31, 3),  *')  E.  Aítt-  ' 
LKB  (ebenda,  Bd,  32,  Ui,  *'i  Stbickeb  (Ilandbuch  der  Genebelehre,  Bd.  S,  png.  1037,  36), 
")  H.  UDllkb  i Gesammelte  Schritten.  Leipzi«r  1872,  pag.  236).  ")  Scbvhlbb  (Arch.  mikr. 
Anat.,  Bd.  6,  1870},  ")  F.  E,  Scbultee  (ebendn,  Bd.  3. 1667;,  ")  Osarvk-SIuiscii  (Haadbadi  | 
der  Attgenhlk.,  1 .  Aul)..  Bd.  1 ),  "j  .1.  v,  HicHEr.  [Lehrbnoh  der  Angenhlk.,  1890 ,  pag.  401), 
")  ResT  (Ber.  27.  Věra,  Heidelb.  opbtb.  Gea.,  1901),  ")  C.  lUai,  (Zeit.  wísb.  ZooI..  Bd.  63  , 
iind  65),  '•)  C.  Bkcsm  (Zař  Anatomie  der  gesunden  nnd  kranken  Linsp,  1883),  '°i  O.  Scbuku 
(Arch.  Ophth.,  Bd.  36),  "i  OBímitiiEH  (UnterB,  phys.  Inst.  Heidelb.  1830,  Bd.  3),  ")  Kdkt-  ' 
NUF  (Arub.  ďOphth..  1893^  ")  P.  Schdltzi  (Griefe-SIhiscb  ,  Bnndbucb  der  Augenblk., 
2.  Aan.),  '*}  AaíBíBow  lArch.  aikr.  Anatomie,  Bd.  50,  1897'!,  ■')  H  Tiaciiow  (Ergebnisu. 
Bd.  10.  1900).  ")  HAEsab-LL  iBtill,  de  la  clinií|ne  ophthalmiqne,  1886),  "í  O.  Kcrzros  (Biolog- 
Umers.,  N.  F.,  Bd.  6,  pag.  78),  ")  Tosmotola  (C.  r.  congr.  iot.  Med,  Mosuon,  bd,  6,  p«R,  2001, 
"i  H.  EOBse  ( Untera.  pbys.  Inst.  Heidelb,,  1880,  III),  '°)  Schieffebdeckes  i  Arch,  mikr.  Anat., 
Bd.  28),  ")  R.  BuM  iZeit,  wisa.  Zool,,  Bd.  65),  ")  BrnNSACHEB  (Verh,  deutBcb,  Natarl,,  1894), 
")  BiBCH-HiBscHrELii  (Arcb,  Ophth.,  Bd,  50.  I,  1900),  '•)  Schwalbg  (GRAEPK-SlHiaCH.  Handb, 
d.  Aagenblk,,  1.  AuTI..  I),  ")  J.  v,  Hichkl  (Festscfar.  C.  Ludwio,  Leipzlir  1874),  ")  Rkonthil 
iNenrol.  Centr.,  I895i,  ")  OaiiErF  (GKiErF.-SiHiSLH ,  Kandbuch  der  Aagenblk.,  S.  Anfl.,  1.  Th., 
Bd.  1),  "}  WiDHiBK  (Beitr.  E,  Ophtbalro,,  Lelpcíff  1891},  "j  Hmir.i.  (Ber.  24,  Yen.  Heidelb. 
ophth.  Qes ,  1898),  ")  A,  Fbíkkki,  (Vihcm,  Atcb,,  Bd.  67,  1876),  "<  Hebtel  i  Bor.  26.  Ver«. 
Heidelb.  ophth.  Oes  ,  1903),  ")  derselbe  (Zeeehdib'8  klín.  Honatabt,.  Jg.  35}.  "}  Gbeett  (Ber. 
Verš.  Heidelb,  ophth,  Get.,  1895),  ")  Diumer  (Ber.  27.  Ters.  HHdelb.  opbth,  Gea.,  1901), 
")  J.  v.  HicBEL  (Arch,  Ophth,,  Bd.  18,  1).  ")  Ledckabt  (Gbaepk-Samisch,  Handbach  der 
Angenhlk.,  1.  Anfl.,  Bd,2),  ">  Key  nnd  Beteius  (Jabretbericbt  von  VntcBow-HiucH  1870i. 
")  Bamvikii  i  a.  a.  O.,  pag.  904),  ")  Scbwauie  (Ber.  Siicbs.  Ge».  Wisa.,  1872),  ")  Ket  nnd 
Rbteiub  (Stockbolni  1875),  ")  H,  Scbjíidt  .Arch.  Ophth,,  Bd.  15,  2.1869),  "i  Woubiko 
(ebenda,  Bd,  18,  2),  ")  PplOdee  (Ber.  Věra.  Heidelb,  ophth.  Gea.,  1882),  ")  Bibcs-Buscb- 
FELD  (Ber.  Verš,  Heidelb,  ophlb.  Gea,,  1900),  ")  Dedt&ciihann  (Ueber  Nenritia  optica,  ' 
JeBa  1897),  ")  Alt  (Amer.  Joum.  opbthalmol.,  pag.  28,  18^4t,  ")  Ehhánukl  (Ber.  27.  Ti-n. 
Heidelb.  ophth.  Oea,  1901),  "*)  BattNBKiuGB  (OBAsrK-Bluiecu.  Handb.  f.  Aagenhik.,  2.  AbO. 
I.  Th.,  Bd.  1),  **)  DiHyiR  (Ber.  Verš.  Heidelb.  ophth.  Gc.,  1898),  °°)  v.  Micnet.  (Edioborger 
CongresB-Bericht  1894),  ")  G.  Krmma  (Biol.  Unlers.,  N.  P.,  Bd.  6,  pag.  37).  ")  B*cb  (Arch 
Ophth.,  Bd,  47, 3>,  ")  Haazoo  (Klinlacher  Jahresberiuht,  1896),  ")  E,  v.  Hippel  .Arch.  Ophth., 
Bd.  40,  1).  •*)  Lebeb  (Entatehung  der  Eatiiindiing,  pag.  236),  ")  E.  v.  HtřťEi,  (Arch.  Ophth., 
Bd.  48),  *')  Bcbuobi.  (Die  palhologiaeh-hiBtologiaťheD  tTnte  ta  nohu  ngameth  oděn.  97,  pag.  73), 
°")  BrrBB  (Zeit.  wisi.  Ulkr.,  Bd.  12),  "}  Blessio  {C.  r.  Congr,  int.  Méd.  UoaeoD,  Bd,  6. 
pag.  299).  "")  Smiksow  (Areb.  OphthAlmoi.,  Bd.  ÓO,  1900.,  "")  H*bl  (Morph.  .lahrb..  Bd.  16. 
1889).  H.  Iltreog,  Berljo, 

Sebne.  Zut  Fixation  der  Sehne  eignet  sicli  neben  Alkohol  vor  allen 
Dingen  Pikrinsublimat  (Rf.tterer)  und  OHmiumaáure.  Ka.wieh  empfíehlt  die 
lelztere  auch  zuř  ínterslitiellen  Injektion  in  die  Sobnensubatanz.  Um  Qaer- 
und  Lčlngsacbnilte  anzufertigen,  bettet  man  am  besten  in  Celloidin  ein.  Die 
alte  Methode,  jretrocknete  Sehnen  grosscrer  Thiere  (Kalb)  zu  Qiierschnitten 
zu  benutzen,  líefert  ebenfalls  ganz  guto  Bilder, 

Ala  MaceratL0DsriUs8Ígkeit«n  fQr  die  Sehne  zuř  Darstellung;  der  Fibrillen 
und  Fibrillenbflndel  leiaten  MCLLERSche  Flflssiekeit,  Barytwasser,  Kalkwasser 
gate  Dienste. 

Um  ganz  dQnne  Sehnen  zuř  Beobachtung  im  lebenden  Zustand  zu 
gewinnen.  scbneidel  man  den  Schwanz  einer  weissen  Maus  oder  Ratte  in 
mehrere  StDcke.  Man  kann  dann  dle  dQnnen  Sebnen  mít  eiuer  Píncette  leicht 
zwischen  Haut  und  Knochen  berausziehen.  Auch  dio  kleinen.  dQnnen  Sehn- 
uhen  an  den  Zehen  der  Froschprote  gebon  sehr  gute  Bilder. 

Zuř  Darstellung  der  Sehnenzellen  oignet  fiich  die  Maceratioo  solcher  dúnner 
Sehnán  in  Alaunkarniin  (Dogiel).  BniiMKRschem  Hámatoxylin  oder  karmin- 
saurem  (1— t^VuJ  N&tron  vorzQglích,  Man  kann  sie  ín  diesen  ťlQsslKkeiten 
wochennnd  monatfilang  liegen  lassen  und  untcrsucht  in  Olyceriu.  Auch  Vor- 
^Idung  nacb  LOwiT  giebt  ott  gnte  Bildor.  Raxvleh  empnehlt  zu  demselben 
Zneck  24stundige  Fixation  in  1°  giss''  Osmiumsaure,  fíirben  ebenso  lang  in 
Pikrokarniin  und  Untersuchung  in  Glycerín  mit   1",'^   Ameisenafiure. 

Daa  die  sekund&ren  BQndel  umgebende  Endothet  kann  man  durch  Ver- 
silberung  dllnner  Sehnen  deutliťh  machen.  Man  erhiitt  dann  auch  gleich- 
zeitig  negative  Bilder  der  Sehneak6rperchen, 
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Zuř  DarBtellang  der  Sehnennerven   und    der   nervdsen  EndkSrperchen 

eignen  sich  die  verschiedenen  Goldmethoden,  Goldchlorid-Arsens&ure  (GK)Lgi 

and  Marchi  siehe  pag.  454),  áhnlich  auch  Cattanbo  (siehe  pag.  458) ;  Giaccio 

bringt  AmphibieDsehnen  bis  zum  Durchsichtigwerden  in  0,l%íge  Salzs&ure 

oder  in  0,270%^  ^ssigs&are,  daon  5  Minuten  in  lo/ooiges  Ooldchloridkalium, 

dann  wieder    24  Stunden    im  Dankeln  in   die  SEure   und   2 — 4  Stunden  in 

die  Sonne.    Sind   sie    víolett  geworden,   bo  kommen  sie  auf  24  Stunden  in 

Ojl^oige  Osmiums&ure  und  werden    in   mit  etwas  Ameisensfture  versetztem 

Glycerin  aufbewahrt. 

Iiitteratar:  Rrttkrkb  (C.  r.  Soc.  Biol  [10],  Bd.  5,  1898),  Ranvibb  (Technisches  Lehr- 
bnch),  Bbhrbns,  KossKr.  n. Scbiepf erdeckeb  (Gewebelehre,  I.  Abth.,  Brannschweig  1891),  Dooiel 
(Anat  Anz.,  Bd.  2,  1887),  Goloi  (Mem.  Reál.  Acc.  Se.  Torino,  Bd.  32,  1880),  Mabchi  (Areh. 
per  le  8c.  med.,  Bd.  5,  1882),  Cattaseo  (Arch.  Ital.  Biol.,  Bd.  10,  1888),  Ciaccio  (Mem.  Reál. 
Acc.  Se.  Bologna  [4],  Bd.  10,  1890). 

Šelfe  siehe  Glycerinseife,  Natronseife  und  Paraffin. 
Selgnettesal^  siehe  Kalium-Natriumtartrat 
Sekretsranula  siehe  Driisen. 
Sérum  siehe  Blutserum. 

SlebrAlireii  der  Pflanzen.  Die  eiweissleitenden  Elemente  der 
Pflanzen  konnen  mit  normaler  Vertheilung  des  Inhalts  nur  studírt  werden, 
wenn  unverletzte,  mit  der  Mutterpflanze  in  Verbindung  stehende  Sprossen 
durch  etwa  5  Minuten  langes  Eíntauchen  in  siedendes  Wasser  getddtet 
werden.  So  fixirtes  Materiál  wírd  entweder  direkt  untersucht  oder  noch  in 
Alkohol  geh&rtet.  Wáhrend  so  behandeltes  Materiál  die  ganzen  Siebrohren 
mit  feink5rnigem  Inhalt  eríúllt  zeigt,  enthalten  die  in  Alkohol  oder  einer 
anderen  FixirungsflQsslgkeit  fixirten  Preparáte  einen  Schleimfaden  in  der 
L&ngsrichtung  ausgespannt,  der  sich  nach  den  Siebplatten  zu  erheblich  ver- 
dickt.  Ueber  die  FSrbung  der  callushaltigen  Siebplatten  und  Doppelf&r- 
bungen  vergl.  Zellmembrane,  pflanzliche:  Callose. 

Utteratar:  Alfb.  Fischer  (Ber.  dentsch.  bot.  Ges.  1885  u.  1886).      Magnaa,  Berlin. 

SUbermettioden.  I.  Eigenschaften  der  in  der  mikroskopischen 
Technik  gebráuchlíchen  Silberverbindungen.  1.  Argentum  nitricum, 
Silbernitrat,  salpetersaures  Silber,  Hollenstein,  Ag  NO3  wird  dar- 
gestellt  durch  Ldsen  von  Silber  in  verdúnnter  Salpeters&ure.  Das  Salz  bildet 
farblose  Taíeln  des  rhombischen  Systems  vom  spec.  Gewicht  4,32 — 4,85. 
Schmelzpunkt  189".  Im  Handel  meist  in  Form  von  weissen,  gl&nzenden  oder 
grauweissen  Stábchen  (Lapis  infernalis)  erhftltlich.  Hollenstein  ist  sehr  leicht 
in  Wasser  Idslich;  es  losen  100  Theíle  Wasser  bei  Qo  121,9,  bei  19,5°  227,3, 
bei  540  500,  bei  850  714,0,  bei  110°  1111  AgNOg.  Die  wasserige  Lósung 
reagirt  neutral;  SalzsEure  f&Ut  schon  aus  sehr  verdQnnten  Losungen  weisses, 
in  Ammoniak  loslíches,  in  Salpetersaure  unlosliches  Chlorsilber,  Schwefel- 
wasserstofí  schwarzes  Schwefelsilber.  Auch  in  Alkohol  und  Aether  ist  das 
Salz  15slich;   1  Theil  lost  sich  in  4  Theilen  Weingeist. 

Argentum  nitricum  zeichnet  sich  durch  seine  leichte  Reducírbarkeit 
aus,  besonders  organischen  Substanzen  gegenúber;  ferner  wird  es  von  den 
meisten  Metallen  reducirt.  In  reinem  Zustand  ist  es  dem  Licht  gegenúber 
absolut  bestándig,  so  dass  es  nicht  nothig  ist,  das  Salz  oder  seine  Ldsungen 
in  dunklen  Flaschen  aufzubewahren.  Dagegen  werden  organische  Stofíe  durch 
Silbernitrat,  dem  Lichte  ausgesetzt,  gescbw&rzt. 

Das  Salz  findet  fQr  photographische  Zwecke  Verwendung,  indem 
Losungen  von  salpetersaurem  Silber  als  Positivbáder ,  sowie  im  KoUodium- 
veríahren  als  sogenannte  Negativsilberbader  dienen.  In  der  praktischen  Me- 
dicin  wird  es  áusserlich  und  innerlich  angewandt. 
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2.  Argentum  jodatum,  Silberjodid,  Jodsitber.  Ap  J,  schwer^s, 
hellp^elbes  Piilver  vom  spec.  Qewicht  5,67  bei  O",  in  Wasser  und  Alkohol 
unliistich,  In  Amnioniak  Bchwer  loalích,  leicht  loslích  dageg:en  in  Jodw 
stotts&ure.  in  koncentrirten  LSsun^en  von  Alkali-  und  ^rdalkalijodiden.  lni 
direkten  Sonnenlicht  wird  reines  Jodnilber  nícht  veráadert.  dagegren  wenn  es  ía 
einer  Kollodiumschlcht  oder  in  einem  áhnlichen  Medium  fein  vertheilt  iat.  Jod- 
silber  hat  in  der  praktischen  Photographíe  ausgedehote  Verwendunř  gefunden. 

3.  Argentum  lacticum,  Aktol  s,  pap.  'J. 
■I.  Argentum  cltricuni,  cítronensauresSilber,  Itrul,  C^Ha  0;-Ag^ 

in  Wasser    schwer,    in  Ammoniak     leichter    losliches  Pulver,     auoh    in   der 
praktischen  Medicín  angewandt. 

5.  Silberacetat,  e8tiigsaare6  Silber,  C.  H^  0,'Ag,  weísBe,  peri* 
muttergiánzende  BI3:ttchen  oder  Nadein  vom  spec.  Oewicht  B,128  bel  Ib",  in 
98  Theilen  kalten  Wassera  bei   14"  losUcb. 

tí.  Silberpikrats  pikrinsauresSiiber,  Cj  H^  (NOo),  O  Ag  +  V«H,0-h 
1  HjO.  feino,  glanzende  NRdelchen,  die  in   170  Theilen  Wasser   von  6" 
lich  8Índ. 

7.  Argentamin  a.  pag.  50, 

II.  Uebersicht  uber  die  hístologlschen  und  bakteriologischea 
Silbermethodeo.  Aus  nrAnden  der  UeberBÍchtlichkeit  wírd  es  am  zweck^ 
niássigsten  aeín,  die  Beaprechung  der  in  der  mikroskopiíchen  Technik  bishor 
angewandten  Silbermethoden  ín  d@r  Weise  vorzunt^bmen,  dass  wir  unter- 
scheiden  uoUen  /.wiBchen  Silbermethoden  am  nicht  lixirten  und  denen  am 
tixirten  Objekte.  Zu  den  ersteren  wflrden  auch  die  Injektionen  von  Sitber- 
salzlGsungen  zum  Zwecke  der  Gefgssuntersucbiing,  zu  den  letzterea  auch 
die  OoUii  sche  Methode  gehdren.  Da  indesstn  beiden  Untersuchungsmethodea 
besondere  Kapitel  in  diesem  Buchegewidmet  sínd,  geníígt  e8,an  dieger  Stelle  aut 
die  betreffenden  Aufsatze  (Injektion  derBlut-  und  Lympbgetasse  pag.  594  u.  611, 
GoLGische  Methode  pag.  464,  Knochen  u.  Zahne  pag. *ii>T)  zu  verweisen.  Ao- 
hangsweise  werden  dann  die  bakterialogiactien  Silbermethoden  zu  erwahnen  sein. 

81  Silbermethoden  am  nicht  fixirten  Objekte.  Der  erate  Aulor, 
der  eine  Silbermetbode  angewandt  und  damit  iiberhaupt  ein  neuea  Princip 
in  die  hifetologiache  Technik,  das  der  Metallimpragnation,  eingefQhrt  haty 
war  Kraise  im  Jabre  1644.  Es  hat  sicherlich  auch  beute  noch  InteresMj 
den  Autor  seibst  zu  hdren  —  zumal  da  neuťrdingi  L.  Landoií:  in  einen 
Aufsatz  Ober  die  Geachichte  der  Metalhmpragnalion  (Arcb.  mikr.  Anat..  1902J 
Bd.  61)  des  KK.^ustťachen  Antheils  an  der  Entwicklung  dieser  Methode  nicht 
Krwáhnung  thut  Kkvuse  schreibt:  -Legt  man  ein  Stúck  dicke  Epidermia 
in  eine  Antlosung  von  salpetersaurem  Silber  bis  zuř  vollatandigen  Durch- 
dringung  und  setzt  es  dem  Lichte  aus,  so  fárben  sich  die  freien  Kl&chen 
braunachwarz,  und  tr^gt  man  diese  ab.  so  findet  man  das  Innere  des  Ober- 
hautstfickes  noch  von  weisaer  Farbe:  aua  Schniltcben  dieaer  acheinbar  un- 
verfinderten  Epidermissubstanz  kann  mit  Wasser  ein  durch  Salzsiure  fUl- 
barer  Auazug  nicht  niebr  crhalteo  werden.  Die  Schnittchen  Bchwftrzen  sich  aber 
Iru  Lichte;  an  ihnen  zeigt  slch  unter  dem  Mikroskope  und  bei  Behandlunp 
mit  Essigafiure  daa  Gewebe  der  Epidarmis  ganz  unverandert.  nur  siebí 
man  an  der  Ausaenseite  der  gríisseren  Zellen,  besonders  da  wo  sie  xn- 
8animensto8>en,  sehr  dunkle  Kornchen  von ',;,<.„  -'loxo'"  Durchmesser,  ohae 
Zweifol  Chlorsilber  und  reducirtea  Silber.  Hehandelt  man  die  Schnittcfaea, 
bevor  sie  sich  vúilig  geschwílrzt  haben,  mit  kaustiscfaem  Amnioniak.  so  er^ 
hAlt  man  in  diesen  dle  bekannte  Keaktion  aul  Salzsaure  und  dle  Ablage': 
rung  zwiachen  den  Zellen  erscheínt  geringer  an  Masse.  Die  Ablagerung  isl 
Qberhaupt  am  stárksten  in  der  tiefen  Scbicht  der  Epidermis  und  I 
AusfOhrungsgftngen  der  SchweissdrOsen,  zeigt  sich  aber  auch  an  der  Uoni' 
schicht    und    ist    hier   feinkomifíer.     Bei    der  FSrbung  der  Epidermis  dureta 
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lange  fortgesetzten  inneren  Gebrauch  des  H51iensteíns  wird  vermuthlich  ein 
Silbersalz  bis  in  das  Cytoblastem  der  tiefen  Scbícht  und  die  díe  Epidermis 
durcbdringende  Fiassigkeit  gefúhrt  und  hier  durch  das  Licht  yerandert.« 

Und  weiter  heisst  es  (pag.  156):  »Bemerkenswerth  ist,  dass  die  Auflosung 
des  salpetersauren  Silbers  díe  in  Ihr  eingeweichte  Epidermis  in  ihrer  ganzen 
Dicke  durchdringt,  die  des  salpetersauren  Kalí  aber  nicht ;  es  IS^sst  sich  nur 
daraus  erklftren,  dass  die  Epidermissubstanz  das  Silber  aus  seiner  Verbindung 
mít  der  Salpeters&ure  ausscheidet,  so  dass  dlese  frei  wird  und  bei  ihrem  all- 
m&hlíchen  tieferen  Eindringen  in  die  Masse  der  Oberhaut  auch  den  noch  unzer- 
setzten  Antheilen  der  Solution  den  Weg  zwischen  die  Epidermiszellen  bahnt.« 

Das  Verdienst,  die  Silberbehandlung  dann  weiterhín  zu  einer  anatomi- 
schen  Methode  gemacht  zu  haben,  gebQhrt  v.  Recklinghausen  (1860). 
Allerdings  hatten  schon  einige  Jabre  vorher  Flinzer  bei  Coccius  (1854) 
und  His  (1856)  durch  Aetzung  der  Kornea  Níederschl&ge  in  derselben  her- 
vorgeruíen.  Aber  v.  Recklinghausen  hat,  wie  er  aasdrackiich  (1863)  hervor- 
hebt,  die  Silberbehandlung  zu  einer  anatomischen  Methode  dadurch  gemacht^ 
»dass  er  einerseits  ausserst  scbwache  Silberlosungen  angewandt  hábe,  an- 
dererseits  nicht  in  šitu  die  thieríschen  Theile  behandelt  oder  wenigstens 
das  Epíthel  vorher  entfernt  habe«.  So  erhielt  er  Bilder,  die  íhn  zur  Em- 
pfehlung  des  Silbers  als  einer  Methode  zur  Sichtbarmachung  der  Kittsub- 
stanz  zwischen  Endo-  und  Epithelien,  sowie  der  bindegewebigen 
Orundsubstanz  berechtigte. 

In  der  ersten  Arbeit  v.  Recklinghausbns  aus  dem  Jahre  1860,  be- 
títelt:  »Eine  Methode,  mikroskopisch  hohle  und  solide  Oebilde  von  einander 
zu  unterscheíden<,  heisst  es:  »Legt  man  frische  oder  besser  noch  getrocknete 
thierische  Theile  in  scbwache  Losungen  von  Hdllenstein,  bringt  sie  dann  in 
eine  ddnne  Kocbsalzldsung  und  setzt  sie  hierauf  der  Eínwirkung  des  Lichtes 
aus,  so  erh&lt  man  einen  feinen,  dichten,  schwarzen  Silberniederschlag  in 
denjenigen  Theilen,  welche  wesentlich  wásserige  L5sungen  enthalten,  wohin- 
gegen  solidere  Substanzen  (Intercellularsubstanzen)  nur  zerstreutere  K5rner 
oder  eine  diffuse  F&rbung  zeigen,  ja  fast  unver&ndert  bleiben  konnen.«  — 
Die  Ldsungen,  die  v.  Recklinghausen  anwandte,  waren   1  :  400 — 500. 

ToMMASi,  der  díe  Lymphgefásse  des  Hodens  au!  Veranlassung  v.  Rbck- 
linghausen's  untersuchte  (1863),  ÍQhrt  die  Rasirmesserschnitte  in  einer 
Sílber]5sung  von  1:400  hín  und  her,  hSchstens  eine  Minuté,  hebt  sie  in 
konc.  Essigs&ure  au!,  nachdem  ihm  ein  Theil  des  Wassers  durch  24stCln- 
diges  Liegen  in  stárkem  Alkohol  entzogen  ist;  spáter  werden  die  Pr&parate 
unter  Abschluss  des  Lichtes  in  Glycerin  oder  Chlorcalcium  aufbewahrt. 

Im  Jahre  1864  machte  Frommann  die  Beobachtung,  dass  Axencylinder 
unter  Einwirkung  von  Hdllenstein  dunkle  Querstreifen  zeigen  —  Linien,  die 
heute  allgemein  nach  ihrem  Entdecker  benannt  werden. 

Múller  (1867)  untersucht  die  Hornhaut  durch  Behandlung  mit  Silber- 
salpeter,  verbunden  mit  einer  nachtrágiicben  Behandlung  in  Jodsilber. 
W.  Reissig  hatte  gefunden,  dass  Silbersalpeter  in  Verbinduog  mit  Jodsilber 
dem  Licbte  ausgesetzt,  einen  gelben  Níederschlag  erzeuge.  Auf  Veranlassung 
von  Eberth  probirte  er  das  Verfahren  und  hatte  gute  Erfolge  bei  der  Be- 
handlung der  Lymphgefasse ,  der  Epithelzeichnung  der  Gefásse,  der  intra- 
und  extracelluláren  Zeichnung  der  Kornea ;  hierbei  blieben  die  Kerne  un- 
versehrt,  ein  Vortheil  gegen  díe  einfacbe  Silbermethode.  Dle  Objekte  wur- 
den  ímDunkeln  in  eine  l^/o^g^  H511ensteinl6sung  2 — 3  Minuten  gelegt,  hierauf 
wurde  eine  kleine  Quantitat  l^/oige  Jodsilberlosung  (chemisch  rein,  mit  einer 
geringen  Menge  Jodkaiium  aufgelost)  zu  der  Hollensteinlosung  gegossen. 
das  Pr&parat  mehrinals  in  der  gelbgefárbten  FJQssigkeit  hin-  und  her  ge- 
schwenkt,  in  dest.  Wasser  abgewaschen,  dann  in  einer  l®/ooigeri  Hdllenstein- 
losung  mehrere  Tage  lang  dem  Licbte  ausgesetzt  und  in  Alkohol  gehUrtet. 
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Ranvibr  (1868)  legt  das  ganze  Auge  in  eine  iVooí?®  SílbernitratlSsung, 
bis  es  undurchsichtig  wird,  entfernt  das  Epithel,  w&scht  im  destillírten 
Wasser,  setzt  es  dem  SonneDlicht  aus,  w&scht  dann  mít  eíner  l^/ogigen 
Goldchloridldsung  und  untersucht  in  Glycerin.  Es  ist  dies  also  dle  Kombi- 
nation  eíner  Síiber-  nnd  einer  Goldmethode. 

Legros  (1868)  bríngt  die  Objekte,  um  das  Nachdankeln  za  verhOten, 
in  eine  Losung  von  unterschwefelígsaurem  Natron,  und  zwar  nor  ÍQr  kurze 
Zeit;  dann  wird  in  Wasser  ausgewaschen. 

RoBiNSKi  (1869)  verwendet  Losungen  von  1:500 — 1:1000,  in  denen 
er  die  Gewebe  V,  Minuté  lang  dem  Licht  aussetzt. 

RouGET  (1873)  bringt  die  Gewebe  wiederholt  3 — 5  Sekunden  lang  in 
eine  Ldsung  1:750  — 1000,  wobei  er  jedeamal  vorher  mit  Wasser  abspOlt; 
die  Praparate  werden  in  Glycerin  gebracht  und  dem  Lichte  ausgesetzt. 
Dann  kommen  die  Pr&parate  noch  2 — 3  Stunden  in  eine  Mischung  von 
Ammoniakkarmin,  Glycerín  und  Alkohol.  Auf  diese  Weise  sollen  Zellgrenzen 
und  Zellsubstanz  gleich  nach  der  Silberbehandlung  deatlích  erscheínen. 

Von  Eberth  (1874)  wird  die  Silberbehandlung  mit  H&matoxylinfárbung 
kombinirt.  Beí  seinen  Untersuchungen  uber  die  EntzQndung  der  Kornea 
legt  er  diese  zuerst  in  eine  0,5 — iVoÍR®  Hdllensteinlosung,  wáscht  aus  und 
íárbt  dann  1—3  Stunden  lang  mft  H&matoxylin. 

Wáhrend  die  bisher  erwfthnten  Autoren  sich  des  HSUensteins  be- 
dienten,  zieht  Alférow  (1874)  organische  Sílbersalze  vor;  er  verwendet 
Sílberpíkrat ,  -acetat,  -citrát  und  besonders  -laktat  in  einer  Losung  von 
1  :  800,  wobei  \e  10 — 15  Tropfen  der  freien  S&ure  zugefúgt  werden. 

Im  Jahre  1875  gíebt  dann  Ranvibr  in  seinem  Lebrbuch  der  Histo- 
logie ausíúhrlíche  Vorschriften  uber  die  Silberbehandlung.  Er  nennt  die 
Silberimpragnatíon  ein  Verfahren,  das  beí  richtiger  Anwendung  die  besten 
Resultate  gebe.  Das  Silbernitrat  konne  entweder  in  Ldsung  oder  — 
seltener  —  in  Substanz  angewandt  werden. 

Die  Anwendung  des  festen  Silbemitrats  kann  fúr  die  Kornea  und 
das  Bindegewebe,  dagegen  nicht  íClr  das  Epithel  statthaben.  Fur  die  Kornea 
z.  B.  verfahrt  man  folgendermassen:  Ist  das  Auge  herausgenommen,  so  !&hrt 
man  mít  einem  StOck  Hdllenstein  schnell  tlber  die  vordere  Fl&che  der 
Membrán  in  sítu.  Die  Kornea  wird  losgetrennt  und  in  destillirtes  Wasser 
gelegt;  das  Epithel  wird  mít  dem  Pinsel  entfernt.  Das  Silbernitrat  wird 
von  der  die  Kornea  tránkenden  Gewebsflíissigkeit  gelost,  durchsetzt  die 
Epíthelschícht  und  reducirt  sich  in  dem  fibrillaren  Gewebe,  das  nach  Bin- 
wírkung  des  Líchtes  gefárbt  wird.  Die  Zelien  dagegen  werden  von  dem 
Síiber  verschont  und  bleiben  uDgeíárbt. 

Beí  der  Anwendung  des  Silbemitrats  in  Losung  mússen  eine  Anzahl 
Vorsichtsmassregeln  gebraucbt  werden.  So  muss  z.  B.  eine  Membrán  wie 
das  Netz  Qber  den  Rand  eíner  Porzellanschale  ausgespannt  werden,  dann 
muss  sie  zur  Entíernung  von  Albuminaten  und  von  Blut  mit  Wasser  ab- 
gespúlt  werden,  worau!  man  sie  in  direktem  Sonnenlícht  oder  wenígstens 
bei  sehr  heliem  Licht  mit  einer  Silbernitratl5sung  1 :  300 — 1 :  500  bespdlt, 
und  zwar  unter  best&ndíger  Bewegung.  Sowie  das  Gewebe  weiss  wird  und 
dann  einen  schwárzlích  grauen  Ton  bekommt,  wird  die  Membrán  abgelost 
und  in  destillirtes  Wasser  gebracht,  um  sie  gut  auszuwaschen.  Dann  wird 
das  Objekt  au!  einen  Objekttrager  gebracht  und  kann  in  Glycerin  unter- 
sucht werden,  das  gut  konservírt,  durchsichtig  macht  und  nur  die  schwarzen 
Sílberlinien  hervortreten  l&sst.  Man  kann  das  PrEparat  auch  trocken 
aufbeben.  Die  Membrán  wird  so  au!  einen  Objekttr&ger  ausgespannt,  dass 
das  imprágnirte  Epithel  mit  dem  Glas  ín  Kontakt  tritt.  Alsdann  wird  vor 
der  vollstlindígen  Eintrocknung  die  Membrán  mit  einer  Pincette  entfernt. 
Die  Epithelzellen    bleiben    mít    ihrem   intercellul&ren   Kitt   an   dem  Objekt- 
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tr&ger  hftngen.  Bedeckt  man  mit  einem  Deckgl&schen  und  nmrandet  mit 
Paraífin,  so  erh&lt  man  ein  Dauerpr&parat.  Um  ín  Kanadabalsam  anízube- 
bewahren,  muss  man  díe  Membrán,  so  lange  sie  noch  aufgespannt  ist,  in 
gewohnlichen ,  hiernach  in  absoluten  Alkohol  legen.  Nach  der  Entw&sserang 
bringt  man  sie  auf  einen  Objekttrager,  l&sst  den  Alkohol  verdansten,  bis 
dle  Oberfl&che  ein  mattes  Aussehen  bekommt.  Dann  macht  man  durch 
einen  Tropfen  Nelken-  oder  Terpentindl  durchsichtig,  setzt  den  Kanada- 
balsam zu  und  bedeckt  mít  einem  Deckglase.  —  Es  kann  auch  das  mit 
Silber  imprágnirte  Gewebe  noch  mit  Goldchlorid  in  l^/ooiger  Ldsung  bě- 
hán delt  werden  (s.  oben). 

Au!  diese  Weise  sieht  man  die  Zellen  durch  Linien  von  einander  ge- 
trennt,  die  mehr  oder  weniger  dunkelbraun,  resp.  beí  nachtr&glicher  Qold- 
chloridbehandlung  violett  gefarbt  sind.  Zur  Sichtbarmachung  der  Kerne  be- 
nutzt  Ranvier  eine  Pikrokarminldsung ,   in   der   er  mehrere   Stunden  í&rbt. 

Abweichend  von  dem  soeben  geschilderten  Veríahren  kann  man  nach 
Ranvier  z.  B.  das  Mesenterlum  des  Frosches  auch  in  šitu  untersuchen. 

Durch  Anwendung  des  Sllbernitrates  bei  der  Untersuchung  der  mark- 
haltigen  Nervenfasern  erhielt  Ranvier  Eínblick  in  wichtige  Einzelheiten 
ihrer  Struktur.  Er  bringt  zwei  Verfahren  in  Anwendung ;  entweder  werden 
die  dúnnen  Nerven  in  die  L5sung  eingetaucht  oder  die  volumindsen  Nerven 
in  der  Ldsung  zerzupft.  Bei  dem  ersten  Verfahren,  das  z.  B.  bei  den  N.  tho- 
racici  in  Betracht  kommt,  werden  die  isolirten  Nerven  zunachst  mít  destíl- 
lirtem  Wasser,  dann  mit  einer  S^/Q^igen  Sllbernítratlosung  bespQlt,  unter 
deren  Einíluss  die  Nervenfóden  starr  werden.  Sie  werden  dann  an  beiden 
Enden  durchschnitten,  in  díe  Silberl5sung  gebracht,  in  der  man  sie  5 — 20  Mi- 
nutou dem  Tageslicht  aussetzt,  dann  in  destíUirtem  Wasser  gewaschen  und 
in  Wasser  oder,  wenn  sie  konservirt  werden  sollen,  in  Glycerin  untersucht. 
Au!  diese  Weise  entdeckte  Ranvier  díe  nach  íhm  benannten  kleinen  Kreuze. 
—  Das  zweite  Verfahren  wendet  Ranvier  bei  volumindsen  Nerven,  z.  B.  dem 
N.  ischiadicus  der  Versuchsthiere,  an. 

Pourneux  und  Herrmann  (1876)  waschen  oberfl§,chlich  in  einer  S^/^olgen 
Silbernitratl5sung ,  brlngen  die  Membranen  dann  langere  Zeít  ín  ein  Bad 
von  einer  schwácheren  Losung,  dann  in  Alkohol.  Femer  schlagen  sie  die 
Verwendung  kanstlichen  Líchtes  vor. 

An  Stelle  des  Sílbernitrats  verwendet  Hoyer  (1876)  eine  Ldsung  von 
salpetersaurem  Silberammoniak.  Er  setzt  einer  Hdllensteínlosung  von 
bestimmter  Koncentratíon  so  viel  Ammoniak  zu,  dass  der  gef&llte  Nieder- 
schlag  sich  wíeder  zu  Idsen  beginnt;  die  Ldsung  wird  dann  so  verdQnnt, 
dass  sie  0,75 — 0,5Vo  HoUensteln  enthalt. 

Eosin  und  Silber  wird  von  Renaut(1877)  kombínirt.  Nach  der  Ver- 
sílberung  !&rbt  er  bei  der  Untersuchung   der  Sehnenzellen    mit  Eosin  nach. 

Besondere  Kautschukríoge  zum  Aufspannen  der  Haut  und  anderer 
Objekte  werden  von  G.  und  P.  E.  Hoggan  (1879)  angewandt,  die  im  abrigen 
die  Silber-  mit  der  Goldimprágnation  vereinigen. 

v.  Thanhoffer  (1880)  betropft  die  Gewebe  nach  der  Silberbehandlung 
mit  20/oigem  essigsauren  Wasser  unter  Belíchtung  der  Objekte;  sein  Schíller 
Krauss  reducirt  in  einer  hellrothen  Losung  von  tlbermangansaurem  Káli; 
ein  anderer  SchQler  Oppitz  bringt  die  Objekte  nach  der  Behandlung  mít 
Sílbernitrat  in  eine  ^/^ — ^/i^/o^gQ  Losung  von  Zinnchloríd,  in  der  die  Re- 
duktion  schnell  stattfindet. 

Sattler  (1882)  verwendet  den  H511enstein  in  Substanz  beí  der  Unter 
suchung    der  Epíthelien;    nachdem    die  zu  untersuchende  Fl&che    bestrichen 
ist,    wird  sie  in  mit  Essig-  oder  Ameisensáure   anges&uertem  Wasser    dem 
Licht  einige  Mínuten  iang  ausgesetzt. 
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Um  die  Chloride  der  Seethiere  vor  der  Siiberbehandlung  zq  entfemen, 
w&scht  Harmbr  (1884)  vorher  in  B^iger  Kalisalpeterldsung  in  destillirtem 
Wasser  aus;  Loxosoma  und  Pedicellina  wnrden  durch  halbstfindiges  Verweilen 
in  der  Ldsung  nicht  get5dtet.  Thiere,  die  in  dieser  L5sang  sterben,  kommen 
in  ^^/z^/QÍge  Ldsung  von  Natriamsulfat.  Nach  der  Versilberang  kann  mit 
Osminms&ure  und  Pikrokarmin  behandelt  werden. 

Ueber  die  Darstellung  der  elastischen  Fasern  nach  Martinotti  (1888; 
siehe  pag.  190. 

Als  běste  Methode  der  Versilberung,  bei  der  die  Kerne  gut  konservirt 
werden,  empíiehlt  Dekhuyzbn  (1889)  Abspúlen  des  Froschmesenteriums  nebst 
Darmschleife  in  einer  l,3o/oigen  Kalisalpeterldsung,  Ueberfdhren  in  eioe  ^/4^/oige 
Silbernitratldsung,  die  3%  Salpeters&ure  enthElt,  ífir  3 — 6  Minuten,  dann  in 
•H^  o'igQ  Salpeters&ure  einige  Minuten;  in  96Yoigem  Alkohol  wird  alsdann  der 
Darm  abgeschnitten,  das  Mesenterium  wird  in  Nelken51  in  einem  Uhrgl&scben. 
das  anf  weissem  Papier  liegend,  dem  Licbt  moglichst  au8gesetzt  ist,  einige 
Minuten  gelassen.  Die  Kerne  konnen  dann  mit  Alaan-H&matoxylin,  Safranin 
oder  MethylgrQn  gefórbt  werden. 

Ueber  die  Behandlung  des  Peritoneum  mit  Silbernitrat  nach  dem  Ver- 
fahren  von  Kolossow  (1893)  vergl.  Peritoneum. 

Qerota  (1897)  wendet  bei  seinen  Untersuchungen  dber  die  Anatomie 
und  Physiologie  der  Harnblase  eine  Doppelimpragnation  mit  Silbernitrat  und 
Goldchlorid  an.  Er  reducirt  mit  einer  fixirenden  Hydrochinonlosung  (ie  2  Cem. 
einer  Lósung  A:  krystal lisirtes  schweíelsaures  Natrium  10  Grm.,  destillirtes 
Wasser  15  Gem.,  Hydrochinon  1,5  Orm.  und  einer  Losung  B:  Kaliumkarbonat 
15  Grra.,  destillirtes  Wasser  150  Ccm.  werden  mit  10  Theilen  Wasser  ver- 
mischt),  bis  das  Gewebssttlck  dunkelbraun  bis  schwarz  erscheint;  hierau!  wird 
mit  Wasser  ausgewaschen  und  5  Minuten  lang  in  einer  Losung  von  anter- 
schwefligsaurem  Natron  fixirt,  in  Glycerin  oder  Kanadabalsam  eingeschlossen. 

Gerota  empfiehlt  diese  Fixirung  mit  unterschwefligsaurem  Natron  vor 
allem  ííir  die  mit  Silber  +  Gold  behandelten  Pr&parate.  Ist  die  Redaktion 
zu  stark  geworden,  so  kann  das  Pr&parat  in  einer  Gyankaliuml5sung  1:25 
wieder  aufgehellt  werden. 

Bergh  (1899)  stellt  die  Zellgrenzen  der  Blutgefósse  der  Anneliden  durch 
Versilberung  dar.  Zunáchst  wurden  einfache  Losungen  (Silbernitrat  acetat) 
benutzt.  Die  besten  Resultate  wurden  erhalten  bei  Benutzung  einer  Míschung 
gleicher  Theile  einer  í^/^lgen  Losung  von  Silbernitrat  und  einer  iVoiST^i^ 
Losung  von  Salpetersaure  oder  des  FiscHELSchen  Gemisches,  bestehend  aus 
50  Theilen  l^/f^igen  Silbernítrats,  25  Theilen  Ameisensáure,  25  Theilen  dest. 
Wassers.  Die  Objekte  blieben  langere  Zeit,  eine  Woche  oder  mehr,  im  Dankeln. 

SiMARRo  (1900)  giebt  eine  neue  Untersuchungsmethode  des  Nerven- 
systems,  beruhend  auf  Imprágnation  mit  Silbersalzen,  an.  Diese  Methode  be- 
ruht  auf  denselben  Principien,  wie  die  Photographie  bei  ihrer  Anwendung 
des  Chlor-,  Brom-  und  Jodsilbers.  Der  Vorgang  ist  folgender:  Zunáchst 
mQssen  die  Gewebe  mit  einem  Brom-  oder  Jodsalz  durchtr&nkt  werden. 
dann  die  bromirten  oder  jodirten  Gewebe  in  eine  Silbemitratl5sung  gebracht 
werden,  so  dass  sich  Brom-  oder  Jodsilber  bildet,  nun  wird  in  Celloidin 
eingebettet  und  im  Dunkeln  geschnitten;  die  Schnitte  werden  dem  Licbt 
ausgesetzt  und  das  Bild  durch  einen  Entwickler,  z.  B.  Pyrogalluss&ure  oder 
Hydrochinon  hervorgerufen;  hierauf  wird  in  unterschwefligsaurem  Natron  fixirt. 
ausgewaschen,  woran  sich  eine  Doppelfárbnng  mit  Karmin,  Anilinfarben,  H&mat-o- 
xylín  etc.  anschlíessen  kann ;  aufgehellt  wird  in  Bergamott51,  Terpentin  oder 
Karboixyloi.  Ueber  Eínzelheiten  der  Methode  ist  in  der  Zeitschr.  f.  wissensch. 
Mikrosk.,  Bd.  18,  1902,  nachzulesen ;  hier  ist  nur  noch  hervorzuheben,  dass 
die  Injektion  des  Brom-  oder  Jodsaízes  tagelang  fortgesetzt  wurde.* 

'^  Es  darf  viťlleicht  an  dieser  Stellt^  eri^Shot  werden,  dass  Referent  vor  eini^ea  Jahren 
^hnlkbe  Versuche  vorgenommen  bat  im  AtiSiYi\w%ft  íltv  AV^  kxx^X^\ld\iw^  «elner  weíter  niiteii  <o 


Silbermethoden.  1261 

Ueber  die  Untersachang  des  Hodens  durch  Rbgaud  (1901)  mít  Hílfe 
einer  Silbermethode  vergl.  pag.  539. 

b)  Silbermethoden  am  fíxirten  Objekte.  R.  Hbrtwig  (1880)  fixirt 
Seethiere  íq  verdfinnter  Osmiums&ure,  w&scht  in  destiilirtem  Wasser  aus. 
bis  das  SpQlwasser  nur  noch  gerínge  Niederschl&ge  mít  Sílberl5sung  giebt, 
und  l&sst  dann  eine  1^/oige  Hollensteinldsang  etwa  6  Minuten  einwirken. 

Salgb  und  Stoeltzbr  (1899)  behandehi  Schnitte  vom  rhachitischen 
Knochen  folgendermassen :  3  Minuten  lang  Verweilen  in  einer  O^b^/QÍgen 
Argentum  nitricum-Losung,  AbspĎlen  in  destiilirtem  Wasser,  Uebertragen 
auf  eine  Minuté  in  eine  5<>/oige  Bromnatriumldsung,  erneutes  AbspQlen  in 
destiilirtem  Wasser,  Entwicklung  in  Amidol,  dem  photographischen  Ent- 
wickler.  Uranverstárkung  der  gesilberten  Pr&parate  war  sehr  brauchbar. 

MossB  (1900)  benutzt  íolgende  Silbermethoden  zur  Darstellung  einzelner 
Theile  des  Nervensystems:  1.  der  chromatischen  Substanz  der  Nerven- 
zellen:  Fixation  nach  Carnoy;  Paraffineinbettung;  die  aufgeklebten  Schnitte 
kommen  fúr  ca.  2  Minuten  in  eine  1 — 2o/oige  Losung  von  Argentamín 
(siehe  pag.  50);  Abspfilen  in  destiilirtem  Wasser,  UeberfQhren  in  eine  10<^/oige 
PyrogalloUosung,  bis  die  graue  Substanz  einen  brEunlichen  Farbenton  annimmt. 

2.  der  Markscheiden:  Fixation  in  MúLLBR^scher  Flússigkeit,  Alkohol, 
Celloidineinbettung;  die  Schnitte  kommen  24  Stunden  in  MúLLBR^sche  Flds- 
sigkeit,  dann  10  Minuten  in  eine  1 — 2^0^?^  L5sung  von  Argentamin ;  Ab- 
spíilen  in  Wasser;  Reduktion  in  10^/Q\ger  PyrogalloUdsung,  bis  die  Schnitte 
ganz  Schwarz  werden;  AbspQlen  in  Wasser;  Differenzirung  nach  Pal  etc. 

Nach  einem  recht  komplicirten  Verfahren  stellt  Fajersztajx  (1901)  die 
Axencylinder  dar;  es  muss  hier  au!  das  Originál  verwiesen  werden.  Siehe 
ferner  Nerveníaser  (Axencylinder). 

Anhang:  Die  Silbermethoden  in  der  Bakteriologie.  Der  erste 
Autor,  der  eine  Silbermethode  bei  der  Darstellung  der  Geisseln  in  An- 
wendung  brachte,  war  van  Ermengem  (1893);  uber  seine  Methode  siehe 
pag.  428.    Diese   Methode   ist   von  Hinterberger  (1900)   modificirt  worden. 

Weiterhin  hat  Zettnow  (1899)  eine  Silbermethode  zu  demselben  Zwecke 
ausgebildet.  Einmal  benutzt  er  das  Silbernitrat  zur  Verstarkung  der  bei  der 
Goldmethode  erhaltenen  Pr&parate  (pag.  463);  dann  aber  empfiehlt  er  íolgende 
Silbermethode:  Zu  einer  ges&ttigten  L5sung  von  Silbersulfat,  das  man  sich 
aus  Silbernitrat  durch  Zusatz  von  Magnesium-  oder  Natriumsulfat  herstellt 
und  zu  der  etwa  4  Grm.  auf  500  Ccm.  Wasser  genommen  werden,  wird  eine 
beliebige  Menge  der  kftuflichen  30^/oigen  w&sserigen  Aethylaminlosung  ge- 
setzt,  solange,  als  der  sich  zun&chst  bildende  Niederschlag  wieder  aufldst. 
Zu  dieser  Losung  wird  Silbersulfat  von  neuem  hinzugefúgt;  man  erhftlt  so 
eine  klare,  farblose  Ldsung.  4 — 5  Tropfen  dieser  Losung  werden  auf  das 
vorher  gebeizte  BakterienprSLparat  gebracht  und  dieses  bis  zur  kr&ftigen 
Dampfbildung  erwármt.  Verstarkung  des  Práparates  kann  mit  Gold-  oder 
Quecksilberchlorid  vorgenommen  werden. 

Wblcke  (1899)  benutzt  folgende  Methode:  das  fixirte  und  gebeizte 
Práparat  wird  mit  einer  Silberoxyd-Ammoniaklosung  bis  zur  Dampfbildung 
erw&rmt,  bis  nach  2 — 3  Minuten  Br&unung  eintritt;  Eintauchen  in  eine  iVo^fi^^ 
Sublimatldsung  eine  Viertelminute ;   Abwaschen,  Absaugen  der  Flussigkeit; 

referirenden  Methoden,  Markscheiden  nnd  Nervenzellen  durch  Silberimprágnation  darzustellen. 
£s  wurden  die  verschiedensteii  Silbersalze  sowohl  subkutan  wie  intravenéSs  Kaninchen  injicirtf 
in  der  Hoffnnng,  durch  nachtrágliche  Anwendung  von  Reduktionsmitteln  bestimmte  Bestand 
theile  der  nervdsen  Apparate  zu  versilbern.  In  einigen  FUllen  gelang  es  in  der  That,  eine 
makroskopisch  dentliche  Schwarzfarbung  der  granen  Substanz  der  Gentralorgane  hervorzu 
rufen.  Die  weitere  Yerfolgung  des  Planeš  scheiterte  aber  daran,  dass  es  damals  nicht  gelang, 
ein  geeignetes  Fixationsmittel  ausfindig  zu  machen.  Imraerhin  wáre  es  vielleicht  nicht  aus- 
geschlossen,  anch  auf  dem  soeben  skizzirten  Wege  eine  Art  >vitaler  Silberimprágnationc  zn 
erreicben,  wenn  emeute  Versuche  mit  anderen  Fixationsmitteln  zu  besseren  Resultaten  fUhreii 
wiirden. 
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zweite  Einwirkung  der  Silberoxyd-Ammoniaklosuog  1 — 3  Minuten;  AbspQlen. 
Absaugen,  Reduktíon  mit  dem  Rodinal-  oder  Metol-Entwickler,  eine  Víertel- 
minate;  Abspíilen,  Trocknen. 

Síehe  ferner  Maiariaplasmodien,  pag.  784. 

III.  Theoretisches  uber  die  Silbermethoden.  DarQber,  dass  die  Mehr- 
žahl,  wenn  nicht  alle  Silbermethoden  zii  den  Metali  i  mprUg  nati  onen  za 
rechnen  sind,  besteht  wohl  kaum  ein  Zweífel.  Man  kann  sich  zum  Beispíel 
leicht  an  den  mit  der  Argentamin-Pyrogallolmethode  dargestellten  Mark- 
8cheiden  úberzeagen,  dass  es  sich  um  die  Ablagerung  eines  feinvertheilten 
Niederschlages  handelt.  Dieser  Nachweis  gelingt  naturgemS^ss  am  leichtesten 
an  den  kleineren  und  kleinsten  Markscheiden;  sie  scheinen  —  mit  starken 
Vergrdsserungen  betrachtet  —  aus  feinen  K5rnelungen  zu  bestehen.  Nátur- 
lich  geht  mit  dieser  lmprS,gnirung,  wie  díes  auch  ÍQr  die  Qoldmethoden  gílt, 
auch  oft  eine  richtige  Tinktion  des  Gewebes  Hand  in  Hand. 

Diese  Definition  der  Imprágnation  íst  wohl  dieienige,  die  sich  der  meisten 
Anerkennung  erfreut.  So  sagt  Gierke  in  seinem  Auísatz  »F&rberei  zu  mikro- 
skopischen  Zwecken«  (Zeitschr.  f.  wiss.  Míkrosk.,  Bd.  2,  1885),  dass  man  unter 
»ImprS.gnation«  die  Schw&ngerung  der  Gewebe  mit  kleinen  Partikelchen  im 
Gegensatz  zur  F&rbung  mit  gelosten  Stoffen  verstehe,  wobei  er  gleichzeitíg 
erw&hnt,  dass  es  ihm  nicht  bekannt  sei,  wann  und  durch  wen  zuerst  der 
Unterschied  zwischen  Tinktions-  und  ImprS,gnationsmethoden  aufgestellt  sei. 
Er  !&hrt  dann  weiterhin  fořt,  der  wesentlichste  Unterschied  gegen  die  Tink- 
tíonsmethoden  sol  darin  begrQndet,  dass  die  aufgenommenen  Metallverbin- 
dungen  sich  nicht  mit  anderen  zugefuhrten  Stoffen  in  unldslicher  Form  ver- 
binden  und  so  einen  Niederschlag  bílden,  sondem  durch  besondere  Agentíen 
reducírt  und  so  in  Form  eines  metallíschen  Niederschlages  in  den  Geweben 
ausgescbieden  werden.  Einen  zweiten  Unterschied  sieht  Gierke  darin,  dass 
Gewebssubstanz  und  Metallsalz  eine  Verbindung  bilden,  aus  der  dann  das 
Metali  durch  Reduktion  ausgescbieden  wird. 

Noch  etwas  prágnanter  drQckt  sich  Apáthy  aus.  Er  versteht  (Zeitschr. 
wiss.  Mikrosk.,  Bd.  9,  1892)  unter  Impragnirung  die  Differenzirung  bestimmter 
Stellen  im  Gewebe  durch  loco  entstandenen  feink5rnigen  Niederschlag,  also 
eine  Fftrbung  durch  eingelagerte  K5mchen,  welche  schon  mit  dem  Mikro- 
skop nachweisbar  wird.  »Je  feink5rniger  und  konstanter,  resp.  bestimmter 
lokalisirt  der  Niederscblag  ist,  umso  gelungener  die  ImprSgnirung.  Die  ím- 
pr&gnirten  Stellen  sind  undurchsichtig.  In  der  Wirklichkeit  kommen  natQr- 
lich  auch  verschiedene  Uebergange  zwischen  Tinktion  und  Impr&gnirang  vor. 
und  oft  wird  es  wohl  kaum  mdglich  sein,  in  einem  gegebenen  Fall  zu  unter- 
scheiden,  um  welche  es  sich  handelt. « 

Aber  welcher  Art  ist  nun  der  Niederschlag  bei  der  Silberimprftgnirung? 
Das  ist  eine  Frage,  die  noch  keineswegs  endgiltig  fQr  alle  F&Ue  beantwortet 
worden  ist.  So  viel  ist  iedenfalls  sicher,  dass  die  Reduktion  des  Sílbersalzes, 
das  die  Gewebe  durchdrungen  hat,  und  die  in  dem  einen  Fall  durch  das 
Sonnenlicht,  im  anderen  durch  chemische  Mittel  erfolgt,  sich  als  solche  fQr 
unser  Auge  durch  die  Schwarzung  oder  BrS,unung  des  Gewebes  offenbart. 
Rabl  bat  Untersuchungen  darQber  angestellt,  welcher  Art  der  Niederschlag 
bei  der  Behandlung  der  Gewebe  mit  Argentum  nitricum  ist.  W&hrend  die 
áltere  Anschauung  die  ist,  dass  sich  das  Silbernitrat  mit  dem  Eiweiss  des 
Gewebes  zu  einem  Silberalbumlnat  verbindet,  aus  dem  sich  unter  dem  Ein- 
fluss  des  Lichtes  eine  Silberverbindung  in  Form  kleiner  Ktlgelchen  ausscheidet, 
h&lt  Rabl  es  auch  fQr  moglích,  dass  sich  das  Silbersalz  mit  dem  Albumin  durch 
Zusammenlagerung  der  MolekClle  zu  einem  Silbemitrat-Eiweiss  verbindet.  Er 
konnte  zeigen,  dass  der  Niederschlag  sich  in  thioschwefelsaurem  Natron  ISst, 
dass  es  sich  also  nicht  um  metallisches  Silber,  sondem  vielmehr  um  eine 
Verbindung  desselben,  wahrscheinlich  ein  Oxydationsprodukt  handelt. 


Silbermethoden.  —  Sperma.  126B 

Iiitteratnr:  Alpčbow  (Arch.  dePhysioL,  1874),  Bbbob  (Anat.  Hefte,  1899),  Dekhutzbn 
(Anat  Anz.,  1889),  Ebbbth  (Unters.  d.  pathol.  Inatitats,  ZUrich  1874),  Fajebsztajn  (Nenrol. 
Centralbl.,  1901),  Flihzeb  (De  argenti  nitiici  asa  etc.,  Diss.  1854),  Feommann  (Vibchow'8  Arch.« 
1864),  GiBOTA  (Arch.  Anat.  Phys.,  1897),  Habmeu  (Mitth.  Zool.  Stát.  Neapel,  1884),  R.  Hbbtwio 
(Jen.  Zeitschr.  Natnrw.,  1880),  Uintbbbebgeb  (Centr.  Bakt.,  1900).  His  (Beitr.  z.  normalen  n 
pathol.  Histologie  der  Comea,  Basel  1856),  derselbe  (Vibchow^s  Arch.,  1861),  G.  u.  F.  £.  Hogoan 
(Jonrn.  de  Tanat.  et  physiol.,  1879),  Hoteb  (Arch.  mikr.  Anat.,  1876),  Kbause  (in  Waoneb'8 
HandwOrterbnch  der  Physiol,  Bd.  2, 1844,  pag.  119  n.  156),  Lbgbos  (Joarn.  de  Tanat.  et  physiol., 
1868),  MossB  (Dentsch.  med.  Woch.,  1900),  derselbe  (Arch.  mikr.  Anat.,  1901),  C.  F.  Múlleb 
(Vjbcbow'8  Arch.,  1867),  Rabl  (Sitznngsber.  Akad.  Wien,  1893),  Ranvieb  (Traité  techniqne), 
derselbe  (Jonrn.  de  Tanat.  et  physiol.,  1868),  von  Recelihohausbn  (Yibchow^s  Arch.,  1860), 
derselbe  (Die  Lymphgefásse  nnd  ihre  Beziehnngen  znm  Bindegewebe,  Berlin  1862),  derselbe 
(ViBCHow^B  Arch.,  1863),  Robimski  (Arch.  de  physiol.,  1869),  Rodgbt  (Arch.  de  physiol.,  1873), 
8ALOE  n.  Stoeltzbb  (Yerhandl.  Ges.  d.  Charítéárzte,  Berlin  1899,  Berl.  klin.  Woch.,  1900), 
SiMABBo  (ref.  in  Zeit.  wiss.  Mikr.,  1902),  von  Thanuoffbb  (Das  Mikroskop,  1880),  Tommasi 
(YiBCHow^s  Arch.,  1863),  Toubnbux  n.  Hebbmann  (Jonrn.  de  Tanat.  et  de  physiol.,  1876), 
Welckb  (Arch.  klin.  Chir.,  1899),  Zettnow  (Zeitschr.  Hyg.  n.  Inf.,  1899). 

Weitere  Litteratur  siehe  bei  GoLoťsche  Methode,  Knochen  nnd  Z&hno,  lojektion  der 
Blat-  nnd  Lymphgefftsse,  Peritoneum,  Ner^eníaser  (Axencylinder),  Elastin,  Geisselfárbung. 

Die  Arbeiten  bis  zum  Jahre  1882  sind  fast  vollstándig  in  dem  GiESKE^schen  Anfsatz 
>Fárberei  zu  mikroskopiseben  Zwecken«,  Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  1,  1884,  referirt. 

JUoase,  Berlin. 

Slnlg^rln  (myronsaures  Kalí)  siehe  Glykoside. 
Slphonophoren  siehe  Coelenteraten. 
Smara^ds^^i^  ^y^*  ^^^  Brillantgriin  (Elberfeld). 
Sodakarmln  siehe  Karmin. 

Sodawasser  siehe  Kohlensáure. 
Solanln  siehe  Glykoside. 
Solfeiino  Syn.  !Qr  Fuchsin. 

Solldgriiii  O  in  Teig,  eín  Nitrosofarhstoff,  der  durch  Einwirkung^ 
von  salpetriger  Sfture  au!  Resorcin  entsteht  (Hdchst).  Braunes  oder  gelbes 
Palver,  das  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leichter  Idslich  ist.  F&rbt  mit 
Eisen  gebeizte  Zeuge  grQn. 

Von  Platner  zuerst  zur  F&rbung  des  Achsencylinders  und  des  Neuro- 
keratins  von  mit  Liquor  ferri  íixirten  Nerven  benutzt.  Es  lieíert  aber  auch 
in  alkoholischer  Ldsung  nach  Beizung  der  Schnitte  in  Eísenalaun  eine  recht 
gute  Kemf&rbung  (vergl.  Nervenfaser,  Achsencylinder).  Pfeiffer  v.  Well- 
HEiM  fixirt  in  Flemming,  behandelt  zuerst  in  eisenchloridhaltigem.  Alkohol  und 
dann  mit  alkoholischer  Solidgriinl5sung.  Differenziren  in  Salzs&urealkohol. 
Nachfarben  mit  alkoholischem  Magdalaroth. 

Utteratlir :  Platmer  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  6,  1889),  Pfeipfbb  v.  Wellhbim  (Pbinos- 
iiEiii'8  Jahrb.,  Bd.  26,  1894). 

Spelctiely  ktlnstlicher,  siehe  pag.  766. 

Spelcheldriiseii  siehe  Driisen. 

Spektropolarisator  siehe  Polarisationsmikroskop. 

SparteXn  siehe  Alkaloide. 

Sperma  (forensisch).  Bei  gerichts&rztlíchen  Untersuchungen  au! 
Sperma  ist  nur  der  mikroskopische  Nachweis  von  Spermatozoen  entschei- 
dend,  da  die  anderen  mikroskopiseben  Elemente  des  Samens  (Krystalle, 
Epithelzellen)  nicht  von  specifischer  Bedeutung  sind.  Und  zwar  ist  stets  der 
Nachweis  voUstándiger  Spermatozoen  anzustreben,  da  blosse  Bruchstúcke. 
isolirte  Kopfchen  und  Schwánzchen  zu  Verwechslungen  Anlass  geben  k5nnen, 
indem  sie  durch  Gebilde  anderer  Art  vorget&uscht  werden. 
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Neben  dem  Spermatozoennachweis  und  ihn  nnterstútzend  kann  die  von 
Florence  angegebene  Sperminprobe  Verwendnng  fínden.  Ein  Tropfen  der 
betreffenden  Masse  oder  der  MacerationsflĎssigkeit  (b.  n.)  wird  auf  dem  Ob- 
|ekttrS,ger  mít  einem  Tropfen  JodiodkaliumldsnDg  vermiscbt;  empfohlen  wird 
von  Florence  speciell  eine  Ldsung  von  1,05  Orm.  Jodkalinm  und  2,54  Orm.  Jod 
auf  40  Grm.  Wasser.  Entstammt  die  untersuchte  FlĎssIgkeit  menschlíchem 
Sperma,  so  bilden  sicb  sofort  zablreícbe  Krystalie,  die  in  ihrer  Form  an 
Háminkrystalle  lebbaft  erinnern. 

Eine  specifische  Reaktion  auf  menschlicbes  Sperma  stellt  diese  Probe. 
die  sehr  oft  gelíngt,  wenn  der  Spermatozoennachweis  nicht  mehr  mdglich 
ifit,  leider  nicht  dar.  Auch  thierisches  Sperma,  Vaginal- ,  Uterinschleim ,  fan- 
lende  Orgáne  verschíedener  Art  geben  die  Reaktion. 

Eb  scfaeint,  dass  dieselbe  fiberall  eintritt,  wo  Lecithin  sich  in  einer 
bestimmten  Stufe  des  Zerfalls  befindet,  eine  Stufe,  die  im  Sperma  phyaio- 
logischer  Weise  vorhanden  ist,  in  anderen  lecithinhaltigen  Stoffen  aber 
durch  die  F&ulniss  herbeigefQhrt  werden  kann. 

Umgekehrt  bleibt  die  Reaktion  auch  bei  sicheren  Spermaflecken  aus, 
so  dass  ihr  negativer  Ausfall  weitere  Untersuchungen  nicht  Qberfiassíg  macht; 
besonders  scheint  dies  der  Fall  zu  sein,  wenn  Sperma  mit  Blut  vermischt  ist. 

Zum  Spermatozoennachweis  kann  die  zu  untersuchende  Substanz,  wenn 
es  sich  um  feuchte  Massen  handelt,  direkt  —  rein  oder  verdQnnt  —  auf 
den  Objekttráger  gebracht  werden. 

Handelt  es  sich  um  angetrocknete  Flecke,  so  mussen  dieselben  erst 
erweicht  werden.  Mítunter  genúgt  es  schon  die  befleckte  Stelle  mít  Wasser 
zu  befeuchten,  dann  mittels  eines  Glasstabes  gegen  den  Objekttr&ger  anzu- 
drflcken  und  die  auf  diesen  gelangende  trQbe  FlQsslgkeit  zu  dnrchmustem. 
Gelingt  der  Nachweis  so  nicht,  so  wird  der  betreffende  Fleck  oder  ein  Theil 
desselben  in  Streifen  geschnítten  und  diese  je  nach  dem  Grade  der  Ein- 
trocknung  minuten-  oder  stundenlang  in  destillirtem  Wasser  macerirt,  die 
trQbe  FlQssígkeit  unter  das  Mikroskop  gebracht;  zur  Aufhellung  kann  ihr 
etwas  5%íge  Essigs&ure  zugesetzt  werden. 

Statt  des  Wassers  ist  verdQnnte  Ammoniaklosung  empfohlen  worden 
oder  der  Zusatz  von  Salzsáure  (1  Tropfen  auf  40  Gem.),  um  die  Auf- 
quellung  und  den  Zerfall  der  Spermatozoen  zu  verhindern.  Maschka  rieth, 
die  Streifen,  um  ein  AbspQlen  der  Spermatozoen  zu  vermeiden,  nur  mit 
einem  Ende  in  die  Flussigkeit  hineintauchen  zu  lassen,  sie  nach  dem  Heraus 
nehmen  abtropfen  zu  lassen  und  nun  gegen  den  Obíekttrager  auszudrficken. 

Ungar  hat  der  MacerationsflQssígkeit  MethylgrQn  zugesetzt  (0,2<^/o  Me- 
thylgriin  auf  100  Gem.  Wasser  und  4  Tropfen  Salzsáure).  Nach  mehreren 
Stunden  Aufenthaltes  des  Fleckes  in  der  FlQssigkeit  wird  ein  Deckgl&schen 
mit  ihr  benetzt  und  dieses  dann  getrocknet  und  untersucht;  die  Sperma- 
tozoen treten  als  stark  grfin  gef&rbte  Gebilde  hervor. 

Man  kann  auch  die  MacerationsflQssigkeit  in  der  fQr  Bakterienpr&pa- 
rate  Qblicben  Weise  auf  Deckgl&ser  antrocknen  und  diese  dann  f&rben.  Zur 
F&rbung  sind  sowohl  die  Anilinfarbstoffe ,  wie  die  Karminpr&parate ,  wie 
Hamatoxyiín  geeignet;  letzteres  gestattet  eine  Gegenfarbung  mit  Eosin.  Die 
Kopfe  der  Spermatozoen,  besonders  der  hintere  Abschnitt  derselben  treten 
dann  durch  íhre  Farbung  deutlích  hervor  und  erleichtern  ihre  Auffindong. 
Die  Technik  unterscheidet  sich  nicht  von  der  sonstigen  Methode  der  Kem- 
farbung  mittels  dieser  Substanzen;  doch  ist  bei  alten  Fiecken  die  schwere 
Ffirbbarkeit  der  lange  abgestorbenen  Zellen  zu  bertlcksichtigen,  die  Einwir- 
kung  des  Farbstoffes  deshalb  auf   lángere  Zeit  (24  Stunden)  zu  bemessen. 

Utteratur:  Richter  (Zeit.  Medicinalbeamte,  1897,  pag.  849),  Qumprbcht  (Centralbl. 
f.  path.  Anat.,  Bd.  9,  Nr.  14/15),  Unoar  (Vierteljahrschr.  f.  ger.  Med.,  N.  F.,  Bd.  46,  1887), 
Braltioam  (Zeit.  Medicinalbearate,   1892),  Beumer  i^Deutsche  med.  Woch.  18^). 

F.  Stnuammnn,  Berllo. 
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Spermatogenese  siehe  Hoden. 

Spermatozolden  der  Pflanzen.  FQr  die  Fixirung  der  fertig  ans- 
gebildeten  pnanzlichen  Spermatozoiden,  z.  B.  der  Fame  and  Moosprothallíen 
und  Gharacaeen  hat  sich  die  Anwendung  von  Osmiamd&mpfen  bew&hrt.  Man 
bring^t  8Íe  za  diesem  Zweck  in  eínem  flach  aasgrebreiteten  Tropfen  au!  einen 
Objekttr&ger,  der  amgekehrt  aaí  eíne  flache  Schale  gelegt  wírd,  in  der  sich 
ein-  oder  mehrprocentige  Osmiams&are  beíindet.  Geíarbt  wird  mit  Jod^Qn- 
Fachfiin  (s.  PHanzliche  Kerntheilang).  Der  vordere  Abschnitt  des  Bandes 
nebst  den  Cilien,  z.  B.  der  Gharacaeen,  ist  dann  intensiv  roth,  der  íolgende 
l&ngste  Abschnitt  des  Bandes  blau,  der  hintere,  etwas  angeschwollene  Theil 
des  K5rpers  wíederam  roth,  doch  nicht  so  intensiv  wíe  der  vordere  Ab- 
schnitt gef&rbt  (Belajbfp,  Strasburger).  Dass  dieser  blau  gef&rbte  Abschnitt 
dem  Kem  entspricht  (nakleYnhaltig:  ist),  wird  darch  Eintragen  lebender 
Spermatozoiden  in  eine  Fuchsin-Glaabersalzlosang  gezeigt  (10  Orm.  Glaaber- 
saiz  pro  analysi  (Merk),  1  Grm.  Eisessig,  100  Grm.  Wasser  mit  Zasatz  von 
etwas  Fachsin  S).  Die  gleichen  Theile  wie  vorher  werden  jetzt  roth  gefarbt, 
wáhrend  der  mittlere  Theil,  ohne  sich  za  f&rben,  stark  aafqaillt.  Umgekehrt 
kann  durch  Zusatz  von  MethylgrQn  statt  Fucbsin  S  der  mittlere  qaellende 
Theil  gefarbt  werden,  wáhrend  das  Qbríge  ungef&rbt  bleibt  (Zacharias). 

Litteratur:  Bblajeff  (Flora  1894,  Ergánznngaband),  Stbasbubobb  (Histol.  Beitri&ge, 
IV,  1892  und  Gr.  bot.  Prakt.,  3.  Aufl.,  1897),  Zachabias  (Ber.  d.  deutsch.  bot.  Ges.,  XIX,  1901). 

MagDua,  Berlin. 

Spermien.  Zum  Studium  der  Bewegungserscheinungen  der  Sper- 
mien der  Wirbelthiere  wird  das  Sperma  dem  Hoden  oder  besser  noch  dem 
Vas  deíerens,  resp.  den  Nebenhoden  entnommen  und  mit  physíologischer 
Kochsa1zi5sung  von  0,6 — 0,75%  ^der  Humor  aqueus  (dem  Auge  des  Thieres, 
von  welchem  das  Sperma  stammt,  entnommen)  verdfinnt.  Bei  Fischen  gewínnt 
man  es  einíach  durch  Ausdrtlcken  des  Miichners  und  untersucht  es  in 
Wasser. 

Das  běste  Fíxirungsmittel  der  Spermien  ist  Osmiumsaure.  Man  setzt 
der  spermienhaltigen  FlQssígkeit  einige  Tropfen  einer  lo/^igen  Losung  der 
S&ure  hinzu  oder  fixirt  besser  noch  durch  Osmiumsáuredampfe,  índem  man 
diese  auf  dle  im  h&ngenden  Tropfen  befindlichen  Spermien  etwa  10  Mínuten 
einwirken  lásst,  bis  eine  leichte  Br&unung  der  Flíissigkeit  eingetreten  ist. 
Die  durch  Zusatz  von  l^/olger  Osmiumsaure  fixlrten  Práparate  lassen  sich 
in  der  Flíissigkeit  lángere  Zeit  konserviren,  wenn  man  ein  Stfickchen 
Kampher  hinzuthut. 

Andere  Fixirungsmittel,  wie  Sublimatldsungen,  Flemming  sche,  Hermann- 
sche  L5sung  u.  a.  wendet  man  am  besten  nur  auf  Orgáne  an,  welche  sperma- 
haltig  sind,  wie  Hoden,  Nebenhoden,  Receptaculum  seminís.  Derartige  fixirte 
OrganstQcke  konnen  dann  geschnitten,  gef&rbt  und  in  Balsam  eingebettet 
werden.  Als  F&rbemittel  leistet  Eisenhamatoxylin  gute  Dienste.  F&r  spermien- 
haltíge  FlQssigkeiten  empfehlen  sie  sich  aber  nicht,  da  durch  ihre  Einwirkung 
die  Spermien  in  diesen  háufig  zu  Rlumpen  zusammengeballt  werden  und 
auch  in  ihrer  Tinktionsfahígkeit  Einbusse  erleiden.  Gerade  der  Umstand, 
dass  bei  einfacher  Osmiumbehandlung  alle  Farbstoffe  in  Anwendung  gezogen 
werden  kčnnen,  ist  bei  diesen  Objekten  ein  grosser  Vortheil  der  Osmiumsaure. 

Eine  sehr  zu  empfehlende  Untersuchungs-  und  Aufbewahrungsmethode 
der  Spermien  ist  die  Anfertigung  von  Deckglastrockenpráparaten.  Man  ver- 
f&hrt  dabei  in  derselben  Weise,  wie  es  bei  bakteriologischen  Untersuchungen 
úblich  ist.  Von  der  FlQssigkeit,  welche  mit  den  durch  OsmiumsauredEmpfe 
fixirten  Samenkorpern  versehen  und  nach  der  Fixirung  mit  destillirtem 
Wasser  versetzt  ist,  wird  ein  Tropfen  auf  das  zuvor  angehauchte  Deck- 
gláschen  gebracht  und  hier  in  dQnner  Schicht  vertheilt.  Diese  dúnne  Schicht 

Eneyklop&die  d.  mikroskop.  Technik.  ^^ 
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ISlsst  man  zun&chst  an  der  Luft  antrockneD.  Die  Samenkorper  mQssen  stets 
zuvor  fixirt  sein,  da  die  zarten  Formen,  z.  B.  die  der  Físche,  den  Process 
des  Eintrocknens  sonst  nicht  vertragen,  quellen  nnd  bisweilen  bis  auf  Reste 
zerstdrt  werden.  Sodann  werden  die  DeckglS,schen  vorsichtig  und  schnell 
einige  Male  durch  eine  Spiritusflamme  gezogen.  Nach  der  AbkOhlung  legrt 
man  die  Gláschen  mit  den  bestrichenen  Fláchen  nach  unten  auf  die  Farb- 
stoffl5sung  und  Iftsst  sie  eínwirken.  Je  nach  dem  Objekt  und  der  Ldsung 
werden  die  Pr&parate  schnell  mit  destillirtem  Wasser  abgespĎlt  oder  auch 
nicht.  Sodann  lásst  man  sie  wieder  an  der  Luft  trocknen,  zieht  sie  wieder 
vorsichtig  durch  die  Flamme,  um  den  letzten  Rest  von  FlQssigkeit  za  ent- 
fernen,  und  bettet  sie  einfach  in  Xylolbalsam  ein.  Wenn  man  unter  Beob- 
achtung  dieser  Rautelen  verfáhrt,  wird  die  Form  auch  der  zarteren  Gebílde 
recht  gut  konservirt.  Um  festzustellen,  welcher  Theil  der  Spermien  Kem- 
reaktíon  giebt,  empfiehlt  sich  Alaunkarmin  (nach  Grenacher),  welches  an 
diesen  Trockenprftparaten  meist  ausschliesslich  und  intensiv  die  K5pfe  f&rbt 
H&matoxylinl5sungen  tingiren  immer  gleichzeitíg  auch  die  Ďbrígen  Theíle 
der  Samenkorper  mit. 

Zur  Herstellung  von  Macerationen  der  Spermien  dienen  w&sserige 
Kochsalzlosungen  von  0,6 — S^o*  ^'^^  besten  Resultate  erhált  man,  wenn  man 
die  Macerationen  unter  dem  Deckglase  in  folgender  Weíse  vornimmt :  Mit  einer 
Instillatíonspipette  wird  von  dem  mit  der  Macerationsfltlssigkeit  versetzten 
Sperma  ein  Tropfen  auf  den  Obíekttr&ger  gebracht,  mit  dem  Deckgl&schen 
bedeckt  und  durch  einen  Wachsring  hermetisch  abgeschlossen.  Nach  1  bis 
2  Tagen  pflegt  dann  ein  Zerfall  der  Kdrper  eingetreten  zu  seín.  Diese 
Methode  bietet  zugleich  den  Vortheil,  dass  sich  die  Spermien  infolge  der 
Fláchenattraktion  von  vornherein  an  die  Glasfl&chen  dicht  anlegen  und 
daher  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  leícht  zu  úbersehen  sind.  Zugleich  scheint 
die  Fl&chenattraktion  den  Zerfall  zu  unterstíitzen  und  zu  beschleunigen. 
Auch  werden  die  zerlegten  Fasern  hierbel  meist  in  ihrer  natdrlichen  Zu- 
sammenlagerung  neben  einander  fixirt.  Es  ist  bei  diesen  Deckglasmacera- 
tionen  nur  darauf  zu  achten,  dass  die  Pr&parate  nicht  zu  lange  liegen,  da  sie 
gewdhnlich  bald,  vor  allem  bei  den  zarteren  Formen,  undeutlich  werden. 

Auch  durch  Einwirkung  von  l%iger  Essigs&ure  ist  ein  faseriger  Zer- 
fall der  Geissel  zu  erzielen,  aber  nur  an  Hodenpráparaten.  Bei  Spermien  aus 
dem  Nebenhoden  und  Vas  deferens  leistet  oft  die  Fáulnissmaceration  gute 
Dienste. 

Zur  Farbung  der  Spermien  kommen  am  vortheilhaftesten  mSglichst 
intensiv  tingirende  F&rbemittel,  besonders  Anillnfarben,  zur  Anwendung;  unter 
diesen  bietet  das  Gentianavíolett  den  Vorzug,  dass  es  differenzirte  F&rbung 
giebt. 

Bei  Tinktion  der  Deckglasmacerationen  verfáhrt  man  in  folgender 
Weise:  Der  Wachsring  wird  an  zwei  gegenQberliegenden  R&ndem  mít  einer 
Naděl  entfemt.  Sodann  bringt  man  von  der  0,5 — l^/oigen  wásserigen  Farb- 
stoffl5sung  (Gentianavíolett)  mit  dem  Glasstabe  an  den  einen  freien  Rand 
einen  Tropfen  und  saugt  ihn  von  dem  anderen  Rande  aus  vermittelst  Fiiess- 
papiers  vorsichtig  und  langsam  durch  das  PrEparat  hindurch,  bis  eine  deut- 
liche  mtensíve  F&rbung  der  Theile  eingetreten  ist.  Von  Wichtigkeit  ist, 
dass  der  Farbstoff  recht  langsam  das  Práparat  durchsickert,  da  sonst  bei 
kleinen  Spermienformen  die  meisten  herausgeschwemmt,  bei  den  langen 
Formen  dagegen  die  Fasern  zu  unregelmássigen  Gewirren  zusammengekn&uelt 
werden.  Wo  es  angeht,  lásst  man  daher  besser  ohne  Anwendung  des  Fliess- 
papiers  die  Farbeflussigkeit  an  den  schrág  gestellten  Objekttrágern  langsam 
hindurchlaufen.  Ist  gentlgende  F&rbung  eingetreten,  so  legt  man  auf  das 
Práparat  ein  Stíick  Fliesspapier,  so  dass  gleichzeitíg  von  allen  Seiten  die 
íiberstehende  FlĎssígkeit  aufgesogen  wird.  Alsdann  bedeckt  man  das  Pr&parat 
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nochmalfi  mít  einem  reínen  StQck  Fliesspapíer  und  drQckt  durch  dasselbe 
hindorch  mít  dem  Daumennagel  das  Deckglaschen  vorsichtig,  aber  doch 
kr&ftíg  gegen  den  Ob|ekttráger  an. 

Diese  Procedur  hat  den  Zweck,  díe  FlQssigkeit  zwíschen  Objekttr&ger 
und  Deckgl&schen  mdglíchst  dQnn  zu  machen,  so  dass  díe  Samenkdrper 
mdglíchst  in  einer  Horizontalebene  ihrer  ganzen  Lange  nach  ausgebreitet 
sind.  Nur  dann  ist  es  moglich,  áhnlich  wie  bei  einem  Bakteríenpráparat 
das  Farbenbild  bei  Anwendung  des  ÁBBE^schen  Beleuchtungsapparates  und 
st&rkster  Vergrdsserung  voli  zur  Geltung  zu  bringen. 

Ist  dies  geschehen,  so  vervollst&ndigt  man  wieder  den  Wachsring,  und 
das  Pr&parat  ist  íQr  die  Untersuchung  fertig. 

Bei  diesen  Maceratíonen  ist  es  Hauptbedingung,  dass  die  Práparate  durch- 
aus  sauber  und  reinlich  hergesteUt  sind  und  eine  jede  Verunreinigong  ver- 
mieden  warde.  Femer  muss  man  die  Mischnng  der  FlGssigkeiten  so  abpassen, 
dass  die  Samenkdrper  isolirt  zu  liegen  kommen,  was  bei  den  langschw&n- 
zigen  Formen  nicht  ímmer  gelingt.  Die  Untersuchung  muss  nach  Herstellung 
des  Práparates  sogleich  vorgenommen  werden,  da  derartíg  behandelte  Pre- 
paráte sich  nur  wenige  Tage  halten.  Nach  1 — 2  Tagen  ist  h&ufig  an  den 
mit  Gentianaviolett  tingirten,  in  Wasser  unter  dem  Deckglas  eingeschlossenen 
Práparaten  eine  Differenzirung  der  Farbung  insofern  eingetreten,  als  manche 
Theile  der  Spermien  den  Farbstoff  abgegeben,  andere  dagegen  ihn  zurQck- 
behalten  haben. 

Iflitteratur:  £.  Ballowitz  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  32,  1888),  deraelbe  (Zeit.  wiss. 
Zool.,  Bd.  50,  1890),  deraelbe  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  36,  1890),  K.  Ballowitz  (Int.  Mon. 
Anat.  Pbys.,  Bd.  11,  1894),  O.  8.  Jknsbn  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  30,  1887). 

E.  Ballowitz,  Greifswald. 

Sphflro^oen  siehe  Protozoen. 

Splro^yra  siehe  Conjugaten. 

Sponglen  siehe  Coelenteraten. 

Sporozoen  siehe  Protozoen  und  Parasíten^  thierische. 

SpiitblaUy  Syn.  fůr  Gentianablau  (Elberfeld,  Ludwigshafen). 

Spiiteosln,  Syn.  ítlr  Eosin,  spiritusloslich. 

SprosspUze  siehe  Hefe. 

Sputtiin.  Um  sich  die  fur  die  mikroskopische  Untersuchung  des 
Auswurfs  geeigneten  Theile  auszuwfthlen,  bedient  man  sich  mit  Vortheil 
Teller,  deren  Boden  ganz  oder  zur  H&lfte  geschwárzt  sind.  Díe  Untersuchung 
erfolgt  zunfichst  im  frischen  PrS,parat  in  der  Weise,  dass  das  zu  unter- 
suchende  Theilchen  mit  einer  Naděl,  einer  Pincette  oder  einem  Spatel  auf 
den  Obiekttráger  gebracht  und  mit  einem  Deckglase  bedeckt  wird.  Selten 
ist  es  n5thig,  eine  VerdQnnung  des  Sputums  mit  physiologischer  Kochsalz- 
Idsung  vorzunehmen.  Die  Untersuchung  wird  zunS.chst  mit  schwachen,  dann 
mit  st&rkeren  Vergrdsserungen  vorgenommen. 

Zusatz  von  1  ^/oiger  Essigs&ure  zum  Sputum  macht  den  vorher  durchsich- 
tigen  Schleim  trQbe  und  macht  den  Kern  der  Leukocyten  deutlicher  sichtbar. 

Fárbung  des  Sputums  wird  in  der  Weise  vorgenommen,  dass  eine 
dflnne  Schicht  entweder  auf  dem  Objekttr&ger  oder  auf  dem  Deckglase  aus- 
gestrichen  und  lufttrocken  gemacht  wird.  Dann  wird  der  ObjekttrUger  oder 
das  Deckglas,  um  das  Práparat  zu  fixiren,  dreimal  durch  die  Fiamme  ge- 
zogen.  Besondere  Kásten  zur  Fixation  von  Objekttr&gem  benutzt  C.  Ritter; 
in  die  K&sten  wird  Formol  oder  Osmiumsaure  gegossen. 

Vorschriften  zur  F^lrbung  der  eoslnophilen  Zellen  rQhren  von 
FucHS  und  von  TeichmCller  her.  Fuchs  f&rbt  zwei  Minuten  in  einer  0,5®/oigen 


1268  Sputum.  —  Stabilit. 

alkoholisch-wUsserigen  Eosinlósong,  entf&rbt  in  50<^/oígem  Alkohol  und  fftrbt 
mít  Methylenblau  nach.  TbichmCller  beschickt  Oblekttra^er ,  dle  nach  der 
Fixation  Qber  der  Flamme  noch  warm  in  eine  0,5^0^?^  alkoholische  Bosín- 
losung  kommen  and  dort  wenigstens  5  Minuten  bleíben.  Abspfllen  in  Wasser; 
Nachf&rben  in  konc  wasseriger  Methylenblaoldsung:  2  Minuten  lang. 

Einfach  und  sicher  ist  die  Farbung  mit  dem  neutralen  Eosin- Methylen- 
blaugemisch  nach  May-GrCnwald. 

Zur  Untersachung  au!  elastische  Fasern,  die  durch  Kalilauge  auf- 
gequellt  werden,  giebt  Sáhli  ein  Verfahren  an,  das  er  dann  besonders  em- 
pfiehlt,  wenn  die  Fasern  wegen  ihrer  Spárlichkeit  nicht  ohne  weitere  Vor- 
bereitung  gefunden  werden  konnen.  In  einem  Porzellansch&lchen  werden 
ca.  10  Ccm.  Sputum  unter  UmrQhren  mít  der  gleichen  Menge  lO^j^iger  Kali- 
lauge gekocht.  Ist  das  Sputum  hiedurch  in  eine  homogene  Masse  verwandelts 
so  wird  es  mit  der  vierfachen  Menge  Wasser  verdQnnt,  umgeschúttelt  und 
in  einem  Spitzglase  stehen  gelassen.  Die  Fasern  setzen  sich  zu  Boden  und 
kónnen  mittels  einer  Pípette  unter  das  Mikroskop  gebracht  werden. 

Die  F&rbung  der  elastischen  Fasern  kann  entweder  nach  Taenzer-Unna 
oder  nach  Wbigert  geschehen  (vergl.  pag.  193).  Nach  May  wird  mit  Orceln 
so  gef&rbt,  dass  das  mit  der  gleichen  Menge  10<^/oiger  Kalilauge  vermengte 
Sputum  bis  zur  L5sung  erhitzt  wird,  dann  wird  centrifugirt,  dekantirt  und 
mit  2  Ccm.  Orceinlosung  versetzt.  Dann  wird  so  lange  tropfenweise  Salz- 
s&ure  zugesetzt,  bis  die  L5sung  roth  wird;  sie  wird  dann  !ur  3 — 5  Minuten 
in  kochendes  Wasser  gebracht  und  mit  Salzsaurealkohol  entfárbt.  Elastische 
Fasern  braunroth  bis  violett,  alle  andern  Fasern  entfárbt. 

Mit  der  WEiGERT^schen  Lčsung  wird  nach  L.  Michaelis  so  gefárbt, 
dass  zwei  ObjekttrSger,  au!  denen  das  Sputum  verstrichen  ist,  in  ein  Gef&ss 
mit  der  L5sung  fGr  eine  halbe  Stunde  kommen,  mit  Wasser  abgespiilt  und 
mit  3%igem  Salzsaurealkohol  behandelt  werden,  bis  sie  farblos  werden.  Es 
wird  dann  Cedernol  auf  dem  Objekttrager  ausgebreitet  und,  ohne  mit  einem 
Deckglase  zu  bedecken,  mit  schwacher  Vergrosserung  untersucht.  Elastische 
Fasern  dunkelviolett.  B.  Fischer  hat  mit  dieser  Methode  gute  Erfolge  erzielt. 

Um  die  Charcot  LEVDENschen  Krystalle  zumZweck  farbenanalytischer 
Untersuchung  zu  f&rben,  kann  EnRLiCH^sches  Triacíd,  sowie  Thionin  ge- 
nommen  werden  (H.  Strauss). 

Ueber  die  Untersuchung  des  Sputums  au!  Bakterien  vergl.  Trocken- 
pr&parat.    Siehe  ferner  Tuberkelbacillus. 

Um  zellige  Elemente,  die  in  Ausstrichpraparaten  oft  zugrunde 
gehen,  besser  zu  erhalten,  kann  man  nach  Gabritschewsky  das  Sputum 
auch  fixíren  (in  Alkohol,  FLEMMixG^scher  Losung,  Chromessigsaure,  Pikrin- 
sáure,  koncentrirte  Sublimatlósung),  einbetten,  schneíden  und  mit  Safranin, 
Alaunkarmin,  Hamatoxylin-Eosin  f&rben. 

Litteratar:  B.  Fischeu  (MUnch.  med.  Wocb.,  1902),  Fuchs  (Deutsch.  Arch.  klin.  Med., 
1899),  Gabritschewskf  (Deutsch.  med.  Woch.,  1891),  May  (Deutsch.  Arch.  klin.  Med.,  1899), 
May-GrCnwald  (Centr,  innere  Med.,  1902),  L.  Michaelis  (Deutsch.  med. Woch.,  1901),  C.  Brms 
(Zeit.  wiss.Mikr.,  1898),  Sáhli  (Klinische  Untersucbungsmťthoden,1902),  H.  Strauss  (Berl.  klin. 
Woch.,  1900),  TeichmOller  (Deutsch.  Arch.  klin.  Med.,  1899).  Mosae,  Berlin. 

Stability  rothe,  homogene,  feste  Masse,  welche  schwach  nach  Kautschuk 
riecht.  In  der  Elektrotechnik  vielfach  als  Isolirmittel  benutzt.  Die  von  den 
elektrotechnischen  Firmen  zu  beziehenden  Platten  oder  Stangen  lassen  sich 
leicht  zersagen. 

Wegen  seiner  Unloslichkeit  in  Wasser  und  Alkohol  und  Widerstands- 
fahigkeit  gegen  die  meisten  Reagentíen  ist  er  von  Jelineck  zum  Aufkleben 
von  Celloidinblocken  empfohlen  worden. 

Litteratar:  Jelineck  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Hd.  11,  1894). 
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Staptiylokokken.  Unter  Staphylokokken  versteht  man  tranben- 
artig  angeordnete  Verbtlnde  von  Kokken.  Diese  Art  des  Wacbsthnms,  das 
darau!  beruht,  dass  die  Theilungsebenen  bei  der  Fortpnanzung  in  zwei  Rich- 
tnngen  des  Raomes  liegen,  kommt  bei  sehr  zahlreichen,  Qberall  verbreiteten 
Arten  vor.  Die  wichtigste  ist  der  Stapbylococcns  pyogenes  mit  seinen  drei 
Unterarten  aureus,  albus  and  citreus,  der  haufígste  Erreger  von  Eiterungen 
auf  der  Haut  nnd  in  den  inneren  Organon,  einschliesslicb  des  Knochensystems. 
Er  findet  sicb  jedoch  auch  bei  ganz  gesunden  Menschen  auf  der  Mundschleim- 
haat  and  gelegentlicb  aach  auf  der  normalen  Haut. 

Der  Nachweis  von  Staphylokokken  im  ongef&rbten  Eiterpr&parat  ist 
meist  schwer.  Leichter  gelingt  er  durch  Farbung  mit  verdQnnter  Fachsin- 
losung.  Doch  ist  es  auch  hierbei  moglich,  die  Staphylokokken  zwischen  den 
gleichfalls  stark  gef&rbten  Eiterkorperchen  za  ubersehen.  Weit  besseren  Ein- 
blick  bieten  GRAM-Práparate,  besonders  wenn  man  dieselben  noch  mit  Fuch- 
sin  oder  Eosin  nachíárbt.  Dle  Staphylokokken  sind  nach  Gram  f&rbbar. 

Zur  Schnittf&rbung  eignet  sich  auch  am  besten  die  GRAM-Fárbung  mit 
Pikrokarminvorf&rbung. 

BezQglich    der   kulturellen    mikroskopischen    EigenthQmlíchkeiten    des 

Staphylococcus  pyogenes  ist  zu  erwahnen ,  dass  er  auf  Gelatine  weisse  (dann 

je  nach  der  Variet&t  mehr  gelblich  werdende),   rundě  Kolonien  bildet,    die 

nur  eine  massige  Grosse    erreichen,    die  Gelatine   schnell  verflussigen    und 

sich    bei    GOfacher  Vergrosserung    als    scharfrandige ,    dunkle,    grobk5rnige 

Gebilde  darstellen.    Au!  der  Agarplatte  bei  hdherer  Temperatur  werden  sie 

gnrosser,  saftiger  und  dunkler. 

Litteratur:  GO^íther  (Einfiihrung  in  das  Studium  der  Bakteriologie) ,  FlOooe  (Mikro- 
organismeD),  Mioula  (Systematik  der  Bakterien),  Hbtm  (Technik  der  Bakteriologie). 

Heymann,  Breslau. 

StArke  oder  Amyium,  ein  Polysaccharid  (C^  HioOrJni  findet  sich  in 
den  Zelien  hSherer  Pflanzen  in  mannigfaltiger,  aber  fur  jede  Pfianze  sehr 
charakteristischer  Gestalt  vor.  Die  wichtigste  Reaktion  der  Stárke  ist  die 
BlaufSrbung  durch  Jod.  Eine  reine  Blaufárbung  erhált  man  jedech  nur  aus 
sehr  verdunnten  L5sungen,  am  besten,  wenn  man  sich  unmittelbar  vor  dem 
Gebrauch  eine  w&sserige  Jodlosung  in  der  Weise  herstellt,  dass  man  einige 
Tropfen  beliebig  alter  alkohoiischer  Jodlosung  in  einige  Cubikcentimeter 
destillirten  Wassers  giesst.  Eine  schon  veilchenblaue  F&rbung  erhált  man 
auch,  wenn  man  Jodsplitter  in  den  Beobachtungstropfen  zwischen  die  Stárke- 
k5rner  streut.  Die  Farbung  beginnt  alsbald  im  Umkreis  dieser  Splitter.  Die 
sch&rfste  Reaktion  liefert  jedech,  wenn  auch  eine  F&rbung  von  violettbraun 
bis  dunkelschwarzbraun ,  das  gewohnlich  angewandte  Jodjodkalium  in  fol- 
gender  Zusammensetzung:  0,5  Grm.  Jodkalium,  1  Grm.  Jod  in  wenig  Wasser 
au!  100  Ccm.  Wasser  verdunnt  und  Qber  dem  ausgeschiedenen  Jod  aufbe- 
wahrt  (Arth.  Meyer).  Die  Mischung  wird  besonders  zum  Nachweis  kleiner 
St&rkemengen  etwa  in  Chlorophyllkórnern  gebraucht ,  eventuell  nachdem  das 
Prftparat  durch  Chloralhydrat  aufgehellt  wurde  (vergl.  Chromatophoren). 
Gute  Dauerpr&parate  erh&lt  man,  wenn  man  durch  Eintrocknen  alkohoiischer 
Jodlčsungen  die  Starkekorner  stark  Qberf&rbt  und  in  Kanadabalsam  ein- 
schliesst.  In  einigen  Tagen  15st  der  Balsam  (nicht  rektificirt)  die  anf&nglích 
dunklen  Wolken  vollig  heraus,  so  dass  nur  noch  die  St&rke  rothbraun  ge- 
larbt  bleibt  (H.  Fischer).  Die  StarkekSmer  enthalten  im  allgemeinen  zwei 
Modifikationen  a-  und  [i-Amylose.  Letztere  ist  in  Wasser  von  100°  loslich, 
sie  bedingt  die  Blaufárbung  durch  Jod,  erstere  erst  bei  138^  und  fSrbt  sich 
mit  Jod  nur  rothlich.  Gewisse  Starkekorner  enthalten,  und  dann  oft  in 
grosser  Menge,  Amylodextrin ,  das  in  Wasser  von  60°  leicht  gelost  wird  und 
sich  beim  Erkalten  nicht  wieder  abscheidet.  Es  ist  ein  Zwischenprodukt  der 
Verwandlung   der  Starke   in  Dextrin  und  Maltose.    Die   weinrothe  F&rbung 
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durch  Jod  macht  es  leicht  erkenntlich  (z.  B.  Stárkekorner  von  Sorgham 
vulgare  g^lutinosnm  =  Klebhirse  und  Stftrke  in  Siebrčhren).  Weiter  ist  fOr 
die  St&rkekdrner  charakteristisch  ihre  Quellbarkeít  inWasser,  die  beim 
Austrocknen  wieder  ruckg&Dg^ig  gemacht  wird,  und  ihre  Verquellnng  (Rleister- 
bildung)  in  Wasser  von  Qber  60^  (durch  Uebergang:  der  ^-Amylose  in  z&h- 
flússige  Tropfen),  die  nicht  wieder  rfickgángig:  gemacht  werden  kann.  Ebenso 
verquellen  die  Stárkekorner  in  Kalilauge. 

W&hrend  dieser  Quellung  tritt  besonders  deutlich  die  Struktur  der 
St&rkekomer  hervor.  Sie  besitzen  immer  eine  Schichtung  um  einen  koncentri- 
schen  oder  excentrischen  Kern,  bedingt  durch  den  verschiedenen  Wassergehalt 
der  einzelnen  Schichten.  Ihre  radiare  Struktur  tritt  meist  nnter  dem  Einnoss 
von  Reagentien  hervor  und  ist  z.  B  bei  Kartoffelst&rkek5mern  zu  erkennen, 
wenn  dieselben  eine  Zeit  lang  mit  verdQnnter  Sánre  behandelt  wurden  und  dann 
im  Wasser  qneilen  (Arth.  Meyer).  Die  Schichtungen  treten  besonders  sch5n 
bei  Versilberung  hervor.  Getrocknete  Starkekdrner  (etwa  bei  50®)  werden 
mit  einigen  Tropfen  ó^oíST^^  Silbemitratlosung  stark  befeuchtet  und  bis  zur 
Rednktion  móglichst  íntensiv  beleuchtet.  Die  weniger  dichten  Schichten 
zeigen  einen  kdrnigen  Sílberniederschlag  oder  sind  grau  gef&rbt.  Die  ge- 
trockneten  Prtlparate  konnen  in  Kanadabalsam  eingeschlossen  werden 
(CoRRENS).  Besser  soli  noch  nach  Verstárkung  durch  SubIimatbromkalil5sung 
Silbernitrat  mit  Hydrochinonentwicklung  wirken  (vergl.  GoLGi-Methode  pag.  484, 
Fischer).  Ebenso  kann  durch  F&rbung  mít  Anilinfarben  die  Schichtung 
deutlich  gemacht  werden ,  z.  B.  durch  Gentianaviolett  oder  durch  Eisen- 
hamatoxylín  u.  s.  w.  (Salter).  Oder  man  bringt  mit  Methylviolett  gefSrbte 
Komer  in  stark  verdQnnte  Calciumnitratlosung  (Meyer). 

Ueber  Fixirung  und  Fárbung  zum  Studium  der  Bildung  innerhalb  der 
Leukoplasten  vergl.  Chromatophoren.  Ueber  ihr  Verhalten  im  polarisirten 
Licht  vergl.  Polarisationsmikroskop. 

Verwandt  mít  den  Starkekornern  sind  die  Paramylumkčrner  in  Eugle- 
nen  und  anderen  niederen  Organismen.  Sie  zeigen  deutlich  Schichtung, 
werden  aber  durch  Jod  nicht  gefarbt  und  quellen  erst  in  607oiger  Kali- 
lauge  (Klebs). 

Utteratur:  Abth.  Meter  (UDtersncbang  tlber  die  Stárkekorner,  1895),  Hugo  Fibcheb 
(Beiheft  z.  bot.  Centr.,  13, 1902),  Salter  (Jahrb.  wi88.  Bot.,  Bd.  32,  1898),  Klebs  (Unteri.  bot. 
Inst.  TUbingen,  Bd.  1),  Correns  (Jabrb.  wiss.  Bot.,  Bd.  23,  1892).  Magnus,  Berlin. 

StArkebildner  siehe  Chromatophoren. 
Steapsin  siehe  Enzyme. 

Streptokokken.  Unter  Streptokokken  versteht  man  ketten- 
artige  Verb&nde  von  Mikrokokken,  welche  oft  zu  hundert  und  mehr  anein- 
ander  gereíht  auftreten.  Diese  Art  des  Wachsthums  aber  findet  sich  nicht 
nur  bei  einer  einzigen  Art,  sondern  kommt  bei  sehr  zahlreichen,  in  ihren 
sonstigen  morphologischen  und  biologischen  Eigenschaften  recht  verschie- 
denen Arten  vor.  Unter  ihnen  sind  die  Eiterung  erregenden,  die  sog.  pyogenen, 
die  wichtigsten.  Zu  denselben  gehoren  nach  Migula  der  Streptococcus  pyo- 
genes  Rosenbachs,  der  Streptococcus  erysipeiatos,  Streptococcus  glomeratas, 
Streptococcus  pyogenes  longns  von  Lingelsheim,  Streptococcus  pyogenes 
brevis  von  Lingelsheim,  Streptococcus  murisepticus,  Streptococcus  septo- 
pyaemicus  Biondi.  Diese  Streptokokken  kommen  zunachst  au!  der  normalen 
Schleimhaut  des  Mundes  und  der  Naše  vor,  jedoch  nicht  au!  der  normalen  Haut 

Hingegen  finden  sie  sich  sehr  háufig  in  Hautabscessen,  Furunkehi, 
Uicerationen  und  sind  auch  als  die  Erreger  des  Haut-  und  Wunderysipels 
anzusprechen.  Ferner  sind  sie  sehr  háufig  bei  Anginen,  insbesondere  der 
Scharlachdiphtherie,  bei  Bronchitiden  und  pneumonischen  Affektionen,  in 
tuberkulosen  Kavemen,  in  Empyemen,  eitrigen  Peritonitiden  im  Anschlass  an 
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das  Poerperium,  bei  eitriger  Meningitis,  Otitis,  Knochen-  und  Knochenhaat- 
erkranknngen  u.  a.  m.  beobachtet.  Bei  Nierenerkranknngen  sind  sie  gelegent- 
lich  im  Ham  nacbgewiesen,  bei  py&mischen  Erkrankungen  im  Blut,  beson- 
ders  oft  bei  Scharlach,  wobeí  sich  dann  oft  multiple  Abscesse  in  den  ver- 
schiedensten  Organen  finden. 

Die  pyogenen  Streptokokken  sind  meist  rande  Zellen,  deren  Durch- 
messer  im  ungefárbten  Práparat  0,5 — 0,1  pi,  im  gef&rbten  0,3 — 0,7  pi  lang 
erscheint.  Sie  stellen  oft  sehr  lange  Ketten  dar,  die  sich  unter  dem  Mi- 
kroskop mitunter  schon  bei  BenQtzong  einer  schw&cheren  VergrGssernng 
(ca.  GOfachen)  im  gef&rbten  Praparat  auffinden  lassen.  Zur  Beobachtung  der 
Streptokokken  in  Reinkultur  eignet  sich  der  hEngende  Tropfen,  in  dem 
sich  die  Streptokokken  als  unbewegliche  Mikroorganismen  erweisen.  Zum 
Nachweis  in  Eiter,  Blot  u.  dergl.  genflgt  aber  zumeist  ein  ungef&rbtes  Pre- 
parát nicht,  sondem  hieríQr  ist  meist  die  F&rbung  des  Materials  erforderlich. 
Dieselbe  gelingt  leicht  mit  den  gew5hnlichen  Aniiinfarben ,  z.  B.  lOfach  ver- 
ddnnter  ZiSHL^scher  L5sung  1  Minuté  lang.  Auch  nach  der  GRAM^schen  Me- 
thode  sind  sie  leicht  farbbar.  Eiter praparate  !&rbt  man  am  besten  nach 
Gram  und  schickt  eine  Gegenfárbung  mit  Eosin  oder  Fuchsin  nach;  Fuch- 
sinf&rbung  allein  hebt  oft  die  sp&rlichen  Streptokokken  nicht  genfigend 
hervor  und  kann  zu  IrrthQmem  Veranlassung  geben. 

Nach  Unna  efgnet  sich  zor  F&rbung  der  Kokken  im  Eiter,  besonders 
Furunkeleiter,  folgende  Farbl5sung:  Methylenblau  0,1,  Spir.  sapon.  kal.  0,2, 
Aq.  dest.  100,0. 

FQr  die  in  den  F&ces  magendarmkranker  Sauglínge  bei  gewissen  Affek- 
tionen  auftretenden  Streptokokken  hat  Esgherich  eine  besondere  F&rbe- 
technik  angegeben.  Man  braucht  fQr  dieselbe  1.  Gentianaviolett  5,0  Grm., 
Yj  Stunde  in  200  Grm.  Wasser  gekocht  und  filtrirt  (lange  brauchbar),  2.  Al- 
kohol absolut.  11,0  Grm.,  Anilinól  3,0  Grm.  gemischt  (lange  brauchbar), 
3.  Jodi  puri  1,0,  Kal.  jodat.  2,0,  Aq.  dest.  60,0,  4.  Anilin,  Xylol  aa. 
5.  Reines  Xylol. 

Die  F&rbung  geschieht  so,  dass  man  aus  Lčsung  1  und  2  im  Verhalt- 
niss  von  8^^  und  1^2  ^í^^  Farbe  frisch  herstellt  und  auf  die,  auf  einem 
Objekttrager  dQnnverstrichenen  und  angetrockneten  Ffices  auftropft,  einige 
Sekunden  darauf  belásst  und  dann  mit  Fliesspapier  durch  leichtes  Aus- 
drĎcken  desselben  abtupft.  Nun  giesst  man  die  Jodkalilosung  darfiber,  die 
sofort  wieder  abzutupfen  ist.  Sodann  wird  die  Anilin- XyloUSsung  darauf 
gegeben  und  durch  Drehen  des  OblekttrS^ers  bewirkt,  dass  dieselbe  Qber 
das  Praparat  hin*  und  herrieselt,  wobei  man  die  Losung  so  lange  erneuert, 
bis  sie  keine  blaue  Farbe  mehr  annimmt.  Jetzt  folgt  einmalige  AbspQlung 
mit  reinem  Xylol,  Trocknung  mit  Fliesspapier  und  Nachf&rbung  mit  einer 
zu  gleichen  Theilen  Alkohol  versetzten  koncentrirten  alkoholischen  Fuchsin- 
Idsung. 

In  Organschnitten  sind  die  Streptokokken  leicht  durch  die  GRAM^sche 
F&rbung  nachweisbar.  Zur  Vorfarbung  des  Gewebes  eignet  sich  Pikrokarmin. 
Die  Konservirung  und  Einbettung  des  Materials  erfolgt  nach  den  Qblichen 
Methoden,  letztere  am  besten  in  Paraffin. 

Was  schliesslich  die  kulturellen  mikroskopischen  Eigenschaften  der 
Streptokokken  anlangt,  so  bilden  sie  auf  Gelatine  und  besonders  bei  hoherer 
Temperatur  auf  Agar  kleine,  nicht  besonders  charakteristische  Kolonien. 
Die  tiefliegenden  von  ihnen  erscheinen  bei  60facher  Vergrosserung  rund  oder 
oval,  mit  glattem,  scharfem  Rande,  voUig  homogen,  ziemlich  undurchsichtig. 
Die  oberfiachlichen  Kolonien  sind  feinkomig  und  etwas  br&unlicher,  nicht 
so  undurchsichtig  wie  die  tiefliegenden.  Der  Rand  ist  meist  ziemlich  scharf, 
dagegen  nicht  immer  kreisrund,  sondern  auch  h&ufig  gezackt  und  zer- 
rissen. 
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In  Bouillonkulturen  haben  die  Streptokokken  ein  makroskopisch  sehr 
verschiedenes  Wachsthum.  Bald  trQben  síe  die  N&hrflQssig^keit  v5llig,  bald 
lassen  sie  sie  klar  nnd  bilden  nur  eínen  krQmeligen  oder  flockig^en  Nieder- 
schlag. 

Sehr  h&ufig  bilden  sich  in  Bouillon  ganz  besonders  lange  Ketten  aus, 
die,    nach  Gram   gefárbt,    ausserordentlich   schdne  Bíider   ergeben    kónnen. 

liitteratur:  Flůooe  (MikroorgaDismen) ,  GOntbeb  (ElnflihniDg  in  daa  Studiam  der 
Bakteriologie),  Mioula  (Bakteriensystematik),  Heim  (Technik  der  Bakteriologie),  ven  Lihgel^- 
BEiM  (Zeit.  Hyg.,  Bd.  10,  1891;  Bd.  12,  1892),  Kurth  (Arb.  kais.  Gesundheitsamt,  Bd.  7,  1891). 

HeyatMnBj  Breslan. 

Streptokokken  des  Vlcus  moUe.  Die  von  Ducrey  «- ')  zu- 
erst  im  Sekrete  des  Ulcus  molle,  spáter  von  Krbfting^)  im  Sekrete  des 
virulenten  Babo  als  Erreger  beschriebenen  Bacillen,  feine  Stabchen  von 
etwa  1,48  |iL  L&nge,  0,50  [l  Breite,  kurz  und  gedrungen,  an  den  Ecken  schón 
abgerundet,  intracellulár  gelagert,  farben  sich  gut  in  alkoholischen  Ldsungen 
von  Fuchsin,  Methylviolett  und  Gentianaviolett.  Krepting  empfiehlt  als 
besonders  geeígnet  SAHLťs  Boraxmethylenblaulosung  (16,0  5<^/oige  Borax- 
losung,  20,0  gesáttigte   w&sserige  Methylenblaul5sung,  24,0  Aq.  dest). 

Unna'3)  wies  spáterhin  einen  stets  in  Kettenform  angeordneten,  nur 
ausnahmweise  in  Eiterkorperchen  gelegenen  »Streptobacillus«  in  Schnitten 
des  Ulcus  molle  nach,  der  1^4 — 2  [l  Lange,  ^/3  [l  Breite  aufweist  and  an 
den  Ecken  nicht  abgerundet  ist.  Die  Untersuchungen  Quinquaud's  und 
Nicolle's^2)^  Petersen's*i)  und  Buschke's»)  bestatigten  Unna's  Streptoba- 
cillenbefunde.  Die  Identitát  des  DucREY-KREPTixďschen  und  des  UNNA^schen 
Bacillas  wurde  von  Unna^^),  der  die  Differenzen  in  der  Grdsse  und  Struk- 
tur auf  verschiedene  Entwicklungsstadien  zurQckfQhrt,  von  Ducrey  selbst"), 
Cheinisse^),  CoLOMBiNi^),  BuscHRE  ^)  als  slcbor  anerkannt,  wahrend  !Qr  an- 
dere  (Petersen^^)  ihre  Identit&t  nicht  als  erwiesen  gilt. 

Darstellen  l&sst  sich  Unna's  Streptobacillus  in  Schnitten  au!  folgende 
Weise: 

1.  Behandlung  der  aus  Alkoholh&rtung  kommenden  Schnitte  in  folgeo- 
der  zusammengesetzter  Methylenblaulosung :  Methylenblau,  Kalii  carboo. 
aa.  1,0,  Aq.  dest.  100,0,  Spiritus  20,0.  M.  Coque  ad  remanent  100,0.  adde 
Methylenblau,  Boracis  aa.  1,0  in  Aqua  dest.  100,0.  Soluta  misce. 

2.  Abtrocknen  der  Qberf&rbten  Schnitte  au!  dem  Oblekttr&ger  mit 
Ldschpapier. 

3.  Ent!S.rben  einige  Sekunden  in  Unna^s  Glycerin&thermischung  (von 
ScHUCHARDT  in  GSrlitz). 

4.  Erneutes  Abtrocknen. 

5.  Alk.  abs.,  Bergamottól,  Kanadabalsam. 

Fetersrn^i)  !arbt  24  Stunden  in  obiger  Methylenblaulosung,  ent!&rbt 
3  Mínuten  in  Anilinol  und  l&sst  die  Schnitte  dann  2  Stunden  in  Anilindl- 
Xylol  aa.  Er  unterlasst  ganz  die  Anwendung  von  Alkohol  und  trocknet  die 
Schnitte  zwischen  den  einzelnen  Procedurou  wie  Unna  mit  Fliesspapier. 

AuDRY^)  f&rbt  die  aus  Alkoholh&rtung  kommenden  Schnitte  mehrere 
Minuten  in  SAHLťs  Boraxmethylenblau  (s.  o.).  Bringt  die  Schnitte  dann  in 
konc.  w&sser.  Tanninlosung,  hierau!  in  Alkohol  und  Bergamottol. 

LoTH^<))  emp!iehlt  (aus  Unnas  Laboratorium)  und  zwar  !tlr  Schnitte  aus 
Formolhártung  (2 — 24  Stunden)  und  nach!olgender  Nachbehandlung  in  auf- 
steigendem  Alkohol  und  Celloidíneínbettung: 

A.  1.  Polychromes  Methylenblau  (GrCblrr),  5  Minuten.  2.  Abwaschen 
in  Wasser.  3.  Entfárben  in  verdQnnter  Glycerin&thermischung.  4.  GrQnd- 
liches  AbspQlen  in  Wasser.  5.  80%iger  Alkohol,  Alkoholáther ,  Alk.  abs.,  Oel, 
Balsam. 
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B.  1.  and  2.  wie  bei  A,  3.  1  Minuté  in  l^l^iger  Ldsung  von  rothem 
Blutlaugensalz.  4.  Abwaschen  in  Wasser.  5.  Alkohol  abs.,  dann  au!  dem 
Obiekttrager:  6.  Trocknen  und  Entfarben  in  Vj^igem  salzsaurem  Anilinol. 
7.  Alkohol,  Xylol,  Balsam. 

C.  1.  und  2.  wie  bei  A.  3.  Entf&rben  in  Tannin-Orangeldsung:  (GrCbler) 
bis  die  Schnitte  gelb  werden.  4.  Auswaschen  in  Wasser.  5.  Alkohol,  Oel, 
Balsam. 

A  giebt  neben  der  Bacillenf&rbungr  eine  besonders  gute  F&rbung  der 
Plasma-  und  Bindegewebszellen. 

B  gestattet  ein  besonders  g^utes  Hervortreten  der  Bacillenketten  au! 
di!fus  blassblauem  Grunde. 

Bei  C  erscheinen  die  Bacillen  blau  au!  g^elbem  Grunde^  die  Keme  sind 
gleich!alls  ge!arbt. 

In  júngster  Zeit  berichten  BESANgoN,  Griffon  und  le  Sound^)  Qber 
positive  Kulturversuche  des  DucREY^schen  Bacillus  au!  Blutserumagar.  Bis 
jetzt  ist  eine  Best&tigung  díeser  Be!nnde  noch  nicht  er!olgt. 

Utteratar :  *)  Auobt  (Mod.  prakt.  Dermat.,  1895,  Bd.  20),  *)  Besanqon,  Griffon  u. 
LB  SoDND  (Ann.  derm.  syph.,  1901),  ')  Bdschke  (Verh.  der  V.  Congresses  der  deutschen  dermat, 
Ges.,  1896),  *)  Cheinisse  (Ann.  dermat.  syph.,  1894),  *)  Colombini  (Giorn.  ital.  mal.  ven.  pelle. 
1896),  •)  DocBEv  (Verh.  des  III.  internát.  Dermatologencongresses ,  Paris  1889),  ^  Ddcbey 
(Mon.  prakt.  Dermat,  Bd.  9,  1889),  ")  Docret  (ebenda,  Bd.  21,  1895),  ®)  Kreftihg  (Arch. 
Dermat.  Syph..  Bd.  24,  1892),  »°)  Loth  (Mon.  prakt,  Dermat.,  Bd.  26,  1898),  ")  Petebsen  (Cent. 
Bakt.,  Bd.  13,  1893),  ")  Qoinqhaud  und  Nicollb  (Ann.  dermat.  syph.,  1892),  *')  Umná  (Mon. 
prakt.  Dermat.,  Bd.  14,  1892),  »^)  Unka  (ebenda,  Bd.  21,  1895).    Juliusberg,  Frankfurt  a.M. 

Strontiumblcliroiiiat  siehe  Chromsaure  Salze. 

Stryclmiii.  Das  Strychnin  !indet  sich  an  Ap!el8&ure  gebunden  in 
den  verschiedensten  Strychnosarten,  vor  allem  in  den  Samen  von  Strychnos 
nux  voVnica,  aus  denen  es  durch  Auskochen  mit  verdúnntem  Alkohol  ge- 
wonnen  wird.  Verwendnng  lindet  es  in  der  Form  des  šalpetersauren  Salzes, 
Strychninum  nitricum,  Cji  H^g  NgOg,  HNO3.  Farblose  Nadeln  von  intensiv 
bitterem  Geschmack,  die  mit  neutraler  Reaktion  zu  etwas  uber  1^/q  in 
Wasser  und  Alkohol  loslich  sind.  Spuren  von  Strychnin  Iíe!ern  mit  starker 
Schwe!elsaure  und  Kaliumbichromat  intensive  BlauISrbung. 

Das  Strychnin  bewirkt  bekanntlich  eine  starke  Brh5hung  der  Re!lexerreg- 
barkeit,  so  dass  die  leiseste  Berúhrung  starke  Krámp!e  hervorru!t.  Die  g:e- 
w5hnliche  Dose  !tlr  ein  Kaninchen  betragt  unge!S.hr  V4  Ccm.  einer  l<^/oigen 
L5sun^.  Nach  Wolfp  soli  nach  subkutaner  Iníektion  gering^er  Mengen  von 
Strychnin  die  vitale  Fárbung  mit  Methylenblau  víel  leichter  gelingen.  SchCr- 
MAYBR  benutzt  Strychninlosungen    von  0,l%o    zur  L&hmung  von  In!usorien. 

Utteratar:  Wolff  (Arch.  Anat.  1902),  SchObmatbb  (Jena.  Zeit.  Nat.,  Bd.  24,  1890). 

StyraXy  Storax,  wird  erhalten  aus  der  Hinde  von  Liquidambar  oríen- 
tale.  Im  Handel  !inden  sich  zwei  Arten,  !iassiger  und  pulver!5rmiger  Styrax. 
FQr  die  Mikrotechnik  kommt  nur  der  erstere  in  Frage,  der  eine  zEhe,  dicke 
graue  Masse  von  unangenehmem  Geruch  darstellt.  Zur  Reinigung  15st  man 
ihn  nach  Witt  in  Aether  und  behandelt  mít  geschmolzenem  Chlorcalcium, 
es  resultirt  dann  eine  tie!braune  dicke  FlQssigkeit ,  deren  wesentliche  Be- 
standtheile  sind:  Styracin,  zwei  Storesine,  ein  Harz  und  zwei  Zimmtsaure- 
ester.  Behandelt  man  den  gereinigten  Styrax  wiecerholt  mit  Petroleumáther, 
80  erhált  man  nach  dem  Abdestilliren  des  letzteren  ein  !arbloses  Oel  und 
ein  !estes,  dunkelbraunes  Harz.  Dieses  letztere  wird  in  Benzol  gelost,  der 
Losung  setzt  man  so  lange  Petroleumbenzin  zu,  bis  aie  weingelb  wird, 
!iltrírt  und  destillirt  das  Filtrát.  Man  erhalt  dann  ein  !ast  !arbloses  Harz, 
das  von  Witt  als  Styresin  bezeichnet  wird. 

Der  gereinigte  Styrax  ist  von  van  Heurck  als  Einschlussmedium  Iťlr 
Diatomeen    wegen    seines  hohen  Brechungsindex  (1,582)  emp!ohlen  worden. 
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Ala  Lósungsmittel  empfiehlt  Witt  Terpentinol,  Debes  Xylol,  Benzol,  Toiaol 

oder  Benzin,  Marsson  Monobromnaphthalin.  Nach  Francotte  eignet  er  sich 

auch  sehr  gut   !úr    histologische  Praparate,    besonders   !Qr    solche,    welche 

photographirt  werden  sollen.      ^ 

Utteratnr:  Witt  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  3,  1886),  van  Hbubck  (BaU.  Soc.  Belge  Micr., 
Bd.  10,  1884),  Fbancottb  (ebenda,  Bd.  13,  1887),  Dbbes  (Hedwigia,  Bd.  24,  1885),  Mabsmi 
(Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  5,  1888). 

Styron,  Zimmtalkohol,  Phenylallylalkohol,  CeHg .  CH  =  CH  —  CH, .  OH,^ 
aus  dem  Styracin  gewonnen,   bildet  farblose,   angenehm   riechende  Nadeln^^ 
die  bei  33<^  schmelzen,  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  und  Aether  leicht  lós-^ 
lích  sínd. 

Von  Unna  znm  Dífferenzíren  von  Methylenblanpráparaten  empfohlen. 
(Náheres  siehe  Mastzellen.) 

Sublimat.  Mít  diesem  Namen  wírd  allgemein  das  Hydrargryrum 
bichloratum,  das  Quecksilbersublímat ,  HgCis,  bezeichnet.  Es  bildet  farblose 
Krystalle,  die  im  Verh&ltniss  1  :  16  in  Wasser,  im  Verhaltniss  von  1  :  4 
in  Alkohol  (abs.)  und  Aether  15slich  sind.  Die  wasserige  Ldsong  des 
neutralen  Salzes  reag^irt  saaer,  weil  ein  Theil  des  Kdrpers  bydrolytisch  ge- 
spalten  wird.  Haltbarer  ist  koncentrirte  wasserige  Sublimatlósung  bei  Koch- 
salzznsatz.  Dabei  entsteht  ein  Qaecksilber-Natriumdoppelsalz,  das  sich  in 
ídr  uns  wesentlichen  Punkten  vom  Sublimat  unterscheidet.  Durch  Jod  (in 
alkoholíscher  Losung)  oder  Jodkali  wird  das  Quecksilberbichlorid  in  das  in 
Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht,  ebenso  in  Jodkalil5sung  leichtldsliche 
Quecksilber|odid  úbergefQhrt,  und  zwar  nicht  nur  das  freie  Sublimat,  soudem 
auch  das  chemisch  mit  den  Gewebebestandtheilen  verbundene,  wobeí  auch 
bei  JodkaliQberschuss  die  gef&llten  Eiweisskorper  etc.  theilweise  wieder 
15slich  werden.  Was  bei  der  Fixirung  der  Gewebe  entsteht,  sind  Verbindungra 
des  Sublimats  mit  den  genuinen  Eiweisskorpern,  Albumosen  etc.,  die  zumeist, 
bei  schwacherer  Koncentration  des  Sublimats  speciell  in  saurer  Lčsung,  in 
Wasser  und  Alkohol  unl5slich  sind.  Das  Chlomatriumquecksilberdoppelsalz, 
wie  es  in  den  mit  physiologischer  Kochsalzldsung  angeíertigten  Sublimat- 
Ičsungen  vorliegt,  bildet  dagegen  zumeist  wasserldsliche  Verbindungen;  um 
eine  genQgende  Fállung  zu  erzielen,  muss  also  bei  diesen  L5sungen  ein 
SublimatQberschuss  vorhanden  sein  und  wird  ein  ansehnlicher  Acidit&tsgrad 
sich  sehr  vortheilhafterweisen.*)  Diese  Verh&ltnisse  kommenbeidem  Salzgehalt 
der  Gewebe  namentlich  fur  schw&chere  Sublimatlósungen  sehr  in   Betracht. 

Das  Quecksilbersublímat  ward  schon  vor  langer  Zeit  in  der  Konservirung^- 
technik  benQtzt,  so  von  Keuppel  (1810)  und  Harting  1859.  Eine  allgemeine 
Anwendung  zur  Fixirung  mikroskopischer  Strukturou  ward  durch  A.  Lang 
(1878)  veranlasst,  die  in  neuerer  Zeit  einen  máchtigen  Impuls  durch 
M.  Heidenhain's  Empfehlung  erhielt,  so  dass  Sublimat  und  Subllmatgemische 
auch  jetzt  noch  zu  den  am  meisten  verwandten  Fixirungsflflssigkeiten  ge- 
hořen.  In  den  letzten  Jahren  ist  aber  das  Sublimat,  in  w&sseriger  und 
alkoholischer  Losung  namentlich,  aber  auch  in  vielen  Gemischen,  sehr  in 
Misskredit  gekommen,  so  sehr,  dass  es  von  verschiedenen  Autoren  als  ent- 
behrliches  Mittel  bezeichnet  worden  ist. 


'*')  Versetzt  maD  eine  filtrirte,  klare  EiweisslQsung  mit  wásseriger  Sublimatldsang,  so 
entsteht  ein  weisser,  volumindser  Niederscblag  von  Sublimateiweiss,  der  sich  aul  Znsatz  von 
Kochsalzldsung  sofort  vollstándig  lOst.  Giebt  man  za  der  mit  Kochsalz  versetzten  Eíweissldsang 
Sublimat,  so  entsteht  keine  FUllnng  und  ebensowenig,  wenn  man  der  Eiweissltfsiing  eine 
SnblimatKochsalzlOsung  zuftlgt.  Bei  der  minimalen  Luslichkeit  von  Kochsalz  in  Alkohol  (absol.) 
ist  es  zwecklos,  mit  alkoholischer  Sublimatldsung  Versuche  anzustellen.  Die  bewetsenden 
Versuche  verdanke  ich  der  LiebenswUrdigkeit  von  Herm  Prof.  C.  Paal. 
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A.  Fischer  rechnet  das  Sublimat  zu  den  Nukleinsáure,  Serumalbomin 
and  Deateroalbumose  f&Uenden  Mitteln,  deren  F&llongen  in  Wasser 
ganz  nnldslich  sind,  nnd  meint,  es  konne  jedeníalls  sehr  zahlreiche  Artefakte 
herbeifflhren.  K.  Tbllyesniczky  tra!  bei  Anwendnng:  des  Sublimats  ein  ausser- 
ordentliches  Zusammenschrampfen  des  Plasmas  an,  wobeí  die  Kerne  ziem- 
Hch  regelm&ssíg  sind  und  zur  diffusen,  dunklen  Fárbung:  neigen.  Von  der 
Masse  des  Plasmas  fehlt  gew5hnlích  sehr  viel,  dle  Kernmasse  scheint  un- 
versehrt  zn  sein.  Schon  vor  ihm  hat  Bolles  Lee  ín  seínem  Vademecum  ein- 
dringlich  vor  dem  Sublimat  gewarnt,  und  noch  fr&her  ein  so  feiner  Techniker 
wie  C.  Rabl  geurtheilt,  dass  reine  Sublimatlósung  die  Embryonen  stets 
stark  verschrumpfen  mache.  Auch  M.  Heidenhain,  der  einst  das  Sublimat 
so  warm  empfohlen,  hat  in  neuerer  Zeit  »weniger  gQnstige  Resultate«  da- 
mit  gehabt  und  eigenartige  Schrnmpfungen  erhalten  und  dann  bei  Hoden 
das  Mittel  unbrauchbar  gefunden;  er  glaubt,  dass  »ein  Theil  Zellensubstanz 
mit  dem  Sublimat  in  Losung  geht«.  W.  von  Wasielewski  h&lt  Sablimat 
nicht  ffir  so  unbrauchbar  wie  Tellyesnigzky  ,  wohl  aber  fQr  »durchaus 
entbehrlich«,  da  es  keinen  speciellen  Vorzug  aufweise,  namentlích  aber  den 
Zellenleib  schlecht  fixire. 

Angewandt  worden  ist  das  w&sserige  Sublimat  zumeist  in  končen- 
trirter,  resp.  Qbersáttigter  L5sung ;  bald  kalt,  bald  heiss  (A.Lang).  Ffir 
Wfirmer  ist  es  wiederholt  besonders  empfohlen  worden  (F.  v.  Wagner 
ffir  Myzostoma;  Montgomery  ffir  Nemertinen);  A.  Brauer  hat  es  ffir  Gymno- 
phionenembryonen  insofeme  ffir  gut  befunden,  als  sich  diese  leichter  vom 
Dotter  Idsen  liessen,  nicht  aber  was  die  Konservirung  anlangt. 

Bessere  Resultate  scheinen  alkoholische  Losungen  zu  geben,  indessen 
sind  diese  nie  viel  angewandt  worden  ausser  ffir  Arthropoden,  wo  sie  ganz 
brauchbare  Bilder  liefern.  Hervorzuheben  sind  die  sehr  schlechten  Resultate, 
die  Sublimat  ffir  das^Zellprotoplasma  der  Nieren-  und  Sexualzellen  zeigt,  wo 
ihm  ein  so  zweifeihaftes  Mittel  wie  Formol  noch  fiberlegen  ist. 

Die  Sublimatkochsalzlosung  ist  fast  nur  so  bereitet  worden,  dass 
eine  0,5 — 0,75<^/oige  Kochsalzlosung  mit  dem  schweren  Metallsalz  ges&ttigt 
wurde,  wobei  sich  9^/^  losen.  Ueber  die  chemische  Nátur  dieser  L5sung  und 
ihr  Verhalten  zum  Eiweiss  haben  wir  uns  schon  oben  geaassert.  Auch  das 
Doppelsalz  stellt  ein  starkes  Zellgift  dar,  das  schneller  eindringt  als  das 
Quecksilbersalz,  da  es  zumeist  wasserlfisliche  Verbindungen  bildet,  also  nicht 
durch  die  Fállungen  am  Vordringen  gebindert  wird. 

Wir  halten  es  nicht  ffir  angebracht,  die  bisher  angeffihrten  Anwendungs- 
formen  ausffihrlicher  zu  besprechen.  Es  empfiehlt  sich  eben  nach  dem  Stand 
unserer  Kenntnisse  nicht,  diese  Losungen  allgemeiner  anzuwenden,  da  sie 
weit  hinter  der  Sublimatessígsáure  zarQckstehen,  und  diese  fast  ín  allen 
Fgllen  anwendbar  ist,  wo  wegen  der  F&rbung  andere  Salze  oder  S&uren 
nicht  verwandt  werden  sollen.  Ffir  Blutdeckglaspr&parate,  woffir  sie  ja  auch 
schon  empfohlen  wurde,  haben  wir  alkoholische  Sublimatldsung  ffir  gut  be- 
funden. Ueber  die  Konservirungsmethode  Apáthy's,  3  Sublimat,  Vs  Kochsalz 
in  100  Theilen  50o/oigen  Alkohols  ffir  WQrmer  und  die  darauffolgende  F&r- 
bung  mit  Goldchlorid-Ameisens&ure,  siehe  pag.  933. 

Kultschitzky's  Meinung,  »das  Fixiren  muss  so  kurze  Zeit  als  mog- 
lích  dauern« ,  gilt  in  erster  Linie  ffir  Sublimat.  Sind  die  Stficke  »durch«, 
so  kann  ein  lángeres  Verweilen  nur  Níederschlage  erzeugen,  absolut  nichts 
nfitzen,  da  die  Verbindungen  mit  dem  Quecksilbersalz  sofort  quantitativ 
eintreten. 

Eine  genauere  Darlegung  verlangt  aber  die  Nachbehandlung  von 
Objekten,  zu  deren  Fixirung  Sublimat  ausschliesslich  oder  in  Gemischen  ver- 
wendet  worden  ist.  Da  zumeist  koncentrirte  oder  doch  starke  Losungen 
des  Salzes  benútzt  werden,  so  entstehen  in  den  Geweben  krystalline  Nieder- 
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schl&ge,  namentlich  nach  langerem  Verweilen  in  der  FixirangsflQssigrl^eít. 
Dabei  kann  es  sich  um  einfache  Sublimatkrystalle,  wie  in  den  histolog^schen 
Werken  allgemein  angenommen  wird ,  nicht  handeln ,  da  sie  sich  trotz  der 
leichten  L5sbarkeit  des  Sublimats  in  Alkohol  mit  diesem  nicht  entfemen  lassen. 
Diese  Krystalle  konnten  durch  Umsetzung  des  Quecksilberbichloríds  mit  den 
in  den  Geweben  enthaltenen  Alkaliphosphaten  entstehen,  auch  die  Bildangr 
anderer  schwer  15slicher,  basischer,  krystalliner  Quecksilbersalze  ist  nicht 
ausgeschlossen.  Zuř  Entfernung  dieser  Niederschl&g^e  dienen  alkoholische 
Jod-  oder  (w&sserige)  Jodkali-,  resp.  Jodiodkalildsungen.  Jodkali  entfemt 
nicht  nur  das  Sublimat,  die  krystallin  ausgeschiedenen  Quecksilberverbín- 
dungen,  soudem  Idst  auch  einen  Theil  der  Sublímatfállungen ,  das  Gleicbe 
thun  Jodíodkalílčsungen.  Auch  !Qr  Jodl5sungen  in  verdQnnterem  Alkohol  ist 
das  in  gewissem  Grade  anzunehmen.  Es  ergiebt  sich  daraus.  dass  es  unan- 
gebracht  ist,  mit  dem  Jodzusatz  zu  beginnen,  bevor  die  Objekte  stufen- 
weise  —  mindestens  von  10  zu  10<^/o  steigend,  wenn  tadellose  H&rtangen 
erzielt  werden  sollen  —  in  80^/oigen  Alkohol  QbergefQhrt  sind.  Zan&chst 
kann  man  reichlich  Jod  zuíQgen,  sp&ter  aber  stets  nur  kleinere  Mengen. 
bis  keine  Entf&rbung  der  Jodlosung  mehr  eintritt.  Hat  man  zu  viel  Jod 
zugesetzt,  so  ist  es  eine  recht  langweilíge  Sache,  dieses  wieder  zu  ent- 
femen, und  dies  muss  geschehen,  will  man  die  F&rbbarkeit  der  Objekte 
nicht  beeintr&chtigen.  Es  ist  auch  gerathen  worden,  erst  nach  der  Einbettung 
die  Entfernung  der  Niederschl&ge  vorzunehmen.  Wahrend  dieselben  w&hrend 
der  Alkoholhártung  keine  in  Betracht  kommende  Storung  der  Strukturen 
verursachen,  machen  sie  bei  der  Paraffineinbettung  —  wohl  wegen  ihres 
durch  den  absoluten  Alkohol  nicht  entfernbaren  Krystallwassers  —  starke 
Schrumpfungen  und  sind  auch  storend  und  sch&dlich,  wenn  feine  Schnitte 
angefertigt  werden  sollen.  Wir  k5nnen  darnach  vor  dem  Einbetten  unjodier- 
ter  Pr&parate  nur  wamen. 

Die  Žahl  der  Míschungen,  in  denen  Sublimat  einen  Bestandtheil  bildet, 
ist  nicht  gering.  Wir  woUen  zun&chst  die  Sublimatsalzgemische ,  dann  die 
mit  S&uren  besprechen. 

1.  Káli  bichromicum- Sublimat  hat  P.  R.  Bensley  (1896)  fflr  Magen- 
drtlsen  empfohlen  in  der  Zusammensetzung :  alkoholischer  Sublimatldsung 
1  Theil,  2^/oiger  wásseriger  Kalí  bichromicum-L5sung  1  Theil. 

H.  HoYER  hat  fQr  das  Infusor  Colpidium  colpoda  Steínii  als  das  běste 
ein  Gemisch  von  1  Theil  5%iger  w&sseriger  Sublimatldsung  +  2  TheilenL 
einer  2%igen  wásserigen  Kaliumbíchromatldsung  befunden,  betont  indes^ 
dass  dieses  Mischungsverháitniss  nur  fQr  diese  Species  das  Optimum  sei. 
—  Da  Sublimat  in  seinen  Míschungen  die  Kerne,  besonders  das  Chromatim. 
gut  fixirt,  Kalibichromat  das  Protoplasma,  so  erscheint  dieses  Gemenge  ffic* 
kleinste  Objekte,  bei  denen  die  Schnelligkeít  des  Eindríngees  nicht  in  Be- 
tracht kommt,  rationell. 

MCLLERsche   FlQssigkeit-Sublimat   hat   P.Foa   blutwarm    ange- 

wandt  fQrs  Blut  der  Sauger,  V.  Tirelli  furs  Central nervensystem  (Spinalfi^l. 

vom  Hund)  der  WarmblQter  empfohlen.   Ein  Zusatz  von  1 — 3%  Essigsaure 

scheínt  mír  im  allgemeinen  besser  —  Qber  den  besonderen  Fall  der  F&rbun^ 

mit  FoÁs  Safranin  Hámatoxylingemisch  fehlt  mir  eigene  Erfahrung. 

Kalium  bichromicum-Kalium  *chromicam-Sab1imat  hat  W.  H.  Cox  zuř 
FixiruDg  und  Darstellung  der  Elemente  des  Centralnervensystems  gebraucht  nach  der  Formel: 
5%ige8  Kalinm  bichrom.  20,  óVo^ř^s  Sublimat  20,  SVo^g^ís  Ka^*  monochrom.  16,  Aq.  dest.  30—40; 
siťhe  das  Náhere  pag.  478. 

Ueber  die  Behandlung  mit  Kalium  bichromicum  vorbehandelter  StBoke  nenrdser 
Centralorgane  mit  V* — ViVo^ř^*^  Sublimatlciaung  nach  Goloi  siehe  pag.  473. 

Sublimat-Cuprum  sulfuricum.  Nach  Lo  Bianco:  lOVoig^  w&sseríge  Capnun 
suUuricum-Lusung  100  -f~  konc.  vv^serige  Sublimatldsung  10. 
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2.  Sablimat-Osmiumtetroxyd.  Nach  M.  Braun  werden  Anthozoen 
gut  und  g^estreckt  fixirt  durch  Uebergiessen  einer  erhitzten  koncentrirten 
Seewasser  Sablimatlčsung,  der  aaf  je  25  Ccm.  4 — 5  Tropí en  einer  V/^igen 
Osmiums&urelosung  zugefugt  sind. 

Um  Wírbelthiernervengewebe  nachtr&g:lich  zu  vergolden,  hat  St.  v.  ApAthy 
empfohlen,  dieselben  in  einem  Gemisch  von  1  Vol.  in  ^/^^/Qlger  Kochsalz- 
Idsnng  ges&ttigter  Sublimat-  und  1  Vol.  V/^iger  Osmiums&ureldsung:  24  Stnn- 
den  zu  fixiren,  dann  grQndlich  auszuwaschen  und  12  Stunden  in  einer  mit 
V2V0  ^^^  versetzten  l^/^lgen  Jodkalilosung  zu  bringen.  Ueber  die  Weiter- 
behandlung  siehe  pag.  933. 

G.  Mann  empfiehlt  Sublimat  konc.  in  physiologischer  Kochsalzlosung 
und  1^/o^g^  Osmiumsáure  aá,  vor  dem  Gebrauch  erst  zu  mischen. 

FQr  die  Nervenenden  im  Entenschnabel  hat  L.  Szymonowigz  u.  a.  konc. 
wásseríge  Sublimatlosung  12  Theile  +  2<>/oige  Osmiumsáure  2  Theile  bentltzt. 

Einer  Mischung  von  30  Theilen  konc.  w&sseriger  Sublimatiosung  íůgt 
W.  H.  Cox  10  Theile  l^/^iger  Osmiumsáure  und  5  Theile  Eisessig  zu  zur  Kon- 
servirung  des  Centralnervensystems ,  nachdem  sich  bei  Versuchen  an  den 
Achsencylindem  periphererNervendiesesGemenge  als  das  běste  erwiesen  neben 
einem  zweiten,  in  dem  die  halbeMenge  der  Sublimatiosung  durch  15  Theile 
5%igen  Platinchlorids  ersetzt  ist.  Diese  beiden  osmiums&urehaltigen  Flussig- 
keiten  waren  einer  Sublimat-Formolessigsaure  Qberlegen.  Nach  2 — 3  Tagen 
soUen  die  Objekte  ausgewaschen ,  dann  in  70<^/oigen  Alkohol  flbertragen 
werden.  Mir  will  ein  2 — 3  Tage  langes  Verweilen  in  10°/oiger  Essigs&ure 
nicht  unbedenklich  erscheinen,  auch  glaube  ich  nicht,  dass  eine  so  starke 
Koncentration  der  theuren  Platinchlorwasserstoffsaure  zur  Erzielung  des  Ein- 
flusses  auf  die  F&rbbarkeit  nothwendig  ist  —  indes  fehlen  mir  eigene  Er- 
fahrungen  mit  díesen  Gemengen,  die  nach  dem  Schéma  der  FLEMMiNG^schen 
starken  L5sung  gebildet  sind. 

3.  Sublimatessigs&ure.  Der  Zusatz  von  Essigs&ure  bewirkt  vor 
allem  eine  energischere  Fállung  der  Eiweissarten  und  verhindert,  dass  Koch- 
salz  oder  (in  der  weiteren  Behandlung)  Jodkali  die  entstandenen  Nieder- 
schlage  wíeder  15se.  Ferner  dringt  die  Flussigkeit  bedeutend  rascher  ein 
und  die  nukletnsaurehaltigen  Elemente  des  Kemes  erfahren  eine  gute  Fixa- 
tion  durch  die  organische  Sáure  (Kultschitzky). 

Die  Anwendung  dieser  Mischung  ist  schon  alt  —  A.  Lang  hat  sie 
1878,  durch  eine  Angabe  Blanchard's  angeregt,  zuerst  fQr  Turbellarien  em- 
pfohlen  nach  der  Formel:  100  Aqua  dest.,  6 — 10  Kochsalz,  5 — 8  Acid.  acet. 
glac.,  4 — 12  Sublimat  —  die  Koncentration  der  beiden  Reagentien  ist  eine  bei 
den  einzelnen  Autoren  ausserordentlich  wechselnde,  von  1  Theil  Sublimat 
und  2  Theilen  Essigsáure  auf  300  Wasser,  wie  Pacini  angegeben,  bis  zu 
2  Theilen  konc.  wEsseriger  Sublimatiosung  +  1  Theil  Eisessig  (Lo  Bianco, 
fQr  Seethiere)  und  Alkohol  und  Eisessig  aá  (W.  Schimkewitsch  fflr  parasit. 
Copepoden).  Ebenso  ist  bald  Wasser,  bald  physiol.  Kochsalzlosung  verwendet 
worden.  Bolles  Lee  empfiehlt  konc.  wásserige  Sublimatiosung  mit  5^0 
Eisessig  filr  Seethiere.  Bei  diesen  wird  man  von  Essigs&ure  bis  zu  5%  auch 
bei  lángerem  Verweilen  der  Objekte  in  der  Losung  kaum  Schádigung  zu 
erwarten  haben,  řflr  nicht  schwer  durchdringliche  Gewebe  von  Sflsswasser- 
und  Wírbelthieren  scheint  es  mir  besser,  nicht  hoher  als  bis  zu  hochstens 
3^/0  Eisessig  zu  gehen.  Sind  aber  die  Objekte  durch  besonders  derbe 
Schichten  gegen  die  Reagentien  geschQtzt,  wie  bei  Ascariseiern ,  oder  muss 
eine  besonders  rasche  Fixation  erzielt  werden,  wie  bei  Nieren,  so  kann  es 
vortheiihaft  sein,  die  Essigsáure  bis  zu  25%  (Lang,  van  Brneden)  zu 
steigern,  dann  aber  die  Objekte  nur  kurze  Zeit  ihrer  Eínwirkung  auszusetzen. 

Die  Koncentration  der  Sublimatiosung  kann  ohne  merkiiche  Differenzen 
im  Resultate  ebenfalls  variirt  werden,  doch  ist  zumeist  koncentrirte  Losung 
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angewandt  worden.  Die  Verwendung  von  physíolog^scher  Kochsalzldsnng^ 
bietet  kanm  Vortheile,  da  in  stark  saurer  Lósnng  auch  bei  Anwesenheit 
von  Kochsalz  die  Sublimateiweiss  etc.-Verbindungen  ausfallen  und  die  Essig- 
sáure  fúr  eine  rasche  Abtddtung  der  Gewebe  sorgt. 

Ffir  Artbropoden  ist  es  vorzuziehen,  statt  w&sseriger  alkoholiscbe-^^ 
SublimatlSsaDg  mít  Essigsanre  zo  verwenden  ;  O.  vom  Rath  hat  auf  200  Alk.  ^^ 
abs.  1  Sublimat  ucd  2  Eisessig  genommen,  mir  scheint  es  besser,  mehr**;;^ 
Sublimat,  etwa  3 — 5%  zu  nehmen,  auch  von  2<^/oiger  Essigs&ure  sah  icl 
bei  Alkohol  Sublimat  keine  schadlichen  Folgen. 

Sublimat- Essig-Osmiumsaure  siehe  oben  hinter  Sublimat-Osmium^ 
saure. 

4.  Sublimat-Platincblorwasserstoffs&ure.  C.  Rabl  fand,  dass  eit? 
Gemenge  von  1  Theil  l^/oiger  w&sseriger  sogenannter  >Platinchlorid«158ung, 
1  Theil  koncentrirter  w&sseriger  Sublimatlosung  und  2  Theilen  destillirten 
Wassers  eine  FlQssigkeit  bildet,  die  jfingere  Embryonen  vorzQglich  fixirt; 
»in  den  meisten  Fallen  kann  von  einer  Schrumpfung  Qberhaupt  keine  Rede 
seín«.  Weniger  Sublimat  k5nne  man  nehmen,  aber  nicht  weniger  Platin- 
chlorid,  eher  mehr,  bis  zu  2^1^, 

5.  Sublimat-Pikrinsáure.  C.  Rabl  empfahl  íQr  áltere  Embryonen 
eine  Mischung  von  koncentrirter  w&sseriger  Sublimatlosung  1,  koncentrirter 
w&sseriger  Pikrins&ure  1,  destillirtem  Wasser  2;  die  Objekte  werden  dann, 
le  nach  ihrer  Grosse,  einige  Stunden  bis  zwei  Tage  gewaschen,  mít  ganz 
schwachem  beginnend,  ín  Alkohol  bis  80 — 90<)/o  úbergefQhrt,  dann  jodirt 
v.  Ebner  hat  dieses  Gemisch  fur  Geschmacksknospen  verwendet;  G.  Maxn 
giebt  an  Sublimat  koncentr.  in  phys.  Kochsalzlósung  100+1  Pikríns&ure, 
wozu  eventuell  noch  1  Tannin.  K.  Tellyesniczky  h&lt  diese  Mischungen, 
besonders  die  MAXN^sche  mit  Tannin,  fúr  sehr  unglQcklich  und  meint,  dass 
auch  die  Zugabe  von  l^o  Essigs&ure  in  der  vom  RATH'8chen  Píkrin- 
Sublimatessigs&ure  (koncentrirte  w&sserige  Pikrins&ure ,  koncentrirte 
w&sserige  Sublimatldsung,  am  besten  in  phys.  Kochsalzlosung,  aa  +  1% 
Eisessig)  nicht  imstande  sei,  die  plasmazerstorenden  Wirkungen  des  Pikrín- 
s&ure-Sublimats  aufzuheben;  auch  v.  Wasielewski  weiss  wenig  Gutes  diesen 
nachzusagen.  Dagegen  ist  nur  anzuíĎhren,  dass  von  so  gewieg^ten  Technikem 
wie  C.  Rabl  und  O.  vom  Rath  angegebene  FlQssigkeiten  doch  auch  gewisse 
VorzQge  haben  mfissen  und  J.  Schapper  die  unverdQnnte  Mischung  von 
Pikrinsáure  und  Sublimat  in  der  Weise  mit  gutem  Erfolg  angewandt  hat, 
dass  er  die  Objekte  aus  ihr  direkt  in  Alkohol  brachte,  wie  das  auch 
O.  VOM  Rath  empfohlen  hat,  und  dann  mit  Jodtinktur  und  Lithionkarbonat 
Sublimat  und  Pikrins&ure  entfemte.  Die  Konservirung  der  Kerne  durch  diese 
rasch  eindringende  Fiussigkeit  ist  eine  recht  gute. 

FQr  StQtzsubstanzen  der  Wirbelthiere  leistet  die  Kombination  mit 
Essigs&ure  entschieden  Gutes,  ich  pflege  dabei  1 — 2<^/o  Essigps&ure  zusu- 
fúgen.  So  fixirte  Objekte  konnen  ohne  Schaden  energisch  ausgewaschen 
werden.  Sehr  angenehm  ist  es,  dass  kleinere  Mengen  von  Ralksalzen  durch 
das  Gemisch  gut  entfemt  werden,  nattirlich  wird  man  des  Sublimats  wegen 
die  StQcke  nicht  zu  lang  in  der  FlQssigkeit  lassen,  sondem  sie  in  Pikrin- 
s&ure mit  Essig-  oder  besser  Salpeters&ure  zur  eventuellen  weiteren  Ent- 
kalkung  Qbertragen.  Die  F&rbung  mit  Karmin,  Cochenille  und  H&matoxylin- 
farben  giebt  nach  diesem  Gemisch  sch5ne,  wohl  differenzirte  Resultate. 

Eine  zweizeitliche  Anwendung  von  Sublimat-Essigs&ure  und  Pikríns&ure 
empfehlen  A.  BOhm  und  A.  Oppel  angelegentlich  !Qr  Reptilieneier  in  der 
Weise,  dass  die  Eier  2 — 3  Stunden  in  Sublimateisessig  (5®/o  von  letzterem) 
kommen,  dann  auf  2 — 12 — 24  Stunden  in  koncentrirte  w&sseríge  Pikrin- 
s&urel5sung.  Sie  werden  |etzt  geschalt  und  in  TO^/^^igen  Alkohol  ttbertragen. 
Die  Konservirung  sei  tadellos. 
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6.  Sablimat-Pikrinsaare-Osmium-Essigs&are.  O.  vom  Rath: 
Za  gleichen  Theilen  koDcentrirter  w&sseríger  Sublimat-  und  koncentrirter  wásse- 
riger  Pikrins&ureldsuD^  werden  10<^/o  einer  2<>/oigen  Osmiumsaare  und  1% 
Eisessig  zngefúgt.  Es  ist  dies  eine  infolge  des  Osmiumzusatzes  auch  das 
Protoplasma  recht  wohl  konservirendes  Gemisch,  das  in  seinen  Resultaten 
natfirlich  der  Pikrin-Essíg-Osmiums&ure  sehr  nahé  steht  (siehe  díese  pag.  1107), 
indes  die  chromatischen  Strnkturen  der  Keme  besser  erhált.  Diese  Fixirung 
l&sst  auch  die  Behandlung  mit  rohem  Holzessig  oder  mit  Tannin  zu. 

7.  Sublimat-Chroms&ure.  Lo  Bianco  giebt  2  Vol.  einer  koncentr. 
w&sserigen  Sublimatlosung  und  1  Vol.  einer  l%igen  Chroms&ure  zusammen; 
die  Mischung  wird  !Qr  kleinere  Objekte,  speciell  Amphibieneier,  Reptilien- 
keimscheiben  und  Embryonen  empfohlen;  auch  ítlr  Molluskenembryonen. 

Sublimat-Salpetersáure.  K.  S.  Kostanecki  und  M.  Siedlecki  ver- 
wenden  ffir  Ascaris  eine  Mischung  von  koncentrirter  w&sseriger  Sublimat- 
Idsung  und  ^^/Qiger  Salpetersaure  áá.  Sie  hSrten  dann  in  von  30%  an  steigen- 
dem  Alkohol  und  geben  Jod  zu.  A.  van  Gehuchten  und  Ch.  Nelib  konservirten 
Spinalganglienzellen  in  dem  von  Gilson  angegebenen  Gemenge  von  4Q^ 
Salpeters&ure  15,  Eisessig  4  Ccm.,  Sublimat  20  Grm.,  60%iger  Alkohol 
100  Ccm.,  Aqua  dest.  880.  Nach  ^!2Stilná\gem  Waschen  kamen  die  Ob|ekte 
direkt  in  90^0  Jodalkohol.  Modificirt  gebrauchte  D.  Carazzi  diese  Flússigkeit 
fQr  grĎne  Austem,  indem  er  zu  1000  Ccm.  einer  l^/^igen  Kochsalzldsung 
20  Grm.  Sublimat,  in  100  Ccm.  70Voigen  Alkohols  gelost,  15  Ccm.  kon- 
centrirter Salpetersaure  und  5  Ccm.  Eisessig  zusetzte. 

Sublímat-Pikrin-Schwefels&ure.  Neben  Sublimatessigps&ure  und 
koncentrirter  wEsseriger  Snblimatlosung  hat  A.  Lang  ffir  marine  Gastrae- 
aden  und  WQrmer  eine  koncentrirte  L5sung  von  Sublimat  in  Pikrin- 
Schweíels&ure  mit  Zusatz  von  O — b^/o  Eisessig  empfohlen. 

Sublimat-Jods^re.  Lavdowsky  bezeichnet  als  ein  ausgezeichnetes 
Mittel  zur  Untersuchung  des  dritten  Blutelementes  2<^/oige  Jodsaure  und 
koncentrirte  wEsserige  Sublimatlósung  áá.  »Es  quellen  n&mlich  die  rothen 
Blutkdrperchen  hierdurch  nur  sehr  langsam  auf,  auch  verblassen  und  platzen 
sie  bedeutend  langsamer  wie  vorhin,  die  nukleoide  Snbstanz  erscheint  in 
ihnen  nicht,  dagegen  treten  gerade  die  BlutplEttchen  jetzt  práchtig  hervor« ; 
dieses  Citát  besagt  genug! 

Sublimat-doppelchromsaures  Kali-Essigs&ure  und  verwandte 
Oemische.  In  Nr.  27,  pag.  534  der  Múnch.  med.  Wochenschr.,  Bd.  41,  1894 
hat  K.  Zenker  empfohlen,  zur  Fixirung  der  MOLLER^schen  FlQssigkeit  Subli- 
mat und  Eisessig  zuzusetzen,  so  dass  ein  Gemisch  von  folgender  Zu- 
sammensetzung  entsteht:  Sublimat  5,0,  Káli  bichrom.  2,5,  Natr.  sulf.  1,0, 
Eisessig  5,  Aq.  dest.  100,0.  Diese  FlQssigkeit  verursacht  weder  Quellung 
nooh  Schrumpfung  der  Gewebe,  konservirt  ausgezeichnet  Plasma  wie  Kerne 
rohender  und  sich  theilender  Zellen.  Die  so  fixirten  Objekte  schneiden  sich 
sehr  gut  nach  Paraffineinbettung  und  geben  vorzQgliche  Fárbungen  mit  den 
Hfimatoxylin-  und  Cochenillefarben,  wenn  grQndlich  —  nach  kurzem  Auf- 
enthalt  in  der  FlQssigkeit  —  ausgewaschen  auch  mit  Karminfarben,  von  denen 
Pikrokarmin  sich  am  sprodesten  verh&lt. 

Sowohl  Tellyesniczky,  wie  auch  v.  Wasielbwski  haben  die  ZENKER^sche 
Flttssigkeit  als  ausgezeichnet  befunden,  wenn  sie  auch  nach  WASiELEWSKťs 
Resultaten  fur  Pflanzengewebe  nicht  so  Hervorragendes  leistet  wie  fQr 
thierische.  Sie  hat  sich  rasch  eine  grosse  Beliebtheit  erworben,  wird  aber  in 
neuester  Zeit  vielfach  durch  MúLLER^sche  FlQssigkeit  mit  Formol  ver- 
dr&ngt  —  ein  Gemisch,  das  ihr  nicht  entfernt  gleichkommt  fQr  die  Er- 
haltung  feinster  Strukturen,  namentlich  der  Kerne. 

Die  Niederschl&ge,  die  sich  bei  langerem  Verweilen  der  Objekte  in 
ZENKER^scher  FlQssigkeit  bilden,    sind  sehr   schwer  entfernbar;   diesem  Um- 
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stand  ist  es  zuznschreiben,  dass  vielfach  versucht  wurde,  sie  zn  ersetzen. 
Tbllyesniczky  meinte,  dass  Sublimat  und  Natr.  sulforicam  keinerlei  Be- 
deutong  h&tten  und  obne  Scbaden  wegbleíben  kdnnten  —  dem  vermas:  icb 
mícb  nicht  anzuscbliessen.  Aucb  die  halb  alkoholiscbe  Modifikatíon  Kult- 
schitzky's  (Kalí  bíchrom.  2,0,  Sublimat  0,25,  2<>/oige  Essigrs&are  50,  Alkobol 
von  96^0  ^0,  nacb  einigen  Tagen  die  Bicbromatniederschl&ge  abzafiltriren), 
die  weniger  Sublimat  und  Essigs&ure  enth&lt,  scheint  mir  nicht  das  Oleich 
zu  leisten.  Die  Modifikation  Dahlgrens  (MCLLER^sche  FlQssigkeit ,  končen 
trirte  w&sserige  Sublimatlosung  aa.  +  5<^/o  Eisessig)  enth&lt  wesentlic 
weniger  Sublimat  und  giebt  daher  weniger  Niederschl&ge. 

Mir  scheint  es  gut,  fClr  Wirbelthiergewebe  im  allgemeinen  (fttr  marín^ 
Organismen  gilt  dies  nicht)  weniger  Eisessig  zu  nehmen,  nnr  bis  3%9  deni? 
die    Gewebe    mdssen   lángere   Zeit   in    ZENKER^scher   FlQssigkeit   verweíleo, 
wenn  es  sich  nicht  um    ganz   kleine  StQcke  handelt,    und  da  schadet  eine 
koncentrirtere  Essigs&ure,   zumal  doch   !Qr  Gewebe  von  Warmblfltern  prin- 
cipiell  bei  Blntwarme  zu  fixiren  ist. 

Will  man  indessen  die  Niederschiagsbildnng  moglichst  vermeiden,  aber 
doch  die  Wirkung  der  MCLLERschen  Flússigkeit  fiir  die  Schneidbarkeit  und  ge- 
wisse  Farbungen  nicht  missen,  so  empfiehlt  es  sich,  wenn  die  StQcke  »durch< 
sind,  dieselben  in  MúLLER^sche  FlQssigkeit  zu  Qbertragen  und  dort  noch  l&ngere 
Zeit  zu  belassen.  So  behandelt  geben  sie  sehr  schdn^  Eisenhamatoxylin- 
Markscheidenf&rbungen.  In  den  letzten  Jahreii  hábe  ich  sehr  viel  mít  einer 
Modifikation  der  ZENKER^schen  Flilssigkeit  (S^o  Sublimat,  2^/0  Essigs&ure, 
0,6<^/o  Kochsalz)  gearbeitet  und  war  mit  dieser  ausserordentlich  zufrieden,  be- 
sonders  aucb  bei  Konservirung  durch  arterielle  Injektion.  Ich  wasche  die 
StQcke  in  fliessendem  Wasser  24  Stunden  aus,  uberffihre  ganz  langsam, 
von  5  zu  50  steigend,  oder  durch  Ueberschichtung  in  80 — 90%igen  Alkohol 
und  fuge  dann  Jod  zu.  Die  Entfernung  des  Sublimats  und  der  anderen 
Quecksilbersalze  durch  das  Jod  erfordert  bei  grdsseren  StQcken  sehr  lange 
Zeit,  oft  Wochen,  ist  aber  einem  Jodíren  der  Schnitte  nach  dem  Einbetten 
in  Paraffin  unbedíngt  vorzuziehen,  wie  ich  oben  des  n&heren  begrtindet  hábe. 
Sehr  sch5ne  Resultate,  ausserordentlich  scharfe  Zellgrenzen  liefern  injicirte 
Objekte,  wenn  der  Inlektionsgelatine  unmittelbar  vor  der  Verwendung  bis  zu 
10<)/o  Formol  zugesetzt  worden  ist  und  die  OrganstQcke  nach  dem  Erstarren 
der  Masse  durch  die  Bildung  fester  Formolgelatine  in  die  oben  angegebene 
FlQssigkeít  kommen.  Aucb  verwende  ich  die  FlQssigkeit  seít  langer  Zeit 
mit  Zusatz  von  bis  10<^/o  Formol  direkt  vor  dem  Gebrauch  und  erhalte  so 
ungemein  scharfe,  klare  Bilder  mit  exakten  Zellkonturen  und  eine  vorzQg- 
liché  Fixirung  des  Blutes ;  —  mit  Cochenille-Eisenalaun  im  Stúck  gef&rbt, 
Práparate  wie  Stablstiche. 

Anhangsweise  sei  die  Kombination  M.  Lavdowsky  s  zur  Fíxation  und 
Aufarbeitung  alter  Schnitte  erwáhnt:  Chemisch  reines  Káli  bichrom.  20  bis 
25  Grm.,  koncentr.  wásserige  Sublimatlosung  5 — 10,  l^/oige  Essigs&ore  500; 
eventuell  noch  4 — 5  Ccm.  Eisessig  dazu.  HalbverdQnnt  zum  »Beleben  alter 
Práparate,  die  mít  H&matoxylin-Eisenlackmethoden,  besonders  der  Weigbrt- 
schen,  die  schGnsten  Bilder  lieferten.  Dass  altes  Materiál  durch  die  Be- 
handlung  mit  Kalibichromat  oder  organischen  Sáuren,  resp.  mit  beiden 
bedeutend  an  F&rbbarkeit  gewinnt,  ist  meines  Wissens  eine  recht  alte 
Erfahrung. 

Sublimat-Chloroform- Alkohol-Essigsáure.  A.  P.  Ohlmachbr 
fixirt  Stucke  des  Centralnervensystems  in  Alk.  absol.  80,  Chloroform  15, 
Eisessig  5,  Sublimat  20  und  bringt  sie  nach  Ví — Vs®^^^^'?®"^  Verweilen  in 
SO^oi^^ii  Alkohol,  dem  er  spáter  Jod  zusetzt. 

Sublimat-Essigsáure-Formol.  Will  man  mit  dem  Ehrlich-Biondi- 
schen  Tríacidgemisch  fárben,    so  stdren  die  Bestandtheile  der  MOLLBR^schen 
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Flflssigkeit.  Daher  hábe  ich  seit  vielen  Jahren  einer  ^^/^ígen  bis  koncen- 
trírten  Sublimatldsang:  l^o  Eisessig  and  lO^o  Formol,  letzteres  unmittelbar 
vor  dem  Gebraocb,  zugegeben  und  damit  namentlích  íQrs  Blat  —  bei  der 
entstehenden  Verbindang  des  Formaldehyds  mít  dem  H&moglobin  wohl  za 
verstehen  —  recht  gate  Resaltate  erzielt  Dieses  and  &hnliche  Gemenge 
sind  seit  ber,  zum  Tbeil  anabhángig,  von  verschiedenen  Aatoren  ang:ewandt 
und  empfohlen  worden,  so  von  W.  H.  Cox  in  der  Zasammensetzang  von 
ges&ttigtem  Sablimat  30,  Formol  10,  Eísessig  5  túr  Granula  der  Gang^lien- 
zeilen,  wobei  auch  wíeder  die  Koncentratíon  der  Essigsáore  sehr  stark 
genommen  ist  (tLber  lO^oO-  ^^^  Autor  bemerkt  ausdriicklich,  dass  diese 
Flčssigkeit  die  Sublimat-Osmium-EssigsEure-Gemische  nicht  erreiche  an 
Gúte  der  erbaltenen  Bilder. 

Utteratar :  A.  Fischer  (Anat.  Anz. ,  Bd.  9  n.  10) ,  K.  Telltbsniczkt  (Arch.  mikr. 
Anat.,  Bd.  52,  1898),  M.Hkidbnhain  (Festschr. !.  A.  v.  Kčlliker),  W.  v.  Wasielbwski  (Zeit.  wiss. 
Mlkr.,  Bd.  16,  1899),  P.  FoA  (Fest.  R.  Virch.  1891),  M.  Braun  (Zool.  Anz.,  Bd.  9,  1886), 
G.  Mann  (Zeit.  wisB.  Mikr.,  Bd.  11,  1894),  L.  Szimokowicz  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  48,  1896), 
W.  H.  Cox  (Anat.  Hefte,  H.  31),  A.  Lano  (Zool.  Anz.,  1878),  N.  Kultschitzkt  (Zeit.  wiss. 
Mikr.,  Bd.  4,  1887),  Lo  Bianco  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  13,  1896),  W.  Schimkbwitsch  (Zeit. 
wiss.  Zool.,  Bd.  61,  1896),  O.  vom  Rath  (Anat.  Anz ,  Bd.  11,  1895),  W.  H.  Cox  (Arch.  mikr. 
Anat,  Bd.  37,  1891),  G.  Rabl  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  11,  1894),  V.  v.  Ebneb  (Sitz.  kais.  Ak. 
Wiss.  Wien,  Bd.  106,  1897),  J.  Schaeper  (Wien.  klin.  Woch.,  Nr.  45,  1896),  A.  Bóhm  und 
A.  Oppel  (Taschenb.  der  mikr.  Techn.,  IV.  Aafl.),  K.  S.  Kostanbcki  (Arch.  mikr.  Anat., 
Bd.  48,  1897),  A.  van  Gehuchtbn  und  Gh.  Nelib  (Cellule,  Bd.  14,  1898),  D.  Gabazzi  (Mitth. 
2<ool.  Stát.  Neapel,  Bd.  12,  1896),  A.  Lano  (Zool.  Anz.  1879),  M.  Lavdowsky  (Zeit.  wiss.  Mikr., 
Bd.  10,  1893),  K.  Zbnker  (Mttnch.  med.  Woch.,  Nr.  27,  1894),  Kultschitzkt  (Arch.  mikr. 
Anat.,  Bd.  49,  1897),  Dahlorbn  (Anat.  Anz.,  Bd.  13.  1897),  M.  Lavdowsky  (Zeit.  wiss.  Mikr., 
Bd.  17,  1900),  A.  P.  Ohlmacher  (Gentr.  Nervenheilk.  Psych.,  1899).  Spuler,  Erlangen. 

Subtraktionsfarben  siehe  Polarísationsmikroskop. 

Sudan  III,  Cerasinroth,  ein  Disazofarbstoff,  der  durch  Einwirkung: 
von  Amídoazobenzol  auf  ^-Naphtol  erhalten  wird.  Braanes  Pulver,  das  in 
Wasser  unl5slich,  in  Alkohol  und  Fetten  leicht  loslich  ist. 

Von  Daddi  zuř  Fettfarbung  in  alkoholiscber  Losung  empfohlen.  (Nftheres 
siehe  Fett.) 

SypbilisbaclUen.  Da  Qber  die  von  Lustgarten  <')  beschriebenen 
Syphilisbacillen  die  Akten  noch  keineswegs  abgeschlossen  sind,  ob  wohl  spe- 
ciell  die  Arbeit  von  Alvarez  und  TavelI)  bedeutende  Zweiřel  an  ihrer  Spe- 
cifit&t  erweckt  hat,  halten  wlr  es  doch  fur  angezeigt,  die  fúr  diese  Bacillen 
angegebenen  Fárbemethoden  ausfQhrlfch  anzugeben: 

LusTGARTEN«)  veríahrt  in  folgender  Weise:  H&rtnng  der  Práparate  in 
Alkohol  abs.,  Einbettung  in  Celloidin.  Die  Schnitte  werden  durch  mehr- 
stQndiges  Verweilen  in  Aetheralkohol  celloidinfrei  gemacht  und  in  Alkohol 
abs.  aufbewahrt.  Das  F&rbeverfahren  gestaltet  sich  folgendermassen:  1.  FUrben 
in  Qentianaviolettlosung  Ehrlioh-Weigert  (lOOTheileAnilinwasser  +  lOTheile 
koncentrirter  alkoholíscher  Gentianavíolettlosung)  12  —  24  Stunden  bei 
Zimmertemperatur,  darauf  2  Stunden  bei  40°  C.  im  Wármekasten.  2.  Ab- 
spúlen  mehrere  Minuten  in  Alkohol  abs.  3.  Entfarben  zunS.chst  10  Sekunden 
in  iVaVo^gor  wasseriger  Losung  von  Kal.  permang.,  darauf  in  einer  wásse- 
rigen  Losung  von  reiner  schwefeliger  Sáure.  Diese  beiden  Entfárbungen 
werden  alternirend  (3 — 4mal)  ausgefílhrt,  bis  der  Schnitt  farblos  erscheint. 
4.  Abspulen  in  Wasser.  5.  Alkohol,  Nelkenol,  Xylol-Kanadabalsam. 

DouTRELEPONT*' ^)  giobt  folgcudos  Verfahreu  an:  Hártung  der  StGcke 
in  Alkohol  abs.,  Aufweichen  des  geharteten  StQckes  10  Minuten  in  Wasser. 
Schneíden  mit  dera  Gefriermikrotom.  Die  Schnitte  werden  zunachst  in 
VžVoÍR©  Kochsalzlosung ,  dann  in  Alkohof  abs.  gebracht.  Die  Fárbung  er- 
folgt  folgendermassen:    1.  24—48  Stunden  in  iVoiger  wasseriger  Gentlana- 

Eneyklop&die  d.  mikroskop.  Teclmik.  ^V 
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violeti-  oder  Methylviolett  (6  B)-Ld8iing.  2.  Bewegen  der  Schnitte  einíge 
SekuDden  in  Salpetersáurewasser  1  :  15.  3.  5 — 10  Minuten  Alkohol  BC^/o, 
nach  5  Minuten  Erneuem  des  Alkohole.  4.  Blassveilchenblaa  kommen  die 
Schnitte  in  schwachw&sserige  (stets  frisch  zu  bereitende)  Safraninldsung, 
in  der  sie  nach  einigen  Minuten  intensi  v  roth  werden.  5.  AbspQlen  einige 
Seknnden  in  Alkohol  60%.  6.  Cedern51,  Kanadabalsam. 

De    Giacomi^)    f&rbt    Deckglastrockenpráparate    in    folgender  Weise^ 
1.  F&rben  mehrere  Minuten  in  heisser  Fachsinldsnng.  2.  AbspQlen  in  Wasser^ 
dem    einige  Tropfen  w&sseriger   Eisenchloridlósung   zugesetzt    sind.    3.  Ent  ^ 
!&rben  in  koncentrirter  Eisencbloridldsung. 

GoTTSTEiN^)   hat  GiACOMťs  Methode   !Qr   Schnittpraparate  in  folgender 
Weise    modificirt:    Die    24  Standen   in    Fuchsin    (oder  Anilingentianavíolett) 
gefárbten  Schnitte  werden  nach  Abspfllen  in  Aqua  dest.  ftir  einige  Sekundeo 
in   eine   reine   oder  verdflnnte   Losang   von  Liquor    ferri   sesquichlorati    ge- 
bracht,   darauf   in  Alkohol  abs.    abgespQlt,   in    Nelkenol   aufgehellt   und   in 
Kanadabalsam  eingeschlossen. 

liitteratnr:  ^)  Alvarbz  et  Tavbl  (Arch.de  phyniol. ,  1885),  *)  Doutrblkpont  uod 
SchOtz  (Deutsche  med.  Woch.,  1885),  ')  Doutrelkpont  (^Vierteljahrs.  Dermat.  u.  Syph.  1887), 
*)  De  Giacomi  (Corresp.  Schweiz.  Aerzte,  1885),  *;  Gottstein  (Referát  Uber  dk  GiAcoxťs 
Mittheilang  [Fort.  Med ,  1885]),  •)  Ldstoartbn  (Wiener  med.  Jahrb.,  1885). 

Ju/iuaberg,  Frankfurt  a.  &I. 


T. 

TalgdrAsen.  Znr  Untersnchang  der  TalgdrUsen  fixirt  Ranvier 
kleine  StĎckchen  der  Oesíchtshaiit  24  Stnnden  in  l<^/oíger  Osmíums&iire 
oder  in  MCLLER^scher  FlĎssigkeit.  Altmann  bedient  sich  ebenfalls  der  reinen 
Osmimns&are  oder  seines  Osmmmbichromatgemiscbes,  Bauer  fixirt  in  kon- 
centrirter  Sublimatlosung  oder  in  Alkohol.  Zum  Studiam  der  Fettsekretion 
empfiehlt  Altmann  die  Pr§;putialdrĎsen,  díe  AnaldrĎsen  von  Kaninchen  nnd 
Meerschweinchen  und  die  BiirzeldrQse  der  V5gel. 

Zur  Untersuchung  der  Ohrschmalzdrfisen  empfiehlt  StOhr  besonders 
Fixation  des  knorpeligen  Oehórganges  von  Neugeborenen  in  absolutem  Al- 
kohol, PissoT  verwendet  fiir  den  gleichen  Zweck  ZENKER^sche  Fliissigkeit. 
(Vergl.  auch  den  Artikel  SchweissdrĎsen.) 

Utteratlir:  Ramvikb  (Journ.  Micrograph.,  Bd.  10,  1886),  Altmann  (Arch.  Anat.  Sappl., 
1889),  derselbe  (Die  ElementarorganigmeD.  2.  Aufl.,  Leipzig  1894),  Baubb  (Morph.  Arb., 
Bd.  3,  1894),  Stóhb  (Lehrbuch  der  Histologie,  8.  Aufl.,  Jena  1898),  Pissot  (Essai  sar  les 
glandťs  du  condait    auditif  extenie.  Tbčse.  Paris  1899). 

Tannilif  Gerbs&ure,  Oallusgerbsáure,  Digalluss&ure,  Acidum  tannic, 

Q*  o^ /qtjn' CO^'   findet  sich  haupts&chlich  in  den  darch  den  Stich  ver- 

schiedener  Oallwespen  an  den  Fruchten  und  Zweigen  mancher  Qnercus- 
arten  hervorgerufenen  Gall&pfeln.  Sie  bildet  ein  farbloses  oder  schwach 
gelbliches  Palver,  das  sich  beim  Stehen  am  Licht  braan  f&rbt.  Sie  ISst  sich 
in  Wasser  zu  100% ?  ^^  absol.  Alkohol  zu  50<>/o,  in  Glycerin  zu  12<>/o,  in 
Aether,  Chloroform,  Benzol  und  atherischen  Celen  ist  sie  unldslich.  Ihre 
L5sung  reagirt  sauer.  Mit  Eisenoxydsalzen  bildet  sie  einen  schwarzblaaen 
Niederschlag  von  gerbsaurem  Eisenoxyd,  áhnlich  verhalt  sie  sich  zn  den 
Salzen  der  Vanadins&ure.  Die  w&sserige  Losung  der  Gerbs&ure  f&llt  Eiweiss, 
Starke  und  Leim. 

In  der  technischen  F&rberei  wird  das  Tannin  in  ausgedehntem  Masse 
als  Beize  verwandt,  einmal  um  Metalloxyde  wie  Eisenoxyd,  Zinnoxyd,  Thon- 
erde,  in  Form  der  unldslichen  Tan natě  auf  der  Faser  zn  fixiren;  ferner  bildet 
es  mit  basischen  Farbstoffen  unlosliche  Farblacke,  deren  Entstehung  durch 
díe  Anwesenheit  eines  Metalloxyds  noch  erleichtert  wird,  indem  die  Qber- 
schiissige  Sáure  als  Metalltannat  unsch&dlich  gemacht  wird.  Baumwolle 
wird  gewohnlích  zun&chst  mit  Gerbsáure  behandelt,  dann  wird  die  letztere 
durch  Eisenchloríd  fixirt.  Bei  der  nun  folgenden  Farbung  findet  eine  Zer- 
setzung  statt,  ein  Theil  der  Sáure  giebt  mit  der  Farbbase  den  unloslichen 
Lack,  ein  anderer  bleíbt  an  das  Metalloxyd  gebunden.  Ein  sehr  beliebtes 
Fixationsmíttel  fQr  Gerbsaure  ist  auch  der  Brechweinsteín. 

In  der  Mikrotechnik  haben  die  werthvollen  Eigenschaften  der  Gerb- 
s&ure  mannigfache  Verwendung  gefunden.  Was  zunáchst  ihre  Fáhigkeit,  mit 
Metallsalzen  unldsliche  Tannate  zu  bilden,  anbetrifft,  so  hat  man  sie  fQr 
Eisenchlorid  und  Ammoniumvanadat  benutzt  (siehe  dort).  Aber  auch  fdr 
basische  Farbstoffe  ist  das  Tannin  eine  beliebte  Beize;  so  beizt  Laveran 
Methylenblaupraparate,  Unna  Fuchsin,  Harris  Toluidinblau  damit.  Auch  die 
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KombinatioQ   von    Gerbs&are  nnd   Metalloxyd   als   Beize   hat    Anklang   ge- 

funden.  Rawitz  beizt  Schnitte  von  Fiemmíngf materiál  zun&chst  24  Standen 

in  eíner  20Voi?6ii  TanniDiosmig,  spfilt  in  Wasser  ab  und  Ďbertrag^  in  1-bU 

^VtVoí?®  LSsang    von    Brechweinstein    íQr    2  —  3    Stunden    bei    40®    oder 

24  Stunden  bei  Zimmertemperatnr,  dann  sorgfsLltig  abspdien  und  F&rben  in 

einer  L5sung,  die  aus  gleichen  Theilen  destillirten  Wassers  und  koncentrirter 

alkoholischer  Fuchsin-  oder  Methylviolettlósung  besteht.  F&rbung  24  Stunden^ 

fliichtig  in  Wasser  abspdlen  und  differenziren  in  96%igem  Alkohol.  Es  f&rbt^ 

sich  dann  das  Plasma  mit  dem  basischen  Farbstoff.  Zeitlin  verwendet  statt: 

der  20®/oigen  eine  lO^olge  TanninlSsung  und  s&uert  mit  P/oiger  Essigfs&ur^ 

an.  Zur  F&rbung   nimmt   er  koncentrirte  wasserige  Safraninl5sung.    Ausge- 

dehnter  Gebrauch   von    der   beizenden  Kraft   des  Tannins  wird  auch  in  der 

Technik  der  Geisself&rbung  gemacht  (siehe  dort).  Nach  Zettnow  erh&lt  man 

fur  diesen  Zweck  eine  Universalbeize,  wenn  man  zu  einer  frisch  bereiteten 

35 — 45"  warmen  5<^  oígen  Tanniniósung  so   lang  1^/oige  Losung   von  Brecii- 

weinstein  zusetzt,    bis  ein  bleibender  Niederschlag  entsteht,    der  sich  beim 

weiteren  Erw&rmen  wieder  15st.    In   der  K&lte   soli    die  FlQssigkeit   opále- 

sciren ,    aber   nicht  undurchsichtig   sein.   Die  Beize   wird   heiss   angewandt. 

(Siehe  auch  Gerbstoffe  in  Pflanzen.) 

Utteratur:  Lavkran  (G.  r.  Soc.  Biol.  [11],  Bd.  1,  1899),  Unna  (Mon.  prakt.  Derm., 
Bd.20,  1895),  Habris  (Philadelph.  Med.  Journ.,  1898),  Hawitz  (Sitz.  Ges.  Nat.  Fr..  Berlin  1894), 
Zeitlin  (Warschauer  UDiversitátsnaehriehteii,  1898),  Zettnow  (Zeit.  Hyg.,  Bd.  30,  1899). 

Tauriiiy  CHa  .  NH,  —  CHa  —  SOj  H,  Spaltungsprodukt  der  Taarochol- 
sáure,  findet  sich  im  freien  Zustande  in  Lunge  und  Niere  des  Rindes,  im 
Blut  von  Haien  und  Rochen.  Auch  in  den  Exkrementen  ist  es  enthalten. 
Mikroskoplsch  ist  es  sehr  leicht  an  den  charakteristischen  monoklinen 
wasserhellen  Saulen  zu  erkennen. 

Terpentiiiy  der  Harzsaft  verschiedener  Larixarten,  Pinus  maritima 
aus  Frankreich,  Pinus  siivestris  aus  Russland  und  Deutschland,  Pinus  strobus 
aus  Amerika,  Pinus  larix  aus  Siidtirol.  Der  gewohnlicbe  Terpentin  stellt 
eine  z&he,  dickfiiissige  gelbliche  Masse  dar  von  saurer  Reaktion.  Er  enth&lt 
Terpentindl,  Fichtenharz  und  Wasser.  Der  venetianische  Terpentin  (aus  Pinus 
larix)  ist  frei  von  Wasser  und  vollig  durchsichtig.  Er  ist  klar  in  Terpentinol, 
80^/oigem  Alkohol,  Chloroform  und  Aether  lóslich. 

Der  Terpentin  wird  zur  Herstellung  von  Deckglaskitten  verwendet. 
Der  venetianische  Terpentin  ist  in  alkoholischer  L5sung  von  Vosseler  als 
Einschlussmittel  empfohlen  worden.  Man  mischt  den  k&uflichen  venetiani- 
schen  Terpentin  in  einem  hohen  Cylinder  mit  dem  gleichen  Volum  96Yoigen 
Alkohols  und  l&sst  3 — 4  Wochen  stehen.  Suchannek  verwendet  absoluten 
Alkohol  zur  Ldsung.  der  vorher  durch  gebrannten  Kalk  neutralisirt  ist.  (Siehe 
auch  pag.  181.) 

Lltteratnr:  Vosseler  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  6, 1889),  Sdchannrk  (ebenda,  Bd.7,  1890). 

Terpentinftly  Terpentínspiritus,  Oleum  terebinthinae,  wird  durch 
Destillation  des  Terpentins  gewonnen.  Es  ist  eine  farblose,  neutrale,  intensiv — 
riechende  Flussigkeit  vom    specifischen  Gewichte   0,86,    die   in  Wasser    un — 
I5slich,  in  absolutem  Alkohol,  Chloroform,  Aether,  Schwefelkohlenstoff,  fettei^^ 
und  átherischen  Oelen    in  jedem  Verh&ltníss   15slích  ist.    Es  ist  ein  vorzQg — 
liches  Solvens  fQr  viele  organísche  (Harze,  Fette)  und  manche  anorganisch^» 
(Schwefel,  Phosphor)  Korper.  An  Luft  und  Lícht  nimmt  es  unter  Sauerstoff — 
aufnahme  saure  Reaktion   an  und  wird  dickflQssig  (verharztes  Terpentindl>  ^ 
Der  absorbirte  Sauerstoff  gíebt  die  Reaktionen  des  Ozons.    Das  Terpentin^  J 
besteht  hauptsáchlich  aus  Terpenen  der  Plnengruppe. 

In  der  Míkrotechnik  wird  das  Terpentinol  einmal  als  Intermedium  zor 
Paraffineinbettung  benutzt,   doch  steht  es  in  dieser  Beziehung  dem  Chloro- 
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form  and  Xylol  bedeatend  nach.  Eb  15st  osmirtes  Fett  sehr  rasch  nnd 
macht  viele  Objekte  sehr  brQchígf.  Ferner  dient  es  als  Lósnngsmittel  fQr 
viele  Einschlnssmittel,  wie  Kanadabalsam,  Damarlack,  Styrax  etc.  Es  em- 
pfíehlt  sich  auch  in  dieser  Hinsicht  sehr  wenig,  da  es  den  meísten  Farben 
gef&hrlich  wird. 

Testobjekte,  Herstellung  siehe  Díatomeen. 

Tetantis*  Der  Erreger  des  Wnndstarrkrampfes  ist  ein  Stabchen  von 
schwankenden  DImensionen,  das  h&afíg  mít  einer  endstftndigen  rnnden  Spore 
versehen  ist  Die  Ecken  des  Stábchens  sind  abgenmdet.  In  kĎnstlichen 
Kulturen,  besonders  Bouillonkulturen,  wachsen  die  StSbchen  bel  niederer 
Temperatur  (20 — 2b^)  h&uííg  zu  langen  FEden  aas,  zeigen  aber  gering^e 
Neignng  zur  Sporenbildung,  wahrend  sich  bei  hdheren  Temperaturen  (37  bis 
39^)  kfirzere  Individnen  mít  Spořen  bilden. 

Der  Tetannsbacilius  findet  sich  im  Staub,  der  Oartenerde  u.  s.  w.,  ist 
da  aber  anf  mikroskopischem  Wege  nícht  nachweisbar.  Hingegen  gelingt  der 
Nachweis  an  der  iníicirten  Stelle  des  erkrankten  Menschen  oder  Thieres 
meist  ohne  erhebliche  Schwierígkeiten  in  Ausstrichpr&paraten  aus  dem 
membranóseiterigen  Belage.  Dieselben  kann  man  mit  verdQnntem  Fachsin 
oder  nach  Oram  f&rben.  Nach  ersterer  Methode  í&rben  sich  auch  die  Spořen 
gut,  w&hrend  dieselben  in  GRAM-Práparaten  weniger  gut  hervortreten.  Eine 
isolírte  Sporenfárbung  erzíelt  man  auf  folgende  Weíse:  Die  reichlich  be- 
schickten  Práparate  werden  sorgfS.ltíg  fixirt  (3 — 5mal  durch  die  Flamme 
ziehen),  sodann  in  fríscher  koncentrirter  Anilinwasserfuchsinldsung,  die  bis 
zum  Blasenspringen  erhitzt  wird,  3 — 4  Minuten  lang  gefárbt.  (Die  Farb- 
lósung  wird  so  bereitet,  dass  man  100  Ccm.  Wasser  mit  5  Gem.  Anilindl 
5  Minuten  lang  schuttelt,  filtrirt  und  11  Gem.  koncentrirter  alkoholischer 
Fuchsinlosang  zusetzt.)  Sodann  entf&rben  durch  kurzes  Eintauchen  nachein- 
ander  in  absoluten  Alkohol,  in  salzsauren  Alkohol  (100  Gem.  90^/oigen  Al- 
kohol -f  1  Ccm.  koncentrirter  Salzsaure)  oder  in  l^o^g®  Essigsfture,  schliess- 
lich  in  QO^/^igen  Alkohol  bis  zur  Mattrosafarbung.  Nachf&rben  mit  wUsse- 
rigem  Metbylenblau    5 — 10  Sekunden  lang. 

Auch  die  Ehrlich  sche  Sporenf&rbungsmethode  ist  gut  anwendbar:  An- 
dauemde  Farbung  in  erwarmter  ZiEHťscher  Ldsung,  AbsptUen  in  'žb^/^iger 
Schwefelsáure,  Gegenf§.rbung  mit  Metbylenblau  5 — 10  Sekunden. 

Die  Tetanusbacillen  sind  beweglich ;  die  Bewegung  geschieht  durch 
8 — 10  seitenstándíge  Geisseln.  Die  FSrbung  derselben  ist  mit  den  ver- 
schiedenen  Methoden  der  Geisself&rbung  (s.  diese)  ausfflhrbar.  Neuerdings 
empfiehlt  Pepplrr  zur  FErbung  der  Geisseln  sowohl  von  Tetanus  als  anderer 
Bacillen  eine  Modifikation  der  LOFFLER^schen  Methode.  Seině  Technik  ist  folgende: 

Die  Reinigung  der  Objekttrfiger,  die  Peppler  den  Deckglásern  vor- 
zieht,  geschieht  auf  folgende  VVeise:  V2S^^'^<iíS^s  Kochen  in  4Voíř©r  Kalium- 
permanganatlosung  (unter  hS,u!igem  Umríihren);  darauf  ^2^^^^^^?^^  Kochen 
in  20^/QÍgev  Salzsaure,  darauf  gutes  AbspQlen  mit  Wasser,  bis  alle  Saure 
entfernt  ist,  wovon  man  sich  mittels  Lackmuspapiers  Qberzeugt.  Darauf 
ausgíebíges  AbspQlen  in  mehrfach  gewechseltem  koncentrirten  Alkohol,  der 
von  den  Obiekttragern  nicht  abgetrocknet,  sondern  abgebrannt  werden  muss. 

Auf  einen  so  gereinigten  ObjekttrSger  bringt  man  einen  grossen 
Tropfen  Wasser  und  beschickt  diesen  mit  einer  grossen  Menge  Kultur.  Bei 
Tetanus  eignet  sich  eine  3 — 4tágige,  bei  37"  gewachsene  Kultur.  In  dem  so 
beschickten  Tropfen  lásst  man  das  Materiál  einíge  Minuten  weichen,  ohne  starker 
umzuriihren,  und  bringt  dann  davon  auf  einen  zweiten  Obíekttr&ger  eine  kleine 
Oese  auf,  die  durch  2 — 4maliges  DarQberstreichen  vorsichtig  vertheilt  wird. 

Dieses  Praparat  lásst  man  nunmehr  lufttrocken  werden,  fixirt  durch 
einmaliges  Ziehen  durch   die  Flamme   und   tráufelt  nun  PEPPLER'8cli.e   tt^vtA 
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(s.  antén)  auf,  die  man  ohne  Erw&rmen  1 — 5  Minuten  wirken  l&sst.  Daraaf 
wird  mít  einem  kraftigen  Wasserstrahl  abgespiilt  und  die  PEPPLBR^sche 
Farblósung  (s.  unten)  anfgetr&nfelt,  die  man  2  Minuten  einwirken  l&sst. 
Daranf  AbspĎlen  mit  Wasser,  Trocknen  n.  s.  w. 

Will  man  die  Oeisseln  noch  dunkler  gef&rbt  erhalten,  so  kann  man 
nach  Peppler  noch  eine  Jodjodkalil5sung  1  Minuté  lang  zur  BUdung  einer 
Pararosanilinverbindung  einwirken  lassen;  doch  sollen  derartige  Pr&parate 
nach  kurzem  abblassen.  Die  Zusammensetzung  der  PEPPLEB^schen  Beize  ist 
folgende:  Einer  unter  gelindem  Erw&rmen  bereiteten  Lósung  von  20,0  Tannín 
in  80,0  destillirten  Wassers  werden,  wenn  sie  auf  20°  abgektihlt  ist,  15,0 
einer  w&sserigen,  schwefels&urefreien  ^^b^/^igen  Chroms&urelSsung  langsam 
in  kleinen  Portionen  unter  fortw&hrendem  UmschQtteln  zugefQgt.  Nach  4-  bis 
6t&gigem  Stehen  (mSglichst  bei  einer  Temperatur  von  18 — 20°)  wird  durch 
ein  doppeltes  Faltenfilter  unter  Vermeidung  st&rkerer  AbkQhlung  ííltrirt. 
Die  80  gewonnene  Beize  ist  eine  klare,  dunkelbraune  Fliissigkeit,  welche, 
ohne  dadurch  an  Beizkraft  zu  verlieren,  einen  geringen,  hellbraunen  Nieder- 
schlag  fallen  l&sst,  der  sich  bei  einer  Temperatur  von  20°  nach  einiger  Zeit 
wieder  I5st.  Wenn  nothig,  muss  vor  dem  Oebrauch  nochmals  filtrirt  werden. 

Als  Farblosung  verwendet  Peppler  folgendes  Oemisch:  Koncentrírte 
alkoholische  Oentianaviolettl5sung  (5 :  100,0)  10,0,  Acid.  carbolic.  líq.  2,5, 
Aq.  dest.  ad  100,0.  Die  Losung  bleibt  einige  Tage  ruhíg  stehen  und  wird 
dann,  ohne  aufzuschútteln,  filtrirt.  Statt  Karbolgentianaviolettlosung  eig^net 
sich  auch  eine  ebenso  hergestellte  Karbolfuchsinl5sung. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  von  Kolonien  des  Tetanusbacillus 
unterliegt  grossen  Schwierigkeiten,  da  seine  ZQchtung  nur  unter  streng  an- 
aěroben  Bedingungen  móglich  ist.  Die  Kolonien  haben  ein  weníg  charakte- 
ristisches  Aussehen,  sind  gelbliche,  rundě  oder  ovále  Oebilde  mit  scharfen 
R&ndern,  gelegentlich  aber  auch  mit  feinen  Ausl&ufern  versehen. 

laltteratlir :  Nicolaieb  (BeitrSge  zur  Aetiologie  des  Wundstarrkrampfea.  Inaug.Diss., 
GdttÍDgeD  1885)»  Kitasato  (Zeit.  f .  Hyg.,  Bd.  7,  1889),  GOntheb  (Einftthrung  in  das  Stadiam 
der  Bakteriologie),  Flůooe  (MikroorgaDlsmen),  Migula  (Bakteriensystematik),  Peppler  (Centr. 
Bakt.,  1901).  Ueymtuía,  Breslan. 

Tballiumsulfat,  Tl^  SO^,  bildet  rhombísche,  íarblose,  in  Wasser 
leícht  lósliche  Krystalle.  Durch  15sliche  Chlor verbíndungen  wird  aus  seiner 
Lósung  unldsliches  ThalliumchlorQr  abgeschieden. 

Auf  der  letzteren  Eigenschaft  beruht  die  Verwendnng  des  Thallium- 
sulfats  zum  Nachweis  von  Chlor  in  Pflanzen  (Schimprr).  In  die  Mikrotechník 
ist  es  durch  Hegler  eingefdhrt  worden,  der  eine  koncentrírte  L5sung  in 
dtinnem  Alkohol  zum  Nachweis  verholzter  Pflanzcntheíle  empfohlen  hat. 
Dieselben  f&rben  sich  darin  dunkelgelb. 

Unter  dem  Namen  Thallinbraun  benutzt  Burchardt  eine  5 — 10<^/oige 
w&sserige  Losung  von  Thalliumsulfat  zur  Kerní&rbnng.  Die  Ldsung  muss 
erst  einige  Monate  am  Licht  stehen,  um  gehorige  F&rbekraft  zu  erlangen. 
Bei  Ueberíarbung  kann  man  durch  schwach  mit  Salzs&ure  anges&uertee 
Wasser  oder  Alkohol  differenziren. 

Litterator:  Schimpbb  (Flora  1890),  Heoleb  (Bot.  Centr.,  Bd.  38,  1889),  BoRcuARor 
(Centr,  allgem.  Path.,  Bd.  5,  1894). 

Tbeobromin  siehe  Alkaloide. 

Tbermoregiilator  siehe  Paraffin. 

Tliioiliiiy  Lauth^s  Violett,  ein  Thlazin,  Amidodiphenylthiazim  (Grigy), 

Cg  Hg .  NHg 

C,  H3 :  NH 
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entsteht  durch  Oxydation  von  salzsaurem  ParaphoDylendiamin  bei  Oegenwart 
von  Schwefelwasserstoff.  Es  kommt  ala  Chlorhydrat  in  den  Handel  und 
bíldet  metallisch  gfl&nzende  Nadeln,  díe  in  Wasser  mít  blanvíoletter  Farbe 
ziemlich  schw^er,  in  Alkohol  leicht  Idslich  sínd.  Die  w&sserigfe  Lósung  f&rbt 
sich  mit  Salzs&ure  blan;  mít  Natronlauge  entsteht  ein  branner  Niederschlag:. 

Das  Thionin  ist  als  basischer  Farbstoff  nnd  sehr  naher  Verwandter 
des  Methylenblaus  ein  sehr  gnter  Kemfarbstoff.  Man  wendet  es  gfewohnlich 
in  stark  verdúnnter  (1:1000)  w&sserij^er  L5sung,  auch  schwach  alkoholische, 
karbols&urehaltige  nnd  alkalische  Lósungen  kommen  zur  Verwendnng. 

Thionínl5sungen  f&rben  sehr  rasch.  Zur  Differenzirung  benatzt  man 
80 — dO^/^igen  Alkohol,  in  dem  die  Farbe  stark  auszieht. 

Das  Thionin,  von  Ehrlich  in  die  Mikrotechnik  eingefQhrt,  hat  viel- 
fach  Verwendung  zur  Fárbung  der  SchoUen  in  den  Nervenzellen  gefunden. 
Nach  Harris  soli  es  auch  gleich  dem  Methylenblau  das  lebende  Nerven- 
gewebe  farben,  doch  steht  es  in  dieser  Beziehnng,  wíe  auch  Ehrlich,  der 
vor  langer  Zeit  auf  diese  Eigenschaft  aufmerksam  gemacht  hat,  selbst  an- 
giebt,  dem  Methylenblau  weit  nach. 

NicoLLB  benutzt  zur  Bakteríenfarbung  eine  Mischung  von  100  Theilen 
l^oí^^Q  Karbolwassers  und  10  Theilen  koncentrirter  alkoholischer  (50 Vo) 
Thioninl5sung.  Fárbnng  2 — 5  Minuten,  AbspQlen  in  Wasser,  Alkohol,  Xylol, 
Balsam.  v.  Marschalkó  empfiehlt  zur  F&rbung  der  Plasmazellen  eine 
koncentrirte  w&sserige  Thioninlosung,  der  er  auf  30  Ccm.  100  Ccm.  0,5o/ooÍ8r©r 
Kalilauge  zusetzt.  Entf&rben  mit  Salzs&urealkohol.  Eisbn  benutzt  das  Thionin 
in  l%iger  L5sung  in  lOo/oigem  Alkohol  zur  Vorf&rbung  ffir  Rutheniumroth 
(Naheres  siehe  dort)  und  Graberg  kombinirt  es  mit  Bordeaux  und  Methyl- 
grQn  zu  einer  Dreif  ach  f&rbung.  (Náheres  siehe  Bordeaux.)  Ueber  die  Thionin- 
Pikrinmethode  von  Schmorl  vergl.  pag.  671. 

Díe  Hauptbedeutung  des  Thionins  aber  liegt  in  seiner,  von  Ehrlich 
entdeckten  Eígenschaft,  gewisse  Substanzen  metachromatisch  zu  fS,rben,  uber 
welche  man  das  N&here  in  den  Artikeln  Amyloidentartung,  Meta- 
chromasie  und    Schleimfarbung  findet. 

Den  vielen  werthvollen  Eigenschaften  des  Farbstoff s  steht  eine  sehr 
unangenehme  gegenúber,  die  F&rbung  blasst  n&mlich  schon  nach  kurzer 
Zeit  g&nzlích  aus. 

laltteratnr:  Ehblich  (Deutsche  Med.  Woch.,  1886),  Harris  (Philadelph.  Med.  Jonro., 
1898),  NicoLLK  (Annal.  Inst.  Pasteur,  Bd.  9,  1895),  v.  Marschalkó  (Arch.  Derm.  Syph., 
Bd.  30,  1895). 

Tbrflnendrilse  siehe  Sehorgan. 
Tbrombase  siehe  Enzyme. 

ThymianAl  entsteht  bei  der  DestíUation  des  blQhenden  Krautes 
von  Thymus  vulgaris.  Das  robe  Oel  ist  roth  (01.  Thymi  rubr.),  das  rektifi- 
cirte  stellt  eine  farblose,  dunne  FlQssigkeit  (01.  Thymi  alb.  rectificat.)  von 
angenehmem  Geruch  dar.  Es  lost  sich  in  ^/^ — 1  Theil  Alkohol  von  90%  und 
greift  Celloídin  nicht  an.  In  Wasser  ist  es  etwas  lóslich.  Specifisches  Gewicht 
bei  15^  0,92.  Es  besteht  im  wesentlíchen  aus  dem  Gemenge  eines  Terpens 
mít  Cymol  und  Thymol.  Von  letzterem  kann  es  bis  zu  50^0  enthalten. 

Ďas  Thymianol  wird  in  Amerika  vielfach  als  Intermedium  fdr  Celloí- 
dinschnitte  benutzt,  auch  in  Mischung  mit  anderen  Oelen.  Es  hat  nach  van 
GiESON  den  Nachtheíl,  dass  es  H&matoxylin  angreift.  Bumpus  hat  es  zur 
Aufhellung  von  Celloidinblocken  empfohlen.  Fish  nimmt  zu  dem  gleichen 
Zweck  eine  Mischung  von  3  Theilen  01.  Thymi  rubr.  und  1  Theil  Ricinus- 
ol.  Die  B15cke  konnen  in  dieser  Mischung  beliebig  lange  liegen  und  die 
Mischung  dient  auch  zur  Befeuchtung  des  Messers. 
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Utteratnr:  van  Gieson  (Amer.  Month.  Micr  Jonrn.,  Bd.  8,  1887),  Bumpub  (AmiT. 
Nat.,  Bd.  26,  1892),  Fish  (Proč.  Amer.  Micr.  Soc,  1893). 

(CH3 

Thymol)  Thymians&nre,  Thymiankampher,  CeH,  {C3H7,Metbylísopro- 

|0H 
pylphenol,  es  findet  sich  im  Thymian51  und  wird  ans  demselben  durch  Be- 
handeln  mit  Natronlauge  und  Zerlegen  des  gebildeten  Tbymolnatriums  mit 
Salzsaure  erbalten.  Es  bíldet  farblose,  bei  50°  schmelzende  und  bei  100^ 
vť^rdampfende  Krystalle  von  angenehmem  Geruch.  In  Wasser  ist  das  Thymol 
hdchstens  zu  0.1  Voi  í^  Glycerin  zu  0,8^0  l^slich.  Leícht  lóslich  ist  es  in 
Alkohol  (aa.),  Aether,  Oelen  und  Alkalien.  Mít  aquivalenten  Mengen  Chloral- 
hydrát,  Phenol  oder  Kampher  zusammengebracht,  biidet  es  ein  ílQssi^es 
Oemisch.  Alkoholische  Tbymollosungen  reagiren  neutral. 

Das  Thymol  findet  weg^en  seíner  antiseptischen  Eígen^cbaften  auch  in  der 
Mikrotechnik  vlefach  Anwendung  zur  Konservirung  leicht  verderblicher  Farb- 
stofflosung^en,  Injektionsmassen  etc.  Meist  genfigt  es,  in  die  betreffende  FlQssig- 
keit  einige  Thymolkrystalle  zu  werfen  oder  sie  auf  die  festen  Massen  zu  legen. 

Thymtis*  Zur  oiikrotechnischen  Bearbeitung  der  Thymus  eígnen 
sich  die  meisten  jener  Methoden,  welche  in  den  Artíkeln  Lymphatische 
Orgáne,  Lymphdriisen  und  Milz  beschrieben  worden  sind.  Speziell  íflr 
die  Thymus  sind  noch  folgende  Detailangaben  zu  erwahnen:  Watney  hat 
in  seinen  berQhmten  Untersuchungen  Qber  den  Bau  der  Thymus  hauptsach- 
lich  sein  Materiál  tagelang  mit  0,15 — 0,25^/oiger  Chromsáure  oder  wochen- 
und  monatelang  mit  Kaliumbíchromat  behandelt.  Ansserdem  fixirt  er  wenige 
Stunden  in  0,5o/oigem  Goldchlorid  und  Qbertrágt  dann  ÍQr  10 — 15  Tage  in 
gleiche  Theile  0,5%iger  Osmiumsáure  und  0,2Voí?6i*  Chromsáure  oder  in 
Methylalkohol.  Fárbung  in  Alaunhámatoxylin  oder  Brasilholzextrakt  mit 
Alaun.  Macerirt  wurde  die  Thymus  in  0,l°/oiger  Osmiumsáure  oder  mehrere 
Wochen  lang  in  dQnner  Bichromatlósung  mit  Eosinzusatz. 

Prenant  fixirt  embryonale  Thymus  in  Flemming,  Sultán  in  Alkohol 
oder  MQller.  Schedbl  fixirt  Thymus  von  Katze,  Zíege  und  Kalb  ebenfalls  in 
Flemming.  Fur  Amphibienthymus  empfiehlt  Maurer  Chromessigs&ure,  Pikrin- 
schwefel-  oder  Píkrinosmiumsáure,  Ver  Eecke  HERMANNsche  Fliissigkeit.  Zur 
Untersuchung  der  Thymusentwicklung  fixiren  Soulier  und  Verdln  Embry- 
onen  von  Kaninchen  und  Maulwurf  in  Pikrinschwefelsáure  oder  MQller,  Beard 
Selachierembryonen  in  Pikrinsáure,  Platinchlorid  oder  Sublimat,  Schapfbr 
Ammocoetes  in  Alkohol. 

Als  F&rbung  wird  allgemein  zur  Hervorhebung  der  HASSALL'schen 
Korperchen  Alaunhámatoxylin  oder  Hámalaun  mit  Nachfárbung  in  Eosin  oder 
einem  Gemisch  von  Eosin  und  Aurantia  (Soulié  und  Verdun)  empfohlen. 
Fflr  Flemming-  und  Hermann práparate  ist  Safranin  vorzuziohen.  Nussbaim 
und  Machowski  erhíelten  auch  mít  der  Biondifarbung  gute  Resultate.  Spe- 
ciell  zur  Darsteilung  der  Hassall  schen  Korperchen  fixirt  Afanassiew  Thy- 
mus von  Kaninchen  und  Kalb  in  Ammoniummonochromat,  w&scht  gut  in 
Wasser  aus  und  Qbertrágt  in  Alkohol.  Rasiermesserschnitte  werden  dann 
gut  aasgepinselt  und  zuerst  in  Alaunhámatoxylin.  dann  in  ammoniakalíschem 
Eosin  gefárbt.  Zur  guten  Unterscheidung  von  Leuko-  und  Erythrocyten 
fárbt  Beard  mit  Pikrokarmin. 

Lltterator:  Watnby  (Phil.  Trans.,  1882),  Pbenant  (Cellule,  Bd.  10,  1894),  Scltan 
(ViHCHow'8  Arch.,  Bd.  144,  1896),  Schedel  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  24,  1885),  Maubbb  (llorph. 
Jahrb.,  Bd.  13,  1888),  Vee  Eecke  (Bull.  Ac.  Roy.  Méd.  Belgique,  Ser.  4,  Bd.  13,  1899). 
SoDLiÉ  u.  Vkbdun  (Journ.  de  Tanat.,  Jahr^?.  33,  1897),  Beabd  (Anat  Ani  ,  Bd.  18,  1900), 
ScHAFFKR  rSitz.  Ak.  Wlss.  Wícn,  Bd,  103,  1894  s  Nitssbaum  n.  Machowski  (Anat.  Anz.,  Bd.  21, 
1902),  Afanassiew  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  14,  1877). 

Xolubalsaniy  Balsamum  tolutanum,  der  Harzsaft  einer  sQdameri- 
kanischeD  Papílionacee,  Toluiferum  Balsamum.  Gelbbraune,  dicklíche,  angenehm 
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riechende  FlCkssigkeit,  die  an  der  Luft  eintrocknet.  Brechungsindex  1,640. 
Leicht  15slich  in  dO^/olgem  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Aceton.  Er  enth^lt 
haaptsfichlích  ein  Harz,  dann  einen  fldchtigen  Kohlenwasserstoff  (Tolen)  und 
wechselnde  Mengen  freier  Benzoe-  und  ZímmtsEure. 

Wegen  seínes  hohen  Brechungsindex  hat  der  Tolubalsam,  in  Chloro- 
form gelost,  vielfach  als  Einschlassmedium,  besonders  fur  Díatomeen  Ver- 
wendung  gefnnden.  Carnoy  empfiehlt  als  Deckglaskítt  eine  Mischang  von 
2  Theilen  Tolubalsam,  1  Theil  Kanadabalsam  und  2  Theílen  koncentrírter 
Schellacklósung  in  Chloroform.    Das  Ganze   wird   mit  Chloroform   verdiinnt. 

TolttidinblaUy  ein  dem  Thionin  und  Methylenblau  sehr  nahé  ver- 
wandtes  Thiazin,  es  entsteht  wíe  letzteres  aus  Thiosulfosaure,  nur  dass 
zur  Oxydation  statt  Dimethylanilin  Toluídín  und  Chromát  verwandt  wírd. 
Kommt  als  salzsaures  Salz  in  den  Handel  (H5chst.  Ludwlgshafen,  Berlin). 
DunkelgrQnes  Pulver,  das  in  Wasser  mit  blauer,  in  Alkohol  mit  meergrQner, 
in  Schwefels&ure  mit  gelbgruner  Farbe  lóslich  ist.  Die  w&sserige  L5sung 
giebt  mit  Natronlauge  einen  schmutzigvioletten  Niederschlag,  mit  Salzsáure 
bleibt  sie  unverándert. 

Das  Toluidinblau  gleicht  in  seinen  Eigenschaften  dem  Thionin  ausser- 
ordentlich.  Es  ist  wie  dieses  ein  sehr  gnter  Kernfarbstoff,  der  manche  Stoffe 
stark  metachromatisch  fUrbt.  Die  Anwendungsweise  ist  dieselbe  wie  dort. 
Gewóhnlich  benutzt  man  Losungen  von  0,3 — 1%.  Es  ist  in  neuerer  Zeit 
besonders  durch  die  Empfehlung  von  Lenhossék  zur  Fárbung  von  Nerven- 
zellen  stark  in  Aufnahme  gekommen.  Nach  Harris  (98)  soli  es  sich  noch 
besser  als  Methylenblau  zur  vitalen  Nervenf&rbung  eignen.  Er  benutzt  zur 
Fárbung  auf  dem  Obiekttráger  eine  Mischung  von  2  Theilen  lo/^j^iger  Toluidin- 
blaulosung  in  physiologischer  Kochsalzlosung,  1  Theil  ViVoíff^r  Ammonium- 
chloridlosung  und  1  Theil  Eiweiss.  Fixatíon  in  Ammoniummolybdat  oder 
koncentrirtem  Ferrocyankalium  mit  etwas  Osmiumsáure.  Die  Gewebe  sollen 
sich  blau,  die  Achsencylinder  roth  fárben.  Lenhossék  fárbt  Schnitle  des 
centralen  Nervensystems  mit  koncentrírter  wasseriger  Toluidinblaulosang, 
fSrbt  momentan  mit  Erythrosinlosung  nach  und  differenzirt  in  Alkohol.  Mann 
verwendet  es  in  áhnlicber  Weise  mit  Eosin  zusammen.  Prince  benutzt  zur 
Blutf&rbung  eine  Mischung  von  24  Theilen  koncentrírter  wasseriger  Toluídin- 
blaulosnng,  1  Theil  koncentrirter  wasseriger  Sáurefuchsinlósung  und  2  Theilen 
2®/oiger  wasseriger  EosiniSsung.  Harris  (1900)  verwendet  das  Toluidinblau 
auch  zu  1 — 2^/q  in  koncentrirter  w&sseriger  Karbolsáure  gelSst,  Differenziren 
in  lófach  mit  Wasser  verdflnntem  Glycerináther,  oder  er  verwendet  zur 
Achsencylinderřarbung  an  MQllerra  iterial  eine  iVo^ř®  wasserige  Toluidinblau- 
15sung  mit  l"/o  Borax  und  differenzirt  in  koncentrirter  wasseriger  Tannin- 
losung  oder  Alkohol  mit  l^/o  Oxalsáure  (1898). 

Ueber    die   Veiwendung   des  Toluidinblaus   zur  SchleimfErbung    vergl. 

Schleimfárbung,    zur  Fárbung  der  Nervenfibrillen    vergl.  Nervenfasern 

und  -zellen,  Fibrillen  derselben.  Vergl.  auch  Metachromasie. 

laitteratlir:  Lemuossek  (Nťurol.  Centr.,  Bd.  17,  1898),  Mann  (Zeit.  vviss.  Mikr.,  Bd.  11, 
1894),  PaiNCE  (Microsc.  Bull.,  1898),  Harris  (Philadelph.  Med.  Journ.,  1898),  derselbe  (eben- 
da,  1900). 

Toluol  (Methylbenzol),  CgHg.CHg,  íindet  sich  im  Steinkohlentheerol 
und  entsteht  durch  trockene  Destiliation  víeler  Harze,  z.  B.  des  Tolubalsanis. 
Es  bildet  einen  dem  Benzol  áhnlichen,  aber  schon  dickfiussígeren  Kohlen- 
wasserstoff, der  bei  110°  siedet  und  bei  15°  das  spec.  Qew.  0,8720,  bei 
20"^  0,8656  hat.  Es  bleibt  im  Gegensatz  zu  Benzol  bis  za  Temperaturen 
von  —  28**  flGssig  und  wird  durch  grosse  Hitze  (Durchleiten  durch  ein 
gluhendes  Rohr)  in  Naphtalin,  Anthracen  und  andere  hochsiedende  Kohlen- 
wasserstoff e  verwandelt. 
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Das  Toluol  des  Handels  enth&lt,  áhnlich  wie  Benzol  das  Thiophen, 
ctwas  Thiotolen  (a-  und  ^-Methylthiophen),  das  darch  seinen  Schwefel- 
gehalt  oder  an  der  Violettf&rbung  mit  Pijenaothrenchínon   und  Eisessig  er- 

kaont   Wird.  Neaberg,  Berlio. 

Toluol  ist  voQ  HoLL  zuerst  als  Intermedium  fúr  Paraffín  empfohlen 
und  seit  dieser  Zeit  auch  vielfach  fur  diesen  Zv^eck  benutzt  worden.  lo 
Bezug  anf  seine  Losungsfáhigkeit  ffir  Paraffín  steht  es  zwíschen  dem  Chloro- 
form und  Benzol.  Es  lost  beí  20®  ca.   lO^o  Paraffín  von  58®  Schmelzpankt 

Trag^antliy  ein  Gummi,  das  aus  verschiedenen  kleínasiatischeo 
Astragalusarten  ausschwitzt,  in  bl&tterigen  oder  hornartigen  StQcken  in  den 
Handel  kommt  und  8— 10%  ISsliche  (Arabin)  und  60— 70o/o  quellbare  Be- 
standtheíle  (Traganthin)  enthált.  Es  wird  &hnlích  dem  arabischen  Oammi 
als  Klebe-  und  Bindemíttel  benutzt.  In  der  Mikrotechnik  díent  es  wie  jenes 
als  Einbettungsmasso,  auch  zum  Aufkleben  von  Diatomeen  ist  es  in  ge- 
sáttigter  L5sung  empfohlen  worden. 

Transparentselfe  siehe  Glycerinseife. 

Transplration  der  Pflanzen  siehe  Kobaltprobe. 

Tratibenzticker  siehe  Zucker  in  pflanzlichen  Geweben. 

Traumatidliy    eine   Ldsung   von   Guttapercha  in  Chloroform.    Zu 

ihrer  Herstellung  ílbergie88t  man  1  Theil  gereinigten,  getrockneten  und  zer- 
schnittenen  Guttapercha  mit  10  Theilen  Chloroform,  erwarmt  so  lang  auf 
30 — 40®,  bis  die  L5sung  erfolgt  ist,  und  kolirt.  Man  setzt  dann  noch  so  viel 
Chloroform  zu,  bis  die  Masse  die  Konsistenz  eines  dQnnen  Syrups  hat. 

Das  Traumaticin  ist  zuerst  von  Altmanx  zum  Aufkleben  von  Paraffin- 
schnitten  benutzt  worden  (vergl.  pag.  29).  Spater  haben  es  Vosmabr  und 
Pekelharing  fQr  denselben  Zweck  wieder  empfohlen.  Wenn  man  die  Ldsung 
sehr  stark  mit  Chloroform  verdQnnt  soli  sich  das  feine  Guttaperchah&utchen 
nicht  mitfS,rben. 

liltteratnr :  Vosmakr  und  Perklhabino  (Verh.  kon.  Ak.  Wet.  Amsterdftio,  Deel  6,  ISdS). 

Trematoden  siehe  Wúrmer. 

Triacld  siehe  Blut,  auch  Biondi-R.  Heidenhain*sche  Farblosung. 

Trlcliloresslgsflarey  Acidum  trichloracetícum,  CClg — CO.  OH, 
entsteht  durch  Einwirkung  von  rauchender  Salpeters&ure  auf  Chloralhydrat. 
Sie  bíldet  farblose,  aussorordentlich  hygroskopische  Krystalle,  die  in  Wasser, 
Alkohol  und  Aether  sehr  leicht  loslich  sind. 

Die  Trichloressigsiiure  ist  in  b^/^iger  wásseríger  LQsung  von  Partsch 
als  vorzOgliches  Entkalkungsmittel  empfohlen  und  von  uns  vielfach  als 
solches  erprobt  worden.  (N&heres  siehe  pag.  655.) 

In  neuerer  Zeit  ist  sie  auch  von  Holmgren  als  Fixationsmittel  ffir  Nerren- 
zellen  in  b^/n\ger  wásseríger  Losung  empfohlen  worden.  Dauer  der  Fixation  8  bis 
hnchstens  24  Stunden,  Entwassern  in  steigendem  Alkohol,  Paraffineinbettnng. 
Fárbung  der  2 — 3  u.  dícken  Schnitte  mit  der  WEiGERT'schen  Elastinf&rbung, 

Litterator:  Holmoren  (Anat.  Hefte,  Bd.  18,  lUOl). 

Tricblormilcbsflure,  CCI3— CH(OH)— CO.  OH,  entsteht  durch 
Dígestion  von  Chloralcyanhydrat  mít  rauchender  Salzs&ure  und  bíldet  farb- 
lose  Prismen,  die  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether  leicht  loslich  sind.  Durch 
atzende  Alkalien  wird  sie  in  Chloroform  und  Ameisensaure  zerlegt. 

Von  Holmgren  in  b^/oiger  Ldsung  als  Fixationsmittel  fflr  spinale  Nerven- 
zellen  und  Pankreas  empfohlen.  Sie  soli  das  »Trophospongium«  noch  8ch5ner 
zeigen  als  Trichlores8ÍgsS,ure. 

Utterator:  Holmobbn  (Anat.  Anz ,  Bd.  20,  1902). 
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Trockenprflparatfflrbtmg,  aligemeíne  Princípíen  der.  Die 
Untersnchung  auf  dem  Trockenpr&parat  hat  neben  der  Untersnchung  von 
Schnittpr&paraten  ihre  besondere  ExisteDzberechtigung  und  beanspracht  als 
solcbe  eingehende  Wúrdigung.  In  vielen  F&llen  ist  sie  eine  wichtige  Ergán- 
zung  der  Schnittmethoden,  in  anderen  wenigen  FSLlien  macht  sie  |ener  sogar 
den  Rang  streitíg,  insofern,  als  sie  gewohnlich  allein  in  Anwendung  gelangt, 
wáhrend  man  von  der  Schnittuntersuchnng  absieht.  Hier  ist  dle  eigentliche 
Dom&ne  des  Trockenpr&parates.  In  weitaas  den  meisten  Fáilen,  wo  mikro- 
skopische  Untersuchnng  Platz  greíft,  kann  sie  ihrer  Nátur  nach  indes  úber- 
hanpt  nicht  in  Anwendong  gelangen.  Die  Schnittmethode  ist  also  die  uni- 
versellere.  Sie  ist  Qberali  verv^endbar.  Die  Trockenmethode  pflegt  dort  in 
Anwendung  zu  kommen,  wo  es  sich  nicht  um  geweblích  zusammenh&ngende 
GefQge,  sondern  um  isolirte  morphotische  Elemente  handelt,  um  Suspen- 
sionen  u.  dergi.  Hierher  gehort  in  allererster  Linie  die  Untersuchung  von 
Bakterien  besonders  in  Kulturen,  femer  die  Untersuchung  von  nor- 
malen  und  pathologischen  Oewebs-,  Organ-  und  Parenchymsaften, 
Klatsch-  und  Abstrichpraparaten  von  Schnitt-  und  Oberíláchen, 
Urinsedimenten,  Se-  und  Exkreten,  Eiter  und  vor  allem  des  Blutes. 
Mit  anderen  Worten  im  Gegensatz  zur  histologischen  Schnittuntersuchnng, 
durch  weiche  in  erster  Linie  die  gewebliche  Architektur,  das  Nebeneinander 
und  aus  diesem  in  gewissem  Sinne  auch  das  zeitliche  Nacheinander  eines 
genetischen Konnexes  eruirt  wírd,  ist  die  Trockenmethode  in  allererster 
Hinsicht  eine  cytologische.  Hier,  wo  die  Elemente  in  natúrlicher  Form 
und  Grčsse  erhalten  bleiben,  unberuhrt  von  Schrumpfung  etc.  erzeugenden 
EinflQssen,  ist  vornehmste  Oelegenheit  geboten,  den  physiologischen  Bau  der 
betreffenden  Substráte  bis  ins  Detail  hinein  zu  verfolgen,  was  im  Schnitt, 
der  den  verschiedensten  fixirenden,  wasserentziehenden  und  sonstigen  Ein- 
flússen  ausgesetzt  gewesen  war,  kaum  jemals  in  gleicher  Weise  mSglich  ist. 
Dagegen  muss  man  im  Trockenprftparat  auf  die  Móglichkeit,  genetische 
Schiasse  zu  ziehen,  fast  vdllig  Verzicht  leísten.  Ferner  ist  ein  Schnittpr&- 
parat  besonders  dann  lehrreich,  wenn  die  Vorbehandlung  eine  verschíedene 
war,  wenn  mancherleí  Fixationsmittel  angewandt  waren,  die  einzeln  in  ganz 
differenter,  mannigfaltiger  und  specifischer  Weise  je  nach  ihren  chemischen 
Aífínitáten  zum  Substrát  oder  dem  osmotischen  Aequivalent  verschiedene 
Bestandtheile  des  Substrats  zur  Koagulation  und  Darstellung  gelangen  lassen, 
weiche  Ergebnisse  einander  so  ergánzen,  kontrolliren  und  erst  das  wahre 
Wesen  des  Dargestellten  erkennen  und  begreiíen  lassen.  Im  Trockenpraparat 
fállt  diese  Moglichkeit  fast  aus. 

Zwar  kann  man  eine  Suspension  ebenfalls  erst  fixirenden  FlQssigkeiten 
aussetzen  und  sie  dann  zur  Antrocknung  gelangen  lassen.  Dies  ist  eine 
Untersuchungsmethode  fúr  sich,  die  ihre  eigene  Besprechung  erheischt,  wenn 
schon  sie  von  untergeordneter  Bedeutung  ist ;  das  Wesen  des  Trockenprá- 
parates  besteht  aber  gerade  darin,  dass  man  erst  mdglichst  ohne  Zulassung 
Schrumpfung  erzeugender  Einfliisse  die  Suspension  zur  Antrocknung  bringt 
und  dann  das  »lufttrockene«  Práparat  so  in  seinem  natQrlichen  Gehaben 
durch  Fixation  konservirt. 

Das  Verdienst,  die  Trockenmethode  eiogefuhrt,  kultivirt  und  zu  einer 
wissenschaftlichen  Methode  allerersten  Ranges  erhoben  zu  haben,  gebQhrt  in 
erster  Linie  unstreitig  Ehrlich.  Es  ist  sattsam  hekannt  und  bedarf  an  dieser 
Stelle  kaum  nochmaliger  besonderer  WQrdígung,  dass  wir  die  so  wichtige 
und  heute  besonders  werthvolle  Unterscheidung  der  anscheinend  so  ahnlichen 
Leukocytenformen  einzig  und  allein  den  bahnbrechenden  Untersuchungen 
dieses  Forschers  verdanken,  der  seine  so  sinnreich  ersonnenen  farbenanalyti- 
schen  Experimente  und  klassischen  Farbungen  nírgendwo  anders  denn  am 
Trockenpr&parat  anstellte.  Hier  hat  er  die  Gesetze  der  dífferentiellen  Kom- 
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binatíonsf^rbung,  der  maximalen  Differenzirung  durch  stSxkste  Extrahentien 
festgestellt ;  von  ihm  ruhren  die  Elementarvorschríften  Qber  Dicke  and  Reini- 
gung:  der  Deckgláscben,  Methoden  der  Herstellung  eines  Bluttrockenpr&parates 
durch  kapillare  AusbreituDg  und  »Abzug«  her;  Ehrlich  ist  schlieeslich  der 
Verfechter  der  VorzQge  der  Hitzefixation  vor  der  alterirenden  chemischen 
FixatioD.  In  seíner  Hand  ist  die  Methode  des  isolírenden  Trockenf&rbepr&pa- 
rates  derart  vervollkommnet  worden,  dass  sie  sich  heute  ebenbiirtíg  dem 
geníaien  KocH^schen  Plattenverfahren  an  die  Seíte  reiht. 

Ueber  die  specíelle  Technik  der  Herstellung  eines  solchen  »f&rbe- 
fertigen«  Trockenpr&parates  soli  hier  nicht  gehandelt  werden.  Das  Ein* 
schlágige  findet  man  an  den  beziiglichen  besonderen  Stellen  erčrtert.  Hier 
sei  nur  erwáhnt,  dass  hinsichtlích  der  FSLrbung  zwiscben  den  beiden  Módí- 
fikationen  eines  Trockenpráparates,  d.  h.  einem  Deckglas-  und  einem  Objekt- 
trSgerpráparat  ein  príncipíeller  Unterschied  nicht  besteht.  Das  Objekttráger- 
praparat  hat  vor  dem  Deckglaspr&parat  gewisse  praktische  Vorziige;  wo  es 
sich  um  wíssenschaftliche  Fragen  handelt,  ist  allein  das  Deckgláschen  zu- 
l&ssig.  Im  úbrigen  konnen  die  áusseren  Manipulationen  bei  der  Objekt- 
tr&gerfS.rbung  etwas  von  der  Deckglasíárbung  abweichen. 

Ein  Objekttrágerpráparat,  das  man  ja  meist  ín  der  árztlichen 
Sprechstunde  zu  lediglich  groberen  diagnostiscben  Zwecken  durch  Bestreichen 
mit  der  chargirten  Platino  se  herstellt,  erfordert  gemeiniglich  grčsseren  Aaf- 
wand  von  FárbeflQssigkeit,  die  man  rasch  in  Menge  daríiber  hinlaufen  l&sst. 
Will  man  exakter  und  gleichmassiger  fárben,  so  kann  man  den  chargirten 
Obíekttráger  wagerecbt  in  eine  Petrischale  legen  und  ihn  von  oben  her  mít 
der  Farbldsung  begiessen;  hier  wird  man  meist  koncentrirtere  Anilínfarb- 
stoffe  verwerthen. 

Sparsamer  ist  es,  wenn  man  au!  folgende  Weise  verfáhrt:  Man  stellt 
sich  von  den  Qblichen  Anilinfarblosungen  (Karbolfuchsin,  Anilingentiana 
LOfflers  Methylenblau,  koncentrirte  wásserige  Bismarckbraunlósung)  Kon- 
serven  in  der  Weise  her,  das  man  Slúckchen  Fliesspapier  in  den  betrefíen- 
den  Flotten  tránkt  und  trocknen  lasst.  Von  diesen  Konserven,  die  sich  sehr 
gut  zum  Mitnehmeii  auf  Reisen  eignen,  reisst  man  dann  ein  StCickcben  ab, 
legt  es  auf  das  Praparat  und  benetzt  es  mit  Wasser.  Hierbei  verbindet 
man  ausserst  geringen  Farbverbrauch  mit  dem  Vortheil  der  gleichzeitigen 
Fíltration. 

Bei  H&matoxylin-  und  Karminfárbung  empíiehlt  es  sich  dagegen, 
lángere  Zeit  progressiv  in  verdunnten  Lósungen  zu  farben,  die  man  dann 
zweckmassig  in  den  Brutscbrank  stellen  kann.  Hier  kann  man  dann  gleich 
eine  grossere  Menge  von  Ob|ekttragern  in  Trogen  unterbringen,  indem  man 
sie  senkrecht  derart  hineinstellt,  dass  man  immer  am  oberen  Ende  zwíschon 
zweí  Ob]ekttráger  íe  ein  StQckchen  eines  flachen  Zahnstochers  legt  und 
dann  das  Búndel  dieser  Objekttráger  oben  mit  einem  kleinen  Gummiring 
(eíner  Selterwasserflasche)  zusammenschliesst.  Auf  diese  Weise  kann  man 
je  nach  der  Grosse  des  Farbfroges  bis  zu  einem  Dutzend  Objekttráger  tn 
einem  Trog  auf  einmal  farben.*  Im  allgemeinen  ist  also  das  Fárbungs- 
verřahren  eines  Objekttráger-Trockenpnlparates  das  gleiche  wie  das  Verfahren 
bei    der  Fárbung   von    auf  den  Objekttrager  aufgeklebten  Paraffinschnitten. 

Will  man  auf  einem  Deckglaspráparat  feinere  Kernstudien  mitlels 
HUmatoxy  lín  fárbung  vornehmen,  so  empfieblt  es  sich,  das  Deckgl&schen 
mit  der  chargirten  Seite  auf  der  Hamatoxylinlosung  im  Uhrschálchen 
schwimmen  zu  lassen ;  bei  Anilinfarbungen  ist  es  das  Einfachste  und 
Praktischste,  das  Deckgl&schen  in  eine  CoiiNETsche  Pincette  zu  klemmen 
und  mit  einigen  Tropfen  Farblosung  von  oben  ber  zu  versehen. 

*  DioHO  Uussi-rst  praktische  Methode  stammt  von  Herm  Dr.  Simmonds,  der  ftie  im 
alten  Hambaiger  Krankenhause  in  Aufnabme  gebracbt  bat. 
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Der  Zweck  der  Farbung  besteht  aoch  im  Deckglaspr&parat  darin, 
gewisse  morphotische  Bestandtheile  von  daneben  liegenden  andersartigen 
Dingen  desselben  PrSparates  abzugrenzen  und  sie  so  dem  Sonderstudium 
ZDg&nglích  ZQ  machen.  Diesen  Zweck  sucht  man  duroh  moglíchst  specifische 
F&rbangen  za  erreichen. 

Specifísch  nennt  man  eine  Farbung,  wenn  sie  eben  nur  die  ge- 
wQnschten  Dínge  moglíchst  ganz  allein  zur  Darstellung  bringt. 

Dies  erreícht  man  einmal  dnrch  singuláre  F&rbung, 

1.  wenn  man  einen  Farbstoff  verwendet,  der  einzíg  und  allein  gerade 
nur  zu  dem  gewQnschten  Substrát  derartige  chemísche  Affinit&t  aufweist, 
dass  er  nur  dieses,  nichts  sonst  weiter  tingirt; 

2.  wenn  man  einen  Farbstoff  verwendet,  der  gerade  das  gewQnschte 
Substrát  besonders  intensi  v  und  echt  tingirt,  so  dass  das  Unerwúnschte 
leícht  und  voUstandig  entfarbt  werden  kann,  wahrend  das  GewQnschte  ge- 
f&rbt  restirt. 

In  beiden  F&llen  1  und  2  kann  man  dann  diese  anderen  nngef&rbten 
Reste  nachher  (succedan)  in   eíner  Kontrastfarbe  gegení&rben. 

Ferner  kann  man  von  dem  Elektionsvermdgen  der  Farbstořfe  mittels 
des  simultanen  polychromatischen  FárbeverfahrensGebraucb machen, 
indem  man  ein  Gemisch  mehrerer  Farbstoffe  in  Anwendung  bringt.  Dieses 
Gemisch  wird  dann  durch  die  verschiedenen  Bestandtheile  des  zu  farbenden 
Pr&parats  derart  dissociirt,  dass  die  Substráte  von  bestimmter  Beschaffen- 
heit  den  einen  Farbstoff,  die  von  anderer  Beschaffenheit  den  anderen  Farb- 
stoff aufnehmen  (Wahlverwandtschaft). 

Bei  genauer  Kenntniss  der  Natuř  und  Konstitution  der  in  Anwendung 
gelangten  Farbstoffe  und  aller  der  das  »specifische«  Fárbungsergebniss  be- 
einflussenden  und  erzielenden  Faktoren  und  Manipulationen  kann  man  nun 
weiter  aus  dem  F&rbeergebniss  neben  den  morphologischen  Studien  auch  ge- 
wisse  Schliisse  Clber  die  Nátur  des  so  abgegrenzten  und  f&rberisch 
isolirten  Substrates  ziehen,  die  je  nachdem  physikalischer  oder  auch 
chemischer  Nátur  seín  werden.  Die  tinktoriell  zusammengehorig  erscheínen- 
den  Dinge  kdnnen  dann  also  \e  nachdem  als  von  gleicher  physikalischer 
Beschaffenheit  angesehen  werden,  oder  auch,  im  anderen  Falle,  als  chemische 
Binheit  gelten.  Bei  der  Komplicirtheit  des  Fárbeprocesses  im  allgemeinen 
und  der  Mannigfaltigkeít  der  ihn  beeinflussenden  integrirenden  Faktoren  ist 
die  jedesmalige  Entscheidnng  hinsichtlich  des  Pr&valirens  chemischer  oder 
physikalischer  Farbung  keineswegs  leicht  und  muss  von  Fall  zu  Fall  eine 
umfassende  Erwágung  aller  Moglichkeíten  getroffen  werden.  Das  Farbsalz 
Methylgrún  ist  so  gebaut,  dass  es  von  der  schwachsauren  WoUe  chemisch 
nicht  zersetzt  werden  kann,  was  der  Fall  sein  muss,  wenn  anders  F&rbung 
eintreten  soli.  Erst  wenn  man  der  Farbl5sung  Alkali  (Borax)  zufQgt  und 
auf  diese  Weise  artefíciell  die  Zersetznng  vornímmt  und  das  f&rbende  Prin- 
cip, die  Farbbase,  in  Freiheit  setzt,  tritt  Farbung  ein.  Die  an  und  fur  sich 
stárker  saure  Seide  fárbt  sich  mit  Methylgriin  indes  ohne  weiteres.*  Wenn 
nun  Methylgrun  von  histologischen  Substraten  nichts  auf  der  Welt  weiter 
farbt  wie  Zellkerne,  auch  Bakterien  nicht,  so  darf  man  diese  specifische 
Farbung  der  Zellkerne  doch  als  eine  chemische  auffassen,  bedingt  durch 
die  stark  saure  Reaktion  der  Zellkerne. 

Anders  ist  die  specifische  Kernfárbung  des  Safranins  zu  bewerthen. 
Dieser  vorzQgliche  Kernfarbstořf,  der  ebenfalls  Bacillen  schlecht  fárbt,  fárbt 
Zellkerne  so  intensiv  und  záhe,  dass  er  durch  keinen  anderen  Farbstoff  wie 
hochstens  MethylgrQn  aus  den  einmal  gefárbten  Kernen  zu  verdrángen  ist, 
andererseits  andere  Kernfarbstoffe,  wie  besonders  Meth^lenblau,  mit  Leichtig- 

*  In  dem  einen  Fall  muBs  die  GewebssUure  stárker  saaer  sein  als  die  Farbsalzsaure, 
in  dem  anderen  der  Borax  alkalischer  als  die  Farbsalzbase. 
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keít   aus   den  Zellkernen  verdr&ngrt   und  sich  selbst   an  dessen  Stelle  setzt 
(Umfárbun^). 

Thionin  í&rbt  Zellkerne  besonders  physíkalísch  nngemein  echt,  inso- 
fern  ala  bei  Anwendao^  physíkalísch  wirkender  Extrahentien,  wie  Glycerin, 
namentlich  aber  Alkohol,  alles  andere  exakt  entíErbt  wird,  wáhrend  nor 
allein  die  Zellkerne  fast  absoluten  Wíderstand  leisten. 

Hámatoxylin  ist  nun  insofern  ein  Kernf&rbemittel  xar  e^o^r^v,  ala 
hierbei  die  feineren  morphologischen  Kernstrukturen  mit  einer  Pr&gnanz  zam 
Ausdruck  gebracht  werden  konnen  wie  kaum  mit  irgend  einem  anderen 
Fárbemittel. 

Auch  bei  der  elektiv^^en  Doppelfárbun^  oder  differentiellen  Kombina- 
tionsf&rbung  ist  hínsichtlich  der  zu  ziehenden  Schltlsse  genan  an!  die  son- 
stigen  Eigenschaften  der  das  Gemisch  zusammensetzenden  Komponenten  za 
achten. 

BeiAnwendang  eínes  ans  einem  basischen  und  einem  saaren 
Farbstoíf  bestehenden  Gemisches  fárben  sich  die  Zellkerne  (Bakterien, 
Mastzellenkorner,  Lymphocytenleiber)  in  der  basischen  Komponente;  sie  sind 
basophil,  haben  also  wohl  chemisch  sauren  Charakter.  Die  plasmatischen 
Bestandtheile,  Schimmel,  Faden  und  Sprosspilze,  Bindegewebsfasern  etc. 
nebmen  den  sauren  Farbstoff  auf,  sind  also  oxyphil;  gewisse  neutrophile 
Bestandtheile  fárben  sich  in  der  Mischíarbe,  nehmen  also  zugleich  beide 
Farbstofíe,  wohl  in  einer  neutralen  Verbindung  beider,  auf.  Es  ist  also 
chemische  Bindung,  resp.  chemische  Dissociation  des  gebildeten  neu- 
tralen Farbstoff  es  eingetreten. 

Bei  einem  Farbgemisch  aus  Farbstoffen  einheitlichen  Cha- 
rakters  kann,  wenn  die  Tinktorialkraft  der  Komponenten  gleich  ist  oder 
durch  entsprechende  Koncentrationsverháltnisse  gleich  gemacht  ist,  lediglich 
nur  physikalische  Elektion,  d.  h.  elektive  Absorption  statthaben.  Wie  ein 
elektrisches  Gitter  oder  ein  Lichtfilter  nur  die  Strahlen  ad&quater  Wellen- 
lánge  passiren  lasst,  die  anderen  aber  absorbirt,  oder  eine  Saite  durch  Mit- 
tonen  nur  reagirt  auf  Tonwellen,  auf  deren  Lange  sie  specifisch  abgestimrot 
ist,  so  nímmt  ein  weitporiges  (cyanophíles)  Substrát  aus  einem  Farbgemisch 
den  dunkeln  Farbstoff  von  grossem  Molekularvolumen  auf,  sich  mít  ihm 
farbend,  l&sst  den  anderen  inadaquaten,  relativ  unechten  aber  diífundiren; 
umgekehrt  fárbt  sich  ein  dichtes,  pyknotiscbes  Substrát  eher  mit  dem 
hederen  Farbstoff,  ist  also  erythrophil  oder  gar  xanthopbil. 

Es  ist  klar,  dass  die  Nátur  des  Substrats  durch  die  Vorbehandlung 
des  Práparats  beeinflusst  wírd  und  man  daher,  falls  man  derartige  SchlQsse 
iiber  das  natOrliche  Gehaben,  wie  angedeutet,  neben  den  morphologíschen 
Studien  zu  erheben  beabsichtigt,  alle  eingreifenden  Vorbehandlungen  unter 
lassen  muss.  Zum  Beispiel  werden  durch  stárkere  Erhitzung  indalinophiie 
Gowebe  eosínophil,  eosinophile  aurantiophil,  normále  Kerne  pyknotisch.  Um- 
gekehrt werden  durch  Quellung  eosinophile  Gewebe  indulinophil. 

Noch  mehr  kommen  derartige  Erwagungen  in  Betracht,  wo  es  sich 
um  mikrochemische  Reaktionen  handelt.  Will  man  solche  vomehmen,  dar! 
man  das  Trockenpráparat  nur  physíkalísch,  durch  Hit  ze,  Alkohol  and  dergl. 
fixiren,  muss  aber  vermeiden,  es  in  chemisch  differente  Losungen  von  S&uren 
und  Salzen,  wie  Jod,  Sublimat,  Chromsáure  etc.  zu  bringen,  weil  dadurch 
die  nattlrlíche  chemische  Chromatophilie  stark  alterirt  wird. 

Im  allgemeínen  indes  spielen  in  der  Mikroskopie  derartige  mikrophy- 
sikalische  und  mikrochemische  Studien  eine  subordinirte  Rolle,  und  so  sind 
alle  móglichen  Eingriffe  durchaus  zulássig,  wenn  man  durch  sie  »speci!ische« 
Fárbungen  erzielen  kann.  Durch  solche  vorbehandelnde  Manipulationen  phy- 
síkalischer  und  chemischer  Art  wírd  uberhaupt  bisweilen  erst  qualitativ 
eine  Fárbung  mit  bestimmten  Farbstoffen  mdglich  gemacht,  odereš  wird 
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die  Echtheit  der  Fárbung:  bei  eínem  bestímmten  Substrát  darch  den  be- 
treffenden  Eingriff  quantitativ  mehr  wie  bei  eínem  anderen  gesteigert, 
80  dass  auf  diese  Weise  die  Resistenz  gegenOber  Dífferenzirungsmitteln 
erhdht  wird. 

Alle  diese  Massnahmen  íalien  unter  den  Begriff  der  adjektiven 
Beizenf&rbnngen.  Durch  physikalische  oder  uneigentlicbe  Beizmíttel  werden 
die  der  F&rbung  forderlichen  physikalischen  Struktureigenschaften  der  Sub- 
stráte aufgeschlossen,  verbessert,  durch  chemische  oder  eigentliche  Beizmíttel 
hingegen  die  chemischen  Faktoren  gefordert,  fehlende  Chromatophilie  verlieben, 
zu  geringe  Chromatophilie  erh5ht.  Die  chemísch  aktive  Beize  fungirt  als 
Amboceptor  zwischen  den  baptophoren  Oruppen  des  Substrates  und  des 
Farbstoffes.  Erweist  sich  ein  bestímmter  Farbstoff  ÍQr  ein  bestimmtes  Substrát 
uberhaupt  essentiell  inaffín  (inaktiv)  oder  graduell  zu  schwach  (unecht),  so 
farbt  man  nicht  mehr  direkt  substantiv,  sondern  vermittelt  die  Fárbung 
durch  adjektives  Beizverfahren ,  durch  Einschiebnng  einer  Beize  zwischen 
Substrát  und  Farbstoff. 

Beizmíttel  kann  man  nicht  nur  vor  der  F&rbung  auf  das  Sub- 
strát wirken  lassen,  sondern  sie  erst  auch  wahrend  der  Fárbung  zusammen 
mít  der  Farbstofflosung  in  Anwendung  gelangen  lassen.  Zum  Belspiel  kann 
man  relativ  zu  weitporigen  Substraten  durch  stárkeres  Erhítzen  oder 
Wasserentziehen  vor  der  Fárbung  eine  grSssere  physikalische  Echtheit 
gegenuber  kleinmolekularen  hellen  Farbstoffen  verleihen,  oder  man  kann  zu 
dichte  Substráte  dadurch  fůr  Farblosungen  diffusibel  machen,  dass  man  der 
w&sserigen  Farblosung  einen  K5rper  zufQgt,  zu  dem  der  Farbstoff  grosseres 
Adhftsionsvermogen  (Losungsaffínit&t)  hat  als  zum  Wasser,  also  z.  B.  Anilin, 
Phenol  etc. 

Besitzt  das  zu  f&rbende  Substrát  zu  schwach  ausgesprochenen  chemi- 
schen Charakter,  um  die  chemische  Spaltung  und  Dissociation  des 
anzuwendenden  Farbsalzes  hinreichend  ausfQhren  zu  kónnen,  so  fiigt  man 
der  Farblosung  einen  chemischen  Kdrper  zu,  der  dieses  besorgt,  sauren 
Farbstoffen  eine  SS.ure  oder  saures  Salz,  basischen  Farbstoffen  ein  Alkati- 
oder  basisches  Salz  (Lith.  carbonic,  Sapo  venetanus,  Borax  etc.);  man  f&rbt 
in  saurem  oder  alkalischem  Bade  (Schwebefállung). 

Besitzt  das  zu  fárbende  Substrát  keine  oder  zu  geringe  chemische 
Affínitát  zur  hinreichenden  chemischen  Bindung  eines  Farbstoffes,  so 
kommen  eigentliche  Beizmittel  zur  Anwendung,  namentlich  Salze  von  Schwer- 
metallen,  die  mit  sauren  Phenolfarben  unlosliche  Lacke  bílden.  Zur  Fixation 
basischer  Farbstoff e  verwendet  man  naturgemáss  saure  Beizen,  wíe  die 
Gerbsáuren,  Jod,  Resorcin,  PikrinsS.ure ,  MolybdEnsáure ,  Chroms&ure  oder 
saure  BaumwoUfarben.  Eine  ZufQgung  zur  Farblosung  selbst  scheint  nur  beim 
Alaun  gebrauchlich  in  Form  des  Alaunkarmin  und  Alaunhámatoxylin ;  steht 
doch  das  Aluminum  gewissermassen  zwischen  Leicht-  und  Schwermetallen. 
Der  Alaun  aktivirt  hierbei  das  an  und  fur  sich  fůr  Kerne  inaffíne  Hamato- 
xylin ;  es  verankert  sich  das  lackartige  Alaunhá  i^atoxylin  in  toto  mittelst 
der  baptophoren  Gruppen  des  Alaun ;  das  Hámatoxylin  fungirt  dabei  nur 
als  passives  Komplement.  Gewohnlich  ist  die  Beizung  aber  eine  antecedente 
oder  eine  nachtrágliche. 

Hier  besteht  nun  noch  ein  wichtiger  principieller  Unterschicd 
zwischen  der  antecedenten  und  nachtraglichen  Beizung.  Will  man 
einem  von  Nátur  oxyphilen  Substrát  Chromatophilie  zu  einem  basischen 
Farbstoff,  also  Basophilie  verleihen,  so  wendet  man  vorangehende  Beizung 
mit  saurer  Beize,  also  z.  B.  Gerbung  an.  Diese  stark  saure  Beize  verankert 
sich  mittels  eines  Theiles  ihrer  sauren  Gruppen  einerseits  mit  den  basischen 
Gruppen  des  Substrates;  der  andere  Theil  bleibt  řrei  zuř  Verankerung  mit 
den  basischen  Gruppen  des  Farbstoffes.  War  das  Substrát  prím§,r  und  nati  v 
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oxyphil,  80  ist  das  gebeizte  Substrát  jetzt  basophil.  Vorangehende  Gerbang 
verleiht  also  eínem  von  Nátur  oxyphílen  Substrát  Basophilíe;  mít  anderen 
Worten:  durch  antecedente  Beizung  wird  Umkehr  der  Chromato- 
philie,  d.  h.  Inversion  erzielt. 

Haftet  dagegen  ein  basischer  Farbstoff  au!  bestimmten  Substraten  nar 
zu  schw^ach  und  oberflS^chlich,  so  kann  man  nachtr&glich  eíne  saure  Beize, 
etwa  Resorcin,  Jod  etc.  nachschicken  und  dle  eingetretene  F&rbung  dadarch 
fixiren.  Hier  ist  durch  die  nachtragfliche  Ad|ektion  der  Beize  der 
qualitativeEffektder  substantiven  F&rbun^  nícht  alterirt  worden. 
Es  ist  ledigflich  qnantitativ  der  Orad  der  Echtheit  gegenuber  etwaigen  nach- 
folgenden  Dífferenzirungsmitteln  erhoht  worden.  Ueberhaupt  ist  es  mebr  Zweck 
der  eigentlíchen  Beizen,  die  Entfárbung  zu  beschr&nken,  wáhrend  die  uneigent- 
lichen  physikalischen  Beizen  mehr  die  F&rbung  selbst  fordem.  Auf  jeden  Fall  ist 
ein  Beizmittel  ein  Vermittler  zwischen  Farbstoff  und  Substrát,  der  za  beiden 
Korpern  eine  gewisse  AffinitEt  haben  muss,  wie  wir  es  oben  aucb  schon 
beim  Anilin  und  Phenol  kennen  gelernt  haben.  Findet  vorherige  Beizang 
statt,  so  ist  klar,  dass  Beizenf&rbung  nur  dort  anftreten  kann,  wo  die  Beize 
am  Substrát  gehaftet  hat  und  die  Beize  auch  den  Farbstoff  bíndet.  Bindet 
die  Beize  nur  den  Farbstoff  und  haftet  an  diesem  starker  wie  am  Substrát, 
so  findet  keine  Lackf&rbung  statt.  Ebenso  bei  nachtragiicher  Beizung.  Der 
Lack  bieibt  nur  dort  bestehen,  wo  der  Farbstoff  auch  gewisse  starke  Affi- 
nitát  zum  Substrát  hatte,  also  an  den  Orten  seiner  Pr&dílektion.  Wo  der 
Farbstoff  schwach  gehaftet  hatte,  wird  er,  zumal  wenn  er  relativ  zu  starke 
Affinitát  zum  nachtr&glichen  Beizmittel  offenbart,  durch  dieses  entfemt 
wie  durch  ein  Differenzirungsmittel ,  also  basische  Farbstoffe  durch  saure 
Beizen. 

Allerdings  spielen  in  der  Fárbung  der  Deckglaspráparate  die  Momente, 
welche  eine  Erzielung  »specifi8cher«  Fárbungen  auf  Grund  besonders  echt 
wirkender  Farbstoffe  erstreben,  eine  recht  bescheidene  Rolle  ím  Gegensatz 
zu  Schnittf&rbung.  Demnach  kommen  sowohl  eigentliche  Beizen  wie  diffe- 
rentere.  cbemisch  wirkende  Differenzirungs-  und  Extraktionsmittel  auf  dem 
Deckglas  nur  in  relativ  bescheidenem  Masse  zur  Anwendung. 

Wenn  man  vom  Alaunhamatoxylin  absieht,  einem  Fárbemittel,  dessen 
Verwendung  fast  an  die  substantiven  Fárbungsmethoden  streifť^,  so  findet 
adjektive  Fárbung  mit  echten  Beizen  auf  dem  Deckglas  in  erster  Linie  statt 
bei  dem  Geisselfárbungsverfahren  nach  LOffler  mit  Ferrotannat  und 
basischem  Fuchsin,  welches  somit  das  klassische  Vorbild  fOr  alle  áhnltchen 
Massnahmen  geworden  ist.  Diese  plasmatischen  Qebilde  des  Bakterienleibes. 
welche  an  und  fQr  sich  mit  basischen  Farbstoffen  so  gut  wie  gar  nicht  dar- 
stellbar,  mit  sauren  aber  nicht  bestimmt  genug  darstellbar  sind,  werden 
mit  Tinte  gebeizt  und  dann  mit  basischem  Fuchsin  gefárbt. 

Weiter  kommt  hier  in  Betracht  und  ist  zu  nennen  das  GRAM^sche 
Verfahren,  welches  auf  nachtragiicher  Beizung  basischer  Farbstoffe  mit 
dem  sauren  Metalloid  Jod  beruht.  An  gewissen  Bakterien,  zu  denen  die  be- 
treffenden  Farbstoffe  solch  besondere  Affinitát  beweisen,  dass  sie  durch  Jod- 
jodkali  nicht  gelockert  werden,  bilden  diese  Farbstoffe  im  Verein  mit 
Jodjodkali  ein  scbwer  losliches  Jodpigment,  welches  auch  durch  stárkere 
Differenzirungsmíttel  nur  áusserst  schwer  zu  entfernen  ist.  Bei  den  Bakterien, 
die  bei  Gram  entfárbt  werden,  hat  der  Farbstoff  grossere  Affinit&t  zum  Jod 
als  zum  Bakterium. 

Stárkere  Differenzirungsmíttel  (Alkohol,  Salpetersáure)  werden  bei  der 
Deckglasfárbung    gemeinhin    eigentlich    nur    bei    der    Tuberkelbacillen- 


"^  Znr  Darstellung  des  Ektoplasma  von  Kokk«^n  bedient  Unna  sich  des  in  Acetin  ge- 
lOaten  VesuvintannatlackeSf  den  er  als  solchen  in  toto,  qaasi  substantiv  verwendet. 
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fftrbiing  und  verwandten  Methoden  (Spořen  etc.)  verwendet.  Hier  beraht  ja 
díe  isolirte  Farbun^  dieser  Qebilde  gerade  au!  dem  erzielten  hohen  Echtheits- 
grade.  Bei  dem  angewandten  starken  Extraktionsmittel  werden  alle  anderen 
geíErbten  Gebilde  dekolorirt ;  nur  die  echt  und  speciell  s&ureecht  gef&rbten 
Oebilde,  wie  die  Tuberkelbacillen,  bleiben  g:efS.rbt.  Das  Princip  dieser  F&rbangf 
hat  sich  auch  fiir  Schnittpr&parate  fruchtbringend  erwiesen,  wo  Nicolle 
verschiedenen  Bakterien  darch  Gerbung  Saureechtheit  verliehen  hat.  Mast- 
zellenkorner  erweisen  sich  dagegen  schon  von  Nátur  als  szLureecht,  also 
Gebilde  starkster  Basophílie. 

Im  úbrígen  macht  man  bei  DeckglasfSrbungen  von  der  natQrlichen  oder 
seknnd&ren  Echtheit  geringeren  Gebrauch,  um  die  einzelnen  zusammenge- 
horígen  Substráte  vom  heterogenen  Gebilde  abzugrenzen.  Meist  f§,rbt  man 
substantiv  in  einfach  wásserigen  Losungen  und  entf&rbt  (wascht 
aus)  entsprechend  einfach  in  Wasser.  Das  ist  eigentlich  das  generelle 
Deckglasfárbeverfahren.  Will  man  hier  morphologische  Indivídualitáten  von 
einander  tinktoriell  absondern,  so  versucht  man  dies  durch  singulEre  F&rbung 
mit  speciíisch  wirkenden  Farbstoffen  oder  durch  simultane  Doppeltf&rbungen. 

Ausser  dem  Methylgrun  giebt  es  nun  leider  nicht  viel  wirklich  speci- 
fische  Farbstoffe  im  eigentlíchen  chemischen  Sinne,  da  sonst  so  ziemlich 
jeder  Farbstoff  jedeš  Substrát,  wenn  schon  verschieden  stark  und  nachhaltig 
echt  fSrbt.  Soweit  man  demnach  nicht  mit  der  verschiedenen  Struktur  des 
in  Nuance  gleich  Gef&rbten  auskommt,  kann  man  allenfalls  noch  eine  ver- 
schiedene  Intensitat  der  Fárbung  zu  Hilfe  ziehen.  So  řarbt  z.  B.  Al.-Hamatoxylin 
Kokken  viel  intensiver  als  Bakterien.  Kernbestandtheile  dunkler  als  plas- 
matische  Bestandtheile  etc. 

Ausser  dem  Al.-Hámatoxylin  kommen  vornehmlich  basische  Anilin- 
farbstoffe  bei  singulárer  Fárbung  zur  Anwendung,  wahrend  saure  Farb- 
stoffe wohl  meist  nur  zur  Gegenf&rbung  in  Kombination  mit  basischen  Farb- 
stoffen dienen.  Ledi^lich  bei  der  FErbung  von  Faden-,  Schimmel-  und 
Sprosspilzen  fínden  die  sauren  Anilinfarbstoffe  singuláre  Verwendung. 

Díe  verschiedenen  basischen  Anilinfarbstoffe  fárben  nun  auch,  wie 
erw&hnt,  in  síngulárer  Anwendung  fast  alle  Substráte,  aber  in  verschiedener 
GQte.  Ihre  eigentliche  DomzLne  sind  Zellkerne  und  Bakterien;  aber  auch  hier 
bestehen  specifische  Differenzen  \e  nach  der  Konstitution.  W&hrend  wír  bei 
den  sauren  Farbstoffen  je  nach  den  haptophoren  Gruppen  Sulfokorper, 
Karbonsáuren,  Phenole  und  Nitrofarbstoffe  unterscheiden,  sind  die  basischen 
Farbstoffe  sámmtlich  Amine  (Chinonimide);  sie  differiren  im  wesentlichen 
nach  der  Nátur  ihrer  Chromophore.  Hier  unterscheiden  wir  besonders  Ros- 
aniline,  Thiazine,  Azine,  Induline,  Acridine  und  Chinoline,  die  je  nachdem 
roth,  blau  oder  violett  sein  konnen. 

Wie  bei  den  sauren  Phenolen  (Xanthinen,  Oxyketonen)  und  Karbons&uren 
die  Farbstoffe  nur*  Deriváte  des  Benzol,  Naphtalin  oder  eines  entsprechenden 
dreigliedrigen  Ringes    sein  konnen,    so    auch    besagte    basische  Farbkorper. 

Je  nach  dieser  besonderen  Konstitution  wird  also  eín  basischer  rother 
Rosanilínfarbstoff  anders  und  anderes  fárben  als  ein  basisches  rothes  Rosindulin. 

Wir  erwáhnten  oben,  dass  z.  B.  Hamatoxylin  besser  Kerne  als  Bakterien 
farbt  Somit  haben  wir  ein  Míttel,  diese  beiden  Dinge,  die  sich  beide  baso- 
phil  verhalten,  beide  mit  basischen  Theerfarbstoffen  gleich  gut  fárbbar  sind, 
fárberisch  zu  differenziren,  indem  wir  die  Zellkerne  erst  mit  Alaunhámatoxylin, 
die  Bakterien  dann  mit  basischen  Theerfarbstoffen  zur  Darstellung  bríngen. 

Safranin  ist  ein  gutes  Kernfárbemittel,  ein  schlechter  Bakterienfárber. 
Farbt  man  demnach  ein  Práparat,    das    beide  Bestandtheile    enthált  (Eiter), 


*  Auch  der  fiiiifťckige  Pikroliiiig  kann  Farbstoffe  bildt^n  (Urobilin),  doch  Bpielen  diese 
ncben  den  Benzolfarbcn  wcder  in  der  Technologie  noch  Histologie  eine  Rolle. 

Encyklopftdie  d.  mikrodkop.  Technik.  %!. 
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mít  Safranín  nnd  entfemt  díeses  leicht  ans  den  Bakteríen,  so  kann  man 
letztere  mít  Methylenblau  nachífirben,  wfihrend  aus  den  Kemen  das  Safranín 
nícht  zu  entfernen  íst. 

Im  Qbrígen  kann  man,  wíe  schon  oben  erw&hnt,  nach  síngnl&rer  F&rbnng: 
mít  H&matoxylín  oder  eínem  basíschen  Farbstof!  den  weníg  gef&rbt  g^blíebenen 
Rest  des  Pr&parats  mít  eínem  saaren  Farbstof!  (Gosin,  S-Fuchsín,  Oranže) 
nachf&rben.  Aus  solchen  successíven  Ffirbungen  darf  man  níe  Schltlsse  aaf  díe 
chemísche  ChromophíLie  der  geffirbten  Substráte  zfehen,  wie  das  nenerding^s 
MossE  m  dehte. 

Díe  Nachf&rbung  mít  eínem  zweíten  basíschen  Farbstoff  direkt 
ohne  zwischengeschobene  Entffirbung  (s.  o.  Safranín  -  MethylgrQn)  bedingt 
verschíedene  ResuLtate,  deren  Analyse  oft  durch  díe  besondere  Nátur  der 
zur  Anwendung:  gfelangten  Farbstoffe  komplícírt  íst. 

Safranín-Methylenblau  oder  Methyl enblau-Safranín:  An  gewissen  Stellen 
wírd  sich  das  Safranín  dem  Methylenblau  summíren,  an  anderen  wírd  das 
Safranín  alleín  zur  Oeltung  gelan^^en,  da  es  das  betreffende  Substrát  als 
seíne  alleíníge  Domane  betrachtet,  wobeí  es  bei  vorangegangener  F&rbung 
dasselbe  pr&occupírt  und  so  der  F&rbung  des  Methylenblaus  entzíeht. 
bei  folgender  Farbung  das  vorher  dagewesene  Methylenblau  verdr&ngt> 
somít  Umf&rbung  bewírkt.  Aehnlích  Vesuvín-Oentianaviolett  etc.  etc. 

Am  eínfachsten  voUzíeht  sích  díe  Dífferenzírung  bei  síng:ul&rer  F&rbnng 
dort,  wo  díe  Nátur  des  ffirberíschen  Substrats  bei  Anwendung  ganz  be- 
stimmter  Farbstoffe  Metachromasíeen  der  letzteren  bewírkt. 

Metachromasieen,  d.  h.  Umschlag  des  Farbentones,  geben  unter  dem 
Eínfluss  von  S&uren  oder  Alkalien  alle  dle  Farbstoffe,  díe  man  in  der  Títrir- 
chemie  als  »Indíkatoren«  bezeíchnet;  z.  B.  von  natQrlíchen  Farbstoffen 
der  Lackmus  (Orseille,  OrceYn),  das  fQr  gewdhnlích  blauvíolett,  unter  Saure 
eínfluss  roth,  unter  Alkalíeínfluss  blau  wírd.  Aehnlích  verh&lt  sích  auch 
H&matoxylín,  Hámatein,  ja  selbst  Alaunh&matoxylin.  Oelbe  Kurkuma  wírd 
mít  Alkalien  braun.  Von  Theerfarben  werden  als  Indikatoren  verwandt^ 
wenn  wír  von  dem  farblosen  PhenolphtaleKn  absehen,  besonders  saure 
Farbstoffe,  wie  díe  gelbe  Rosols&ure  (Korallín),  eine  freíe  S&ure,  dle  mít 
Alkalien  rothe  Salze  bildet,  ein  Phenolfarbstoff ;  das  gelbe  Dimethylamido- 
azobenzol,  das  mít  Sfiuren  rothe  Salze  bíldet;  ferner  das  gelbe  Salz  des 
Trop&olin,  eines  Sulfofarbstoffes,  das  durch  Mineralsfiuren  in  díe  freíe  rothe 
Farbsáure  gespalten  wírd ;  das  rothliche  Salz  des  Kongo,  eines  Benzidinsulfo- 
farbstoff  es,  dessen  Fárbungen  durch  S&uren  gebláut  werden ;  von  basíschen 
Farbstoffen  scheínt  alleín  das  M ethyl violett  in  der  medicíníschen  Chemie 
verwandt  zu  werden,  ein  einsáuríges  basisches  Rosanilinsalz,  das  mít  Minerál- 
sáuren  (Salzsáure  des  Magensaftes)  zweísáurige  blaue  Salze  bíldet.  Wíe  aus 
Obígem  ersichtlích,  íst  díe  Ursache  der  Metachromasie  bei  den  einzelnen 
Farbstoffen  ganz  verschieden ,  insofern  als  der  Farbwechsel  bei  den  einen 
Farbstoffen  dadurch  bedíngt  wírd,  dass  gefárbte  Salze  gespalten  werden  und 
anders  geffirbte  Farbsauren  oder  Farbbasen,  Karbínole  (Anione  oder  Ratione) 
in  Freiheít  gesetzt  werden,  bei  anderen  umgekehrt  dadurch,  dass  freíe  gef&rbte 
S&uren  oder  Basen  mít  Alkalien  oder  S&uren  anders  gefárbte  Salze  Hefem, 
dass  mehrsáurige  oder  mehrbasische  Verbindungen  geliefert  werden  etc.  etc. 

In  der  Histologie  kennt  man  metachromatische  F&rbungen,  wenn  wír 
von  der  Beeinflussung  des  Hámoglobin  durch  Eosin  absehen,  in  erster  Linie 
bei  der  F&rbung  des  Schleímes,  ferner  der  Mastzellenkornungen.  Bel 
beiden  verwendet  man  ausschlíessllch  basische  Farbstoffe;  es  íst  índes  noch 
keineswegs  hinreíchend  aufgekl&rt,  au!  welcher  Eigenschaft  des  Schleímes 
díe  Metachromasie  der  betreffenden  Farbstoffe  beruht.  bezíehungsweise  wie 
infolgedessen  die  Metachromasie  des  Farbstoff  es  selbst  zu  deuten  ist.  Am 
meisten  scheínt  dafur  zu  sprechen,  dass  eine  alkalische  Reaktion  des  baso- 
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philen  Schleímes  vorlíegt,  wodurch  das  basísche  Farbsalz  chemisch  gespalten 
and  dann  das  in  Freiheít  gesetzte  Karbinol  lediglich  physikalisch  gebunden 
wírd  ohne  erneute  Salzbíldung.  Híerfur  spricht  besonders  das  l£rgebníss  der 
F&rbung  mít  rothen  basíschen  Farbsalzen,  díe  sích,  mít  Ausnahme  des 
Fuchsíns,  alle  gleích  verhalten.  Híer  kommt  ín  Betracht  Neatralroth, 
Safranin,  ferner  Pyronin  und  Acrídinroth,  deren  durch  Alkalízusatz  befreite 
Karbinole  mehr  weniger  gelblich  sínd  und  deren  Schleím-  und  Mastzellen- 
f&rbungen  ebenfalls  gelb  ausfallen.  Ob  díese  Erkl&rung  wírklích  die  ríchtige 
ist,  muss  dahíngestellt  bleiben,  obschon  auch  die  F&rbung  mít  víolettem 
Alaunhámatoxylín,  respektive  Much&mateYn  und  rothem  Mucikarmin  in  &hn- 
llchem  Sinne  spricht,  die  durch  den  Schleim  ebenfalls  in  aikalischem  Sinne 
beeinflusst  wird,  d.  h.  blau,  respektive  gelb  ausfallt.  Die  gelbe  Ffirbung  des 
Schleimes  durch  Safranin  entspricht  dann  einer  optisch  gelb  erscheinenden 
L5sung  von  Safranin  in  Kalilauge. 

Die  Ffirbung  mit  violetten  basischen  Farbstoffen,  und  zwar  sámmtlicher 
Chromophore,  f&Ut  roth  aus,  wie  denn  ja  auch  violette  Farbstoffe  im  Reagenz- 
glase  durch  Alkalien  gerdthet  werden  (durch  Sáuren  (H  Cl),  aber  im  Gegen- 
satz  zu  Lackmus  gebláut  [s.  o.]  infolge  Bildung  mehrs&uriger  Salze);  es  steht 
indes  nicht  fest,  welcher  Nátur  die  hierbei  gebildeten  rothen  Produkte  sind, 
ob  es  als  solche  existirende  und  bestándige  Karbinole  sind,  oder  was  sonst 
ihr  Wesen  ist.  Híer  kommen  ín  Betracht  von  Rosanilinen  Hexamethylviolett, 
Krysta11víolett,Gentianaviolett;  von  Eurhodinen  Neutralviolett,  von  Safranínen 
Amethystviolett,  von  Oxazinen  Kresylechtviolett  R  extra,  von  Thiazinen 
Thionín  und  Methylenviolett. 

Auch  von  blauen  basischen  Farbstoffen  sínd  metachromatische  Fár- 
bungen  des  Schleimes  und  der  y-Granula  bekannt,  so  vom  Toluidinblau,  welches 
rothe  F&rbungen  giebt,  und  vom  sogenannten  polychromen  Methylenblau 
(Unna).  Besonders  schwierig  ist  die  Farbung  mit  letzterem  zu  erkl&ren;  man 
stimmt  nur  darín  úberein,  dass  keine  eígentliche  Metaohromasíe  vorlíegt, 
sondem  eine  Elektion,  insofern  als  zwei  práformirte  Farbstoffe,  ein  blauer  und 
ein  rother,  in  Betracht  kommen,  von  denen  der  blaue  Keme,  der  rothe 
Schleim  tingirt.  Das  polychrome  Methylenblau  entsteht  n&mlich,  wenn  man 
Methylenblau  mit  Alkalien  behandelt;  dann  n&mlioh  bildet  sich  aus  dem  blauen 
Farbstoff  daneben  noch  ein  rothlícher  Farbstoff,  dessen  Deutung  (Methylen- 
violett, Methylenazur)  bísher  noch  nicht  sicher  gelungen  ist.  Dieser  Farbstoff 
ist  es  auch,  der  bei  der  RoMANOwsKY-NocHT'schen  Methode  den  Chromatín- 
kern  des  Malaríaparasíten  f&rbt.  Im  Gegensatz  zum  stark  basischen  Methylen- 
blau tritt  bei  dem  schwácher  basíschen  Toluidinblau  schon  ohne  Alkalízusatz 
entsprechende  Metachromasie  seitens  des  alkalisch  reagirenden  Schleimes  ein. 
Vielleicht  handelt  es  sich  auch  híer  um  physikalische  Bindung  der  rothen 
Karbínolbase  von  Toluídinvíolett  oder  Toluidinazur. 

Von  sonstigen  Metachromasien  von  geringerer  Bedeutung  kamen  ín 
der  Histologie  noch  ín  Betracht  díe  Fárbung  des  Aktinomycespílzes  míttels 
Orceíns  und  die  F&rbung  der  Elastíca  in  alkoholischer  Kresofuchsínlósung 
(Weigert),  die  blau  ausfállt  wie  die  alkoholísche  LSsung  selbst,  wáhrend 
Schleim  und  Zellkerne  roth  werden,  wie  die  w&sserige  Losung  des  Farb- 
stoffes.  Die  Deutung  dieses  Vorgangs  muss  wohl  rein  optische  Princípien 
der  Theorie  der  starren  Losungen  zu  Hilfe  nehmen.  Es  fárben  námlích  auch 
die  póly  gen  etíschen  Beízenfarben  (Alízaríne)  le  nach  der  angewandten  Beize 
(Chrom,  Eisen)  in  verschiedener  Farbe,  losen  sich  ín  jeder  Beize  mit  anderer 
Nuance,    ebenso  wie  Jod  ín  Wasser  gelb,  in  Chloroform  aber  blau  wird. 

Jedenfalls  ist  klar,  dass,  wenn  Substráte  von  verschiedenem  Chemis- 
mus ín  einem  und  demselben  Práparat  vorhanden  sínd,  weiche  Metachro- 
masien zu  veranlassen  imstande  sínd,  es  gelingt,  schon  mit  solchen  meta- 
chromatíschen  Farbstoffen  in  einfachster  Weise  Differenzírungen  zu  erzíelen. 
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Von  f^rčsster  Bedeutung  in  der  Mikroskopie  haben  sích  die  polychro- 
matischen  Simultanf&rbungen  erwiesen,  d.  h.  die  auf  physikalíscher  oder 
chemíscber  Elektion  (s.  o.)  beruhenden  differentiellen  Kombinations- 
fftrbungen,  welche  auf  der  Verwendung  von  Farbgemíschen  beruben. 

Hier  mussen  wir  einmal  jene  Farbgemísche  besonders  betrachten,  deren 
eine  Komponente  specifische  Eígenschaften  bat,  und  deren  Princip  somit 
bereits  oben  besprocben  ist.  Hier  geh5ren  z.  B.  alle  jene  F&rbungen  hin,  die 
MetbyigrQn  entbalten,  sei  es  in  Rombination  mit  sauren  Farbstoffen  (Triacid: 
MetbylgrOn,  S-Fucbsin,  Orange  G)  oder  in  Kombination  mit  basischen 
(Pyronin). 

Aach  bíer  f&rbt  es  n&mlich  ausscbliesslicb  ZelLkerne  und  hebt  diese 
als  solche  hervor;  alles  úbrige  f&rbbare  Materiál,  sei  es  oxyphil  oder  selbst 
basophil,  Qberl&sst  es  den  anderen  Komponenten  des  Gemisches;  so  werden 
im  Triacid  die  basophilen  Lympbocytenleiber  mit  saurem  Fucbsin-S  rosa 
tingirt,  im  Methylgrún  Pyroníngemiscb  die  Lympbocytenleiber  und  Kokken 
rotb,  die  Mastzellenkorner  gelb  etc.  etc.  Aehnlicb  verbalten  sich  die  Gemische, 
die  Alaunbfimatoxylin  enihalten  (Hámatoxylin,  Eosín  etc.)* 

Soweit  Farbstoffe  von  nícht  so  ausgesprocbener  Specificit&t  in  Betracht 
kommen,  haben  wir  oben  schon  erdrtert,  welche  SchlOsse  aus  solchen  Far- 
bungen  zu  ziehen  sind.  Wir  sahen,  dass  Gemische  aus  Farbstoffen 
eines  Charakters  Schlusse  auf  die  physikalische  Beschaffenheit  des  Sub- 
strats  (elektive  Absorption)  zulassen,  neutrale  Gemische  indes  Schltlsse  auf 
den  Chemismus. 

Wendet  man  Gemische  homogener  Nátur  an,  so  erweist  sich  weit- 
poriges  Materiál  als  cyanophil,  engporiges  als  erythrophíl  und  xanthophil. 
Solche  Gemische  sind  besonders  das  von  Ehrlich  angegebene  Triglycerín- 
gemisch,  das  aus  drei  sauren  Farbstoffen  besteht,  dem  blauen  Indulin, 
eínem  Sulfofarbstoff,  dem  rothen  Eosin,  einer  Oxykarbonsaure,  und  dem 
gelben  Aurantia,  einem  Nitrofarbstoff. 

Wíll  man  basische  Farbstoffe  mit  einander  kombiniren,  so  gelíngrt  das 
am  besten  mittels  Chromgrtln,  Fuchsin  und  Vesuvin. 

Von  neutr alen  Gemischen  muss  man  unterscheiden  solche,  deren 
saure  Komponenten  Karbonsáuren  sind,  von  solchen,  die  Sulfos&uren  ent- 
balten ;  Nitrokorper  kommen  nicht  In  Betracht,  da  mit  ihnen  basische 
Farbstoffe  unloslíche  und  undíssoziirbare,  lackáhnliche  Salze  bilden. 

Von  Karbonsáuren  kommt  besonders  in  Betracht  das  Eosin,  das  mit 
basischen  Farbsalzen  wahrscheinlích  bí basische  Verbindungen  bildet.  wobei 
1  Mol.  Eosin  2  Mol.  Farbbase  bindet.  Man  korabinirt  es  gewohniich  mit  Methylen - 
blau,  kann  aber  auch  violette  Farbstoffe  verschiedenster  Gruppen  verwenden. 
Sehr  geeignet  erwies  sich  mir  die  V^erbindung  mit  Toluídinblau,  welches 
sowohl  vor  dem  Methylenblau  wie  vor  den  violetten  Basen  VorzQge  besítzt, 
bezíehungsweise  die  Vorzuge  beider  in  sich  vereinígt.  Mit  den  violetten 
Farbstoffen  theilt  es  die  metachromatische  Eigenschaft,  mit  dem  Methylen- 
blau den  Umstand,  dass  die  blaue  Nuance  sích  von  der  rothen  mehr  abhebt 
als  bei  den  violetten  Farbstoffen. 

Bei  Kombination  mit  Sulfofarbstoffen  darf  man  nur  als  basische 
Komponenten  Farbammoniake  verwenden,  deren  Žahl  eine  beschr&nkte  ist. 
Hier  kommt  es  n3,mlich  zuř  Bildung  einer  leicht  zersetzlichen  triaciden  Ver- 
bindung  des  basischen  Farbsalzes,  wobei  1  Mol.  desselben  3  Mol.  Farbs&ure 
bindet.  Die  rothen  Farbstoffe  treten  bekanntlich  vor  den  blauen  und  violetten 
Kernfarben  zurOck,  sind  also  von  untergeordneter  Bedeutung.  In  Betracht 
kommen  nur  Pyronin,  alienřalls  Rhodamin.  Von  violetten  Farbstoffen  gehSren 
hi^rher  Hexamethylviolett,  ferner  besonders  Amethystviolett,  die  beide  meta- 
chromatisch  sind.  MethylgrQn,  ebenfalls  ein  Farbammoniak,  bildet  nur  spe- 
cifische Fárbungen   (Triacid);    am    geeij^netsten    ist  auch    hier  Methylenblau, 
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welches  aUerdín^s  nicht  metachromatísch  ist,  wie  die  víoletten  Farbstoffe, 
aber  distinktere  Farbungen  leistet.  ToLuídinblau  ist  keín  Ammoniak.  Von 
sauren  Farbstoffen  sind  allein  geeignet  stark  diffundirende  helle  (rothe  und 
gelbe)  Polysulfosauren  sferíngerer  Tinktoríalkraft,  also  LichtgrQn,  S- Rubín, 
Orange.  Man  kombinirt  am  besten  die  víoletten  Farbstoffe  mít  Líchtgríin 
oder  Orange,  die  blauen  mit  S-Fuchsín. 

Wahrend  man  bei  Kombination  mit  Karbons&uren  dem  basischen 
Methylenblaa  nur  ein  weníg  Eosin  zusetzt,  den  sich  bildenden  Niederschlag 
neutralen  Farbsalzes  mithin  in  einem  Ueberschuss  des  basischen  Farbstoffes 
aufl5st,  erweíst  es  sich  hier  bei  SulfosHuren  als  n5thig,  den  neutraien  Farb- 
stoff  ín  einem  Ueberschuss  des  sauren  Farbstoffes  aufzulosen.  Man  ffigt  der 
Methylenblaulosung  soviel  S  Fuchsin  hinzu,  bis  ein  Niederschlag  entsteht, 
und  ffigt  weiter  soviel  zu,  bis  dieser  sich  eben  wieder  auflost. 

Man  kann  nun  schliesslich  die  Differenzirung  so  weit  treiben,  dass  man 
physikalische  und  chemische  Elektion  in  einem  Oemisch  kombinirt. 

Zum  Beispiel  kann  man  zu  einem  Gemisch  von  Methylenblau  und 
Vesuvín,  also  von  zwei  basischen  Farbstoffen,  auch  saures  Eosin  hinzufiigen; 
hierbei  bindet  1  Mol.  Eosin  je  1  Mol.  Methylenblau  und  Vesuvín. 

Oder  man  kann  die  zwei  basischen  Farbstoffe  Methylenblau  und  Pyronin 
derartig  mit  dem  Sulfofarbstoff  Orange  G  kombiniren,  dass  ein  Farbgemísch 
aus  zwei  neutralen  Farbstoffen  Methylenblau -Orange  +  Pyronin- Orange 
entsteht. 

Schliesslich  kann  man  einen  basischen  Farbstoff,  etwa  Methylenblau, 
mít  zwei  sauren  Sulfofarbstoffen,  Orange  G  und  S-Fuchsin,  derartig  kombi- 
niren,  dass  eine  triacide  Verbindung  des  Methylenblau  entsteht,  welches  je 
nachdem  1  Mol.  Orange  und  2  Mol.  S-Fuchsin  oder  2  Mol.  Orange  und  1  Mol. 
S- Fuchsin  gebunden  enthalt. 

Es  ist  klar.  dass  auf  diese  Weise  die  weítgehendsten  panoptíschen 
Dífferenzirungen  erzielt  werden  konnen.  Pappenheim's  Pantriacid  (2  Vorschr.) 
enthalt  Methylenblau.  Methylenazur,  Eosin  und  Tartrazin. 

Zum  Schlusse  sei  noch  erwahnt,  dass  Hamatoxylín  eine  Kombination 
nur  mit  sauren  Farbstoffen  vertrágt,  nicht  aber  mit  natúrlichen  (Alaun- 
karmín)  oder  ktinstlíchen  basischen  Kernfarbstoffen,  die  keine  Dífferenzirungen 
ergeben,  sondern  sich  nur  dem  Alaunhámatoxylin  addiren. 

Man  setze  nun  ein  Deckglastrockenpraparat  zur  Erforschung  seiner 
physikalischen  und  chemíschen  Verh&ltnisse  folgenden  F&rbungen  aus,  die 
sich  als  besonders  geeígnet  erwiesen  haben: 

1.  Ehrlichs  Glyceringemisch,  enthaltend  3  saure  Farbstoffe:  Indulin- 
Eosin-Aurantía; 

2.  drei  basiscbe  Farbstoffe:  MalachitgrQn  +  Fuchsin  -f  Chrysoidin  (Phos- 
phin),  respektive  Methylgrun  +  Pyronin  +  Vesuvin; 

3.  neutrophile  Gemische  wie:  Indazinblau  +  S  Fuchsin,  Safranín  +  Licht- 
griin,  Auramin  +  Wasserblau ; 

3a.  Triacid  aus  2  basischen  Farbstoffen  :  MethylgrQn  +  Pyronin  +  Orange  ; 
Sb.  Triacid  aus  2  sauren  Farbstoffen :  Methylgrun  +  S  Fuchsin  -f  Orange ; 

4.  Pappenheims  Pantriacid  (1.  Vorschrift) :  Methylenblau  +  S  Fuchsin  + 
Orange. 

Alle  diese  Farbungen  ergánzen  einander.  Hierzu  treten  weiter  die  zwei 
wichtigsten  klassischen  Fárbungen: 

5.  Methylenblau,    Eosin  successiv    und  simultan   (Plehn,   Czenczinsky, 

WiLLEBHAND,    EhRLICH,    MkHAELIS,    LeISKMEN)  ; 

6.  AlHámatoxylin,  Eosin, 
zu  denen  auch  neuerdings 

ba,  Methylenblau,  Methylenazur,  Eosin  (Romanowsky,  Ziemaxn,  Nocht, 
Reuter,  Michaelis,  Giemsa)  hinzugetreten  ist. 
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Mit  diesen  beiden,  respektive  drei  F&rbangen  kann  man  gewShnlich  v511ig 
auskommen.  Man  kann  sie  aber  noch  panoptíscher  machen,  indem  man  díe 
Vorzúge   der  Fárbungen   sub    1 — 4  íhnen  verleiht.    Man  farbe  alsdann  mit: 

7.  H&matoxylin  —  Glyoeringemísch ; 

8.  Pappbnhbim's  Pantriacíd  (2.  Vorschrift) :  Methylenblau,  Methylenazur, 
Eosin,  Orange  (Tartrazin); 

9.  Hamatoxylin  —  Pantriacíd,  1.  Vorschrift; 

9a.  H&matoxylin  —  Pantriacíd,  2.  Vorschrift.  Pnppenheim,  Hamburg. 

Tropaeolln  O,  Syn.  fíir  Chrysoin  (Casella). 

NiKiFOROFF  benutzt  zur  Farbnng  der  Rekurrensspírillen  eine  Mischong 
von  10  Theilen  koncentrirter  w&sseriger  MethylenblaulSsung,  5  Theilen  l^/^iger 
alkoholischer  Tropaeolinlosung  nnd  2  Tropfen  l^/ooiger  Kalílauge. 

Tropaeolln  OÓ,  Syn.  ftir  Orange  IV  (Casella). 

Tropaeolln  OOO,  Nr.  l  und  Nr.  2,  Syn.  fQr  Orange  I,  resp    II. 
Von  MóRNER  und  Wolters  zur  Farbung  des  Knorpels  benutzt.  (Naheres 
síehe  Knorpel.) 

Trypsin  síehe  Verdauung  als  histologische  Methode,  síehe  auch 
Enzyme. 

Tuberkelbacillen.  I.  Allgemeine  Eigenschaften  der  Tu- 
berkelbacillen. Dle  Tuberkelbacillen,  díe  Erreger  der  Tuberkulose,  sind 
Qberaus  feine  Stábchen  von  1,6 — 3,5  tx  Lfinge.  Sie  sind  selten  ganz  gerade 
gestreckt,  meist  zeigen  sie  leíchte  Kníckungen  oder  Biegungen.  Oft  er- 
scheinen  die  BacíUen,  wenígstens  in  gef&rbten  Práparaten,  geglíedert,  aus 
einzelnen  K5rnchen  zusammengesetzt,  so  dass  rosenkranzartige  Formen 
entstehen.  Im  fríschen  tuberkulosen  Gewebe  líegen  sie  meist  einzeln  oder 
zu  zweien  —  dann  gewdhnlich  unter  spitzem  Winkel  gekreuzt  oder  parallel 
dicht  neben  einander  —  beisammen,  im  zellenarmen,  ín  Verk&sung  be- 
griffenen  Gewebe  dagegen  findet  man  sie  oft  ín  grossen  Mengen  zusammen- 
liegend,  so  dass  solche  Stellen  durch  die  besondere  F&rbung  der  Tuberkel- 
bacillen oft  schon  mit  schwacher  Vergrosserung  kenntlich  sind. 

Eígenbeweglíchkeit  besitzt  der  TuberkelbaciUus  nicht.  Die  Kultivirung 
gelingt  am  besten  auf  Blutserum  oder  Glycerinagar  (Agar  mit  6%  Glycerin- 
zusatz):  Hierbei  bilden  sich  nach  2 — 3  Wochen  grauweisse  trockene  Schuppen. 
Das  Temperatur  optim  um  fdr  das  Wachsthum  der  Bacíllen  liegt  zwíschen 
31^  und  380  C. ;  bei  einer  Temperatur  unter  30®  und  aber  42^  w&chst  der 
Bacillus  nicht. 

Díe  Kulturen  mfissen,  wenn  sie  virulent  bleiben  sollen,  sorgf&ltig  vor 
Licht  geschfitzt  werden;  diffuses  Tageslícht  todtet,  wíe  Roch^'^)  gezeigt  hat, 
Kulturen,  die  dicht  am  Fenster  aufgestellt  sind,  ín  5 — 7  Tagen  ab,  direktes 
Sonnenlícht  erheblich  schneller,  námlich  in  einigen  Stunden,  oft  sogar  schon 
ín  wenigen  Minuten. 

II.  Tínktorielle  Eigenschaften  der  Tube  rkelbaci  Hen  s&u  re  festi  gkeít. 

In  íhrem  f&rberíschen  Verhalten,  das  im  Folgenden  n&her  be- 
sprochen  werden  soli,  unterscheíden  sich  die  Tuberkelbacillen,  die  Qber- 
haupt  grosse  Resistenz  gegen  áussere  Einflfisse  zeigen,  ínsofern  von  allen 
anderen  Bakterienarten ,  als  sie  díe  Tinktion  durch  díe  Qblichen  basíschen 
Anilinfarbstoffe  schwer  annehmen ,  wenn  sie  aber  einmal  gef&rbt  sind ,  den 
Farbstoff  wíederum  bedeutend  fester  zurQckhalten,  d.  h.  sich  dann  auch  den 
Entfarbungsmittein ,  Alkohol  und  Saure,  gegenuber  schwerer  zugfinglích 
zeigen  als  alles  Qbrige  im  Práparat  Befindliche,  auch  als  alle  anderen 
\kteríen,  eine  Thatsache,  díe  zuerst  von  Ehrlicu^^)  festgestellt  worden  ist. 
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Man  muss  deahalb,  um  in  einem  Pr&parat  etwa  vorhandene  Tuberkel- 
bacillen sícher  zur  Darstellnng  zu  bringen,  den  betreffenden  Farbstoff  be- 
sonders  íntensiv  eínwírken  lassen. 

Dieses  ganz  eígenartige  Verhalten  der  Tuberkelbacillen  erfordert  zwar 
einerseits  eine  etwas  umstándliche  F&rbeprocedur ,  giebt  aber  au!  der  an- 
deren  Seite  dem  Forscher  wie  dem  Arzte  fast  ausnahmslos  die  MSglichkeit, 
im  eínzelnen  Fall  mit  Sícherheit  zu  entscbeiden,  ob  er  Tuberkelbacillen  vor 
aich  hat  oder  nicht. 

Die  eigenthúmlichen  tinktoriellen  Eigenschaften  der  Tuberkelbacillen 
und  insbesondere  ihre  Sfiurefestigkeit  ffihren  neuere  Autoren,  Rlbbs^^), 
Unna^i),  Koch  2^),  auf  einen  betráchtlíchen  Fettgehalt  der  Bacillenleiber 
zurťlck.  Zuerst  stellte  Hammbrschlao^^)  fest,  dass  der  Tuberkelbacillus  im 
Gegensatz  zu  anderen  Bakterienarten  einen  hohen  Procentsatz  durch  Aether 
und  Alkohol  extrahirbarer  Substanzen  enth&lt.  Sodann  berechneten 
DE  ScHWEiDNiTZ  und  DoRSET  B^) ,  dass  die  Trockensubstanz  des  Tuberkel- 
bacillus zu  37^/o  aus  Fett,  und  zwar  hauptsfichlich  Palmitins&ureglycerid 
bestehe.  Unna  hat  úbrigens  durch  Behandlung  von  Tuberkelbacillenkulturen 
mit  Osmíums&ure  den  grossen  Fettgehalt  der  Bacillen  makroskopisch  kennt- 
lich  gemacht.  Koch  wies  zwei  unges&ttigte  Fettsáuren  in  dem  Tuberkel- 
bacillus nach;  die  eine  ist  in  verdQnntem  Alkohol  ISslich  und  leicht  durch 
Natronlauge  verseifbar,  die  andere  dagegen  Idst  sich  nur  in  siedendem  abso- 
luten Alkohol  oder  Aether  und  ist  sehr  schwer  verseifbar.  Beíde  nehmen 
zwar  die  specifische  Tuberkelbacillenffirbung  an;  da  aber  durch  die  Behand- 
lung mit  S§.ure  und  Alkohol  die  erste  Fettsfiure  gel5st  wird,  so  bleibt  nur 
die  zweite,  in  kaltem  Alkohol  unl5sliche  zuruck,  und  diese  ist  der  elgentliche 
TrSrger  der  Tuberkelbacil!enfS.rbung. 

In  neuester  Zeit  ist  von  Klein  ^')  und  etwas  spater  von  Marmorbk  ^o) 
der  interessante  Nachweís  gefQhrt  worden,  dass  ganz  jung  gewachsene 
Tuberkelbacillen  nicht  s&ure-  und  alkoholfest  sind;  Marmorek  erkl&rt  diese 
Tbatsache  dadurch,  dass  der  junge  Tuberkelbacillus  noch  nicht  mit  jener 
Fett-  und  Wachshtllle  umgeben  sei,  welche  einerseits  es  den  gew5hnlichen 
basischen  Farbstoffen  unmSglich  mache,  mit  dem  Protoplasma  des  Tuberkel- 
bacillus in  Beriihrung  zu  kommen,  und  andererseits  die  S&ure  und  den 
Alkohol  daran  hindern,  den  einmal  eingedrungenen  Farbstoff  wieder  zu 
entziehen.  Die  Wahrscheinlichkeit ,  dass  Tuberkelbacillen  in  ihren  ersten 
Jugendformen  durch  Sauren  leicht  entf&rbt  werden,  und  dass  so  die  jtlng- 
sten  Bacillen  unserer  Beobachtung  entgehen,  hatte  sohon  lange  vorher 
Ehrlich***)  betont. 

Femer  ist  es  Borrel  gelungen,  den  Tuberkelbacillen  kfinstlich  die 
S&ure-  und  Alkoholfestígkeit  zu  nehmen:  durch  Ifingeres  Einwirken  von 
warmem  Xylol  konnte  den  Tuberkelbacillen  eine  wachsartige  Masse  ent- 
zogen  werden,  welche  s&ure-  und  alkoholfest  war,  w&hrend  die  behandelten 
Tuberkelbacillen  diese  Eigenschaft  eingebusst  hatten,  wohl  aber  noch  die 
Fahigkeit  besassen,  Tuberkel  zu  erzeugen.  Schon  vorher  hatte  Koch  dar- 
auf  hingewiesen,  dass  man  durch  Extraktionsmittel  die  Tuberkelbacillen 
ihrer  specifischen  F&rbbarkeit  berauben  kann. 

III.  Die  verschiedenen  Farbgemische  fdr  Tuberkelbacillen. 

Die  ursprQngliche  F&rbemethode,  die  Koch-^)  zuerst  anwandte,  als  es 
ihm  im  Beginn  seiner  Forschung  darauf  ankam,  in  Schnitten  von  jungen 
grauen  Lungentuberkeln  frísch  getddteter  Thiere  etwaige  konstant  vor- 
kommende  Bakterien  nachzuweisen,  war  die  folgende:  Der  Schnitt  oder  das 
Trockenpráparat  kam  auf  24  Stunden  bei  gewShnlicher  Zímmertemperatur, 
resp.    auf  Ya — I   Stunde   bei  40^  C  in    ein  Gemisch  von  200  Ccm.  Aq.  dest.^ 
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1  Ccm.  gesattigter  alkolischer   MethylenblaulSsung,   0,2  Ccm.  lOVoiff^P  Kali- 
lauge. 

Das  auf  diese  Weise  dunkelblaa  geffirbte  Pr&parat  wurde  zun&chst  ín 
Wasser  abgespúlt  and  gelangte  fQr  eine  Viertelstunde  ín  eine  gesattigte  wásse- 
rige  Ldsung  von  Vesavin  (Bismarckbraun) ;  nach  abermalígem  AbspQlen  in 
Wasser  warde  es  sodann  ín  absoluten  Alkohol  OberfQhrt,  um  schlíesslich  nach 
der  Aufheliung  ín  Balsam  eíngeschlossen  zu  werden.  Auf  díese  Weíse  konsta- 
tirte  Koch  zuerst  ín  solchen  Schnítten  das  regelmássige  Vorkommen  von 
feínen  st&bchenartígen  Gebílden  —  den  Tuberkelbacíllen  — ,  die  blau  ge- 
blíeben  waren,  wfihrend  die  Obrígen  Bakteríen  und  die  Oewebskerne  die 
braune  Farbe  angenommen  hatten. 

Es  muss  an  díeser  Stelle  erw&hnt  werden,  dass  ganz  kurze  Zeít  nach 
der  ersten  KocH^schen  Veroffentlíchung  Baumgarten^)  unabh&ngíg  von  Koch 
im  tuberkulosen  Gewebe  míitels  Aufheliung  der  Práparate  durch  sehr  ver- 
dfinnte  Kalí-  oder  Natronlauge  Bacíllen  nachwíes,  die  sích  als  ídentísch  mít 
den  KocH^schen  herausstellten. 

Noch    ím    selben  Jahre  (1882)    publicírte  Ehrlich^*^)  die  Herstellungs- 
weise  seiner  Anílinwasser-Farbstofflosungen,  die,   ursprunglich  fQr  die  Far- 
bung    der   Tuberkelbacíllen    konstruírt,    seitdem    fQr    die    Bakteríen f ar bung 
Qberhaupt  eine  fundamentale  Bedeutung  gewonnen  haben.  Ehrlich  erkannte 
namlich,  dass  das  F&rbungsvermogen  und  die  Fárbungsintensítát  der  wásserig- 
alkoholíschen  L5sungen    durch    den  Zusatz    \'on  Anilinwasser   erheblích    ge- 
steigert  werden  kann.  Wíe  Ehrlich  annimmt**^),   »ínkrustírt  sích  die  Bacillen- 
hQlle  allmáhlích   mít  den  Stoffwechselprodukten  des  BacíUus,  die  ihre  Darch- 
gangigkeit  immer  mehr  und  mehr  herabsetzen. . . .  Das  Anilin  spíelt  eine  doppelte 
Funktion,  indem  es  einerseits  die  Bacillenhúlle  durchgángíger  inacht,  anderer- 
seits  sích    mít  dem  Pigment  zu  der  fQr  die  Brillanz  der  F&rbung  notbígeo 
Doppelverbíndung    paart.«   Die  damals  von  Ehrlich  acgegebene  und  seither 
noch  immer  zur  Tuberkelbacillenfárbung    vielfach  angewendete  Ldsung,    die 
eine  Míschung  einer  gesáttigten  wásserígen  Anílínl5sung  und  einer  ges&ttíg- 
ten    alkoholíschen  Farblosung    darstellt,    wírd    auf  folgende  Weise  bereitet: 
Man    schQttelt  4  Ccm.  Anilín    (Anílinol)    mít    100  Ccm.    destillírtem  Wasser 
etwa    5  Minuten    lang    stark,    fíltrírt    dann    die  FlQssígkeit   durch   ein    mít 
destillírtem  Wasser  vollstándíg  angefeuchtetes  Fílter  und  setzt  zu  dem  Fil- 
trát, das  ganz  klar  sein  muss  und  Anilinwasser  genannt  wírd,  nach  W^eigert^*) 
am  besten  1 1  Ccm.  einer  gesáttigten  alkoholíschen  Fuchsinlosung,  schQttelt 
die  Mischung    oinígemale    und   lasst  sie    dann  einige  Stunden  ruhig  stehen, 
damít     sích     die    Farbstoffniederschláge     zu    Boden    setzen.     Schon     nach 
G — 10  Stunden    hat    sích    die  Losung    so    weit    geklárt,    dass    sie    benutzt 
werden    kann;    man    entnimmt    dann    mít   einer   Pipette   jeJesmal    aus  den 
oberen  Schíchten  der  FlQssigkeit  soviel  Farblosung  als  fQr  das  betreffende 
Práparat  ndthi«:  ist  und  lasst    die  Flasche    selbst,    ín    der    die  Ldsung  ent- 
halten  ist,  nach  Moglichkeit  ruhig  stehen,  um  nicht  die  abgesetzten  Farb- 
stoffniederschláge wíeder  aufzuwirbeln.    Die   EHRLiCHsche  Losung    gíebt  die 
schonsten  farbenkráftigsten  Bilder,  wenn  sie  gleich  ín  den  ersten  Tagen 
nach  íhrer  Herstellung  verwandt  wírd,  und  der  Verfasser,  der  selbst 
Jahre  híndurch  mít  derselben  gearbeitet  hat,    mochte  díesen  Zeítpunkt  als 
den  p:eeignetsten  fQr  all  die  Fálle  empfehlen,  ín  denen  es  darauf  ankommt 
ganz  vereinzelte  Tuberkelbacíllen  in  einem  Práparat  mít  Sicherheit  zu  fftrben. 

FQr  weniger  difficile  Zwecke  kann  man  die  L5sung  auch  ganz  got 
noch  8 — 10  Tage  nach  ihrer  Herstellung  verwenden;  spáter  aber  wírd  sie 
allmáhlích  missfarbig  und  ist  nicht  mehr  zu  gel»rauchen.  Práparate,  die  mít 
dem  oben  angegebenen  Fuchsin-Anilinwassergemisch  gefárbt  sínd,  werden 
nachher  am  besten  mít  einer  Methylenblaulosung  gegengefárbt,  wíe  weíter 
unten  noch  genauer  geschildert  werden  soli.    Statt  der  Fuchsinldsung  kann 
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man  aber  auch  genau  díeselbe  Menge  von  gesáttigter  alkoholíscber  Gen- 
tianavíolett-  oder  Methylviolettl5sung  zu  dem  Anílínwasser  zasetzen,  nur 
wird  man  dann  als  Kontrastfarbe  keine  blaue.  sondern  eine  braune  Fárbong, 
am  besten  Bismarckbraun  wáblen. 

Bald  nacb  Publikation  der  EHRLiCHSchen  Methode  kam  eine  neue 
Losung  zur  Fárbung  von  Tuberkelbacíllen,  die  sogenannte  ZiEHL^sche  L5sung, 
in  Oebraucb.  Síe  wird  in  der  Weise  dargestellt,  dass  man  10  Ccm.  einer 
gesáttigten  alkoboliscben  Fuchsinlósung  mit  100  Ccm.  einer  5VoíS»@Q  wásse- 
rigen  Karbols&urelosung  vermischt.  Nach  GCnther^^),  der  úbrigens  betont, 
dass  man  zur  Herstellnng  dieser  Karbols&urelosung  destillirtes  Wasser 
verwenden  muss,  tr&gt  die  ZiEHťsche  Losung  íhren  Namen  insofern  mit 
Unrecht,  als  Ziehl^^)  ursprĎnglich  eine  Mischung  einer  27oigBn  alkoboli- 
scben Methylviolettlosung  mit  Karbolsaurelosung  angegeben  bat  und  erst 
Neelsen^s)  1885  statt  der  Metbylviolettlosung  die  Fuchsinlosung  einfQhrte. 

Das  Karbolfucbsin,  das  heute  in  Deutschland  bei  den  Praktikem  fast 
ausschliesslich  fur  die  Tuberkelbacillenfarbung  verwandt  wird,  bat  allerdings 
vor  der  EHRLiCH^scben  Losung  den  einen  Vorzug,  dass  es  dauernd  baltbar 
und  infolgedessen  iederzeit  gebrauchsfertig  káuflich  zu  bezieben  ist.  Es  steht 
aber  die  Karbolfuchsinlosung,  wie  der  Verfasser  wiederholt  feststellte,  ein- 
mal  an  Intensitat  und  Sicherheit  der  Fárbung  hínter  der  EHRLicHschen 
Ldsung  zurQck;  ausserdem  bat  sie,  wie  GCnth  r  hervorbebt,  die  unange- 
nehme  EigenthĎmlicbkeit,  die  Práparate  mit  grosseren  oder  kleineren  rund- 
lichen  Farbstofíflecken  zu  bedecken,  die  sich  durch  das  nachfolgende  Ab- 
spdlen  in  Wasser  schwer  oder  gar  nicht  entfemen  lassen. 

Diese  beiden  Farblosungen,  die  EHRLicH'sche  und  die  ZiEHL-NEELSENsche, 
werden  heutzutage  fQr  die  Tuberkelbacillenfarbung  ausschliesslich  ange- 
wandt. 

Der  Tuberkelbacillus  ist  auch  nach  der  GRAM^scben  Methode  fárbbar, 
doch  míissen  nach  dem  oben  Auseinandergesetzten  die  Pr&parate  langer 
und  intensiver  mit  der  Farblosung  behandelt  werden,  als  dies  bei  anderen 
leichter  farbbaren  Bakterien  erforderlich  ist. 

Der  Vollstándigkeit  wegen  sei  noch  erwáhnt,  dass  Unna^^^  eine 
Methode  angegeben  bat,  Tuberkelbacíllen  ím  Gowebe  mit  Jod  braun  zu 
fárben,  die  aber  fQr  den  Praktíker  wenig  ín  Betracht  kommt. 

IV.  Die  Tuberkelbacillenfarbung  ín  Organschnitten. 

Nachdem  wir  im  Vorstehenden  die  allgemeínen  Grundpríncipien  der 
Tuberkelbacillenfarbung  sowie  die  wichtígsten  Farblosungen ,  die  fOr  ihre 
Tinktion  Verwendung  finden,  kennen  gelernt  haben,  soli  nunmehr  geschildert 
werden,  wie  im  einzelnen  Fall  der  Nachweis  der  Tuberkelbacíllen,  d.  h.  die 
Vorbehandlung,  Fárbung,  EntfErbung  und  Nachfarbung  der  Práparate  am 
besten  geschiebt. 

Wenn  es  nur  darauf  ankommt,  in  einem  frisch  vom  Lebenden  oder 
von  der  Leíche  entnommenen  Organstuckchen  etwa  vorhandene  Tuberkel- 
bacíllen moglíchst  schnell  nachzuweisen ,  ohne  dass  irgendwelche  feinere 
hístologische  Detajl-  oder  gar  Serienschnittuntersuchung  nothwendig  ist,  so 
kann  man  mít  deiu  Gefrierraikrotom  frische  Schnitte  anfertigen  und  diese 
(ahnlich  wio  Celloidinschnitte)  folgendermassen  weiterbehandeln:  Die  Schnitte 
kommen  fůr  24  Stunden  bei  Zimmertemperatur  oder  fur  2  Stunden  bei 
Brutschranktemperatur  in  die  EHRLicHsche  Anilinwasserfuchsinlosung,  wer- 
den dann,  nachdem  sie  in  Wasser  abgespQlt,  fiir  einige  Sekunden  in  8*^/oigen 
Salzsáurealkohol  gelegt,  wiederum  in  Wasser  oder  ddnnem  (bb^/olgem) 
Alkohol  abgespiilt  und  in  verdunnter  Methylenblaulosung  nachgeřárbt,  bis 
síe  einen  dunkelblauen  Farbton  angenommen  haben;  nach  abermaligem  Ab- 
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spfilen  ín  Wasser  oder  dQnnem  Alkohol  (je  nachdem  díe  Methylenblaalosung: 
eine  wtLsseríge  oder  schwach  alkoholísche  war)  werden  sie  in  absolatem 
Alkohol  entwfissert  und,  nachdem  sie  in  Xylol  aufgehellt  sind,  in  Kanada- 
balsam  eingeschlossen. 

GCnther  sagt,  dass  ín  Schnitten,  díe  auf  diese  Weiae  behandelt  siod, 
namentlich  wenn  statt  der  Salzs&are  eine  2b^/oíge  wásserige  Salpeters&nre- 
losung  als  Entfárbungsmittel  verwandt  war,  díe  TnberkelbacíUenf&rbang  oft 
nicht  haltbar  ist  und  ín  kfirzerer  oder  l&ngerer  Zeit ,  in  »Stunden,  Tagen 
bis  Wochen«  wieder  verschwindet.'*'  Um  in  solchen  Schnítten  eine  daaemd  halt- 
bare  Taberkelbacillenfárbung  zu  erzielen,  kann  man  aich  nach  GCnther'8  ^^  i^) 
Rath  zweckm&ssig  der  UxNA^schen^^)  Antrockungsmethode  bedienen.  Díe 
in  der  EHRLiCHschen  Flússígkeit  24  Stunden  bei  Zimmertemperatar  oder 
2  Standen  im  Brutschrank  gef&rbten  Schnítte  kommen  fQr  etwa  10  Minaten 
ín  Wasser  zur  vorl&afigen  Entfernung  Qberflflssigen  Farbstoffes,  sodann 
entweder  auf  2  Minuten  in  20%ige  wfisserige  Salpeters&urelSsang ,  auf 
V2  Minuté  in  absoluten  Alkohol  und  sodann  in  mehrmals  ernentes 
Wasser  oder  auf  2  Minuten  in  S^/oigen  Salzs&urealkohol  und  darauf  in 
ofter  zu  wechselndes  Wasser.  Nunmehr  werden  díe  Schnítte  zugleich  mít 
einer  kleinen  QuantitSt  Wasser  mít  einem  Spatel  auf  den  Objekttr&ger  Uber- 
tragen,  und  dieser,  nachdem  das  Wasser  sorgf&ltig  mít  Fiiesspapier  abge- 
tupft  ist,  so  lange  erhítzt,  bis  dor  Schnitt  leicht  gl&nzend  wird.  Durch  dieses 
starko  Erhítzen  werden  díe  letzten  Spuren  von  S&ure  aus  dem  Schnítte 
entfernt.  Nachdem  der  Objekttráger  abgekOhlt  ist,  wird  der  Schnitt  in 
Xylolbalsam  eingeschlossen.  In  solchen  Pr&paraten  ist  dann  díe  Tuberkel- 
bacillen f&rbung  dauernd  haltbar,  da,  wíe  Unna  nachgewiesen,  das  allm&hliche 
Verschwlnden  der  Tuberkolbacillenfarbung  durch  díe  sonst  m5glicherweise 
im  Schnitt  zurnckgeblíebenen  Spuren  der  Entf&rbungssáure  hervorgerufen 
wird.  Wíe  leicht  ersichtlich,  wird  aber  durch  díe  starko  Erhitzung  des 
trockenen  Schnittes  díe  Gewebsstruktur  derartig  zerstort,  dass  díe  Unna- 
sche  Methode.  sobald  man  mít  der  Aufsuchung  von  Tuberkelbacillen  auch 
irgendwelche  histologische  Untersuchung  des  Pr&parates  verbinden  will, 
nícht  zu  verwenden  ist,  und  dass  es  aus  diesem  Orunde  auch  wenigZweck 
hat,  eine  Nachfárbung  der  doch  schon  zerstorten  Gewebskerne  anzuschliessen. 

In  allen  Fállen,  ín  denen  es  neben  der  Tuberkelbacillendarstellnn^ 
auch  auf  Untersuchung  der  feineren  pathologisch-anatomischen  Detaíls  auf 
dQnnen  Schnítten  ankommt,  oder  in  denen  gar  díe  Anfertigung  und  F&rbun^ 
von  Serienschnitten  nothwendig  ist,  kommt  man  natQrlich  mít  der  bisher 
beschriebenen  Technik  nícht  aus,  sondern  man  muss  dann  das  Materiál, 
das  in  Schnítte  zerlegt  werden  soli,  fíxiren  und  einbetten. 

Díe  Fíxirung  geschieht  nach  der  recht  ausgedehnten  Erfahrung  des 
Verfassers  am  besten  in  absolutem  Alkohol.  Man  wírft  zwar  dem  Alkohol 
absolutus  als  Fixationsmíttel  meístens  vor,  dass  er  einerseít^,  índem  er 
dem  Qewebe  zu  plotzlich  Wasser  entziehe  und  eine  rapide  Koagulation  der 
Eiweissstoffe  bewirke,  oft  eine  starke  Schrumpfung  und  Entatellung  der 
Zellen  hervorrufe,  andererseíts ,  dass  er  Qberhaupt  nur  kleínere,  hSchstens 
5  Mm.  ím  Durchmesser  betragende  Objekte  fíxiren  konne  und  bei  grdsseren 
díe  centralen  Schichten  unfíxirt  lasse,  weíl  er  infolge  der  eintretenden  Eí- 
weisskoagulation  nur  ín  díe  peripheren  eindringen  k5nne.  Der  Verfasser  hat 
ím  Laufe  der  letzten  Jahre  tausende  von  Objekten,  díe  weit  mehr  als  5  Mm., 
oft  2 — 3  Cm.  ím  Durchmesser  betrugen,  zum  Zwecke  der  Darstellung  von 
Tuberkelbacillen  ín  absolutem  Alkohol  fixirt  und  ausnahmslos    eine    schone 


*  Der  Verfasser  kann  zu  dieser  Frage  hier  keine  Stellung  nehmen,  da  er  nie  eioxelne 
Schnitte  in  dieser  Weise  behandelt  hat;  er  wird  seine  Methode,  die  ihm  stets  gnte  ResDltate 
uDd  eine  noch  nach  4  und  5  Jahren  tadellos  erhaltene  TaberkelbaciJlenfárbiiDg  gelielert  hat, 
weiter  unten  eingehend  beschreiben. 
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gleichm&ssige  Schnittkonsistenz,  tadellose  Taberkelbacillenffirbímg  und  gate 
hístologíache  Strakturbilder  erhalten. 

Vor  einiger  Zeit  wurden  von  italieníschen  Autoren ,  d'Arrigo  und 
Stampacchia  ^),  zwei  Fiximngsmittel  speciell  fúr  Organstficke,  ín  denen  Taberkel- 
bacillen  gef&rbt  werden  sollen,  angegeben;  díe  eine  dieser  Mischungen  be- 
steht  ans  95®/oigem  Alkohol  100  Ccm.,  Pyrogalluss&ure  2  Grm.  Díese  Losang 
muss  unmittelbar  vor  dem  Gebrauche  hergestellt  werden,  damít  der  Alkohol 
nicht  Zeit  hat.  sich  zn  schw&rzen.  Vorher  mQssen  die  Stúcke  in  Wasser 
gut  abgewasohen  und  dann  mit  Flíesspapier  abgetrocknet  werden,  da  so- 
wohl  durch  Blut  als  durch  Wasser  díe  LSsung  sehr  schnell  schwarz  wird. 
In  dieser  nach  zwei  Tagen  zu  erneuemden  FlQssigkeit  bleiben  díe  StQcke 
4  Tage,  sodann  kommen  sie  so  lange  in  alle  paar  Tage  zu  wechseladen 
95<>/oigen  Alkohol,  bis  derselbe  sich  nícht  schw&rzt,  schlíesslích  in  absoluten 
Alkohol,  Chloroform,  Paraffín.  Die  andere  von  den  genannten  Autoren  an- 
gegebene  FixationsflQssigkeit,  die  díe  Gewebe  gut  konserviren  und  die 
F&rbung  der  Taberkelbacillen  erieichtern  soli,  aber  nur  fur  kleine  Stúcke 
verwendbar  ist,  ist  die  von  Hayem  zur  Fixirung  des  Blutes  empfohlene 
Mischung :  Schwefelsaures  Natron  2,50  Grm. ,  Ghlornatrinm  0,50  Grm., 
Sublimat  0,25  Grm.,  Aq.  dest.   100  Grm. 

In  dieser  FiQssígkeit  bleiben  díe  Stúcke  24  Stunden  bei  37o  C.  (im 
Thermostaten),  werden  einige  Stnnien  grQndlich  in  fliessendem  Wasser  ge- 
waschen,  kommen  in  gewohnlichen  Alkohol,  dem  etwas  Jodtinktur  zugesetzt 
ist,  und  schlíesslích  in  absoluten  Alkohol,  Chloroform,  Paraffín. 

Der  Verfasser  erwáhnt  díese  beiden  Fíxírungsflússigkeiten  der  Voli- 
st&ndigkeit  wegen,  ohne  síe  seibst  nachgeprdft  zu  haben.  Schlíesslích  kann 
ja  keine  Methode  besser  als  gut  sein,  und  der  absolute  Alkohol  ist  eín 
einfaches  und  bei  richtiger  Anwendung,  wie  gesagt,  ausgezeichnetes  Fixa- 
tionsmittel. 

leh  lege  die  Objekte  sofort  nach  der  Entnahme  aus  dem  K5rper  in 
den  absoluten  Alkohol,  erneuere  denselben  dann  zun&chst  nach  drei  Stunden, 
sodann  am  zweiten  Tag  und  endlích  noch  einmal  am  drítten  Tag.  Nur  wenn 
díe  Stdcke  ganz  besonders  gross  sind,  oder  wenn  sehr  viele  Stiicke  in  eín 
kleineres  Gefass  kommen  mussten,  lasse  ich  dieselben  noch  eínen  Tag 
langer  ím  abermals  ernenerten  absoluten  Alkohol.  Andernfalls  giesse  ich  am 
drítten  Tag  vorsíchtíg  etwas  Alkohol  ab  und  dafQr  allmfihlich,  alle  halbe 
Stunde,  tropfenweise  etwas  Chloroform  hinzu,  so  dass  schlíesslích  die  StQcke 
bis  zum  nachsten  Tage  ín  eíner  Mischung  bleiben,  die  etwa  zur  Halfte  aus 
absolutem  Alkohol  und  zur  anderen  H&lfte  aus  Chloroform  besteht.  Sind 
nach  24  Stunden  díe  anfangs  schwimmenden  Stiicke  alle  zu  Boden  gesunken, 
so  wird  nunmehr  díe  ganze  FlQssígkeít  abgegossen  und  durch  reínes  Chloro 
form  ersetzt.  In  diesem  bleiben  die  Prfiparate  je  nach  der  Grosse  24  bis 
48  Stunden  (ím  letzteren  Falle  ist  das  Chloroform  nach  24  Stunden  zu 
wechseln) ;  sodann  wird  der  gesammte  Inhalt  des  Gefásses  in  eine  Schale 
mít  geschmolzenem  weichen  Paraffín  (Schmelzpunkt  i2^)  gegossen,  so  dass 
sich  nun  die  Praparate  ín  einem  Gemisch  von  Chloroform  und  weichem 
Paraffín  befínden.  Wahrend  der  n&chsten  Stunden  entweícht  nun  das  Chloro- 
form allm&hlích,  und  nach  20—24  Stunden  werden  díe  Praparate  mit  ange- 
wármter  Pincette  in  eine  Schale  mit  geschmolzenem  harten  Paraffín 
(Schmelzpunkt  58^)  ubertragen.  In  diesem  bleiben  síe  je  nach  íhrer  Grosse 
3 — 6  Stunden,  um  dann  schlíesslích  darín  eingebettet  zu  werden. 

Bei  dieser  Gelegenheít  mochte  ich  betonen,  dass  ich  von  den  beiden 
allgemeín  gebr&uchlíchen  Einbettungsmethoden ,  der  Celloídín-  und  der 
Paraffinmethode,  fQr  unsere  Zwecke  nur  díe  letztere  fQr  empfehlenswerth 
halte;  díe  Celloídíneinbettung  ist  umstándlicher,  langwíeriger,  unzuverl&ssiger, 
und  man  erh&lt  bei  íhrer  Anwendung  nícht  so  dunne  Schnitte  und  so  feine 
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histoLogfische  Strukturbilder  wie  mít  der  Paraffinmethode.  Bei  den  patho- 
logischen  Anatomen  hat  freilich,  insbesondere  auch  íHr  tuberkalóse  Orgrane. 
díe  GeUoídineinbettnng  eíne  gewisse  Souveranitat  erlang^t  ohoe  dass  índessen 
eín  Grund  dafiir  einzusebea  ware;  denn  der  V^orwurt  den  man  der  Paraffin- 
methode in  dieser  Beziehung  macht,  dass  sich  die  Tuberkelbacillenf&rbang 
in  solchen  Práparaten  nicht  lang^e  balte  und  nach  einíg:er  Zeit  verschw&nde, 
ist  sicher  —  eine  gute  Technik  vorausgesetzt  —  unbegrQndet. 

Die  5 — 10 — 15(7.  diinnen  Paraffínschnitte  werden  auf  einen  mit  eioem 
feinen  hauchartigen  Ueberzug  von  Eiweissglycerin  bestrichenen  und  mit 
einer  Schicht  destillirten  Wassers  bedeckten  Objekttráger  iibertragen.  Dieser 
kommt,  nachdem  die  Schnitte  sich  geglattet  haben  und  man  das  Qber- 
schíissige  Wasser  hat  abfliessen  lassen,  fQr  míndestens  48  Stunden,  besser 
aber  noch  einige  Tage  l&nger  in  den  Brutschrank.  Erst  nachdem  die  Ob- 
jekttráger  ganz  trocken  geworden  sind  —  keinesfalts  vor  zwei  Tagen  — , 
werden  sie  zunáchst  in  Xylol,  welches  das  Paraffín  lost,  dann  in  absoluten 
Alkohol  und  in  Wasser  iibertragen.  In  jeder  dieser  FIQssigkeiten  lasse  ich 
die  Objekttrager  1 — 2  Mínuten  und  tropfe  nunmehr,  nachdem  von  der  Unter- 
seite  das  Wasser  vollst&ndig  entfernt  ist,  mit  einer  Pipette  soviel  von  dem 
EHRLiCHschen  Anilinwasserfuchsin  auf,  dass  alle  auf  dem  Objekttr&ger  be- 
fíndlichen  Schnitte  vollstándig  von  der  Farblosung  bedeckt  sind.  Sodann 
ziehe  ich  den  Obíekttrager  2  — 3mal  vorsíchtig  langsam  durch  die  Flamme, 
bis  die  Fuchsinlosung  so  erw&rmt  ist,  dass  ein  leíchter  Dampf  aufstoigt. 
giesse  dann  die  Farbflussigkeit  von  dem  Objekttrager  ab,  warte  1 — 2  Mi- 
nuten,  bis  derseibe  erkaltet  ist,  spOle  ihn  in  Wasser  ab  und  tropfe,  aber- 
mals  mit  einer  Pipette,  auf  den  Schnitt  Salzsáurealkohol  (100  Ccm. 
707oígen  Alkohols,  3  Ccm.  Salzsáure),  indem  ich  durch  leichtes  Hín-  and 
Herneigen  des  Objekttr&gers  dafOr  sorge,  dass  der  Salzsáurealkohol  mit 
allen  Theílen  des  PrS.parates  in  gleichmássige  Berúhrung  kommt.  Sind  die 
Schnitte,  nachdem  der  Salzsaurealkobol  etwa  1  Minuté  eíngewirkt  hat,  noch 
nicht  vollstándig  entfárbt,  so  giesse  ich  denselben  ab,  spQle  das  Praparat 
nochmals  in  Wasser  ab  und  behandle  es  abermals  mit  dem  Salzs&ure- 
alkohol:  es  tritt  dann  gewohnlich  sof  ort  eine  vollstándige  Entfárbung  ein. 
Eine  Ausnahme  machen  natúrlich  Schnitte,  díe  so  dícht  gelagerte  Massen 
von  Tuberkelbacillen  enthalten,  dass  diese  schon  mit  blossem  Auge  als 
rothgefárbte  Flecken  erscheinen,  die  natQrlich  durch  den  Salzsaurealkobol 
nicht  verschwinden.  Díe  entfárbten  Schnitte  werden,  nachdem  sie  grQndlicb 
in  Wasser  abgespOlt  sind,  einige  Minuten  in  einer  filtrirten  alkalischen 
Methylenblaulosung  nachgefárbt;  sie  werden  in  dieser  leicht  úberfarbt  und 
nehmen  eine  dunkelblaue  Farbe  an;  wenn  sie  dann  aber  in  Wasser  abge- 
spĎlt  und  zur  Entwásserung  in  den  absoluten  Alkohol  úbertrag^en  sind.  so 
geht  in  díesem  immer  ein  Theil  des  Methylenblau  wieder  heraus,  so  dass 
die  Schnitte  nun  einen  schonen  himmelblauen  Farbenton  bekommen.  Nacb* 
dem  sie  dann  in  Xylol  aufgehellt  sind,  werden  sie  in  Kanadabalsam  einge- 
schlossen.  Man  erzielt,  wenn  man  die  eben  angegebenen  Vorschriften  genau 
befolgt,  eine  sichere,  schnelle,  haltbare  TuberkelbacíUendarstellung  mit  guter 
Kontrastfarbung.  Die  Methode  erfordert  freilich  einige  Uebung,  insbesondere 
sind  plotzliche  Temporaturubergánge,  díe  immer  eine  Schadigung  der  Ge- 
websstruktur  hervorrufen,  sowie  vor  allem  ein  Verbrennen  der  Praparate 
beim  Erhitzen  der  Fuchsinlosung  zu  vermeíden.  Aber  dass  diese  Oefahren 
mít  Sicherheit  zu  vermeíden  sind,  beweist  die  Erfahrung  des  Ver- 
fassers  1-' ^§),  der  vícle  tausend  Serienschnítte  von  íiberdies  zíemlich 
difficílem  Materiál  (Sáugethieruterus  mit  ganz  jungen  Fruchtblasen  im 
Innern,  Placenten,  embryonale  Gewebe  und  Orgáne,  Haut,  Auge,  grosse 
hyperplastische  Tonsillen  u.  s.  w.)  ín  der  oben  beschriebenen  Weise  mit  durch- 
aus  zufríedenstellendem  Erfolge  behandelt  hat. 
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V.  Der   Tuberkelbacillennachweis    ín    fliissigen   Medien    (Sputum, 

Urin  u.  8.  w.). 

Soli  ein  Sputum  auf  Tuberkelbacillen  untersucht  werden,  so  giesst 
man  dasselbe  zweckmassig:  auf  eínen  schwarzen  Teller  und  entnímmt  mit 
der  Spitze  des  eben  ausgre^lQhten  und  wieder  erkalteten  Platindrahtes  aus 
einer  rein  eíterig^en  Partie  ein  Theilchen,  am  besten,  wenn  irgend  v^orhanden, 
ein  kleínes  kasiges  Brockchen,  streicht  das  Materiál  in  moglichst  díinner 
Schicht  auf  einem  rein  geputzten  Deckglase  aus  und  lasst  es  bei  gewohn- 
iicher  Temperatur  an  der  Luft  antrocknen.  Ist  das  Praparat  luftťrocken,  so 
erfasst  man  das  Deckglas  mit  der  CoRNKX^schen  Pincette  und  zíeht  es,  um 
es  zu  fixiren,  2 — 3mal  durch  die  Flamme,  tropft  dann,  soviel  als  nothig 
ist  um  das  Deckglas  ganz  zu  bedecken,  von  der  Ehrlich  schen  FlQssigkeit 
herauf  und  erw&rmt  dieseibe,  indem  man  das  Deckglas  mit  der  Pincette 
vorsícbtig  uber  die  Flamme  h&lt,  zweimal,  bis  Dampf  aufsteigt,  respektive 
bis  sich  eben  Blaschen  auf  der  FlQssigkeit  zu  bilden  beginnen ,  lasst  dann 
wieder  erkalten,  spQlt  in  Wasser  ab,  entfárbt  in  salzsaurem  Alkohof,  spQlt 
abermals  sorgfáltig  ín  Wasser  ab,  fárbt  in  Methylenblau  I — 2  Minuten  nach, 
spult  auch  jetzt  wieder  ab  und  kann  nun,  wie  GCnthek^^)  rath.  nach 
dem  Trocknen  nocb  mehrmals  durch  die  Flamme  ziehen,  um  durch  Ver^agung 
der  letzten  Sáurereste  die  Tuberkelbacillenfárbung  dauernd  haltbar  zu 
machen.  Schliesslich  kann  das  Praparat  in  Kanadabalsam  eingeschlossen 
werden. 

Gerade  fOr  Ausstrichpráparate  wird  statt  der  Anilinwasserfuchsin- 
Idsung  von  den  Praktikem  fast  ausschliesslich  das  Karbolfuchsingemisch 
benutzt. 

Ebenfalls  fQr  praktische  Zwecke  findet  zur  schnelleren  FS.rbung  von 
Ausstrichpráparaten  die  von  B.  Fráxkelii)  empfohlene  Methode  jetzt  viel- 
fach  Anwendung.  Sie  beruht  darauf,  dass  bei  dem  Ausstrichpráparat  die 
Entfárbung  und  Kontrastfárbung  in  einer  Procedur  vereinigt  wird.  Das  mit 
dem  Fuchsingemisch  gefárbte  Praparat  wird,  nachdem  es  erkaltet  und  in 
Wasser  abgespQlt  ist,  mit  einer  schwefelsauren,  respektive  salpetersauren 
Methylenb1aul5sung  nachbehandelt ,  und  zwar  besteht  die  Ldsung  entweder 
aus  50  Aq.  dest,  30  Alkohol,  20  Acíd.  nitríc,  Methylenblaulosung  bis  zur 
Sáttigung  —  oder  aus  Aq.  dest.  100,0,  Acid.  sulfur.  25,0,  Methylenblau  2,0. 

In  einer  díeser  Losungen  (háufíger  ist  die  letztere  in  Gebrauch)  bleibt 
das  Pr&parat  3 — 5  Minuten,  wird  dann  in  Wasser  abgespQlt  und  getrocknet; 
es  muss  jetzt  blau  erscheinen  und  darf  keine  grosseren  rothen  Flecke  mehr 
zeigen ,  sonst  muss  es  nochmals  1 — 2  Minuten  mit  der  Losung  behandelt 
werden.  Ist  das  Pr&parat,  nachdem  es  in  Wasser  abgespQlt  war,  wieder 
trocken  geworden  und  eínigemale  durch  die  Flamme  gezogen,  so  wird  es 
ín  Kanadabalsam  eingeschlossen. 

Vor  etwa  10  Jahren  wurde  von  Czaplewski  »)  eine  Modifikation  der 
Tuberkelbacillendarstellung  specíell  fQr  Deckglaspráparate  vorgeschlagen, 
die  sich  aber  nicht  eingebQrgert  hat.  Czaplewski  rieth  n&mlich,  da  er 
mcinte,  dass  durch  die  starke  Mineralsaure  (Salzs&ure,  Salpetersaure, 
Schwefelsaure)  ein  Theil  der  Tuberkelbacillen  wieder  entfárbt  werde  und  so 
dem  Untersucher  entgehen  konne,  statt  der  Sáure  Fluorescin  anzuwenden; 
nach  der  Farbung  in  der  Karbolfuchsinlosung  soli  man  zunáchst  die  uber- 
schussige  Farblosung  abtropfen  lassen,  das  Deckglas  dann  6 — lOnial  in  eine 
koncentrirte  alkoholische  Losung  von  gelbem  Fluoresceín,  die  Methylenblau 
im  Ueberschuss  enthált,  eintauclíen  und  schliesslich  noch  einmal  in  kon- 
centrirter  alkoholischer  Methylenblaulosung  nachfárben  ;  nachdem  man  die 
Práparate  schnell  in  Wasser  abgespúlt  und  wieder  getrocknet  hat,  schlíesst 
man  sie  in  Kanadabalsam  ein. 
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Sind  ín  eínem  Sputum  nur  vereinzelte  Tuberkelbacillen  yorhanden 
oder  stosst  der  Nachweís  der  Bacíllen  auf  Schwíerígkeiten,  so  kann  man  sícb 
mit  Vortheíl  des  BiEDBRT^schen^)  Sedimentirungsverfahrens  bedíenen; 
man  kocht  15  Gem.  Sputum  mít  2  Essldffeln  Wasser  und  4 — 8  Tropfen 
Kalí-  oder  Natronlauge  2  Stunden  lang:  unter  fortw&hrendem  UmrQhren  aof 
dem  Sandbade  und  setzt  allm&blicb  noch  eínif^e  Essldffel  Wasser  hínzu,  bis 
der  grosste  Theil  des  Eiters  aufgeldst  und  eine  bomogene  Flflssigkeit  ent- 
stauden  ist.  In  dem  zurQckbleibenden  Sediment,  dessen  Bíldung  and  Ver- 
vollstandígung  man  durcb  Gentrifugiren  beschleunigen  kann,  sammeln  sich 
dann  díe  speciíiscb  scbwereren  Tuberkelbacillen  an  und  sind,  selbst  wenn 
sie  nur  sp&rlicb  vorhanden  sind,  in  demselben  mit  Sicberbeit  nachzuweísen. 

Ein  anderes  Sedimentirungsveríabren  wurde  von  Stroschein  *®)  an- 
gegeben:  5  Gero.  Sputum  werden  mit  der  doppelten  Menge  einer  im  Ver- 
h&ltniss  von  1  :  3  stebenden  Miscbung  von  Borax  -  Bors&urelSsung  and 
Wasser  eine  Minuté  lang  energiscb  gescbuttelt.  Nacb  24 — 48  Standen  hat 
sich  die  Flússígkeit  abgesetzt  und  man  kann  ín  dem  Sediment  eventaell 
vorbandene  Tuberkelbacillen  nachweísen. 

Van  Ketel2o)  schUttelt  100  Gem.  Wasser,  6  Gem.  verflflssigte  Karbol- 
sáure  und  15  Gem.  Auswurf  eine  Minuté  lang  stark,  l&sst  dann  díe  Mischang 
24  Stunden  lang  in  eínem  Spitzglas  absetzen  und  untersucht  das  Sediment 
auf  Tuberkelbacillen. 

Beí  der  SPENGLERschen ^o)  Methode,  die  auf  eínem  &bnlicben  Princip 
beruht,  versetzt  man  das  zun&chst  alkalisch  gemacbte  Sputum  mít  Pankreatin 
und  Qberlasst  es  dann  24  Stunden  beí  Bruttemperatur  der  Verdaaung;  díe 
Zellkerne  und  alle  Bakteríen,  also  aucb  die  Tuberkelbacillen,  sind  dann  noch 
unverdaut  im  Sediment  enthalten  und  leicbt  nachzuweísen.  Auch  dArrigo 
urd  Stampacchia -)  baben  eine  ábnliche  Methode  angegeben,  um  wenige  in 
eínem  Sputum  vorhandene  Tuberkelbacillen,  die  durch  grosse  Schleimmassen 
verdeckt  und  der  FárbungsflOssígkeit  nicht  zugfinglich  sind,  leicbt  zar  Auf- 
findung  zu  bríngen:  in  ein  reines  Reagensrohrchen  werden  4 — 5  Spatam- 
ballen  gebracht  und  das  Gláschen  bis  reichlich  zur  Hfilfte  mit  RANViER^schem 
Drittelalkohol  angefCillt;  sodann  wird  das  Rdhrchen,  das  mehrmals  umzu- 
schutteln  ist,  mít  eínem  Wattepfropf  verschlossen  und  24  Standen  lang  im 
Brutschrank  beí  37^  oder  3  Stunden  lang  beí  50^  G  gehalten.  Der  Dríttel 
alkohol  zerstort  den  Schleim  und  fixirt  díe  Zellen  und  Bacíllen,  welche  auf 
den  Boden  des  Rohrchens  sinken.  In  eínem  so  behandelten  Auswurf  kann 
man  nach  Angabe  der  genannten  Autoren  noch  nach  Jahren  die  Tuberkel- 
bacillen farben;  ein  einziges  gut  angefertigtes  Pr&parat  soli  zu  der  Ent- 
scheidung  gendgen,  ob  in  dem  betreffenden  Sputum  Tuberkelbacillen  vorhanden 
sind  oder  nicht  (?  der  Verfasser). 

Der  Vollst&ndigkeit  wegen  erwfthnen  wir  noch  eine  Methode  der 
raikroskopischen  Sputumuntersuchung  von  Ad.  Schmidt'^),  der  das  Sputum 
wie  ein  Organstflck  behandelt,  es  in  Alkohol  hftrtet,  in  Schnitte  zerlegt  und 
diese  farbt.  Diese  Methode  ist  von  Gabritschewsky  i*)  speciell  fOr  den  Nach- 
weís von  Tuberkelbacillen   empfohlen  worden. 

Koch  2^)  hatte  anfangs  geglaubt,  dass  die  Tuberkelbacillen  sowohl  in 
der  kQnstlichen  Kultur  wie  im  Thierkorper  Spořen  bílden,  und  zwar  meinte 
er,  die  in  gefárbten  Praparaten  in  den  Tuberkelbacillen  so  h&ufig  aafzu- 
findenden  ungefárbten  LQcken  (die  der  Gliederung  des  Bacillus  entsprechen) 
als  Spořen  ansprechen  zu  dQrfen.  Indessen  dQrfte  einerseits  der  Umstand, 
dass  es  bisher  nicht  gelungen  ist,  diese  Lúcken  irgendwie  zu  f&rben,  anderer- 
seits  die  von  Kitasato^')  festgestellte  Thatsache,  dass  die  oft  in  phthísi- 
schem  Sputum  vorhandenen,  derartige  Lucken  aufweisenden  Tuberkelbacillen 
gewohnlich  zum  grossten  Theile  abgestorbene  Qebilde  sind,  gegen  die  Deatang 
dieser  LQcken  als  Spořen  sprechen. 


Tuberkelbacillen.  1311 

Ebenso  wie  im  Sputum  lassen  sích  natfiriích  auch  ím  Darminhalt, 
ím  abgestrichenen  Gewebssaft  tublrkul5s  erkrankter  Orgáne,  im  Wunď 
sekret  tuberkuloser  Wunden  u.  s.  w.  Tuberkelbacillen  durch  die  oben  an- 
gegebenen  F&rbung:smethoden  nachweísen. 

Im  Urin  sind  Tuberkelbacillen  bei  Tuberkulose  des  Harnapparates 
meist  nur  spfirlich  vorhanden.  Man  muss  daher  centrifugiren  oder  den  Harn 
24  Stunden  lang  in  einem  Spitzglase  vollst&ndig  sedlmentíren  lassen  und 
dann  eine  grSssere  Žahl  von  DeckglastrockenprS.paraten,  am  besten  mít  dem 
EHRLiCH'schen  Anilinwasserfuchsingemisoh  ffirben  und  in  der  oben  ffir  die 
Sputumpr&parate  angegebenen  Weise  weiter  behandeln. 

In  Ehnlicher  Weise  wird  man  die  bei  tuberkulSser  Meningitis  durch 
die  QuiNCKB'sche  Lumbalpunktion  zu  diagnostischen  Zwecken  entnommene 
Spinalfltlssigkeít  au!  Tuberkelbacillen  zu  untersuchen  baben. 

SoUen  in  zellreichen,  durch  Punktion  entleerten  Pleura-  oder  Pe- 
ritonealexsudaten  oder  im  Knocheneiter  zur  Síoherung  der  Diagnose 
»taberkul5se  Pleuritis«,  »tuberkul5sePeritonitis«,  »tuberkuldse  Osteomyelitis« 
Tuberkelbacillen  durch  F&rbung  nachgewiesen  werden,  so  wird  man  das 
Exsudat,  resp.  den  Eiter  zweckm&ssiger  Weise  zun&chst  nach  der  Biedert- 
schen  Sedimentirmethode  behandeln  und  dann  das  Sediment  auf  Tuberkel- 
bacillen f&rben. 

Im  Blut  sind  Tuberkelbacillen,  wenn  Qberhaupt  nachweisbar  —  wie 
bei  akuter  Miliartuberkulose  —  nur  in  so  geringer  Žahl  vorhanden,  dass 
man  hier  mit  der  mikroskopischen  Untersuchung  nicht  auskommt,  sondern 
den  Thierversuch  zu  Hilfe  nehmen  muss. 

VI.  Tuberkelbacillen-&hnliche  Bacillen. 

Zum  Schlusse  muss  noch  erwáhnt  werden,  dass  eine  Reihe  von  anderen 
Bacillen  ein  áhnliches  tinktorielles  Verhalten  zeíg^t  als  der  Tuberkelbacillus. 

So  steht  demselben  in  díeser  Beziehung  zunáchst  der  Bacillus  der 
Húhnertuberkulose  ziemlich  nahé.  Freilich  nimmt,  wie  der  Verfasser  erst 
kúrzlich  an  Ausstrichprfiparaten  einer  Reinkultur  íeststellte,  der  HQhner- 
tuberkelbacillus  den  Farbstoff  betr&chtlich  leichter  an  als  der  Bacillus  der 
Saugethiertuberkulose  und  zeigt  auch  nicht  denselben  Grád  von  Saure- 
íestigkeit  wie  dieser.  HOhnertuberkelbacilIen  werden  n&mlich  durch  das 
EHRLiCH^sche  Anilinwasserfuchsingemísch  schon  bei  gewShnlicher  Zimmer- 
temperatur  in  Y^  Minuté  gefárbt  und  verlieren  durch  3%igen  salzsauren 
Alkohol  sofort  wieder  alle  Farbe;  auch  wenn  man  die  EHRLiCH^sche  Fliissíg- 
keit  in  der  oben  beschriebenen  Weise  in  der  Hitze  hat  einwirken  lassen, 
so  werden  durch  kurze  Behandlung  mít  salzsaurem  Alkohol  fast  alle  Bacillen 
sofort  wieder  vollstándlg  entfárbt,  nur  vereinzelte  Oruppen  von  Bacillen 
behalten  im  AusstrichprS.parat  der  Reinkultur  eine  schwache  F&rbung.  Man 
wird  mit  Hilfe  díeses  verschiedenen  tínktoriellen  Verhaltens  in  zweifelbaften 
F&llen  immer  in  der  Lage  sein,  den  Bacillus  der  Húhnertuberkulose  von 
dem  der  S&ugethiertuberkulose  zu  unterscheiden,  und  eine  Verwechslung 
wird  praktisch  umso  weníger  vorkommen  konnen,  als  die  HQhner  geger\ 
Sáugethiertuberkelbacillen  und  umgekehrt  fast  alle  Saugethíere  gegen  Húhner- 
tuberkulose fast  vollstándig  refraktár  sind. 

Auch  der  Leprabacillus  steht  in  seinem  fárberischen  Verhalten  dem 
Tuberkelbacillus  nahé;  doch  lásst  auch  er  sich  leichter  fárben  und  zeigt 
nicht  denselben  Grád  von  SS.urefestigkeít,  verhalt  sich  also  ganz  áhnlich 
wie  der  Hflhnertuberkelbacillus.  Baumgarten^)  betrachtet  das  verschiedene 
Verhalten  des  Tuberkelbacillus  und  des  Leprabacillus  bei  der  Behandlung 
mit  eínfachen  wasserigen  Fuchsinlosungen  als  ein  wichtiges  Unterscheidungs- 
merkmal  beider  Bacillen:  wáhrend  sich  auf  díese  Weise  die  Tuberkelbacillen 
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noch  nicht  fárben,  nehmen  die  Leprabacillen  schon  bei  Zimmertemperatur 
in  kurzer  Zeít  den  Farbstoff  an.  NeiIser^^)  gíebt  die  WEiGCRT^sche  Kern- 
fárbang  ala  die  Differentíalfárbung  des  LeprabaciUas  geg^enQber  dem  Tuberkel- 
bacillus  an.  Unna  ^^)  stellte  fest,  dass  auch  die  Leprabacillen,  ebenso  wíe 
wir  dies  oben  bei  den  Tuberkelbacillen  hervorhoben,  Fett  enthalten  und 
^laubte  aach,  die  freilich  im  Vergrleíche  zum  TuberkelbacíUus  bedeutend 
geringere  Sáurefestigkeit  des  Leprabaciltus  aaf  díesen  Fettgehalt  beziehen 
zu  mĎssen.  Der  Verfasser  hat  wíederholt  leprSses  Materiál,  insbesondere 
leprSse  Hoden,  die  in  der  oben  ffir  die  Taberkelbacillendarstellang  an- 
gegebenen  Weise  fixirt  und  elngebettet  waren,  bearbeitet  und  sich  Qberzeugt, 
dass  man  mit  dieser  Methode  auch  eine  ausgezeichnete  haltbare  P&rbang 
der  Leprabacillen  erzielt,  nur  muss  man  die  Entf&rbung  im  saizsaoren 
Alkohol  abkdrzen,  d.  h.  diesen  nur  etwa  die  H&lfte  der  oben  angegebeoen 
Zeít  einwirken  lassen  und  hierauf  wiederholt  in  Wasser  abspfllen,  damit 
alle  Sáure  herausgeht.  Man  erhalt  so  die  farbenpráchtigsten  Bilder  und 
fíndet  auf  jedem  Schnítt  Hunderttausende  in  Haufen  beieinander  liegender, 
leuchtend  roth  gefarbter  Leprabacillen.  Auch  der  Leprabacillus  l&sst  sich 
dbrigens  ebenso  wie  der  Tuberkelbacillus  nach  der  GRAM'schen  Methode 
darstellen.  und  Unna  íst  es  gelungen,  auch  ihn,  ebenso  wie  den  Tuberkel- 
bacillus, mit  Jod  braun  zu  fárben. 

Die  vor  einigen  Jahren  von  Babes')  und  Czaplewski»)  beschriebenen, 
aus  den  Organon  Leprakranker  gezfichteter  Bakterien  unterscheiden  sich 
von  dem  echten  Leprabacillus,  mit  dem  sie  wahrscbeinlich  nicht  identisch 
sind^  durch  ihre  mangelhafte  Sáureresistenz  und  zeigen  Aehnlichkeit  mit  den 
Diphtheriebacillen. 

Einen  dem  Tuberkelbacillus  in  der  Form  áhnlichen  und  auch  nach  &hn- 
lichem  Princip  darstellbaren  Bacillus  hatte  Lustgarten  ^^)  in  syphilitischen 
Geweben  und  Sekreten  gefunden.  Die  in  dem  EHRLicH^schen  Anilinwasser- 
gentianaviolett  gefárbten,  in  Alkohol  ausgewaschenen  und  dann  in  Kalium- 
permanganat  entfárbten  Práparate  zeigen  nur  noch  jene  Bacillen  gefarbt. 
Dieser  Bacillus  fand  sich  indessen  nicht  als  konstanter  Befund  in  syphi- 
litischen Geweben  und  ist  auch  bisher  noch  nicht  gezQchtet  worden.  Immer- 
hin  ist  es  vielleicht  mehr  als  ein  blosser  Zufall,  dass  die  beíden  Hauptformen 
der  infektiosen  Granulationsgeschwulste,  Tuberkulose  und  Lepra,  die  ja  in 
ihrem  Verlaufe  sowíe  pathologisch-anatomisch  soviel  Aehnlichkeit  zeigen, 
durch  Erreger  hervorgerufen  werden,  die  sich  morphologísch  und  tinktoríeil 
so  ausserordentlich  nahé  stehen;  insofern  ist  es  ein  bemerkenswerthes  Zu- 
sammentreffen,  dass  auch  der  bei  der  dritten  in  diese  Gruppe  geh5rigen 
Granuiationsgeschwulst  der  Syphilis,  wiederholt  aufgefundene  Bacillus  auch 
seinerseits  wiederum  in  Form  und  fárberischem  Verhalten  an  den  Bacillus 
der  Tuberkulose  und  den  der  Lepra  erinnert. 

Auch  die  Smegmabacillen,  von  Alvahez  und  Tavel^)  bei  gesunden 
Menschen  im  Smegma  praeputiale,  zwischen  den  grossen  und  kleinen  Labíen, 
am  Anus  sowie  in  der  Schenkelbeuge  und  zwís  'hen  den  Zehen  aufgefundene 
und  (lann  von  Mattkrstock  ^ij  bestátigte  kurze  Stábchenformen,  verhalten 
sich  tinktoríeil  den  Tuberkelbacillen  áhnlich  und  dQrften  —  namentlich  wo 
ein  Verdacht  auf  Urogfenitaltuberkulose  vorliegt  —  bisweilen  mit  díesen 
verwechselt  werden.  Es  ist  daher  zweckmássig,  die  &usseren  Genitalíen  vor 
der  Entnahme  des  Uríns  sorgfáltig  zu  reinigen  oder  denselben  durch  sterilen 
Katheter  zu  entnehmen.  Uebrigens  geht  aus  den  Untersuchungen  von 
Gkethei^),  Binge  und  Traltenroth 7)  und  Honsell^";  hervor,  dass  die 
Alkohol-  und  Saurefestinfkeit  der  Smegmabacillen  doch  meistens  geringer 
als  die  der  Tuberkelbacillen  ist:  so  soilen  die  gefarbten  Smegmabacillen 
durch    salzsauren    Alkohol    in  3  Minuten,    durch    absoluten    Alkohol    meíst 
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fichon  in  1  Minnte  wieder  eDt!S.rbt  werden,  wáhrend  Tuberkelbacillen  zu 
dieser  Zeit  stets  noch  díe  Farbe  bewabren. 

Vor  eÍDÍgen  JahreD  fand  Pappenheim^^)  in  einem  gangr&nSsen  Lungen- 
abscess  ziemlich  sS.urefeste  Bacillen,  die  intra  vitam  aucb  im  Spatum  vor- 
handen  gewesen  waren  und  die  er  ihrem  tinktoriellen  Verhalten  nach  fQr 
>Smegmabacillen  oder  eine  diesen  ausserst  nahé  verwandte  Variet&t«  h9,lt. 

Pbtri^^)  isolirte  einen  ziemlich  sáure-  und  alkoholfesten  Bacillus  ans 
der  Bntter,  der  aber  bcdeutend  ktlrzer  und  dicker  als  der  Tuberkel bacillus 
ist  und  daher  mít  diesem  kaum  verwechselt  werden  kann.  Auch  tinktoriell 
verhS.lt  sich  der  Butterbacillus  im  Ausstrichpraparat  der  Reinkultur  lang^e 
nicht  so  sS.urefest  wie  der  Tuberkelbacillus. 

Ein  weiterer  ziemlich  saurefester,  mit  dem  eben  erwáhnten  nicht 
identischer  Bacillus  wurde  von  Korn'?)  ln  der  Butter  gefunden. 

Ferner  fand  Moeller  s-)  anf  mehreren  als  Viehfutter  benutzten  GrS.sern 
zwei  Formen  von  schlanken,  mikroskopisch  vom  Tuberkelbacillus  angeblich 
oft  kaum  unterscheidbaren  StS.bchen  (von  ihm  Timotheebacillus  und 
Grasbacillus  II  genannt),  die  sich  »bei  den  gebráuchlichen  Fárbungs- 
methoden«  wie  der  Tuberkelbacillus  verhalten  sollen. 

Endlich  ist  noch  zu  erwáhnen,  dass  schon  1884  von  Zahx^<^)  und  neuer- 
dings  wieder  von  LiCHTENSTEm ^7)  im  Sputum  und  dann  von  Laabs^^)  im 
Mundspeichel  sowie  imZungen-  und  Zahnbelag  bei  nicht  tuberkuldsen 
Individuen  sáurefeste,  den  Tuberkelbacillen  sehr  áhniiche  Bacillen  gefunden 
wurden. 

Es  scheint  also  auch  bei  Sputumuntersuchungen  Vorsicht  geboten, 
wenn  auf  den  Bacillenbefund  allein  hin  die  Diagnose:  Tuberkulose  auf- 
gebaut  werden  soli,  und  es  dQrfte  hin  und  wieder  ein  zweifelhafter  Fall 
vorkommen,  ín  dem  der  tinktorielle  Nachweis  saurefester  Bacillen  nicht 
genťlgt  und  in  dem  man  dann  den  Thierversuch  nicht  entbehren  kann. 

Utteratnr:  ')  Alvarkz  und  Tavrl  (Arch.  physiol.  1885),  ')  d^Arrigo  and  Stam- 
PAccHiA  (Centr.  Bakt.,  Bd.  23,  1898),  ')  Babes  (Arch.  méd.  expérim.  1897),  *)  Baumgartbn 
(Centr.  med.  Wiss.,  1882),  ')  Baumoarten  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  1,  1881),  *)  Bibdrr  (Berl.  klin. 
Woch.,  1886),  ')  BuNGE  und  Trautenroth  (Fort.  Med.,  1896),  ^)  Czaplewski  (Centr.  Bakt, 
Bd.  23),  *)  derselbe  (Die  Unters.  d.  Answ.  nn!  Tnberkelbac,  Jena  1891,  Gust.  Fischer  und 
Mitth.  au8  Dr.  Brehraer'a  Heilanst.  Wiesbaden,  1890,  pag.  155),  '^)  Ehblich  (Deutsch.  med. 
Woch.,  1882),  ")  B.  Fhankel  (Berl.  klin.  Woch.,  1884),  *";  F.  F.  Friedmans  (Beitr.  path. 
Anat,  Bd.  28,  1900),  ^»)  derselbe  (Zeit.  klin.  Med.,  Bd.  43,  1901),  ")  Gabritschewski 
(Deutsch.  med.  Woch.  1891),  ";  Grethe  (Fort.  Med.,  1896),  *•)  GOnther  (Deutsch.  med. 
Woch.,  1897),  *'')  GOnther  (Einítlhrunf;  in  das  Studium  der  Bakteriologie,  Leipzig  1898), 
^^)  Haumerschlao  (Baumgartrn's  bakteriolog.  Jahresber.,  1889,  pag.  259,  1891,  pag.  667), 
^»;  Honsell  (Arb.  path.  Inst.  Tttbingen,  Bd.  2,  1896),  ")  van  Ketbl  (Arch.  Hyg.,  Bd.  15), 
")  KiTASATo  (Zeit.  Hyg.,  Bd.  11,  1892),  ")  Klkbs  (Centr.  Bakt.,  1.  Abth.,  Bd.  20,  1896), 
^')  Klein  (ebenda,  Bd.  28),  ^^)  Koch  (Berl.  klin.  Woch.,  1882  und  Mitth.  kais.  Gesundh., 
1884),  ")  derselbe  íVerh.  X.  intern.  med.  Congr.  Berlin  1890,  Bd.  1),  ")  derselbe  (Deutsch. 
med.  Woch.,  1897),  ")  Korn  (Centr.  Bakter.,  Bd.  25,  1899),  ")  Laabs  (Inaug.-Disa.  Frei- 
bnrg  i.  Br.  1894),  ")  Lustoarten  (Wien.  med.  Woch.,  1884  und  Wien.  med.  Jahrb.,  1885>, 
*•)  Marmorek  (Zeit.  Tub.  u.  Heilstáttenwesen,  Bd.  1),  •*)  Mattrrstock  (Verhandl.  phys. 
med.  Ges.  Wflrzburg,  1885),  ")  Moeller  CTherapeut.  Mon.,  1898  und  Centr.  Bakt.,  Bd.  25, 
1899),  "j  Neelsen  (Fort.  Med.,  1885),  ")  Neisser  (Breslauer  Urztl.  Zeit,  1879),  ")  Pappen- 
HEiM  (Berl.  klin.  Woch  ,  1898),  ^'^)  Pefri  (Deutsch.  med.  Woch.  1897  und  Arb.  Kais.  Gesundh., 
Bd.  14,  1898),  ")  Ad.  ScHMiDT  (Centr.  klin.  Med.,  1891),  ")  de  Schweidnitz  und  Dorset 
(Centr.  Bakt..  1.  Abth.  Bd.  19,  1896),  »«•)  Spenoler  (Zeit.  Hyg.,  Bd.  18,  1894,  und  Deutsch. 
med.  Woch.,  1895),  *°)  Stroschein  (Mitth.  aus  Brehmers  Heilanst,  1889),  **)  Unna  (Deutnch. 
Medicinalzeitung  1896),  ";  derselbe  (Mon.  prakt.  Derm.,  1885  und  Centr.  Bakt.,  Bd.  B,  1888), 
")  derselbe  (ebenda,  Bd.  12,  1891),  **)  Wkiobrt  (Deutsch.  med.  Woch.,  1885),  **)  Zahn 
ílnaog.-Diss.  TUbingen  1884),  '•)  Ziehl  (Deutsch.  med.  Woch.  1882),  *')  Lichtenstein  (Zeit. 
!.  Tub.,  Bd.  3,  1902),  *«)  Ehrlich  (Charité-Annal.,  XI,  1884). 

Friedrich  Fra,nz  Friedmiínn,   Berlin. 

Xachrotli  B.  Primárer  Disazofarbstoff,  der  durch  Einwirkung  von 
Amidoazotoluol  auf  a-Naphtolsulfo8&are  entsteht  (Elberfeld).  Rothbraunes 
Pulver,  das  in  Wasser  und  Alkohol  mit  rother,  in  Schwefelsáure  mit  schwarz- 

Eneyklopftdie  d.  mikroskop.  Technik.  <^ 
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blauer  Farbe  loslich  ist.  Die  w&sserige  LSsnng  fS.rbt  sich  mít  Natronlaage 
Bchwarzblau,  mít  SalzsS.ure  entsteht  ein  rother  Niederscblag.  F&rbt  chrom- 
gebeizte  WoUe  roth. 

Xtinikateii.  Die  mikrotecbnísche  Bearbeitung  der  TuDlkaten  bietet 
im  groBsen  und  ganzen  keine  besonderen  Schwierigkeiten. 

Copelatae.  Lo  Bianco  fixírt  Appendicolarien  5  Minuten  lang  in  Chrom- 
essigsánre.  Sebliger  benutzt  fflr  den  gleichen  Zweck  Formol;  fdr  dle  Dar- 
stelIuDg  der  Muskelkeme  fand  er  vortheilhafter  Sublimat  oder  Platinchlorid- 
gemische. 

Monascidien.  Lo  Bianco  bet&nbt  dle  aosgestreckten  Thiere  (Clavellina 
und  Perophora)  zuerst  3 — 12  Stunden  in  P/ooigem  Chloralhydrat,  tódtet  sie 
dann  in  Chromessígsá,ure  nnd  flbertrágt  noch  ffir  30  Minaten  in  iVo^ST^ 
Chromsáure.  Bei  der  Nachbehandlnng  mit  Alkohol  niQssen  die  Thiere  vom 
Munde  aus  injicirt  werden.  Ascidia  und  Rhopalaea  kdnnen  auch  so  betáubt 
werden,  dass  man  1  ^/o^ge  Chroms&ure  tropfenweise  auf  das  Seewasser  gíesst 
und  dann  mit  Chroms&nre  t5dtet.  FQr  Ciona  empfiehlt  er  in  gleicher  Weise 
Chromessigsfiure.  Ebenso  verfáhrt  Schultze  fQr  das  gleiche  Objekt.  Die  Be- 
t&nbung  wird  dann  unterbrochen,  wenn  die  Siphonenránder  nicht  mehr  em- 
pfindlich  sind.  Fixirt  wird  dann  in  Sublimat.  FClr  das  Ganglion  eignet  sich 
besser  Flemming  oder  Snblimat-E88Íg8S.ure  (2  Theile  končeni rirtes  w&sseriges 
Sublimat  und  1  Theil  Essigs&ure  von  49%).  Nach  Hunter  giebt  Hermann- 
sebe  Flflssigkeit  fQr  denselben  Zweck  (Cynthia)  vorzQgliche  Resultate;  Fixa- 
tíon  2  Stunden  lang  oder  Sublimat  bis  zu  6  Stunden.  DahlgrCn  fixirt  die 
Exkretionsorgane  in  10%igem  Formol  oder  in  Snblimateisessig. 

Synascidien.  Von  den  zusammengesetzten  Ascidien  totet  Lo  Bianco 
die  gelatinSsen  Formen  in  warmem  Sublimat  und  Qbertrágt  fClr  30  Minuten 
in  l^/olge  Chromsfture,  konsistentere  Formen  dagegen  werden  zuerst  durch 
Chloralhydrat  betaubt  und  dann  in  Alkohol  fixirt.  Van  Beneden  tancht  die 
ansgestreckten  Thiere  fflr  2 — 6  Minuten  in  Eisessig  und  ubertr&gt  sie  dann 
in  5fter  zu  wechselnden  50%igen  Alkohol.  Ritter  fixírt  Synascidien  in  Píkrin- 
schwefels&ure  oder  ChromessigsS.ure,  Lefevre  in  kóncentrirtem  Sublimat  mit 
20%  Eisessig  oder  noch  besser  nicht  flber  10  Minuten  in  PERÉNjfscher 
Flflssigkeit.  Caullery  setzt  dem  Seewasser  tropfenweise  5^/oiges  Cocain  zu 
und  fixirt  die  betáubten  Thiere  mit  Flemming  oder  Eisessig.  Oka  fixirt 
Botrylliden  in  heissem  Sublimat. 

Ascidiae  salpaeformes.  Lo  Bianco  fixírt  Pyrosomen  Y^  Stunde  lang 
in  50%igem  Alkohol  mít  5%  Salzsáure  und  flbertrágt  dann  in  GO^^/oigen 
und  nach  und  nach  in  stfirkeren  Alkohol. 

Desmomyaria.  Zur  Fixation  der  harten  Salpen  empfiehlt  Lo  Bianco 
10%ige  Essigsáure,  fflr  halbweiche  Formen  l%ige  Chrom8M.ure  mit  5% 
Essigsáure  oder  Pikrinschwefelsfiure,  fflr  ganz  weiche  Formen  ein  Gemisch 
von  10  Theilen  iVoífirer  Chromsaure,  1  Theil  Formol  und  9  Theílen  See- 
wasser, Vs — 1  Stunde,  dann  steigender  Alkohol. 

Cyclomyaría.  Dolíoliden  behandelt  Lo  Bianco  ebenso  wie  weiche 
Salpen  oder  er  fixirt  sie  in  seinem  Kupfersulfat-Sublimatgemisch  (10  Theile 
lO^/oige&  Kupfersulfat  und  1  Theil  koncentrirtes  Sublimat). 

Embryologisches.  Zur  Fixation  der  fflr  experimentelle  Zwecke  so 
vielfach  benutzten  Ascidíeneier  empfiehlt  Floderus  Sublimatessigs&ure  nach 
Lang  oder  ein  Gemisch  von  3  Theilen  koncentrirter  Píkrinsaure  und  1  Theil 
Eisessig.  Maurice  und  Schulgin  fixiren  den  zerschnittenen  Ascidienstock  in 
halbverdflnnter  Píkrinschwefelsáure  12  Stunden  und  flbertragen  in  steigenden 
Alkohol.  Die  isolirten  Eier  werden  in  Boraxkarmín  und  einer  dflnnen,  mit 
Essigsfiure   etwas  angesáuerten,    alkoholíschen   (70<^/o)  L58ung  von  Bleu  de 
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Lyon  darchgef&rbt  und  moglichst   rasch  durch  die  Alkohole  in  Paraffin  ge- 

bracht.   Nach  Crampton  ist  die  halbges&ttlg^te  Pikríns9.are  mít  1— 2<^/o  Eis- 

essig  das  běste  Fíxativ  fflr  reife  Ascidieneier.  Bei  Sublímatfíxation  soli  sich 

der  Dotter  za  stark  mitffirben.  Samassa  íixírt  die  Eier  von  Clona  mít  glei- 

chen  Theilen  Glycerin,  Eisessig  und  Wasser  nach  Wilson,  nach  Castle  ist 

ffir  diesen  Zweck  Perénji  vorzuziehen  (20  Mínuten,  dann  70<^/oiger  Alkohol), 

fCkr  Larven  leistet  Pikrinsalpetersanre  bessere  Díenste.   Davidoff  empfiehlt 

fflr  die  Eier  von  Distaplia  ein  Gemisch  von  3  Theilen  koncentrirten  Snbli- 

mats    und    1  Theil  Eisessig    (V^ — 1   Stnnde)    oder   3  Theilen   koncentrirter 

PikrinsS.ure  und  1  Theil  Eisessig  (3 — 4  Stunden).  Die  erstere  Mischung  ist 

schon  frfiher  von  Salensky  fQr  Eier  und  Embryonen  von  Diplosoma  erprobt 

worden.    Um   die  Grenzen   der  Follikelzellen   deutlích  zu  machen,   zerzupft 

Morgan  die  frischen  Ovarien  von  Ascidien  in  sehr  verdQnnter  08miumsS.ure, 

wS.scht  in  destillirtem   Wasser   aus   und   legt  f&r  je  Y2  Stunde  in  l^^/oiges 

Silbemitrat  und  2<^/oige  Essigs&ure  ein.  Dann  lS.sst  er  im  Sonnenlicht  redu- 

ciren  und  bettet  in  gew5hn]icher  Weise  ein. 

Litterator:  Lo  Bianco  (Mitth.  Zool.  Stát.  Neapel,  Bd.  9,  1890  nnd  Lee  n.  Mateb 
[Qrnndztigel),  8bbligrr  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  67,  1900),  Schultze  (Jena.  Zeit.  Nat.,  Bd.  33, 
1899),  HuMTBB  (Zool.  Bull.,  Bd.  2, 1898),  DahlobOn  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  58, 1901),  vah  Bevbden 
(Git.  Lbe  n.  Mateb  [GrnndEOge]) ,  Ritteb  (Joarn.  Morph.,  Bd.  12,  1896),  Lefetbe  (ebenda, 
Bd.  14,  1899),  Oaullebt  (BaU.  Soc.  France  Belgiqae,  Bd.  27,  1895),  Oka  (Zeit.  wiss.  Zool., 
Bd.  54,  1892),  Flodebus  (ebenda,  Bd.  61,  1896),  Maueice  n.  Scbuloin  (Ann.  8c.  nat.  Zool., 
Ser.  4,  Bd.  17,  1885),  Ceampton  (Jonrn.  Morph.,  Bd.  15,  Sappl.,  1899),  Samassa  (Arch.  mIkr. 
Anat.,  Bd.  44,  1894),  Castle  (BaU.  Mns.  Gomp.  Zool.  Harvard,  Bd.  27,  1896),  Davidoff  (Mitth. 
Zool.  Stát.  Neapel,  Bd.  16,  1899),  Salenskt  (ebenda,  Bd.  11,  1894). 

Turbellarien  siehe  Wurmer. 

Xusche  als  Injektionsmasse  siehe  pag.  575  und  611. 

Typliasbacilleii  siehe  Abdominaltyphus. 

(OH 
C  H  CSIL) COOH'  ^^^^®*  ®^^^  unter  pathologischen 

Umst&nden  in  Leber,  Milz,  Ham,  Sputum  und  entsteht  bei  der  Pankreas- 
verdauung  nnd  F&ulniss  der  Eiweisskorper.  Zu  seiner  Erkennung  dient  die 
eigenthťimliche  Krystallform,  bQschel-  oder  garben!5rmig  angeordnete,  weisse, 
seidenglS.nzende  Krystallnadeln.  Mikrochemisch  l&sst  es  sich  durch  die  Scherbr- 
sche  Probe  nachweisen.  Man  verdampft  die  zu  untersuchende  Probe  au! 
dem  Platinblech  mit  Salpeters&nre  von  1,2  spec.  Gew.  Der  tiefgelbe  RQck- 
stand  wird  mit  Natronlange  rothgelb  und  beim  Verdunsten  schwarz.  Sehr 
eropfindlich  ist  die  Reaktion  von  R.  Hoppmann.  Man  versetzt  die  zu  unter- 
suchende FlQssigkeit  mit  salpetersaurem  Quecksilberoxyd,  erwftrmt,  setzt 
etwas  verdQnnte  rothe  Salpeters&ure  zu  und  erwSrmt  nochmals.  Es  bildet 
sich  dann  eine  dnnkelrothe  Flflssigkeit  und  ein  ebensolcher  Niederschlag. 
(Siehe  auch  Zellmembranen,  pflanzliche  und  Verbolzung.) 


^^^ 


u. 

VeberosmiuinsJlare  siehe  Osmiumsáure. 
lleberrutlieiisílftre  siehe  Rutheniumtetroxyd. 

Vltramarill  9  ein  Doppelsilikat  von  Natrinm  and  Alaminíom  in 
VerbinduD^  mit  Natriumsulfíd,  wird  erhalten  durch  GlQhen  eines  Oemeng^es 
von  Thon,  Quarzsand,  Soda,  Schwefel  ond  Kolophonium.  Es  ist  ín  Wasser 
nnd  Alkohol  ganz  unloslích,  anch  g:egen  Alkalien  sehr  bestandig.  Minerál- 
sfiuren  scheiden  aus  ihm  KieselsS.nre  und  Schwefel  ab. 

Das  Ultramarín  díent  in  der  Mlkrotechnik  zur  Herstellung^  blaaer 
opaker  Injektíonsmassen  (vergl.  Injektíon  der  Blut-  und  Lymphge- 
fásse). 

Vransalze*  Das  zur  Gruppe  des  MolybdS.ns  gehorige  Uran  bildet 
zwei  Reihen  von  Salzen,  Urano-  und  Uraniverbindungen,  |e  nachdem  es  als 
vier-  oder  sechswerthiges  Element  auftrítt.  Ftir  die  Mikrotechnik  sind  nur 
das  Uraniacetat  und  -nitrát  von  Bedeutung. 

Vraniacetat^  (CHg  —  CO  .  0)2  UOj  +  3  H2O,  krystallisirt  in  gelben 
Oktaědern,  die  in  Wasser  leicht  Idslích  sind.  Die  wasserige  Ldsung  zersetzt 
sich  am  Licht. 

Vraniiiitrat^  UO2  (N08)2  +  6H2O,  bildet  gelbgrQne  Prísmen,  die  in 
Wasser,  Alkohol  und  Aether  leicht  loslich  sind. 

Beide  Salze  haben  Verwendung  als  Fixationsmittel  gefunden  entweder 
íQr  sich  allein  (Schenk)  oder  in  Verbindung  mit  OsmiumsS.ure.  Kolossow 
setzt  zu  einer  2 — B^/oigen  wásserigen  L5sung  eines  der  beiden  Salze  0,5^0 
OsmíumsS.ure. 

Auch  als  Beizmittel  fúr  Karmin-  und  Hámatoxylinpr&parate  haben  die 

beiden  Salze  eine  beschr&nkte  Verwendung  gefunden  (vergl.  auch  pag.  638). 

Litteratur  :  Schenk  (Mit.  Embryol.  Inst.  Wien,  Bd.  2,  1882),  Kolossow  (Zeit.  wiss. 
Mikr.,  Bd.5,  1888). 

Vrase  siehe  Enzyme. 

Uterus*  Die  máchtige  Entwicklung  der  Muskulatur  innerhalb  der 
Uteruswand  bringt  es  mit  sich,  dass  bei  grosseren  Thieren  die  Fixations- 
flússigkeit  nur  langsam  in  das  Innere  vordríng^,  so  langsam,  dass  das  Epíthel 
bereíts  macerirt  sein  kann,  bevor  das  Fixativ  an  es  herantritt.  Um  diesem 
Uebelstand  zu  begegnen,  kann  man  einmal  die  Fixationslosung  vom  áusseren 
Muttermund  oder  von  der  Tube  aus  iníicíren.  Dieses  Verfahren  bedingt 
íedoch  in  vielen  Fállen  eine  Verletzung  des  Epíthels.  Man  wird  deshalb 
}ieber  die  Losung   von   den   zufQhrenden  Gefássen    (Art.  uterin.  resp.  hypo- 
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gastrica)  injiciren,  jedenfalls  die  idealste  Fixationsmethode.  L&sst  sich  eíne 
solche  Iniektion  aber  nícht  ausíúhren,  so  bleíbt  weiter  níchts  Qbrig,  als  das 
Organ  zu  eroffnen  und  in  die  FixatíonslosuDg  einznlegen.  Diese  Eroffnnng 
geschieht  gewóhnlich  durch  einen  LS.ngsschnitt  in  der  Mitte  der  vorderen 
oder  hinteren  Wand  vom  Fundus  bis  zum  &usseren  Muttermunde. 

Nur  bei  kleineren  Thieren  etwa  bis  zum  Meerschweinchen  hinanf  l&sst 
sich  noch  der  Uterus  unaufgeschnitten  mit  Erfolg  konserviren. 

Als  Fixationsldsnng  wird  man  fQr  den  Uterus  grosser  Thiere  und  des 
Menschen  mdglichst  leicht  eindringende  Mittel  wáhlen.  In  neuerer  Zeit  erfreut 
sich  das  Formol  in  4 — lO^/QÍger  wS.sseriger  L5snng  einer  grossen  Beliebtheit 
(Bertelsmann,  Wehth  und  Qrusdow,  Frankel,  Pick,  Woltke).  Frflher  hat 
man  sicb  zu  diesem  Zweck  fast  allgemein  der  MCLLER^schen  Flússigkeit 
bedient,  welche  auch  heute  noch  in  der  mikrotechnischen  Bearbeitung  des 
Uterus  eine  grosse  Rolle  spielt.  Man  soli  dabei  ein  Bewegen  der  FlQssigkeit 
m5glichst  vermeiden,  da  sonst  das  Epithel  leicht  abgespQlt  wird.  In  den 
ersten  Tagen  darf  die  FlQssígkeit,  deren  Menge  gleích  von  Anfang  an  recht 
gross  gewáhlt  wird,  nicht  gewechselt  werden  (Mandl).  Auch  die  Kombination 
von  MQller  und  Formol  in  der  Form  der  ORTH^schen  Mischung  (vergl. 
pag.  401)  liefert  gute  Resultate.  Von  manchen  Seiten  ist  auch  der  absolute 
Alkohol  fQr  den  Uterus  empf oblen  worden  (Woltke,  Wyder,  DOvelius, 
Landau  und  Abbl). 

Dúhrssen  fixirt  in  10%iger  Salpetersáure  und  chromírt  dann  nach 
dem  Vorgang  von  Benda  in  MCLLER^scher  FlQssigkeit.  Den  Uterus  kleiner 
Thiere  kann  man  in  toto  in  Pikrinschwefelsáure  (Rathke),  Formol  (Frankel), 
Hermann  seber  oder  FLEMMiNG'scher  FlQssigkeit  (Nolf)  fixiren.  Besonders  die 
letztere  FlQssigkeit  leistet  vorzúgliche  Dienste,  wenn  man  auf  ganz  junge 
Embryonalstadien  fahndet.  Sublimat  ohne  weitere  Zusfitze  scheint  ein  fúr  das 
Uterusgewebe  wenig  geeignetes  Fixationsmittel  zu  sein,  dagegen  erhS.lt  man 
nach  unserer  Erfahrung  mit  ZENKER^scher  FlQssigkeit  ganz  ausgezeichnete 
Resultate,  vor  allem  auch  !Qr  das  Uterusepithel.  Nach  Sobotta  soli  dieses 
Mittel  auch  frQhere  Entwicklungsstadien  der  Eier  (nach  der  Furchung)  aus- 
gezeíchnet  konserviren. 

Als  Eínbettungsmethode  eignet  sich  die  Celloidineinbettung  vor  allem 
fQr  gr5ssere  Uteri  dann,  wenn  es  darauf  ankommt,  Uebersíchtsschnitte  durch 
das  ganze  Organ  oder  grossere  Theíle  desselben  zu  gewinnen.  FQr  kleinere 
Uteri  und  kleine  StQckchen  grSsserer   ist   die  Paraffineinbettung  am  Platz. 

Als  diejenige  Fárbemethode ,  welche  die  meisten  Bestandtheile  des 
Organs  gut  darstellt  und  vorzQglich  differenzírt,  ist  die  Giesonf&rbung  zu 
bezeichnen,  die  besonders  schon  Muskulatur  und  Bindegewebe  von  einander 
abhebt  (Firux).  FQr  das  Epithel  ist  besonders  die  EisenhS.matoxylinf&rbung 
zur  Sichtbarmachung  der  Kittleisten  und  Centrosomen  (?)  zu  empfehlen. 
FQr  die  besonders  háufig  am  áusseren  Muttermund  sich  findenden  grossen 
SchleimdrQsen  fS.rbt  man  am  besten  mit  einem  guten  BOHMER'schen  oder 
EHRLiCHschen  Hámatoxylín  oder  MAYERschen  MucbSmateYn  vor  und  mit  der 
GiESON^schen  Pikrinfuchsinmischung  nach. 

Zur  Sichtbarmachung  der  elastischen  Fasern  hat  DOhrssbn  Gefrier- 
schnitte  von  Materiál  aus  0,2o/oiger  Chromsanre  mit  Fuchsin  nach  Unna 
oder  Safranin  nach  Martinotti  gefárbt.  Ausserordentlich  klare  und  práchtige 
Práparate  erhált  man  mit  der  WEiGERT'schen  Farbung  fQr  Elastin  (Woltke, 
Pick).  Man  schickt  am  besten  eine  Farbung  in  Alaunkarmin  voraus,  ab- 
spQlen  in  Wasser,  ffirben  Yj — I  Stunde  in  der  WEiGERT'schen  L5sung,  kurzes 
Abspulen  in  95<^/oigem  Alkohol  und  Wasser,  Nachfárben  ca.  1  Minuté  in 
Pikrinfuchsin,    AbspQlen  in  Wasser  und  Entwássern    in  Alkohol  etc.   (Pick). 

Zur  Isolation  der  Muskelfasern  dient  meist  Kalilauge;  Bertelsmann  leg^t 
altes  Alkoholmaterial  zu  diesem  Zweck  1 — 2  Tage  in  dO^/oige  Salpetersaureein. 
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Zur  Darstellnng:  der  Nerven  des  Uterus  eig^iet  sich  vorzQglích  díe 
rasche  Oolg^imethode,  24 — 30  Stnnden  in  Osmmm-Bichromat  (Kóstlin,  vok 
Gawronsky),  Kalischer  empfiehlt  F&rbnng^  au!  dem  Objekttr&ger  in  0,1-  bis 
0,2<>/oiger  Methylenblanlósong:,  Patenko  injicirt  interstitiell  eine  0,1-  bis 
0,5^0  Í8»o  L5snDg^  von  Ooldchlorid  oder  08miuin8S.iire  und  zerznpft  dann  kleine 
StQckchen. 

Ueber  die  Injektion   der  Uterusg^fSsse   vergleiche   man  vor  allem  die 

Arbeiten  von  Fredbt.  Ueber  Bearbeitnng  von  ausg^ekratztem  Materiál  siehe 

pa^.  435. 

Ziitteratlir:  Bebtklsmann  (Arch.  OjnIUc.,  Bd.  50, 1895),  Webth  nnd  Gbusdow  (eben- 
da,  Bd.  55,  1898),  FbIhkel  (ebenda),  Pick  (S^mmlung  klinischer  Vortriige,  N.  F.,  Nr.  283, 
1900),  Mandl  (Arch.  Gynák.,  Bd.  52,  1896),  Woltkb  (Beitr.  path.  Anat.,  Bd.  27,  1900). 
Wydbb  (Arch.  QjnUk.,  Bd.  13,  1878),  DOvblius  (Zeit.  Gebart.  Ojn^k.,  Bd.  10,  1884),  Lahdau 
nnd  Abbl  (Arch.  Gynftk.,  Bd.  38,  1890),  Dúhbssbn  (ebenda,  Bd.  41,  1891;,  Rathkb  (Vi&gb. 
Arch.,  Bd.  142,  1895),  Sobotta  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  61,  1902),  Fibux  (Jonm.  de  ranat., 
Jahrg.  35,  1899),  KOstlim  (Fort.  Med.,  Jahrg.  12,  1894),  von  Gawbonskt  (Centr.  Qynúk., 
Jahrg.  18,  1894),  Kaliscbbb  (Sitz.  Preass.  Ak.  Wiss.  1894),  Patenko  (Centr.  Gyn^k.,  Jahrg.  4, 
1880),  Fbedet  (Joum.  de  Tanat.,  Jahrg.  35,  1899). 


v. 

Tag^na*  FQr  díe  Untersuchang:  der  Vaginalschleimhant  kSnnen 
die  meisten  der  aurh  fúr  die  áosaere  Haut  benutzten  Methoden  Anwendang 
finden  ond  sehe  man  dort  das  Náhere  ein.  Zum  Studiam  des  elastischen 
Gewebes  empfiehlt  aich  OrceTn  oder  noch  besser  díe  WEiOERT^sche  F&rbang 
mit  Nachf&rbnn^  in  Pikrinfachsin  oder  Vorf&rbung  in  Alaun-  oder  Lithion- 
karmín  (ObermCller). 

Znr   Fárbung    der    Nerven    bevorzogt  Aroxson   vitale    Injektion    von 

Methylenblau,    Kalischer   EÍDle^en    der    Schleimhaut   in   0,1 — 0,2%ig^e  Me- 

thylenblaulQsung,    Chrschtschonowitsch    Behandlung    mit   Goldchlorid    und 

Weins&ure  (vergl.  pag  451),  Kóstlin  stellt  sie  mittels  der  Golgimethode  dar 

(24  Stnnden  in  Osmiombíchromat). 

Iiitteratnr :  ObebmOllbb  (Beitr.  patb.  Anat.,  Bd.  27,  1900),  Aboh80h  (Inaag.-DisB. 
Berlin,  1896),  Kalisghbb  (Sitz.  Prenss.  Ak.  Wiss.,  1894).  Ghbsciitschonowitsch  (Sitz.  Ak.  WisB. 
Wien,  Bd.  63,  1871),  KOstlin  (Fort.  Med.,  Jahrg.  12,  1894). 

Taiiadiuiiiverbinduii]|;en«  Von  íhnen  haben  in  der  Mikro- 
tecbnik  das  Vanadiamcblorid  und  das  Ammoniumsalz  der  Vanadinsánre  eine 
sehr  beschránkte  Anwendung  gefunden. 

Von  den  drei  existirenden  Chloriden  des  Vanadioma  bíldet  das  Vana- 
diumdichlorid,  VCl^,  grúne,  leicht  zerfiiessliche  Krystalle,  die  in  Wasser 
nnter  Bildung  von  salzsanrem  Vanadiumoxydal  leicht  mit  blaaer  Farbe  15s- 
lích  sind.  In  Alkohol  ISsen  sie  sich  leicht  mit  blaaer,  in  Aether  mit  grflner 
Farbe.  Ganz  &hnlich  verhalten  sich  die  rothen  Krystalle  des  Vanadiam- 
tríchlorids,  VCl,.  Die  hochste  Chloridstufe  endlicb,  das  Vanadium- 
tetrachlorid,  stellt  eine  braunrothe  FlQssigkeit  dar,  welche  sich  unter  Bildnng 
von  Tetroxyd  in  Wasser  mit  blauer  Farbe  Idst. 

Die  VanadinsS.ure  bildet  Salze,  die  den  Meta-,  Ortho-  and  Pyro- 
phosphaten  entsprechen,  von  denen  aber  nur  die  Metavanadate  einigermassen 
konstant  sind,  aus  ihren  L5sangen  werden  sie  darch  Gerbsáare  blauschwarz, 
durch  Silbernitrat  gelb  aasgefS.llt.  Ammoniumvanadat,  NH^VO^,  íst  ein 
in  Wasser  unldsliches,  krystallinisches  Palver.  Ein  wasserlosliches  Salz  erh9,lt 
man  nach  Berzelius,  wenn  man  Vanadinsáore  in  stárkem  Ammoniak  15st 
und  langsam  verdansten  lasst.  Ein  Ammoniumdivanadat  erhalt  man,  wenn 
man  zu  der  L5sung  des  letzteren  so  lange  Eisessig  zasetzt,  bis  sie  sich 
gelb  fS.rbt.  Es  resultíren  dann  hellrothe,  in  Wasser  Idsliche,  in  Alkohol  an- 
Idsliche  Krystalle. 

Das  Vanadiamcblorid  (wohl  das  Dichlorid)  ist  zuerst  von  Krause 
ffir  die  Retina  empfohlen  worden.  Er  behandelt  dieselbe  zunS^chst  mit  einer 
2%igen  wS.sserigen  Losang  des  Salzes,  dann  mit  2^/olgeT  Pyrogallussáare. 
Aehnlich  geht  Azoilay  vor,    nur  benutzt  er  statt  des  Chlorids  das  Ammo- 
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niumvanadat  ín  l^/^iger  Ldsung  und  dann  b^/olgea  Tannín.  Die  Vanadiumver- 
binduDgen  bílden  mít  Háraatoxylín  blau  gef&rbte  Lacke.  Diese  Bigenscbaft 
ist  zuerst  von  Wolters,  spfiter  von  Heidenhain  ond  Cohn  benutzt  worden. 
(Nabereš  siebe  pag.  518.) 

Litteratnr:  Krause  (Int.  Mon.  Anat.  Phys.,  Bd.  1«  1884),  Azoulát  (G.  r.  Soc.  Biol., 
Sér.  10,  Bd.  I,  1884),  Wolters  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  7,  1891),  derselbe  (Arch.  Derm.  Syph., 
1892),  Hbidbnhain  niid  Cohn  (Anat.  Hefte,  Bd.  5,  1895). 

Tanillin  siebe  Zellmembrane,  pflanzliche. 

Tasellne,  ein  Weícbparaf f íd  ,  das  aus  den  RQckst&nden  bei  der 
Petroleumdestillation  gewonnen  wird.  Es  scbmilzt  zwiscben  30  und  40^ 
besitzt  eine  festweicbe,  salbenartige  Konsistenz  und  ist  von  neutraler  Re- 
aktion. 

Die  Vaseline  findet  in  der  MIkrotecbnik  zam  Einfetten  von  Instra- 
menten,  Mikrotomscblitten  und  -babnen  etc.  Anwendung. 

Tes^etationspunkt  der  Pflanzen  siebe  Aufhellen  pflanzlicher 
Gewebe. 

Tenetianisclie  Seife,  Marseiller  Seife,  Sapo  venetus,  eine  Na- 
trondlseife,  die  in  Frankreicb  und  Italien  aus  Natronlauge  und  den  scblechten 
Sorten  von  Olivenol  bereitet  wird.  Es  ist  eine  feste,  weisse,  trockene  Seife, 
welcbe  in  warmem  Wasser  oder  Alkobol  voilig  loslicb  ist. 

NissL  bat  seiner  Metbylenblauldsnng  eine  Spur  von  venetianiscber 
Seife  zugesetzt. 

Tenetlanisclier  Terpentin  siebe  Terpentin. 

Terdauuns^^  kiinstllcliey  als  histolog^sclie  Methode 

bernbt  darauf,  dass  die  im  tbierischen  Korper  und  in  der  Pflanze  vor- 
kommenden  Enzyme  die  einzeinen  Gewebsbestandtbeile  in  verscbiedenem  Grade 
oder  in  verscbiedener  Zeit  auflosen,  und  dass  sie  dadurcb  zur  gesonderten 
Darstellnng  eines  oder  mebrerer  Bestandtbeile  benutzt  werden  kónnen.  Bis- 
ber  sind  fíir  bistologiscbe  Zwecke  nur  verwendet  worden:  Pepsi n,  Trypsin 
(=  Pankreatin),  Papayotin  und  Bromelin.  Aucb  die  Versucbe  mit  den 
Stoffwecbselprodukten  verscbiedener  Bakterien  kdnnen  bierber  gerecbnet 
werden. 

Angaben  ilber  die  Wirknngr  des  Magensaftes  auf  einzelne  Gewebe,  namentlicb  Maskehi, 
finden  sich  schon  in  der  ersten  Hálfte  des  19.  Jahrhnnderts,  zuerst  wohl  (nach  ScBWAini, 
Mikroskop.  Untersnchungen  n.  d.  w.,  1839,  pag.  162)  bei  Porkinjb,  dann  bei  Frbrichs  (Wagvbr^s 
HandwOrterbuch  der  Physiologie,  Artikel  :  Verdannng,  Bd.  3,  1.  Abth.,  1846,  pag.  814, 
mit  Abbildnng).  Die  erste  Anwendnng  der  VerdannngsflUssigkeiten  fttr  bistologiscbe  Unter- 
snchangen  geschah  darch  Rollett  (1857),  welcher  den  Ma^ensaft  1857  Eum  Stadiam  des 
Anfbaues  der  quergestreiften  Muskelfasern  und  1858  zar  Deutlichmachnng  der  elastíscben 
Fasem  nnd  der  Kerne  in  der  Sehne  anwandte,  nnd  dnrch  Leconte  nnd  Faivre  (1857),  welcbe 
bei  ihren  Untersnchnngen  Uber  das  Nervensystem  des  Blategels  anch  priiften,  welcbe  Wir- 
knng  der  Magen-  nnd  Pankreassaft  anf  Nervenfasern  nnd  -zellen  ansUbt  nnd  inwieweit 
diese  Fitt^sigkeiten  zur  isolirten  Darstellnng  dieser  Gewebselemente  branchbar  sind. 

Ganz  allgemein  ist  Folgendes  zu  bemerken:  DieWirkung  einzelner 
Enzyme  auf  mancbe  Gewebsbestandtbeile  stebt  aucb  beute  nocb  nicht  ganz 
fest.  Der  Wirkungsgrad  der  Enzyme  ist  verscbieden  je  nacb  der  Tbierart, 
nacb  dem  pbysiologiscben  Zustande  des  Ausgangsmaterials,  nacb  der  Zeit, 
welcbe  seit  dem  Tode  verstricben  ist,  nacb  der  Art  der  Extraktion  und 
nacb  der  Aufbewabrungsweíse.  Man  tbut  daber  stets  gut,  sicb  durch  Probe- 
verdauungen  (siebe  sp&ter)  uber  die  Wirksamkeit  der  anzuwendenden  En- 
zyme Gewissbeit  zu  verschaffen. 

Exaktes  Arbeiten  ist  bei  diesen  Metboden  nocb  mebr  notbwendig  als 
sonst  ín  der  bistoiogíscben  Tccbník! 
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1.  Pepsin  ist  ein  Enzym  des  Magensaftes,  welches  seine  Wírksamkeit 
in  saorer  Ldsung  entfaltet. 

Die  VerdaaoDgsfáhigkeit  eines  Magensaftea  hángt  wesentlich  von  der  Menge  des 
Pepsins  ab,  ist  bei  einem  bestimmten  Gehalt  am  grdssten,  wird  jedoch  bei  Zunahme  oder 
Abnahme  des  Gehaltes  kletncr.  Hnndepepsin  ist  wirksamer  als  Schweine-  oder  Rinderpepsin. 
Die  Geschwindigkoit  der  Verdaunog  ist  auch  in  gewissen  Grenzen  abhángig  von  der  Art 
der  angewandten  Sánre  nnd  von  ihrer  Koncentration.  Bei  Anwendang  von  Salzsánre  schwankt 
das  Optimum  der  Wirknng  aaf  verschiedene  Stoffe  zwiscbeo  einem  SUaregehalt  von  0,087o 
nnd  0,257ot  ^^^  ^^  ^rd  als  mittlorer  Werth  aligemein  0,1— 0,2Vo  angegeben.  Die  fUr  die 
Wirknng  giinstigste  Temperatnr  liegt  etwa  bei  40*^  G  ;  niedrigere  Temperatnren  vermindem 
nnr  die  Gesehwindigkeit  der  Verdanang,  nnd  selbst  eine  Temperatnr  von  0°  C  bebt  sie  nicht 
vollstándig  aaf.  In  einer  angesánerten  Ldsnng  wird  das  Pepsin  bei  Erwármung  auf  65^  raseb 
zerstdrt,  wábrend  es  im  troekenen  Znstande  au!  iiber  100^  C  erhitzt  werden  kann,  obne 
seine  pbysiologische  Wirkung  za  verlieren. 

Ang^esáuerte  Pepsinlosun^en  brÍDgen  native  und  geronnene  Eíweiss- 
korper  zam  Aufqaellen  und  ISsen  sie  dann  auf.  Die  kollagene  Substanz  des 
BindegewebeS)  Knorpels  und  Knochens,  aowie  das  Mucin  wird  schneller,  das 
Eiastin  langsamer  verdaut.  Das  Nukleín  wird  gar  nicht  oder  nur  sehr  lang- 
sam  gelost,  das  Keratin,  Neurokeratín  und  Chitin  wird  nicht  angegriffen; 
ebenso  wird  Fett  nicht  verS^ndert.  Auch  auf  Rohlehydrate  ist  das  Pepsin 
unwirksam. 

Fúr  histologlsche  Untersuchungen  kommt  es  bei  der  Pepsinverdauung 
vieifach  auf  zeitliche  Unterschíede  an,  meist  darauf,  in  welcher  Reíhenfolge 
die  Gewebe  gelost  werden;  am  Ende  einer  wirksamen  Verdauung  bleibt  nur 
das  Verhomte  ťibrig  nebst  dem  Nuklein  der  Kerne  (KChne  1878). 

Durch  vorhergehende  Eínwirkung  anderer  FlQssigkeíten  auf  die  Ge- 
webe wird  die  Wirkungsweise  des  Pepsins  theilweise  verandert. 

Yorbehandlnng  mit  Alkohol  macht  die  Gewebe  leichter  verdanlich  (Bikpalvi  1883, 
EwALD  1890);  Erhártnng  der  Orgáne  in  Cbromsánre  macht  sie  nach  Bikfalvi  (1883)  und 
WiTKOwsKi  (1883,  pag.  157)  nnldslich  (nach  letzterem  auch  die  Erhiirtung  in  Chromsiinresalzen), 
wáhrend  nach  Ewald  (1890)  das  Resultat  fOr  kollagene  Fasern  verschieden  ist,  je  nachdem 
die  Chroms&nre  im  Hellen  oder  im  Dankeln  eingewirkt  hat  (Genaueres  siehe  pag.  1324).  Fixi- 
rnng  in  O^óVoiSf^i*  Osmiumsáure  macht  die  kollagenen  Fasern  sehr  schwer  Idslich,  die  ela- 
stischen  Fasern  unlOslich  (Ewald  1890,  s.  auch  pag.  1324),  FixiruDg  in  einem  Gemisch  von 
10  Theilen  2^/Q\giim  doppeltchromsauren  Káli  nnd  2  Theilen  l^oiger  Oiminmsánre  macht  Nerven 
fast  nn verdanlich  (Gkdorlst  1887).  Nach  Fixirung  in  Pikrins&are  sind  kollagene  Fasern 
nnverdaulich ,  elastische  Fasern  vielleicht  leichter  verdanlich  als  vorher  (Ewald  1890). 
An  Nerven  von  Sángethieren  wird  durch  Kochen  mit  Alkohol  und  Benzol,  sowie  durch 
Aether  das  Bindegewebe  so  verandert,  dass  es  durch  Magensaft  nicht  vdllig  zerst(5rt  wird 
(KúHNB  nnd  Chittemdbn  1890). 

Ueber  Unterschíede  in  der  Verdaulichkeit  der  Gewebe  verschiedener 
Thiere  finde  ich  nur  die  Angabe  von  Stirling  (1875),  dass  die  Haut  des 
Hundes  weit  leichter  verdanlich  ist  als  dieienige  des  Menschen. 

Ueber  die  Wirkung  des  Magensaftes  auf  die  Bestandtheile  der  Pflanzen- 
zellen  liegen  ausfQhrliche  Angaben  von  Fr.ank  Schwarz  (1892)  vor  (siehe 
Originál). 

Die  Wirksamkeit  der  zu  verwendenden  Pepsinlosung  ist  wom5glich 
durch  eine  Verdauungsprobe  zu  prQfen.  Man  benutzt  dazu  am  bequemsten 
Fibrin,  welches  durch  Schlagen  frisch  gelassenen  Rinderblutes  erhalten  und 
in  fliessendem  Wasser  ausgewaschen  wird,  bis  es  vollkommen  weiss  aus- 
sieht;  es  kann,  nachdem  es  stark  ausgepresst  ist,  in  Glycerin  eingelegt  und 
fast  beliebig  lange  aufbewahrt  werden.  Eine  Flocke  dieses  Fibrins  (vom 
anhaftenden  Glycerin  durch  langes  AuswS.ssem  befreit)  soli  von  einer  gut 
wirkeňden  Pepsinldsung  bei  Kčrpertemperatur  in  kurzer  Zeít  verdaut  wer- 
den; es  empfiehlt  sich  jedoch,  das  Fibrin  nur  abgekocht  zu  verwenden. 

Mit  Vortheil  kann  man  sich  bei  der  Probeverdauung  auch  des 
GRCTZNER'schen  Karminfibrins,  welches  ebenso  wie  das  vorhergehende  von 
Dr.  G.  GrObler,  Dresden-Plauen,  fertíg  bezogen  werden  kann,  bedienen.  Mit 
fortschreitender  Verdauung    des   Fibrins   lost   sich   auch   die  entsprechende 
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Karminmenge ,  and  so  zeig^t  der  Eintritt  der  F&rbung  der  FlQssig^keit  die 
Wirksamkeit ,  die  StS.rke  der  F9.rbuDg^  die  Kraft  der  angewandten  Ver- 
dauungsl58QDg  an. 

Die  Angaben  Qber  die  Darstellong  der  PepsiniSsongen  schwanken 
betr&chtlich  bei  den  verBchíedenen  Autoren.  Theílweise  sind  unmittelbar  die 
verschiedensten  Pr&parate  des  Handels  benutzt  worden;  theílweise  finden 
sich  besoDdere  Vorschriften  angegeben.  Von  den  letzteren  sind  fůr  histo- 
logische  Untersuchongen  folgende  empfohlen  worden: 

a)  Bbálb  (1858)  schreibt  vor,  den  aus  den  Drttsen  des  Schweinemagens  aasgepressten 
Saft  rasch  an!  Glasplatten  zn  trocknen,  zu  pnlverisiren  nnd  in  Glasflaschen  aofznbewahren. 
£r  hait  sich  Jabre  lang.  1  Tbeil  Idst  125  Theile  koagnlírtes  £iwei88  ani.  Fiir  den  Qebnncb 
lOst  man  das  Pnlver  in  destillirtem  Wasser  anf  nnd  filtrirt,  oder  158t  es  in  Glycerin.  Man 
lasst  dann  die  FlQssigkeit  einige  Stnnden  lang  bei  37^  G  einwirken. 

p)  TiLLMANNs  (1876)  giebt  ans  dem  LnDwio^schen  Laboratorium  folgende  Darstellnng 
an.  Der  Magen  eincs  friach  getQdteten  Hnndes  wird  24  Stnnden  in  destillirtem  Wasaer  anf 
Eis  aufgehoben;  dann  wird  die  Schleimhaut  mdglichst  rein  abgewaschen,  von  der  Snbmncoea 
nnd  Mnscnlaris  sorgfáltig  abpráparirt  nnd  in  kleinste  Stiickchen  zerschnitten.  Diese  werdea 
fttr  mebrere  Tage  in  Glycerin  Ubertragen.  Die  Wirknng  iřt  desto  besser,  Je  weniger  Glyce- 
rin man  nimmt,  nnd  je  Iftnger  es  mit  den  SchleimhantstQcken  in  Bertlhrnng  bleibt.  Vom 
abfiltrírten  Glycerinanszng  nimmt  man  10  bis  12  Tropfen  zn  etwa  35  Gem.  einer  0,1  bis 
0,2^fQ\geii  Salzsánreldsnng. 

Y)  W.  KOhmb  (1878)  empfiehlt,  fiir  zařte  Objekte  anstatt  der  Salzsilnre  eine  Oxalslnre 
von  0,3Vo  'u  verwenden,  welche  anf  je  100  Gem.  mit  1  Ccm.  bestem  Pepsin-Glycenn  ver- 
setzt  wird. 

d)  SmTH  (1883)  empfiehlt  ans  dem  KúBMs^schen  Laboratorínm  folgendes  Yerfahren  zor 
Darstellnng  eines  besonders  wirksamen  Prftparates.  Er  digerírt  die  abpr&parírte  grob  zer- 
schnittene  Schleimhant  eines  frischen  Schweinemageos  in  0,47oÍ6»^i'  SalzsSnre  (aaf  132  Grm. 
Schleimhant  nimmt  er  5  Liter  Sftnre)  bei  40^  O  6  Stnnden  lang.  Die  Ldsnng  filtrirt  fast 
klar  nnd  verd.ant  eine  vorher  erwármte  Flocke  rohen  Fibrins  momentan,  nach  Verdilnnung 
mit  der  lOOfachen  Menge  0,27o^ger  Salzsilnre  in  3Vs  Minnten.  Fiir  die  Darstellnng  der 
PepsinOxalsánre  wird  die  nnverdUnnte  VerdannngslOsnng  anf  fliessendem  Wasser  dialysirt, 
bis  die  sanre  Reaction  nnd  das  Gblor  verschwindet ,  nnd  dann  die  so  erhaltene  nentrale 
PepsinlOsnng  mit  0,3Voífirer  Oxalsftare  versetzt. 

s)  BiKFALvx  (1883)  Idst  je  1  Grm.  mit  Alkohol  behandelter  nnd  getrockneter  Magen- 
schleimhant  in  20  Gem.  Ofi—VlQ\ger  Salzsftnre  bei  Brntwftrme  nnd  erhUtnach  3—4  Stnnden 
das  Filtrát  ald  eine  krUftige  Verdannngsldsnng. 

^)  GsDOELST  (1887)  lHast  die  Schleimhaut  eines  Kftlber-Labmagens  24  Stnnden  in 
destillirtem  Wasser  maceriren,  filtrirt  dann  sorgf&ltig  nnd  vermischt  das  Filtrát  mit  3  Voln- 
mina  einer  0,27oig6n  Salzsánre. 

7])  KOhhb  und  Ghittehdem  (1890)  beuntzen  Magensaft,  welchen  sie  dnrch  Selbstver- 
dannng  von  1  Theil  Schleimhant  des  Schweinemagens  mit  20  Theilen  47oiger  Salzs&nre 
erbalten  nnd  in  der  Kálte  mássig  thymolisirt  anfbewahren.  Ausserdem  verwenden  sie  auch 
(ebenda  pag.  316)  Glycerinmischnngen  von  7s  un<l  Vs  Pepsinglycerín  (ans  einer  selbst  dar- 
gestellten  gesátttgten  PepsinglycerinlOsang  bereitet).  Mit  Ansnahme  der  letzten,  ges&ttigten 
Mischnng  verdanen  alle  gekochtes  Fibrin  fast  momentan.  Thymolisiren  schadet  dem  Ver- 
dannngsvermOgen  nichts  und  macht  die  Ldsungen  sehr  lange  haltbar. 

^)  Behm  (1892)  arbeitet^  anfangs  mit  einer  gut  verdanenden  Pt^psinlOsnog ,  welche 
er  sich  nach  der  Yorschrift  von  Hoppb-Setlbb  (Handb.  d.  physiol.  und  pathol.-chemiachen 
Analyse  1883)  ans  der  abpraparirten  Magenschleimhant  (von  Schwein,  Kalb,  Katze)  fríseh 
dargestellt  hatte.  Spáter  beuntzte  er  konservirte  Práparate  des  Handels,  nftmlich  Pepsinam 
siccnm  (des  Arzneibuchés  fiir  das  Deutsche  Reich),  Pepsinum  concentratnm  Langenbeck, 
Vinum  pepsini  (des  Arzneibuchés  fttr  das  Deutsche  Reich)  nnd  Vinum  pepsini  Blell,  letztere 
zwei  gut  haltbare  Glyeerinextrakte.  Schliesslich  wandte  er  ans  ftusseren  Grttnden  fast  ans- 
schliesslich  folgende  Losnng  an :  Vinum  pepsini  Blell  4  Theile,  officinelle  SalzsUnre  2  Theile, 
destillirtes  Wasser  125  Theile.  Das  Pepsin.  concentr.  Langenbeck  scheint  kein  reines  Pepsin- 
práparat,  sondern  mit  Trypsin  vermischt  zu  sein.  Die  konservirten  Práparate  des  Handels 
verdanen  nicht  so  vollkommen  wie  frische  Extrakte  der  Magenschleimhant. 

t)  Zachabias  (1898)  bereitet  den  Magensaft  nach  der  Yorschrift  von  Kluo  (1895). 
Dieser  setzt  5  Grm.  getrockneter  Magenschleimhant  mit  200  Gem.  0,37oig6i'  Salzsftnre  einer 
24  Stnnden  wiihrenden  Yerdauung  ans  und  filtrirt  dann;  der  Rttckstand  kann  nooh  mehrfaeh 
in  der  gleichen  Weise  behandelt  werden,  und  es  sind  die  sp&teren  AnszOge  theílweise  wirk- 
samer  als  der  erste.  Die  Wirksamkeit  des  ersten  Au^znges  kann  dadurch  gesteigert  werden, 
dass  man  ihn  vor  dem  Gebrauch  einer  248tttndigen  Selbstverdanung  nnterwirft. 

Bei  der  Leichtigkeit,  mít  welcber  sich  jetzt  durch  die  Yon  Pawlow 
angewandten  Operationsverfahťen    grosse   Mengen   reinen   Magensaftes   aos 
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Magenfisteln  erhalten  lassen,  líegt  der  Gedanke  nahé,  fOr  VerdaouDgs- 
versuche  ktlnítighin  díesen  Mag^ensaft  nnmíttelbar  oder  wenig^stens  als  Aus- 
gaog^smateríal  fUr  díe  Darstellung  kr&ftíg  wirkender  Pepsinldsnngen  zn 
benutzen. 

Die  Pepsinverdauang  hat  bisher  eínerseits  als  »unterbrochene  (fraktio- 
nirte)«  Verdanong  zur  Aufhellung  íniícirter  oder  nicht  iniicirter  Gewebe  ge: 
dient,  um  auch  díckere  Schnitte  von  ihnen  leichter  durchsichtíg  za  machen, 
oder  zu  Untersucbungen  uber  die  Anordnung,  den  Aufbau  und  die  Entwick- 
iDDg  der  elastischen  Fasern ;  andererseits  sind  voUkommen  zu  Ende  ge- 
fflhrte  (»maximale«)  VerdauuDgen,  namentlich  !Qr  Forschungen  Qber  die  Be- 
Btandtheile  der  Kerne,  uber  das  Neurokeratin  und  Qber  die  keratinhaltigen 
Elemente  verwendet  worden. 

Die  Wirkung  der  Pepsinverdauung  auf  verschiedene  frische  Gewebe 
fiberhaupt  prQfte  Burg  (1876)  an  einem  mit  0,27o  Salzsfiure  versetzten  Gly- 
cerinauszug  eines  Hundemagens  bei  38®  C.  Er  fand,  dass  darch  die  ungef&hr 
gleiche  Pepsinmenge  Knorpel-,  Fett-,  Muskel  und  Bindegewebe  nach  14  bis 
24  Stunden ,  elastísches  Gewebe  und  Nervengewebe  erst  nach  mehreren 
Tagen  zerstdrt  wird,  w&hrend  unentkalkter  Knochen  fast  unverS.ndert  bleibe 
(siehe  dagegen  Smith  1883). 

A.  Fraktionirte  Verdauung. 

a)  Zum  Aufweichen  und  Aufquellen  flberhanpt,  und  nament- 
lich zur  Sichtbarmachung  der  elastischen  Fasern.  Rollbtt  (1858) 
benutzt  den  kfinstlichen  Magensaft  zur  Deutlíchmachung  der  elastischen 
Fasern  und  Kerne  in  der  Sehne.  Stirling  (1875)  spannt  ein  StQck  Haut  auf 
einen  Glasring  und  verdaut  es  4  bis  6  Stunden  lang  in  einem  O.27o  Salz- 
sfture  enthaltenden  Glycerinpepsin ,  das  er  aile  2  Stunden  erneuert.  Dann 
wird  das  Stúck  mit  kaltem  Wasser  abgespfilt  und  f&r  24  Stunden  in  deštil- 
lirtes  Wasser  Qbertragen,  wo  es  um  das  4 — 6fache  aufquillt.  Darauf  werden 
Schnitte  gemacht,  gefórbt,  oder  in  chromsaurem  Káli  gehártet  u.  s.  w.  Das 
gleiche  Verfahren  wendet  er  auch  fťlr  StQcke  an,  deren  Gef&sse  mit  wasseriger 
Berlinerblau-L5sung  maximal  iniicirt  sind.  Tillmanns(1876)  und  Gaskell(1876) 
benutzen  ein  9,hnlíches  Verfahren  fClr  das  Studium  der  mit  Berlinerblau-L5sung 
durch  Einstích  injicirten  Lymphgef&sse  der  Synovialmembranen  und  des  Kehl- 
deckels.  Die  GewebsstQcke  werden  bei  38 — 40^0.  mehrere  Stunden  bis  Tage 
verdaut;  bei  l&ngerer  Dauer  Wechsel  der  FlQssígkeit.  Dann  wS.scht  man  sorg- 
!&ltig  aus,  kann  einbetten,  schneiden  und  fS.rben.  Die  koUagenen  Fasern  sind 
zerstdrt  oder  wenigstens  stark  gequollen,  die  zelligen  Gebilde  sind  erhalten 
oder  theilweise  zerstdrt,  die  Kerne  und  elastischen  Fasern  treten  sehr 
deutlich  hervor.  Unna  (1883,  1)  hat  zur  Darstellung  des  OerQstes  der  elasti- 
schen Fasern  in  der  menschlichen  Haut  ebenfalls  allm&hliche  Verdauung  der 
Cutis  míttels  Pepsin-SalzsS.ure  angewandt ;  nach  dem  Auswaschen  ťlberf&rbt 
er  mit  Eosin-Hamatoxylin  und  entfárbt  durch  l£intauchen   in  Eisessig. 

bj  Zum  Studium  der  Grundsubstanz  des  Knochens  und 
Knorpels.  Broesike  (1882  u.  188G)  benutzte  wiederholt  unter  anderen  Metho- 
den  auch  diejeníge  der  Pepsinverdauung  zur  Isolirung  der  Grenzscheiden  des 
Knochenkanahystems.  Smith  (1883)  prQfte  mit  derselben  Methode  (siehe  Me- 
thoden  der  Darstellung)  diese  Gebilde  auf  ihre  Aehnlichkeit  mit  keratinartigen 
Substanzen.  Broesike  arbeitete  dabei  zuerst  (1882)  mit  einem  Pepsin  des 
Handels,  stellte  sích  dann  aber  fClr  seine  zweite  Untersuchungsreihe  (1886)  das 
Pepsin  nach  der  Vorschrift  von  Smith  selbst  dar  und  fand  dieses  sehr  viel 
wirksamer.  Morawitz  (1802)  findet,  dass  sích  an  dQnnen  Schnitten  vom 
Rippenknorpel  9.1terer  Individuen  bei  Behandlung  mit  einer  Losung  von 
0,5%iger  Salzsaure  und  Pepsinum  purum  bei  40^  C  die  Chondrinballen  nach 
ca.   12 — 24  Stunden  gelost  haben. 
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c)  Zum  Studium  des  Banes  und  der  Entwicklung  der  elasti- 
schen  Fasern.  Ppeuffer  (1879)  nntersuchte  mit  einer  Pepsin-Glycerin-Ldsoiig 
(Zusatz  VOD  0,3%iger  Oxalsaure  nach  KChne)  díe  Veránderung^en ,  welche 
die  elastischen  Fasern  verschiedeDen  Alters  unter  dem  Eínflusse  der  Ver- 
dauuDg^  theilweise  beí  Zimmertemperatar,  theílweise  bei  40 — 42^  C  erleíden. 
EwALD  (1890)  wíederholte  und  erweiterte  díese  Versuche.  Er  benutzt  als 
Sáuren  0,2^/oige  Salzsáure  oder  0,33<^/oige  OxalsS.ure  und  versetzt  je 
100  Ccm.  verddnnter  SEure  mít  2  Ccm.  aus  Schweinemagen  bereitetem  Pep- 
singlycerin.  Die  Pepsin- Oxalsaure  wirkt  etwas  lang^samer  und  giebt  Nieder- 
schlage  von  feinsten  Krystallen  (oxalsaurer  Kaik?)  anf  dem  Práparat.  Er 
verdaut  bei  40®  C  oder  bei  Zimmertemperatur,  oder  erst  warm,  dann  kalt 
und  kombinirt  auch  Trypsin-  und  Pepsinverdauung  (nach  einanderl).  Pr&- 
parate  aus  Alkohol  sind  etwas  leichter  verdaulich  als  frische.  Nach  Fixirung 
kleiner  StQcke  elastischer  B&nder  in  0,5o/oiger  Osmiumsaure  (24 — 48  Stunden 
lang)  und  Auswaschen  in  destillirtem  Wasser  15st  sich  das  Bindegewebe 
sehr  schwer  in  Pepsin  (erst  nach  5 — 6  Tagen),  und  die  elastischen  Fasern 
werden  gar  nicht  angegriffen  (auch  nach  14  Tagen  nicht).  Nachíolgende 
Trypsinverdauung  wirkt  dann  aber  ganz  rapid.  Nach  14t&giger  Fixírung  in 
0,03%iger  Chromsáurelosung  ím  Dunklen  und  Auswaschen  wird  die  Ver- 
daulichkeit  nicht  verandert,  nach  gleicher  Fixirung  im  Hellen  und  Aus- 
waschen sind  die  kollagenen  Fasern  in  Pepsin  unverdaulich,  die  elastischen 
Fasern  verdaulich.  Fixirung  in  MOLLER^scher  Losung  hat  keínen  wesentlichen 
Einflnss  auf  die  Verdaulichkeit.  Fixirung  in  koncentrirter  wásseriger  Pikrin- 
sáurel58ung  mit  mehrtágigem  Auswaschen  in  Wasser  macht  die  elastischen 
Fasern  verdaulich,  die  kollagenen  nicht.  Mall  (1891  u.  1892)  hat  ebenfalls  die 
VerS.nderungen  der  elastischen  Fasern,  sowie  diejenige  der  Sehne  untersucht. 
Er  benutzte  drei  Verfahren.  Entweder  er  verfutterte  die  Gewebe  elnem 
Hunde  und  tddtete  das  Thier  einige  Stunden  spáter;  die  Sehnonfasern  waren 
dabei  nicht  schneller  gelost  als  die  elastischen  Fasern.  Oder  er  benutzte 
einen  durch  Extraktíon  der  Schleimhaut  mit  Glycerin  und  Ansáuem  mit 
verdQnnter  Salzsaure  hergestellten  Verdauungssaft;  oder  er  benutzte  káuf- 
liché  Pepsine,  welche  er  fast  alle  brauchbar  fand.  In  den  kQnstlichen 
Saften  lost  sich  die  Sehne  viel  rascher  als  das  elastische  Gewebe  und  als  das 
Retikulum.  Kuskow  (1887)  sucht  mit  diesem  Verfahren  den  Zusammenhang 
der  sich  entwickelnden  elastischen  Fasern  mit  den  Zellkernen  bei  Embry- 
onen  nachzuweisen.  Er  breitet  Schnitte  (nicht  uber  5 ;/.  dick)  aus  dem 
in  85%igem  Alkohol  gehárteten  Nackenband  in  Wasser  aus,  ťlbertrSgt 
sie  in  eine  frisch  bereitete  Losung  von  0,1  Theil  officinellen  Pepsins  in 
20  Theilen  3o/oiger*  Oxals&ure  fQr  10 — 40  Minuten  bei  Zimmertemperatur. 
Dann  spiílt  er  sie  wieder  in  Wasser  aus,  fárbt  die  Kerne  24  Stunden  in 
Ammoniakkarmin,  differenzirt  in  schwacher  Essigsaure,  sptlit  in  Wasser  ab 
und  iibertráj^t  entweder  unmittelbar  oder  erst  nach  1 — 3stíindiger  Behand- 
lung  mit  koncentrirter  Pikrinsaurelosung  in  Glycerin. 

(Jj  Zum  Studium  einiger  anderer  Gebilde.  Leconte  und  Faivre 
(1857)  isolírten  durch  10  Minuten  lange  Einwirkung  von  Magensaft  beim  Blat- 
egel  Nerv^enfasern  und  Nervenzellen  nebst  AuslS.ufern  und  Anastomosen.  Andre- 
jevíc  (1861)  benutzte  die  Verdauung  zur  Entscheidung  der  Frage,  ob  díe 
Gallenkapillaren  eine  Membrána  propria  besitzen;  er  injicirte  die  Oalleng&nge 
mit  BerlinerblauLeim,  loste  die  Leberzellen  durch  Verdauung  und  nnter- 
suchte dann  StQckchen  des  ísolirten  blauen  Geastes.  Kraus  (1879)  verwendet 
unter  anderem  auch  Verdauung  in  Pepsinldsung  als  Vorbehandlung  zor 
Isolation    der    MEissNEKschen    Tastkorperchen.     Thanhofper   (1882)    unter- 

*  S'%  ist  auf  jeden  Fall  za  stark  und  steht  vielleicht  infolge  eines  Dmckfehten 
anstatt  0,3  ;o.  Spaltkiiolz. 
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suchte  die  Struktur  des  Sarkolemms  (Fussmuskeln  von  Hydrophilns  piceus) 
mít  der  Pepsinverdauung.  Entweder  gab  er  in  einen  Túllbeutel  eingenfthte 
Muskeln  íd  den  Magen  eines  Magenfistelhundes  und  untersnchte  nach 
mehreren  Stunden;  oder  er  verdaute  ín  kúnstlichem  Magensaft  ím  Ver- 
dannngsofen  oder  im  Sommer  zwischen  zwei  Uhrgl&sern  bei  Zimmertem- 
peratur  und  untersuchte  nach  7, — ^  Stunde.  Er  unterscheidet  auf  Grund 
dieser  Versuche  zwei  Schichten  am  Sarkolemm.  Bikfalvi  (1883)  verdaut  Or- 
ganschnitte  und  zieht  frische  Gewebe  vor,  da  die  Zellen  schwerer  aufgeldst 
werden;  bei  AlkoholprS.paraten  bleiben  meist  nur  die  Kerne  ťibrig.  In  Chrom- 
8&ure  erbErtete  Orgáne  sind  in  Pepsin  unverdaulich.  Als  Verdauungszeit 
giebt  er  Ys — ^  Stunde  an.  Bei  einem  SalzsS.uregehalt  der  Pepsinlosung  von 
0,l®/o  werden  im  Knorpel  die  Fibrillen  dargesteilt;  bei  0,5 — l®/o  SalzsEure- 
gehalt  wird  das  Bindegewebe  gelost,  die  Zellen  und  die  Drťisenschláuche 
werden  isolirt,  so  Knorpel-,  Knochen-,  Epithel-,  Nerven-,  DrClsen-,  Muskel- 
zellen.  F&rben  mit  Pikrokarmin  entweder  nach  dem  Verdauen  oder  vorher. 
VerdauungsflQssigkeit  durch  Auswaschen  oder  Abtupfen  entfemt,  dann  Ein- 
legen  in  Glycerin.  Barxes  (1893)  benutzte  die  Pepsinverdauung  zur  Isolirung 
der  Trichinen.  Er  bringt  ein  erbsengrosses  Stvick  eines  trichinosen  Muskels 
in  ein  Glas  mit  0,2  Grm.  Pepsin ,  8  Grm.  Wasser  und  ein  Minimum  Salz- 
sSure  und  verdaut  es  bei  Kdrpertemperatur  unter  zeitweisem  SchQtteln 
bis  zum  Auflósen  (ca.  3  Stunden).  Dann  giesst  er  den  Inhalt  in  ein  Glas, 
80  dass  die  Trichinen  sich  zu  Boden  setzen,  hebt  dann  unter  dem  Mikro- 
skop einzelne  Thiere  heraus,  <ibertrS.gt  sie  in  klares  Wasser  und  untersucht 
sie  auf  gewármtem  ObjekttrS.ger  oder  legt  sie  in  Glycerin  ein.  Rausch  (1897) 
giebt  an ,  dass  sich  das  Stratům  corneum  der  menschlicken  Fussohlenhaut 
sehr  gut  durch  1 — 2t§gige  Verdauung  mit  Pepsinlosung  bei  Kdrpertempe- 
ratur abmaceriren  l&sst.  Er  f&rbt  die  Hornzellen  alsdann  zum  Studium 
ihres  Reliefs  (Methode  siehe  bei  Artikel:  Maceration  unter:  Wasserstoff- 
superoxyd). 

B.  Maximale  Verdauung. 

a)  Zut  Untersuchung  der  Zellbestandtheile,  besonders  der 
NukleYne.  Mirschicr  (1871)  isolirt  die  Kerne  der  Eíterzellen  dadurch,  dass 
er  die  Zellen  nach  mehrfacher  lángerer  Behandlung  mit  warmem  Alkohol  in 
angesáuerter  Pepsinlosung  (aus  Schweinemagen)  18 — 24  Stunden  lang  bei 
zweimaligem  Wechsel  der  L5sung  verdaut.  Die  Kerne  sind  dann  ohne  eine 
Spur  von  Protoplasmaresten,  sowie  leicht  geschrumpft.  Zacharias  (1881)  ver- 
daut mit  einem  Gemisch  von  1  Vol.  Glycerinextrakt  von  Schweinemagen 
und  3  Vol.  0,2^01^6  Salzsaure  Pflanzenzellen  (Tradescantia  etc.)  und  findet 
bei  ihnen,  dass  ruhende  und  sich  bildende  Kerne  ebenso  wie  die  rothen 
Froschblutkdrperchen  einen  auch  durch  mehrstfindige  Verdauung  bei  40^  C. 
nicht  mehr  verand erl  i chen  Korper  enthalten.  welcher  dem  MiBSCHER^schen 
Nuklein  zu  gleichen  scheint.  Witkowsky  (1882  u.  1883,  2)  untersuchte  ver- 
schiedene  Ganglienzellen ,  normále  und  pathologische ,  auf  das  Vorkommen 
der  NukleYne ;  er  fand,  dass  sich  verschiedene  Zellarten  und  -individuen  ver- 
schieden  verhalten.  Mattirolo  und  Buscalioni  (1890)  wenden  die  Verdauung 
(Hundepepsin)  an,  um  zu  entscheiden,  ob  die  Auskleidung  derintercellularráume 
von  Pflanzen  plasmatischer  Nátur  sind  oder  nicht.  Lilignfeld  (1892)  benutzt 
zur  Untersuchung  der  Blutplattchen  ein  klar  filtrírtes,  mit  10  Ccm.  rauchen- 
der  Salzsaure  auf  1  Liter  Wasser  bereitetes  Extrakt  aus  Schweinemagen, 
welches  er  ungef&hr  alle  zwei  Tage  frisch  herstellte.  Er  verdaut  entweder 
im  hángenden  Tropfen  bei  35 — 40°  C  10  Minuten  bis  48  Stunden  oder  in 
der  feuchten  Kammer,  eventuell  auf  dem  heizbaren  Objekttisch.  Frank 
Schwarz  (1892)  wendet  ein  Gemisch  von  1  V^ol.  Pepsinglycerin  und  3  Vol. 
0,2^/o\ger  Salzsaure  an,  um  an  frischem  oder  in  Alkohol  fixirtem  Pflanzen- 
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gewebe  die  eínzelnen  Bestandtheile  der  Zellkeme,  des  Cytoplasmas  und 
der  Chlorophyl]k5mer  zu  untersnchen.  Heine  (1896)  onterwirft  Salamander- 
spermatozoenkopfe  eíner  Verdauung  in  Pepsinsalzsáure  (erbalten  durch  Ver- 
reiben  von  frisch  abprEparIrter  Schleimbant  des  Schweinemagens  mít 
Ofi^/o^gQv  SalzsS.ure)  bei  40®  C  und  fíndet  sie  nach  1 — 1V2  Stunden  vdllig 
ausgelaugt.  Zacharias  (1896)  giebt  dagegen  an,  dassbeíden  von  ihm  ausge- 
fĎhrten  Verdauungsversuchen  das  »KemnukleYn«  weder  quillt,  noch  sich 
idst.  Lediglich  gewisse  Eiweissstoffe  gehen  in  L5sung,  k5nnen  demnach 
durch  díeses  Verfahren  mikrochemisch  vom  Kemnukletn  scharf  unterschieden 
werden.  In  einer  spáteren  Arbeit  (1898)  erweítert  und  best&tigt  er  diese  An- 
gaben  nach  Versuchen  mit  Lachssperma,  Spermatozoen  von  Triton  taeniatus 
und  Epidermiszellen  von  Arům  ítalicum.  Theilweise  arbeitete  er  mit  einer  Ver- 
dauungsflůssigkelt,  welche  nach  der  Vorachrift  von  Klug  (s.  pag.  1322)  frisch  be- 
reitet  war  und  in  100  Ccm.  Wasser  1  Ccm.  Losung  von  0,01  Pepsín,  sowie  5  Ccm. 
Normalsalzaáure  (also  im  ganzen  0,18  Grm.  Salzsfiure)  enthielť;  ihre  Wírk- 
samkeit  nahm  allmahlich  ab.  Theilweise  benutzte  er  ein  Gemisch  von 
1  Vol.  Glycerinextrakt  vom  Schweinemagen  und  3  Vol.  0,28®/oiger  Salzsfture. 
In  den  Nukleolen  findet  er  kein  Nukleln  (im  Gegensatz  zu  anderen,  siehe 
Originál).  Er  Rlhrt  aus,  dass  die  Pepsinverdauung  durchaus  nicht  als  allge- 
meines  Reagens  auf  Zellkeme  betrachtet  werden  darf ;  sie  ist  nur  ein 
Reagens  au!  bestimmte,  in  den  meisten  untersuchten  Zellkemen  nachg^- 
wiesene  Subatanzen.  Němec  (1900)  benutzt  Pepsinglycerin  (nach  den  Ang^ben 
von  Zacharias  hergestellt)  zu  cytologischen  Unterauchungen  an  mhenden 
und  sich  theiienden  Pf lanzenzellen ;  er  verarbeitet  theils  frisches,  theila 
fixirtes  Materiál. 

b)  Zur  Untersuchung  der  Horngebilde  der  Epidermis  und  ihrer 
Abkdmmlinge.  Waldeyer  (1882)  benutzte  ein  nach  KChne  dargestelltea 
Pepsinextrakt  zur  Isolation  der  letzten  Formelemente  der  Haarrinde.  Unka 
(1883,  2  u.  1897)batwiederholtVerdauungsmethoden  zur  Untersuchung  des  Ver- 
homungsprocesses  angewandt.  Er  findet,  dass  bei  genflgend  langer  Verdauung 
der  ganze  Zelleninhalt  der  Homzellen  zerstdrt  wird  und  nur  leere  HQlsen  von 
horniger  Substanz  und  melonen-  oder  gurkenahnlicher,  langgestreckter  Form 
zurQckbleiben.  In  der  zweiten  Arbeit  (1897)  giebt  er  eine  Reihe  besonderer 
Vorachriften:  1.  soli  man  mdglichst  feíne  Schnitte  macben,  und  zwar  senk- 
recht  zur  grossten  Fl&che  der  Homzellen;  2.  ist  die  Temperatur  von  40  bia 
M^  C  genau  einzuhalten ;  sinkt  sie  um  1 — 3^C,  ao  wird  die  Verdauung 
unverh&ltnis8mS.ssig  verlangsamt.  3.  In  Alkohol  geharteter  Zellinhalt  ver- 
daut  sich  ebenao  gut  wie  frischer.  4.  Vorausgehende  Entfettung  beschleunigt 
die  Verdauung ,  ist  aber  nicht  absolut  nothwendig.  5.  Pepsin-Salzs&ure  ist 
fQr  Homzellen  mehr  zu  empfehlen  als  Pankreatin  oder  Papayotin.  Die  Ob- 
jekte werden  in  Alkohol  rasch  gehilrtet,  in  Celloidin  eingebettet  und  ge- 
scbnitten.  Die  Schnitte  werden  in  Aether-Alkohol  von  Celloidin  befreit  und 
kommen  durch  Alkohol  und  Waaser  in  die  Verdauungslčsung  (Wasser  100  Theile, 
Salzsaure  1  Theil,  Pepsin  0,5  Theile).  Nach  12  Stunden  bis  4  Tagen  oder 
l&nger  spvilt  man  die  Schnitte  mit  Wasser  ab,  trocknet  sie  gut  ausgebreitet 
am  Objekttr&ger  an ,  fS,rbt  warm  1  Minuté  mit  polychromer  Methylenblaa- 
Ičsung,  fixírt  mit  l^/^igeT  Ldsung  von  rothem  Blutlaugenaalz ,  trocknet 
wieder  ab,  entfárbt  mit  salzsaurem  Alkohol,  hellt  in  Bergamottol  anf  und 
schliesst  in  Balsam  ein.  Behx  (1892)  untersucht  ebenfalls  die  Vertheilung  des 
Keratina  in  den  Homzellen  mit  4 — lOstQndiger  Verdauung  durch  Pepsin- 
losungen  (s.  vorn)  bei  37 — 40®  C,  dann  w&scht  er  stark  aus  und  fftrbt  ver- 
schiedentlich.  Gúnther  (1895)  benutzt  eine  2 — 3tfigige  Einwirkung  eines  Pepsin- 
Salzsá,ure-Glycerin-Gemisches  bei  40®  C  zur  Isolation  der  Zellen  der  inneren 
Wurzelscheíde.  Die  Haare  werden  dann  kurz  abgewaschen  und  es  wird  in  einem 
Tropfen  Wasser  auf  dem  Ob]ekttrS,ger  durch  leichtes  Reiben  mit  der  Nadal 
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die  Wurzelscheide  abgelost  und  zerzupft.  Die  angetrockneten  Zellen  werden 
mít  H&matoxylin  gef&rbt.  Weidenrbich  (1900)  wendet  fúr  die  Verhornnng  der 
menschlichen  Oberhaut  auch  die  Pepsinverdauung  an  und  verdaut  ganze 
StQcke  oder  Schnitte  in  der  von  Unna  angegebenen  L5sung  bei  á2^  C 
12  Stunden  bis  8  Tage  oder  langer.  Bei  Stflckverdauung  w&scht  er  nach 
einigen  Tagen,  ehe  der  Zellverband  za  sehr  gelockert  iat,  aus,  h&rtet  in 
Alkohol  und  schneidet  dann.  Bei  der  Schnittverdauung  losen  sich  trotz  sorg- 
faltiger  Entfettung  der  ObíekttrS.ger  die  Schnitte  los.  Dieser  Missstand  lásst 
sich  meist  verhflten,  wenn  man  die  PepsinISsung  tropfenweise  nach  Ent- 
femung  des  Paraffins  auf  die  Schnitte  bringt  nnd  die  Objekttr&ger  wagrecht 
in  einer  feuchten  Kammer  in  den  Brutofen  bringt.  Die  Schnitte  werden 
scbliesslich  in  Hámalaun  oder  in  HEiDENHAiN^schem  Eisenhámatoxylin  gefárbt. 
c)  Zuř  Darstellnng  des  Neurokeratins  und  zur  Untersuchung 
anderer  GerQstsubstanzen  des  Nervensystems.  Ewald  und  KChne 
(1877,  2)  fanden,  dass  bei  Verdauung  der  markhaltigen  Nervenfasern ,  der 
grauen  Substanz  des  RQckenmarkes  und  der  Retina  ein  netzartig  angeordnetes 
Fasergerúst  (Neurokeratin)  Qbrig  bleibt,  welches  in  Pepsin  und  Trypsin  un- 
verdaulich  und  in  Natronlauge  unlosUch  ist.  Pbrtik  (1881),  welcher  mit  nach 
Hoppe-Seyler's  Vorschrift  immer  frisch  bereitetem  Magenschleimhaut-  oder 
Pankreasextrakt  arbeitete  und  stets  wenigstens  12  Stunden  bei  Zimmer- 
temperatur  verdaute,  kam  dagegen  theilweise  zu  anderen  Befunden  Qber 
das  Neurokeratingerúst.  Retzius(1881)  untersuchte  die  Stiitzfaseni  der  Retina 
mit  einer  4 — óstQndigen  Verdauung  durch  Pepsin  (nach  Ewald  und  Kúhne) 
bei  38 — 40^  C.  Er  fand  sie  blasser  und  undeutlicher,  die  Qbrigen  Gewebs- 
bestandtheile  jedoch  nicht  merklich  verfindert.  Witkowskt  (1883,  1)  vergleicht 
die  Verdaulichkeit  des  in  Alkohol  gehS.rteten  Gehirns  und  RQckenmarks 
vom  Erwachsenen  und  vom  Embryo  und  findet,  dass  sie  mit  fortschreiten- 
der  Markbildung  abnimmt.  Qedoelst  (1887  u.  1889)  verdaut  zur  Darstellung 
des  NeurokeratingerClstes  Frosch-  uud  Kaninchennerven,  die  in  physiologischer 
Spannung  befestigt  sind,  bei  40<>  C  bis  zu  16  Stunden  lang  in  einer  Pepsin- 
losung  (Bereitung  siehe  vom),  fixirt  sie  dann  in  einem  Gemisch  von 
10  Theilen  2<^/oigen  doppeltchromsauren  Kališ  und  2  Theilen  1^/oiger  Osmium- 
s&ure  und  zerzupft  dann  oder  macht  mit  dem  Mikrotom  LSngsschnitte. 
JoSEPH  (1888)  kann  die  Angabe  von  Ewald  und  Kúhne,  dass  das  Neurokeratin- 
gerflst  der  Verdauung  Widerstand  leiste,  nicht  bestfitigen;  der  entfettete 
Nerv  erwies  sich  ihm  keinem  Verdauungsgemisch  (ohne  náhere  Angabe, 
Spalteholz)  gegeniiber  als  widerstandsf&hig.  KOhne  und  Chittenden  (1890) 
kommen  auf  Grund  emeuter  und  weiter  ausgreifender  Versuche  zu 
einer  BestS.tigung  und  Erweiterung  der  Angaben  von  Ewald  und  Kúhne. 
Ueber  die  von  ihnen  benutzten  Magens&fte  siehe  vom.  Sie  verdauen 
Frosch-  und  Saugethiemerven  bei  37 — 41  o  C  in  lose  verkorkten  Probir- 
gl&sem  24  Stunden  bis  7  Wochen  und  mehr  und  schQtteln  čfters  vor- 
sichtig  um.  Zum  Schluss  fárben  sie  eventuell  mit  Delafield's  Hamato- 
xylin  und  schliessen  dann  ein.  Sie  verdauen  entweder  vor  oder  nach 
der  Entfernung  des  Markes  durch  Kochen  mit  Alkohol  oder  Benzol, 
sowie  durch  Aether  und  wenden  folgende  Arten  der  Verdauung  an:  1.  mit 
Magensaft,  2.  mit  Pankreassaft,  3.  nach  vorhergehendem  Kochen  der  Schnitte 
in  Wasser  mit  Pankreassaft  oder  4.  nach  vorhergehender  Behandlung  mit 
Magensaft  oder  verdunnter  Salzsáure  Verdauung  mit  Pankreassaft.  Nerven, 
welche  vor  der  Entmarkung  in  Pepsin  verdaut  sind,  werden  allm&hlich  in 
Celloidin  úbertragen,  geschnitten  und  dann  erst  kurze  Zeit  in  absoluten 
Alkohol  gehalten,  um  darauf  (zur  Entmarkung)  in  Benzol  gekocht  zu  wer- 
den; dann  kommen  sie  in  kaltes  Benzol,  kurze  Zeit  in  absoluten  Alkohol, 
verdQnnten  Alkohol,  Wasser,  Glycerin.  Durch  die  Entmarkungsmittel  wird 
bei  S&ugethieren  das  Bindegewebe  so  verS.ndert,  dass  es  auch  durch  Magen- 
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saft,  selbst  nach  vorauTtrehendetn  Kochen  mit  Wasaer  und  durch  die  unteřl 
3  uod  4  aufgefflhrten  Arten  der  Trypsinverdauung  nicht  vSltíg  aer-  f 
stort  wird. 

H.  Trypsin  (Pankreatin)  ist  ein  Enzym  des  Pankreaaaaftes,  welches  1 
beGotiders  in  schwach  alkalischer  Luaang  (am  ^iinstigaten  in  einer  0,2  bia  \ 
0,4"/oÍK6n  Sodaliisung)  wirkaam  ist.  aber  auch  in  neotraler  oder  giitiz  schwach 
saurer  (bis  Ofib^/^  Salzsiture  etithal tender)  Losung  seine  Verdauunffskralt 
antwickelt.  Die  Wirkung  ist  am  starksten  bei  37 — 40"  C,  sie  wird  bei  Er- 
w&rmung  der  Losung  aut  50"  C  zerstort,  bei  Abkuhliing  auf  niedrig;ere 
Teniperaturea  (Zimnierwarine)  iedoch  nur  verlangsamt,  nicht  vernichtet. 

Beim  hoheren  Wirlielthier  losen  alkalische  Trypsinldsungen  Biweia»- 
kSrper  oline  vorhoriges  Au/quellen.  aowie  NukleKne,  Mucin,  Leim  und  elastisch^ 
Qewebei  koUagenes  Gewebo,  retikulirtes  Gewebe,  Chitin,  Hornsubstanz.  Fett 
und   Kohlehydrate  werden    nicht  nachweisbar  verándert 

Vorausgehende  Behandlung  der  Oewebe  mit  anderen  Plussigkeiteil 
&ndert  zum  Theil  diese  Reaktionen. 

So  veriiadeTt  die  Vortiehandlnng  der  Gťwebe  mít  wďBBeri^eu  mBangen  von  Chnim- 
a&nrus^Een  {'/„'I,)  die  Verdaaliťbkcit  der  el^atischen  Pasem  oiobt,  vrenn  dieje  LtennfMi 
bÍB  za  14  Taf  ťn  ím  Dunklen  elagumrkt  baben  und  im  DaoklUD  aaBgewaBCben  wonJtMi  liaá^ 
n-iihrťad  die  EiDWirkung  im  HťUťn  theilweiae  oder  voli"! Sud igti  UDverdanlichkeil  Ůieatt 
Fasem  zuř  Folge  hat  (Gwáld  18!>0).  IVoU^  Chrom lůsnng  verilndert  bei  1— gtiltíger  Eia- 
wirknng  ani  die  Retina  (rom  Fioach)  deren  nachlolgende  Verdanlichheit  nicht  (Hsteiub  1881). 
EinleKeo  in  HOu.iR'acbe  LBsung  hat  liir  elastlache  Ii'aBerD  (Ewild  1890)  aach  bei  jahrelangcr 
Dauer  keinen  ireaeDiIichen  EinllUBa  aal  dle  Verdaalichkeit.  Die  Behandlnng  mit  OamininaSim- 
liigungeD  bebt  bei  der  Retina  vom  FroBcfa  iKrrEins  1881),  beim  Sarkolemm  und  verw«odleB 
Hembranen,  sowie  bei  ilen  Belegzellen  des  Katilncbenmiigens  (Chittehdkii  1879,  2>  d» 
Verdaullckeit  aut,  Netzt  ale  bei  den  Pankreaszellen  (CsirTiiNDEn  18T9,  2)  und  bei  der  Descuct- 
Bcben  Membrán  (.Sasbi  1879)  berab,  erleicbterl  aie  dagegen  bei  den  elantivchen  Pasera 
(EwAi4i  1890]  aoffle  bei  der  Sehne  and  dem  retiknlirten  Qewfbe  (H«i.l  1891  o.  189í). 
FiiíiQDg  d«r  Neiven  iu  eineiu  Oemiauh  tod  2"/„\s^ai  Kallamtiichrouiat  (10  Theile)  nad  l*/^iger 
Oamiams^are  (8  Theile)  macbt  Bie  la«t  ganz  nDverdanlieli  (Qbdorlst  1B87>.  Das  Einlrgím 
der  Gewebe  in  dilnne  SnbliQiatlOsnnKen  bat  keinen  Eiaflusa  anf  die  Bpiitere  Verdanijelikeil 
(HoEHL  1897).  Die  Vorbebandlang  mit  Alkohol  verlang-samt  die  Wirkang  des  Trypsina  nach 
Chittbhdem  (1879,  2)  ani  den  lohalt  der  Hasbellaser  (nnd  das  Sarkolemm),  beschl^nniitt  si« 
niteh  EwiLD  (18901  aul  elaBtischeFaBem,iindert  Bie  aberBonstnicbt(itialitatÍT(EwAi.D  ondKOHii 
1877,  I),  Chittíbdbií  (1879,  2i,  Hoibb  {1889).  Ewíld  (1890),  Fhass  Scbwjbi  (1892i.  Flist 
11900).  Das  im  tiisehen  Ziiatande  UDverďauliche  kollaifene  Qewebe  der  8cbwanss«bneii  der 
Hana  und  dea  Kanincbena  vrlrd  nach  Ewíld  and  KDhne  (1877,  1)  durch  Trypiin  n» 
gelOsI,  weon  ea  vorher  durch  SSuren  gequcillen  oder  durch  WasBcr  tou  70°  C  zum  Schrampft 
^ebracbt  iat;  das  gilt  jedodb  nicht  IQr  daa  Blndegewebe  von  SAngethierneiven,  wenn  dieae. 
vorher  zur  Euttemung  ihren  Hyelinii  mit  Alkohol  uud  Br-nzo]  gekocbt  oder  mit  A«tb«r 
behandell  Hind  (KChne  nud  CuiTtEimiu  1S90I.  Daa  kollagene  Gewebe  des  Lig.  nuebae  roa 
OebBen  wird  dagegen  nacb  Ewálu  (1890,  pag.  14)  aneb  durcb  eino  24atandige  Behandlung 
mit  0^70'*'"'  Salzaaure  nicbt  verdaulich  Mr  eine  248liindige  Trypsin  wirkung,  nnd  H*i.l 
(1891  u.  1892)  gÍKbl  gam  allgemein  au,  dass  Sebne  uud  retikulirteB  Gen-ebe  aueh  darcb 
l&ngere  Behandinng  mít  V,7giger  Salis^nre  <20  Standeu)  oder  E^igafinre  li  Monati^i  bd 
nachlolgendem  Anewascben  in  tlioasendem  Wasaer  (24  Stnaden  langi  ihr  Verhalteo  grg«a 
Trypsin  nitbt  índem.  Nach  CnmEiniEii  (1879,  2)  nnd  Eithld  (1890)  werdeu  Biodegrw«b*- 
lasem  in  Trypain  aucb  dann  verdaulich ,  nenn  sie  znerst  in  Oeniiumaíture  bebandvlt  nai 
dann  in  Wasser  gekocbt  worden  sind, 

Die  Gewebe  verschiedener  Thierspecies  verhalten  HJch  gegea  TrypflíB 
tbeilweise  verachieden. 

Uie  Angaben  weichen  jedocb  Eum  Tbeil  von  eiuander  ab;  wshrenil  Ewíld  (1890) 
laod,  dHBS  triacbe  Sehnenlasem  vím  Froevb  viel  leicbter  vordanlicb  sind  als  Sehnán 
d«r  Mana,  nnd  da»a  sie  dnrcb  246tUDdi|te  Behandlnog  zerntOrt  werden,  sah  Hux  ( 
1892)  Bn  FroscbsebUťT)  aneb  bei  SlUgiger  Einwirkung  von  Paokreationlitanog  kem«  Tei 
rintieten.  Ueber  die  Unterschiede,  welcbe  nach  SSu  re  behandinng  zíviaehen  dem  Bindegc^ 
der  Uans  und  dc>  Kanincbens  (EnAUi  und  KOuhe  1877.  Ii,  aowie  demjeniícen  des  Ok 
<Ewii.D  1890)  anttreten,  aiebe  oben.  Vod  Myiine  glutinosa  L.  bericblet  Maib  (1899)  «la 
dnrcbaua  abweichendea  Verhalten,  insolem  ala  24Btflndige  Trypsinnnwirkung  bei  4~8'0' 
alle  selligeu  Bestandlbeile  zeratSrt  uud  aur  dus  Bindegewebsgerilsl  Ubrig  liiaat,  wftbrnrf; 
smgekebrl  eine  3stQt)dige  Eiuwirkang  bei  37 — 42°  C  alli-  bindegewebigen  Be.BtaDdthrilf' 
Ijlitt,  allc  zelligen  dagfyen  nocb  erhalten  leigt  iletziere  werden  nacb  i—ň  Stnnden 
latia  geUsI). 
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An  Pnanzenzellen  hat  besonders  Frank  Schwarz  (1892)  die  Einwirkung: 
des  Trypsine  aof  die  einzelnen  Bestandtheile  des  Protoplasmas  und  des 
Kemes  stodirt. 

Die  Trypsinldsong^en  massten  frflher  besonders  nach  v.  Wittich's  (1869) 
oder  Kúhne's  (1878,  siehe  antén)  Vorschriften  selbst  darg^estellt  werden.  Jetzt 
benatzt  man  wohl  meistens  die  k&uflichen,  Pancreatinum  siccom  oder 
&hnlich  benannten  Pr&parate,  welche  je  nach  der  Herkunft  und  Darstellang^s- 
weise  (siehe  Einleitung)  von  verschiedener  Wirksamkeit  sind ;  sie  sind  am 
vortheilhaftesten  im  Exsiccator  Qber  Schwefels&ure  aufzubewahren. 

Es  empfiehlt  sich  aaf  Jeden  Fall,  die  Wirksamkeit  der  za  verwendenden 
Trypsinldsang  durch  eine  Probeverdaaang  festzustellen.  Man  benatzt  dazu 
am  beqoemsten  ongekochtes  Rinderfíbrin  (siehe  darúber  bei  Pepsin).  Eine 
Flocke  desselben  soli  von  einer  gat  wirkenden  Trypsinldsang  bei  37 — 40<^  C 
in  kurzer  Zeit  ohne  F&ulnisserscheinongen  geldst  werden. 

Um  F&olnisserscheinangen  vollstandig  aaszuschliessen,  mass  man  be- 
sondere  Sorgfalt  auf  sterile  Instramente  and  Gef&sse  legen  und  der  Trypsin- 
ldsang w&hrend  der  Verdauung  etwas  Thymol,  Chloroform,  Tolaol  oder 
Aether  zusetzen. 

Die  Trypsin verdaaang  ist  zwar  bereits  von  Leconte  und  Faivre  (1857) 
benatzt  worden,  scbeint  aber  dann  erst  wieder  durch  W.  KChne  (1877)  und 
seíne  Schfller  fiir  hístologische  Zwecke  Anwendung  gefunden  zu  haben. 

Sie  hat  haupts&chlich  gedient  zur  Erforschung  der  Bindesubstanzen, 
Olash&ute,  Membranae  propriae,  des  Sarkolemms  und  áhniicher  Qebilde  sowohl 
in  ihrer  mikrochemischen  Zusammensetzung  und  in  ihrer  Anordnang,  als 
aach  in  ihren  Beziehungen  za  anderen  Oewebselementen. 

Methoden:  a)  W.KOhne  (1878)  empfiehlt  einen  Alkohol-Aether-Auszug 
aus  Rinderpankreas,  welcher  getrocknet  unbegrenzt  haltbar  ist.  1  Qewichts- 
theil  desselben  wird  mít  5 — 10  Theilen  einer  Salícyls&urelosung  von  1  auf 
lOOOWasser  3 — 4  Stunden  lang  bei  40<^  C  erhalten,  warm  durch  Leinwand 
and  dann  nach  dem  Erkalten  durch  Papier  filtrirt  Eine  neatrale  oder 
alkalische  Losung  ist  erst  aus  dieser  sauren  herzustellen.  Er  verdaute  dQnne 
Schnitte  oder  Schichten  frischen  oder  mit  Alkohol  vorbehandelten  Gewebes 
entweder  im  Probierglas  oder  auf  dem  Objekttr&ger  in  einer  feachten  Kammer 
bei  37 — 40^  C  auf  dem  Wasserbade  und  betrachtete  die  StQcke  dann  an- 
gef&rbt  unter  dem  Mikroskop.  Ewald  und  KChne  (1877,  1  u.  1877,  2)  isolirten 
mit  dieser  Methode  aus  Sehnen,  Milz,  LymphdrQsen,  Gomea,  Knorpel,  Leber 
und  Muskeln  die  unverdaulíchen  parallel  oder  netzfdrmig  angeordneten  Binde- 
gewebsfibrillen ,  fanden  dagegen  die  elastischen  Fasern  leicht  verdaulich. 
Die  Epithelialgewebe  sind  leicht  lóslich  bis  auf  die  verhomten  Theile ; 
letzteren  steht  nahé  das  auch  in  Pepsin  anverdaulíche  »NeurokeratingerQst« 
der  nervosen  Orgáne.  Sogenannte  strukturlose  Membranen  (DESCEMBT^sche 
Membrán,  Membrána  propria  des  Pankreas,  Línsenkapsel,  Sarkolemm)  werden 
leicht  gel5st.  Mit  der  gleichen  Methode  prQfte  dann  Froriep  (1878)  die  An- 
gaben  Qber  das  Sarkolemm,  gelangte  aber  zn  entgegengesetzten  Resul- 
taten.  Chittenden(1879,  2)  wiederholte  und  erweiterte  darauf  auf  Veranlassung 
KChnes  die  Untersuchungen  Qber  das  Sarkolemm,  die  Membranae  propriae 
und  Glasháute.  Er  arbeitete  nur  mit  neutraler  oder  alkalíscher  (0,3<^/o  Soda 
enthaltender)  Trypsinlosung  und  setzte  l^/o  Thymol  in  alkoholíscher  Lósung 
zu.  Die  Wirksamkeit  des  Saftes  war  verschieden  je  nach  dem  verwendeten 
Trockenpankreas;  am  schlechtesten  wírkte  ein  Praparat,  bei  dessen  Dar- 
stellung  die  zerriebenen  Drusen  nicht  sofort  in  sehr  bedeutende  Mengen 
Alkohol  gebracht  waren.  1  Kgrm.  Drflsenbreí  soli  erst  in  12,  dann  zur  zweiten 
Extraktion  in  8  Liter  absoluten  Alkohol  gebracht  werden.  Er  bestátigte  dabeí 
die  Angaben  von  Ewald  und  KChne  (siehe  dagegen  Hoehl  1898)  und  prQfte 
die  Einwírkung  verschiedener  Vorbehandlung  (siehe  vorn)  auf  die  Verdaulich- 

Encyklopftdie  d.  mikroskop.  Technik.  ^^ 
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keit.  Sasse  (1879)  untersuchte  mit  denselben  Methoden  von  neoem  die  Des- 
CEMET^sche  Membrán  vom  Frosch,  Kaninchen,  Schwein  and  Rind.  Er  fand 
8ie  frisch  und  nach  Alkoholbehandlong:  leicht  verdaalicb,  viel  schwerer  oft 
nach  Kochen  in  Wasser;  wurden  ^anze  Homhaate  gekocht  und  dann  ver- 
daut,  so  blíeb  als  anlóslícher  Rest  der  DESCEMET^schen  Membrán  ein  dfinnes 
H&utchen  Qbrig.  Fflr  Untersuchangen  an  den  RetinastUbchen  und  -zapfen 
benutzten  die  Trypsinverdauung  Chittenden  (1879,  1)  und  Ayres  (1879). 

Zum  Stodium  der  Qrandsabstanz  des  hyalinen  Rnorpels  wandte  Till- 
MANNS  (1877)  die  im  wesentHchen  gleiche  Methode  an ;  er  verdaute  feine 
Schnitte  ín  neutraler  oder  leicht  alkalischer  L5sung  20 — 24  Standen  lang, 
behandelte  sie  dann  eventueil  noch  1 — 6  Tage  lang  mit  iO^/oiger  Kochsalz- 
losung  und  untersuchte  sie  ungefárbt  oder  nach  Fárbung  in  Rarmin,  H&- 
matoxylin  oder  Pikrokarmin.  Rolster  (1887)  untersuchte  sp&ter  mit  dein 
gleichen  Verfahren  den  Netzknorpel  (Ohrknorpel  vom  Raninchen);  er  musste 
die  Schnitte  bis  zu  6  und  mehr  Tagen  bei  40^  C  verdauen,  um  die  elasti- 
schen  Fasern  zum  Verschwinden  zu  bringen;  dann  eventueil  Nachbehandlung 
mit  Barytwasser,  lO^oiger  Rochsalzl5sung  und  chromsaurer  Ammoniakl5sang. 
Er  zog  ungefárbte  Práparate  vor  und  legte  sie  in  essígsaures  Rali  ein.  Mora- 
wiTZ  (1902,  pag.  78)  findet,  dass  an  dfinnen  Schnitten  vom  Rippenknorpel 
&lterer  Leute  die  Chondrinballen  auch  durch  kQnstlichen  Pankreassaft 
(Pankreatin  Merck)  herausgeldst  werden. 

Zur  Untersuchung  der  Qrundsubstanz  des  Rnochengewebes  (Darstellung 
der  Qrenzscheiden  der  Rnochenkan&lchen)  verdaut  de  Burgh  Birch  (1879) 
Rnochenschnitte,  welche  in  l<^/oiger  Chroms&ure  mit  Zusatz  von  Salpeter- 
sáure  entkalkt,  in  Alkohol  nachgehártet,  24  Stunden  in  Qummil5sung  ein- 
gelegt  und  mit  dem  Qefriermikrotom  geschnítten  worden  sind,  in  eínem 
Gemisch  von  1  Rcm.  Glycerinextrakt  des  Hundepankreas  (nach  v.  Wittich 
bereiteť)  und  19  Rcm.  l^^/oiger  Losung  von  doppeltkohlensaurem  Natron. 
Smith  (1883)  verdaute  entkalkte  Rnochenschnitte  mit  Trypsinldsung  (nach 
RúHNE  s  Vorschrift)  zur  Entscheidung  der  Frage  nach  dem  Vorkommen  von 
Reratin  in  diesem  Qewebe  und  fQhrte  zugleich  Rontrolverdauungen  an 
Haaren  und  Epidermis  aus.  Okth  (1888)  empfiehlt  zur  Demonstration  der 
fibrill&ren  Struktur  der  Rnochengrundsubstanz  Schnitte  des  mit  v.  Ebner^ií 
salzsáurehaltíger  Rochsalzlčsung  entkalkten  Rnochens  nach  dem  Auswaschen 
noch  eínige  Tage  mit  RChnes  salícylsáurehaltiger  Trypsinl5sung  bei  37®  C 
zu  verdauen,  dann  mít  Wasser  auszuschútteln  und  in  Wasser  zu  untersuchen. 
Ebenso  ráth  er  die  Trypsinverdauung  an  fíir  die  Darstellung  der  Fibrillen 
in  der  Grundsubstanz  des  hyalinen  Rnorpels. 

Zur  Untersuchung  der  Struktur  der  elastíschen  Fasern  des  Lig.  nuchae 

vom    Ochsen    und  Ralb    bediente    sich  Pfeuffer  (1879)  ebenfalls  einer  nach 

RChne's    Vorschrift   hergestellten    salicylsauren  Trypsinlosung,    welche    aber 

nicht  ganz  so  energisch  wirkte,  wíe  nach  RChnes  Angaben  zu  erwarten  war. 

Er  verdaute  theils  kalt,  theils  warm  und  verglích  auch  damit  die  Wirkung 

auf  Elastin.  Die  Anwendung  alkalischer  L5sung  ergab  eine  bedeutende  Be- 

schleunigung  der  Auflosungserscheinungen.    Evvald  (1890)   wiederholte    und 

erweiterte  diese  Untersuchungen  auf  breitester  Basis.    Die   Trypsinl5sung^en 

stellt  er  nach  RChxes  Vorschrift  dar  und  machte  dabei  (pag.  5)  auch  genaue 

Angaben    Qber    die    von    RChne    ausgearbeitete    Darstellungsmethode    des 

Trockenpankreas. 

£s  wird  mof^lichst  frisches  Kinderpankreas  von  anhaftendem  Fett  und  Biadegewebe 
f^ereinigt)  dann  mit  der  Fleischhaekmaschine  zerklťinert  und  der  erhaltene  Brei  g4'WOgen. 
Darauf  werden  drcimal  soviel  Kubikcentimeter  absoluten  Alkohols  zugesetzt,  als  der  Brei 
Gramm  wiegt ,  und  diese  gnnze  Masse  bleibt  8  Tage  stehen  iinter  taglichem  mehrfachen 
Umrtlhren.  Dann  wird  der  Alkohol  durch  Leiuwand  moglichst  abgepresst ;  die  fest  znsam 
menbackende  Masse  wird  fein  zerpflUckt  und  nochmals  in  absoluten  Alkohol,  den  dritten  Theil 
der  zuerst  angewendeten  Menge,  gt-bracht  und  darin  unter  wiederholtem  Umrilhren  4  Tage 
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stehen  gelassen.  Darauf  wird  der  Alkohol  wieder  abgepresst ,  die  Masse '  wieder  zertheilt 
QDd  nun  fUr  2  Tage  in  Aether  gebracht,  nnd  zwar  so,  dass  au!  je  1  Kgrm.  des  ursprfing- 
lichen  frischen  Pankreasbreies  1  Liter  Aether  kommt.  Alsdann  wird  der  Aether  dnrch  Ab- 
giessen  nnd  AiiBpresFen  entfemt  and  daa  Preparát  in  einen  Aethereztraktionsapparat  mit  Rttck- 
flasskíihler  tibertragen,  in  welchem  es  noch  etwa  12  Stunden  durch  fortwfthrend  frisch 
abdestillirten  Aether  extrahirt  wird.  Das  nach  dem  Abdunsten  erhaltene  Trockenpankreasprii- 
parat  dient  zur  Herstellung  des  kíinstlichen  Saftes  (s.  oben)  und  kann  beliebig  lange  auf- 
bewahrt  werden,  ohne  seine  verdauenden  Eígenschaften  einzubttssen.  Ffir  die  Verdauung 
mflssen  die  Olftser  sterilisirt  und  die  zu  verwendenden  Instrumente  sorgf áltig  gereinigt  werden ; 
dann  tritt  auch  bel  tagelanger  Verdauung  fast  niemals  stdrende  Bakterienentwickluiig  auf. 
Ausserdem  empfiehlt  sich  dťr  Zuaatz  eines  Stttckes  Thymol  (nicht  der  LOsung)  zur  Verdaunngs- 
fliissigkeit.  Ferner  ist  es  rathsam,  die  Trypsinldenng  vor  dem  Gebrauche  erst  einige  Tage 
(mit  von  Thymol  durchtránktem  Fliesspapier  bedeckt)  stehen  zn  lassen ;  es  scheiden  sich 
dann  immer  gr(}S8ere  Mengen  von  Tyrosin  ans ,  welche  sonst  die  Pr&parate  mit  einem  eo 
dichten  Filz  von  Rrystallen  iiberziehen  kdnnen,  dass  die  Beobachtung  gestdrt  wird. 

Die  LSsun^  wird  erst  kurz  vor  dem  Gebrauch  mit  kohlensaurem  Natron 
schwach  alkalisch  gemacht ;  sie  verdaat  eine  vorher  aaf  40<>C  erw&rmte  Flocke 
nicht  gekochten  Fibrins  in  3  Minuten  bis  aaf  Spuren.  Ewald  verdaat  beí 
40®  C  oder  bei  Zimmertemperatar,  manchmal  aach  beíde  Arten  nacheinander. 
Die  alkalische  Ldsung  wirkt  schneller  als  die  neatrale,  díese  wieder  schneller 
als  die  saure;  bei  st&rkerem  Alkaligehalt  nimmt  die  Wirkang  wieder  ab. 
Ueber  die  beobacbtete  Einwirkong  verschiedener  Reagentien  u.  s.  w.  aaf 
die  Verdaulichkeit  síehe  vom. 

Die  Angaben  von  Ewald  und  RChne  (1877)  Qber  die  Unverdaulichkeit 
des  Neurokeratingertistes  veranlassten  mehrere  Nachu ntersuchungen  mit  im 
Wesentlichen  gleichen  Methoden  durch  Pertik  (1881),  Retzius  (1881), 
Qedoelst  (1887);  letzterer  Autor  benutzte  ein  nach  der  Methode  von  Wald- 
STEiN  und  Weber  (1882)  aus  Schweínepankreas  hergestelltes  Pr&parat,  ver- 
daute^  Froschnerven  in  neutraler  L5sung  bei  40^  C  bis  zo  16  Stunden  und 
fixirte  sie  nachtráglich  in  einem  Qemisch  von  2o/oigem  doppeltchromsauren 
Káli  (10  Theilen)  und  l^/oiger  Osmiumsaure  (1  Theil).  KOhne  wandte  dann 
in  einer  spateren  Arbeit  (KOhne  und  Chittenden  1890)  zu  einer  erneuten 
Untersuchung  des  NeurokeratingerQstes  wíederholt  die  Trypsinverdauung  an. 
Auch  JosEPH  (1888)  und  Koelliker  (1893)  bedienten  sich  dieser  Methoden 
ffir  den  gleichen  Zweck,  kamen  aber  theilweise  zu  anderen  Resultaten  als 
Ewald  und  KOhne. 

Zur  Darstellung  des  Keratins  in  den  Zellen  der  Epidermis  benutzte 
Unna  (1897)  ebenfalls  Trypsin,  fand  es  aber  fur  diesen  Zweck  nicht  so  geelgnet 
wie  die  Pepsinsalzsaure. 

Frank  Schwarz  (1892)  bedíente  sich  bei  seinen  Untersuchungen  an 
Pflanzenzellen  uber  die  Zusammensetzung  des  Protopiasmas  und  des  Kernes 
ebenfalls  der  nach  KOhne's  Vorschríft  bereiteten  salicylsauren  Trypsin - 
15sung. 

b)  P.  Schiefferdecker  (1886)  benutzt  die  Trypsinwirkung  zur  Isolirung 
von  Epithelzeilen.  Er  sáttigt  einige  Cubíkcentimeter  destíllirten  Wassers  mít 
»Pancreatinum  siccum  von  Dr.  Witte  in  Rostock  i.  M.«,  filtrirt  und  l&sst 
in  dieser  L5sung  StQcke  friscber  Haut  bei  K5rpertemperatur  oder  etwas 
niedriger  W  árme  3 — 4  Stunden  lang  verdauen.  Dann  lassen  sich  Epidermíszellen 
leicht  abschaben  und  vollstandig  von  eínander  ísoliren;  die  Kerne  sind  deut- 
iich  erkennbar,  die  Stacheln  der  Stachelzellen  sehr  schon  erhalten.  Rausch 
(1897)  empfiehlt  zur  Isolirung  der  Hornzeilen  der  menschiíchen  Epidermis 
(Fussohle)  ebenfalls  Pankreatin;  Trypsin  (weicher  Unterschied?  Spalteholz) 
sei  nicht  gut  zu  gebrauchen.  Das  Reliéf  der  Hornzeilen  ist  nach  Pankreatin- 
verdauung  (nicht  nach  Trypsin!?)  sehr  gut  erhalten.  Ueber  die  Fárbung  der 
i solirten  Zellen  siehe  bei:  Macerationsmethoden  unter:  Wasserstoffsuperoxyd. 

c)  H.Hoyer(1889)  verdaut  in  schwach  alkalischer  Trypsínlčsung  Gefrier- 
mikrotomschnitte  friscber  Mesenterialdríisen  vom  Hund  mindestens  24  Stunden 
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lang:,  oder  0,01 — 0,02  Mm.  dicke  Schnitte  von  LymphdrQsen,  die  in  Alkohol 
^ebártet  waren,  bis  zar  Isolatíon  des  Retíkulums  (ca.  Vs  Stande  lang:)  au! 
Objekttrágern  bei  Zimmertemperatur.  Die  Schnitte  werden  dann  voreichtig 
mit  Wasser  gereinig^t,  au!  dem  Objekttr&ger  angetrocknet,  in  einer  w&sse- 
rigen  H&matoxylinldsung  gefárbt,  wieder  getrocknet  and  so  aufgehoben. 

d)  Mall's  (1891  u.  1892)  Methode  schlíesst  sich  anmíttelbar  an  die  vorige 
an.  Er  benatzt  Pankreatintrockenpr&parate  des  Handels  and  versetzt  sie 
stets  mit  dem  Zweifachen  íhres  Gewíchtes  von  doppeltkohlensaorem  Natron 
and  etwa  mit  der  10 — 20fachen  Menge  Wasser.  In  dieser  Losang  l&sst  er 
Gefriermikrotomschnítte  frischer  Orgáne  bei  37^  G  verdauen,  schQttelt  sie 
dann  in  einem  Probirglas  mit  Wasser  aus,  breitet  sie  aaf  einem  Obiekt- 
tráger  aas  and  lasst  sie  aaf  ihm  eintrocknen.  Dann  befeuchtet  er  sie  mit 
einem  Tropfen  einer  Losung,  welche  10  Qrm.  Pikrins&are,  150  Ccm.  absoluten 
Alkohols  and  300  Ccm.  Wasser  enth&lt,  and  lS.sst  wiederam  trocknen.  Daraaf 
bedeckt  er  den  Schnitt  mit  einigen  Tropfen  folgender  Ldsang:  S&urefuchsín 
10  Grm.,  absolater  Alkohol  30  Gem.  and  Wasser  66  Gem.  and  lS.sst  ihn 
etwa  Vi  Stande  stehen.  Dann  wird  die  úberschQssige  Fachsinldsung  abge- 
gossen,  der  ObjekttrRger  fúr  karze  Zeit  in  die  erw&hnte  Pikrins&arelosang 
zurQckgebracht  and  daraaf  in  absolaten  Alkohol  Qbertragen.  Schliesslich 
Xylol,  Kanadabalsam.  Mall  antersachte  mit  dieser  Methode  das  elastische, 
kollagene  and  retikulirte  Gewebe  and  stadirte  die  Vertheilang  der  letzten 
beiden  in  den  verschiedenen  Organon,  zaletzt  in  einer  besonderen  Arbeit 
in  der  Milz  (1900). 

e)  Spalteholz  (1897)  verwendet  im  Gegensatz  za  Mall  nar  sorgf&ltig 
fixirtes  Materiál.  Als  Fíxirungsmíttel  dient  besonders  Alkohol  von  steigender 
Koncentratíon  (von  50 Vo  ^^\  oder  (nach  Hoehl)  eine  Míschung  von  100 
Theilen  ^^^j^xgen  Alkohols  and  1  Thoil  gesáttigter  Sablimatl5sang,  in  welcher 
die  Gewebe  his  24  Stunden  verbleiben  k5nnen  and  aos  welcher  sie  fOr  je 
24  Standen  in  Alkohol  von  50,  60,  70,  80,  90,  96  and  100%  gebracht 
werden.  Anfangs  verdaate  Spalteholz  grossere  Organstíicke  im  ganzen, 
welche  erst  nach  der  Verdaaang  in  Paraffín  eingebettet,  geschnitten  and 
gefárbt  warden,  veranlasste  dann  aber  Hoehl  (1897),  Versache  Ober  Verdauung 
der  auf  dem  Objekttr&ger  aafgeklebten  Schnitte  za  machen  and  ein  ent- 
sprechendes  Verfahren  auszaarbeiten.  Díese  Methode  der  »Schnittverdaaang« 
hat  der  »StQckverdauung«  gegenQber  Nachtheile  and  Vortheile  (flber  beide  Me- 
thoden  siehe  besonders  Hoehl  1897,  pag.  136  and  Spalteholz  1897,  pag.  876). 
Die  »Stuckverdaaung«  gestattet  dicke  Schnitte  za  machen,  in  welchen 
Membranen  a.  dergl.  aaf  grossere  Strecken  sichtbar  sind,  wáhrend  man  bei 
der  »Schnittverdaaung<  wohl  kaam  Qber  eine  Schnittdicke  von  10  ja  hinaus- 
gehen  kann,  da  sonst  bei  der  Verdaaang  and  beim  Aaswaschen  leicht  Theile 
des  lockeren  Netzwerkes  fortgespúlt  werden ;  letzteres  ist  aber  bei  der 
StQckverdauang  wenigstens  im  Innern  des  Organes  fast  aasgeschlossen. 
Andererseits  verlieren  zwar  gut  fixirte  Pr&parate,  welche  im  StQck  verdaut 
sind,  weniger  leicht  die  Form  und  zeigen  im  Innern  keine  solche  Verlage- 
rang  ihrer  Elemente,  wie  frisch  verdaate  Gewebe,  aber  lassen  doch  bisweilen 
die  Orientirang  schwieríg  oder  unm5glich  erscheinen.  Bei  Anwendang  der 
»Schnittverdauang«  dagegen  ist  die  Orientirang  viel  sicherer  móglich,  da  man 
an  demselben  Organsttlck,  an  Schnitten  desselben  Paraffinblockes  noch  andere 
Methoden  zur  Anwendung  bringen  kann ;  von  Párali elserien  (]e  eine  ans 
jedem  zweíten  Schnitt)  kann  man  die  eine  verdaaen  and  die  andere  za 
KontroUfárbangen  verschiedener  Art  benutzen  (Clark  1898,  pag.  105).  Die 
Nothwendígkeít,  fúr  exakte  Resultate  die  Práparate  vor  der  Verdaoang 
sorgfáltig  entfetten  za  mussen,  bedingt  einen  weiteren  Nachtheil  der  StQck- 
verdaaang,  da  bei  dieser  die  Organstíicke  tage-  oder  wochenlang  im  Soxhlbt- 
schen  Apparat  mit  Aether  extrahirt  werden  mússen. 
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FQr  die  Stiickverdaaong:  werden  Organstíicke  l&ngere  Zeit  mit  Aether 
entfettet  (síehe  vorher),  alsdann  e!n  oder  mehrere  Tage  in  Pankreatinldsung: 
(siehe  antén)  verdant  and  in  fliessendem  Wasser  aasgewaschen ;  das  Ver- 
fahren  mass  bei  sehr  fetthaltigen  Organen  ein-  oder  mehrfach  wiederholt 
werden.  Einhettung  in  Paraffín. 

FQr  die  Schnittverdauang  werden  Paraffinschnitte  nicht  Ďber  10  ;x, 
am  besten  nar  6  [f.  dick  mit  sterilisirtem  destillirten  Wasser  aaí  den  sorgfS.ltig 
voUkommen  fettfrei  gemachten  Objekttrager  gebracht  and  nach  Absaagang 
des  íiberschQssigen  Wassers  aaf  mehrere  Stunden  in  den  auf  37^  C  tempe- 
rirten  Thermostaten  gebracht.  Dann  wird  das  Paraffin  durch  Xylol  aafgelost 
und  letzteres  darch  absolaten  Alkohol  ausgewaschen.  Nan  kommen  die 
Objekttr&ger  in  ein  gat  schliessendes  Gefáss  mit  Benzin  (vielleicht  ist  statt 
dessen  Chloroform  vorzaziehen,  welches  absolat  nicht  feaergefáhrlich  ist, 
doch  fehlen  vorlRafig  Erfahrangen  dariiber)  and  werden  hier  ]e  nach  dem 
Fettgehalt  des  Organes  24 — 72  Standen  bei  einer  Temperatar  von  ca. 
37^  C  belassen.  Nach  dieser  Zeit  werden  die  Práparate  erst  in  absoluten, 
dann  in  dO^/oigen^  dann  in  10^/o\gen  Alkohol  und  dann  fQr  10 — 20  Minaten 
in  fliessendes  Wasser  gebracht.  Darauf  werden  sie  in  eine  0,3^0^?^  w&sse- 
rige  Sodal5sang,  welcher  auf  ie  ungef&hr  100  Ccm.  eine  Messerspitze  Trocken- 
pankreatins  (za  empfehlen  ist:  Pancreatinum  siccam  deparatum  von 
Dr.  Q.  GrCbler,  Dresden-Plaaen)  zugesetzt  ist,  Ďbertragen  and  bleiben  hier 
bei  einer  Temperatar  von  24 — 37o  C  10 — 24  Standen  oder  lS.nger.  Um 
Fáulnisskeime  moglichst  fern  zu  halten,  sterilisirt  man  die  zu  verwendenden 
Qefásse  und  Instrumente  und  ffigt  der  Verdauungsflússigkeit  einige  Cubik- 
centimeter  Chloroform  zu.  Nach  der  Verdauung  werden  die  Práparate  10 
bis  20  Minuten  vorsichtig  in  fliessendem  Wasser  ausgewaschen,  dann  nach 
M.  Hbidbnhain  in  Eisenoxydammonsulfat  gebeízt  und  mit  Hámatoxylin  gef&rbt 
und  (ohne  weitere  Differenzirung)  in  der  Qblichen  Weise  in  Balsam  einge- 
schlossen. 

In  einem  solchen  Pr&parate  bleiben  ausser  keratin-  oder  neurokeratin- 
haltigen  Qewebselementen  nur  die  kollagenen  und  retikulirten  Fasern  Qbrig; 
ftlr  diese  ist  die  Trypsinverdauung  eine  sichere  chemische  Reaktion. 

Die  Pr&parate  erfordern  besondere  Vorsicht,  wenn  man  Objektive  mít 
geringem  freien  Objektabstand  benutzt,  da  sie  durch  Druck  auf  das  Deek- 
glas  leicht  theilweíse  zerstdrt  werden  konnen. 

Spalteholz  (1897),  sowie  Hoehl  (1897,  1898  und  1900),  Ruehle  (1897), 
Clark  (1898)  und  Walker(1899)  benutzten  diese  Methode  fflr  die  Unter- 
suchung  der  feineren  Anordnung  der  Bindegewebsfasern  und  ihrer  Beziehungen 
zu  den  Bindegewebs-,  Muskel-  und  Epithelzellen  in  verschiedenen  Organen. 
Hennbberg  (1900)  bediente  sich  der  Methode  zum  Studium  des  Bíndege- 
webes  der  glatten  Muskulatur,  Dimitrova  (1901)  fQr  das  Bindegewebe  des 
Corpus  pineale.  Die  Methoden  von  Mall  und  von  Spalteholz  wendeten  ver- 
gleichs weise  an  fQr  die  Untersuchung  der  Nebenniere  Flint  (1900)  und  fflr 
diejenige  der  menschlichen  Milz  Kyes  (1902).  Maas  (1899)  benutzte  neben 
anderen  Methoden  auch  die  Trypsinverdauung  zu  Untersuchungen  Qber  die 
Anordnung  und  das  mikrochemische  Verhalten  des  Bindegewebes  im  Darm 
von  Myxine  glutinosa  L.  (s.  pag.  1328). 

fj  Flint  (1902  u.  1903)  hat  auf  Anregung  von  Spalteholz  die  Methode  der 
»Stuck verdauung «  wieder  aufgenommen  und  weiter  ausgebildet,  um  an  dickeren 
StQcken  und  Schnitten  die  ráumiichen  Verháitnisse  des  Bindegewebes  stu- 
diren,  sowie  Fasern  und  Membranen  auf  langere  Strecken  verfolgen  zu 
kdnnen.  Dies  gelingt  dann  sehr  gut  mit  dem  stereoskopischen  Mikroskop 
bei  durchfaliendem  oder  auffallendem  Lícht.  Er  verwendet  ebenfalls  nur 
fixirtes  Materiál  und  bevorzugt  dabei  van  Gehuchtens  Gemisch  (Eísessig  10, 
Chloroform  30,  absoiuter  Alkohol  60  Theile),  da  dies  die  nachfolgende  Ent- 
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fettang  erlefchtert.  Formalín,  Chroms&are  and  ihre  Salze,  sowie  Osmiom- 
s&ore  sind  dazu  ungeelgnet,  da  sie  die  Gewebe  anverdaalich  machen.  Aus 
dem  Organ  werden  Stúcke  nícht  dicker  ala  3  Mm.  mít  parallelen  Schnitten 
herausgeschnitten,  in  steigendem  Alkohol  geh&rtet,  dann  in  Aether  Qber- 
tragen  and  in  einer  Extraktionshúlse  aus  Fliesspapíer  in  einen  SoxHLBT^schen 
mít  Aether  beschickten  Extraktionsapparat  mít  RúckflusskĎhler  gebracht, 
um  in  íhm  5  —  6  Tage  fortgesetzt  von  Fett  extrahirt  zu  werden.  Beim  Oe> 
brauch  des  Apparates  ist  grosse  Vorsícht  geboten  (Spalteholz),  da  sich 
trotz  aller  Vorsícht  leícht  Aetherdámpfe  entwickeln,  oder  da  der  Aether- 
kolben  platzen  und  eine  Entzíindung  der  Aetherd&mpfe  erfolgen  kann,  wenn 
eine  Flamme  in  der  Náhe  ist.  Am  sichersten  ist  es,  den  Apparat  unter 
einen  geschlossenen  Abzug  zu  stellen  und  die  Erw&rmung  ohne  offene 
Flamme  durch  církulírende  Wasserdámpfe  oder  heisses  Wasser  oder  darch 
eine  elektrísche  Heízplatte  vorzunehmen  oder  nach  Flint  dadurch,  dass  man 
eine  GlQhlampe  entsprechender  Grosse  in  einen  eng  anschliessenden  Cylinder 
aus  Asbestpappe  bringt  und  den  Aetherkolben  darauf  setzt.  Nach  ungef&hr 
einer  Woche  nimmt  man  das  Gewebe  heraus,  úbertragt  es  allm&hlich  ín 
Alkohol  von  sinkender  Koncentration,  w&scht  es  dann  24  Stunden  in  flies- 
sendem  Wasser  aus  und  bringt  es  in  die  Verdauungslósung  (siehe  bei  e), 
welche  alle  48  Stunden  erneuert  werden  muss.  Man  muss  dabei  durch 
Streifen  von  dickem  Papier  oder  andere  geeignete  Mittel  Sorge  dafOr  tragen, 
dass  die  Gewebsstúcke  weder  auf  den  Boden  sinken,  noch  an  der  Oberfl&che 
schwimmen.  Zur  Entfemung  des  schwer  extrahirbaren  Fettes  muss  die  £x- 
traktion  und  die  Verdauung  mindestens  noch  einmal,  eventuell  noch  5fter 
(3 — 4mal)  wiederholt  werden.  Verschiedene  Orgáne  verhalten  sich  dabei 
verschieden.  Am  leichtesten  lassen  sich  Schilddrúse,  Mílz,  Lymphknoten  und 
Lungen  verdauen,  viel  schwieriger  Pankreas  und  Nebennieren.  Die  Methode 
ist  dabei  fúr  normales  und  pathologisches  Gewebe  gleich  brauchbar.  Wenn 
man  sich  unter  dem  Mikroskop  davon  úberzeugt  hat,  dass  die  Zellreste 
verdaut  sind,  wEscht  man  das  Gewebe  in  destillirtem  Wasser  aus  und  Qber- 
tr&gt  es  in  Glycerín.  Sind  die  StQcke  untersucht,  gezeichnet  u.  s.  w.,  so 
kdnnen  sie  entweder  in  Paraffín  eingebettet,  in  dQnne  Schnitte  zerlegt  und 
in  Eisenhámatoxylin,  Nigrosin,  Mallory's  Gemisch  oder  Anilinblau  gef&rbt 
oder  in  Celloidin  iibertragen,  in  dickere  Schnitte  zerlegt  und  mit  einer 
^^/o^gQti  Losung  von  Saurefuchsin  gefárbt  werden,  welche  bei  verl&ngertem 
Auswaschen  in  Alkohol  das  Celloidin  farblos  erscheinen  lEsst.  Die  Methode 
erfordert  eine  langere  Zeit,  mindestens  wohl  einen  Monat,  bisweilen  eín 
Vierteljahr. 

3.  Papayotin  (Papaín)  ist  eín  dem  Trypsin  nahestehendes  pflanz- 
liches  Enzym,  welches  in  verschiedenen  Organon,  besonders  in  den  FrQchten 
des  Melonenbaumes,  Carica  papaya,  enthalten  ist  und  welches  bei  alkalischer 
Reaktion  schneller  als  bei  neutraler  Eíweíssstoffe  verdaut.  (Genaueres  siehe: 
Emmerling,  Beríchte  d.  deutschen  chemischen  Ges.,  35.  Jahrg.,  1902,  Bd.  I, 
pag.  695.) 

Mall  (1891,  pag.  302,  1892,  pag.  174)  scheint  es  zaerst  angewandt  za  haben.  £r 
beDQtzte  eÍD  kUufliches  Praparat  nnd  erwáhnt,  dass  es  Pepton  nnd  fast  eine  Reinkoltar 
grosser  Bacillen  eDtbielt.  In  alkaliscber  Ldsung  wirkt  Papayotin  unf  Bindegewebe  aehr 
ábnlich  wie  Trypsin,  es  verdant  in  1 — 3  Tagen  die  elastiscben  FAsern,  lOst  aber  nicht 
koUagenes  oder  retiknlirtes  Gewebe.  Sterilisirtes  Papayotin  verdaut  gar  nicbt.  Die  isoUrteo 
Bacillen  verdanen  ebenfalls  sehr  krSftig,  aber  nicht  so  krUftig  wie  das  Papayotin.  Mall 
scbreibt  deshalb  die  verdauende  Wirknng  des  Papayotin  nicht  don  Bacillen  allein  za.  Vor- 
behandlang  mit  £ssigaáare  beschleuni^t  die  Verdanung,  vorhergehende  Sterílisirang  der  Oe* 
webe  verzOgert  sie.  Unna  (1897)  versucht  zuř  Darstellung  des  Keratins  in  den  Zellen  der 
menschlichen  Epidermis  ebcnialls  Papayotin,  fand  es  aber  weniger  geeignet  a'8  Pepsia- 
SalzsUure. 

Rausch  (1897)  lobt  Papayotin  als  ein  sehr  gutes  Mittel,  um  die  Hom- 
zcllen  der  menschlichen  Epidermis  (Fussohle)  zu  ísolíren  und  um  ihr  Reliéf 
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darzustelien.  Ueber  Fárbang  derselben  siehe  bei:  Maceratíonsmethoden  unter  : 
Wasserstoffsuperoxyd. 

4.  Bromelin  ist  ein  Enzym,  welches  im  Saft  der  Ananas  enthalten 
íst.  Es  ist  nach  Mall  (1892,  pag.  174,  Anm.)  sehr  krS.ftíg  und  wirkt  auf 
Bíndegewebe  ebenso  wie  Pepsin. 

5.  Bakterielle  Enzyme  sind  je  nach  der  Herkunít  von  sehr  ver- 
schiedener  Wirknng. 

Mall  (1891,  pag.  303,  1892,  pag.  175)  untersnchte  die  Wirknng  einer  grdssereo  An- 
zabl  von  Bakterien  anf  steríle  Stticke  von  Sehne,  retikalirtem  Gewebe  nud  elastiscbem 
Oewebe  nnd  fand  eine  grosse  Reihe  der  Bakterien  unwirkaam.  Einige  von  ihnen  (z.  B.  Ba- 
cillns  pyocyanens,  Spirillum  Finklvb  &  Prior)  zerstdrten  dageg^n  das  elastische  Oewebe 
nach  yerschieden  langer  Zeit.  Genaueres  im  Originál. 

Hierber  gebfírt  vielleicbt  aneb  die  Wirknng  der  F&nlniss.  Schwálbe  (1876,  pag.  250) 
nntersnebte  den  Einflnes  dei*  Fánlnisn  auf  die  elastischen  Fasem  des  Ligameutnm  nuchae. 
Ewáld  (1890,  pag.  23)  macht  ebenfalls  Angaben  ilber  die  Wirknng  der  Fftnlniss  anf  Binde- 
gewebe.  Bei  starker  Fáulniaa  nnd  Bakterienentwicklnng  zelgte  sich  kollagenes  Oewebe  in 
Wasser  noch  nach  7  Wochen,  in  V^Vo^S^'  Kocbsalzldsnng  nocb  nach  Monaten ,  ]a  selbst 
Jahren  erbalten,  wábrend  das  elastiscbe  Oewebe  yerschwunden  war.  Mall  (1891,  pag.  308 
nnd  319,  1892,  pag.  179  nnd  189)  stadirte  ihre  Wirknng  anf  die  Bindesnbstanzen.  Sebnen 
^balten  sich  bei  37^  C  oder  bei  Zimmertemperatar  Monate,  ja  selbst  Jabre  lang,  ohne  zn 
zerfallen,  wenn  das  Wasser  von  Zeit  zu  Zeit  gewechselt  wírd.  Aebnliches  gilt  vom  retiku- 
lirten  Oewebe.  Unter  anderen  Verh&ltnissen  werden  sie  ebenso  wie  das  elastiscbe  Oewebe 
zerstdrt,  nnd  zwar  in  verschieden  langer  Zeit ,  je  nach  der  speciellen  Versnchsanordnnng. 
0('naures  siehe   Originál. 

Iiitteratnr:  Andrejevic  (Sitz.  Ak.  Wiss.  Wien,  Bd.  43, 1.  Abth.,  1861),  Aybbs  (Unters. 
physiol.  lost.  Heidelberg,  Bd.  2,  1879),  Baenbs  (Journ.  Roy.  Micr.  Soc,  1893),  Bkalb  (Arch. 
of  Med.,  Bd.  1,  1858),  Bkbn  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  39,  1892),  Bikfalvi  (Cent.  med.  Wiss., 
1883),  Broesike  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  21,  1882),  derselbe  (ebenda,  Bd.  26<  1886),  Bubq 
(Yerándernngen  einiger  Oewebe  u.  Sekrete  durch  Magensaft.  Inang.-Diss..  Oreif^wald  1876), 
De  Buboh  Birch  (Centr.  med.  Wiss.,  1879),  Chittkmoem  (Unters.  physiol.  Inst.  Heidelberg, 
Bd.  2,  1879),  dvrselbe  (ebenda,  Bd.  3,  1879),  Clark  (Arch.  AnaU  1898),  Dimitrova  (Recherches 
sur  la  stmctnre  de  la  glande  pinéale  chez  quelques  mammifěres.  These  de  doctorat  de  Nancy 
1901  nnd  Névraxe,  1901,  Bd.  2),  Ewald  (Zeit.  Biol.,  Bd.  26,  1890),  Ewald  u.  KOune  (Verb. 
nat.-med.  Ver.  Heidelberg.  N.  F.,  Bd.  1,  1877),  dieselben  (ebenda,  N.  F.,  Bd.  1,  1877),  Flint 
(Anatom.  Anz.,  Bd.  16,  1899  nnd  John's  Hopkims  Hosp.  Rep.,  Bd.  9  [Contributions  to  the 
Science  of  Medicine.  dedicated  to  W.  H.  Welcr]  1900),  Flint  (Jobm'8  Hopsins  Hosp.  Bull., 
Bd.  13,  1902),  Flint  (Arch.  Anat.,  1903),  Fbobiep  (Arch.  Anat,  1878),  Oaskell  (Arb.  physiol. 
Anst.  Leipzig,  11.  Jahrgang,  1876),  Oedoelst  (Cellnle,  Bd.  3,  1887),  derselbe  (ebenda,  Bd.  5, 
1889)^  OOntheb  (Haarknopf  und  innere  Wnrzelscbeide  des  S&ugetbierhaares.  Inang.-Diss., 
Berlin  1895),  Heine  (Zeit.  physiol.  Chemie,  Bd.  21,  1896),  Hbbbbbbeo  (Anat.  Hefte,  Bd.  14, 
1900),  HoEHL  (Arch.  Anat.,  1897),  derselbe  (Anat.  Anzeiger,  Bd.  14,  1898),  derselbe  (ebenda, 
Bd.  17,  1900),  HoTEB  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  34,  1889),  Joseph  (Sitz.  Ak.  Wi<i8.,  Berlin 
1888,  2.  Halbband.),  Kldo  (PflOobb'8  Arch.,  Bd.  60,  1895),  Koellikeb  (Handbuch  der 
Oewebelehre.  6.  Anflage,  Bd.  2,  1893,  S.  19),  Kolsteb  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  29,  1887), 
Kbaus  (Sitz.  Ak.  Wiss.  Wien,  Bd.  78,  3.  Abtheilung,  1879) ,  KOhnb  (Untersnchnng  physiol. 
Inst.  Heidelberg,  Bd.  1,  1878),  KCbne  und  Chittenobn  (Zeit.  Biol.,  Bd.  26.  1890),  Rus- 
Kow  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  30,  1887),  Kybs  (Amer.  Journ.  Anat,  Bd.  1,  1901),  Lbcontk 
n.  Faivbe  (Arch.  génér.  méd. ,  5.  série,  Bd.  10,  1857),  Lilienfbld  (Arch.  Physiol.,  1892), 
Maas  (Festschr.  C.  v.  Kupffer,  1899),  Mall  (Abh.  Sáchs.  Oes.  Wiss.,  Bd.  17,  1891),  Mall 
(Johm's  Hopkiss  Hosp.  Rep.,  Bd.  1,  1892,  pag.  171  [Uebersetznng  der  vorhergehenden  Ab 
handlnng  mit  Zuslitzen]),  Mall  (Zeit.  Morph.  Anthrop.,  Bd.  2,  1900),  Mattibolo  u.  Buscaliomi 
(Referát  in  :  Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  7,  1890),  Mieschbb  (Hoppe-Setleb^s  medicin.-chemische 
Untersucbnogen ,  Heft  4,  1871,  wieder  abgedruckt  in:  Die  histochem.  n.  physiol.  Arbeiten 
von  F.  MiESCHEB,  1897,  Bd.  2),  Mobawitz  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  60,  1902),  Němec  (Beitrá^e 
z.  wiss.  Botanik,  herausgeg.  v.  FCnpstOck,  Bd.  4,  1900),  Obth  (Cursns  der  normalen  Histo- 
logie, 5.  Aufl.,  1888,  pag.  140  u.  162),  Pertik  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  19,  1881),  Ppedffer 
(ebenda,  Bd.  16,  1879),  Rausch  (Mon.  prakt  Dermat.,  Bd.  24,  1897),  Retzius  (Biol.  Unters., 
Bd.  1,  1881),  Rollet  (Sitz.  Ak.  Wiss.  Wien,  Bd.  24,  1857),  derselbe  (ebenda,  Bd.  30,  1858), 
ROhle  (Arch.  Anat.,  1897),  Sasse  (Unters.  physiol.  Inst.  Heidelberg,  Bd.  2,  1879),  Schieffek- 
DECKER  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  3,  1886),  Schwabz,  Frank  (Cohn^s  Beitr.,  Bd.  5,  1892),  Smith 
(Zeit.  Biol.,  Bd.  19,  1883),  Spaltkholz  (Arch.  Anat.,  Suppl,  1897),  Stirlino  (Sitz.  SSchs. 
Oes.  Wiss.,  Bd.  27,  abgedruckt  in:  Arb.  physiol.  Anst.  Leipzig,  Jahrg.  10,  1875),  Thanhoffer 
(Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  21,  1882),  Tillmanns  (ebenda,  Bd.  12,  1876),  derselbe  (Arch.  Anat , 
1877),  Unna  (Mon.  prakt.  Derm.,  Bd.  2,  1883),  derselbe  (Handbuch  der  spec.  Pathologie  u. 
Therapie,  herausg.  v.  Zikmssen,  Bd.  14,  Leipzig  1883,  pag.  32),  derselbe  (Mon.  prakt  Derm., 
Bd.  24,  1897),  Waldeyer  (Festg.  f.  Henle,  1882),  Waldstkin  n.  Weber  (Arch.  physiol.,  2.  série. 
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Bd.  10,  1882),  Walker  (Arch.  Aoat.,  1899),  Wkidembeich  (Arch.  mikr.  Anat..  Bd.  56,  1900), 
WiTKowsKi  (Arch.  Psych.  Nerv.,  Bd.  13,  1882),  derselbe  (ebeoda,  Bd.  14,  1883,  pag.  155), 
d«r8elbe  (ebeoda,  Bd.  14,  1883,  pag.  420),  y.  Wittich  (Pfl0okb*8  Arch.,  Bd.  2,  1869),  Zachabias 
(Bot.  Zeit.,  Jahrg.  39,  1881),  derselbe  (Ber.  deat8ch.  bot.  Ges.,  Bd.  14,  1896),  derselbe  (ebeoda, 
Bd.  16,  1898).  W.  Spalteholz,  Leipzlg. 

Tertaolzung^  síehe  Zellmembranen,  pflanzliche. 

Verkalkung^  ist  Infiltration  (Ablag^erun^,  Binlagerang:,  Import) 
VOD  Kaik  in  ein  Qewebe.  Petrifícatio  bedeutet  Versíeínerang  eines  Oe- 
webes  und  erfolgt  wenigstens  innerbalb  des  menschlichen  KSrpers  gew5hn- 
lích  durcb  RalkeinlageruDg;  insofern  entsprechen  sích  Verkalkung  und 
Petrifikatíon  und  konnen  fúr  einander  gebraucht  werden.  Inkrustation, 
Inkrustirung  =  Ueberziehen  mit  eíner  Krustě,  d.  h.  auf  eine  Oberfl&che 
schlagen  sích  aus  einer  voríibergehenden  Flússigkeit  Salze  (Kalksalze,  aber 
oft  auch  andere  Salze,  z.  B.  Uráte)  in  fester  Form  nieder  und  bilden  so 
eine  Krustě.  Ossifikatíon  =  Bildung  von  Knochengewebe  mít  allen  seinen 
Eígenschaften  (Knocbenkdrperchen ,  kalkhaltiger  Intercellularsubstanz  etc.); 
Ossifikatíon  ist  also  entweder  Neubildung  von  Knochengewebe  oder  Um- 
wandlung  (Metaplasie,  Transformation)  eines  vorher  vorhandenen  QeweboB 
ín  Knochengewebe.  Verkalkung  dagegen  bedíngt  keíne  Umwandlang  des 
Qewebes,  ietzteres  wird  vielmehr  erhalten  und  zeigt  nach  kQnstlicher  Eot- 
fernung  der  Kalksalze  die  frQhere  Struktur.  Verkreidung  (Kreide  =  Cal- 
ciumkarbonat)  bezeichnet  die  Verkalkung  durch  kohlensanren  Kalk.  Die  ím 
menschlichen  Korper  auftretenden  Verkalkungen  geschehen  ausser  durch 
kohlensanren  Kalk  auch  durch  phosphorsauren  und  oxalsauren  Kalk  (oft 
sind  den  Kalksalzen  Spuren  Magnesíasalze  beígemischt).  Da  jedoch  die 
Unterscheidung  dieser  Kalksalze  erst  durch  eine  chemísche  Untersuchung 
bewirkt  wird,  so  ist  es  wohl  statthaft,  Verkreidung  einfach  fQr  Verkalkung 
zu  gebrauchen. 

Steine  (z.  B.  Gallensteíne ,  Hamsteine  u.  a.)  werden  ím  menschlichen 
Korper  gebildet,  indem  ia  einem  freíen  Raume  (Qallenblase ,  Nierenbecken^ 
Harnblase  etc.)  aus  einer  FlQssigkeit  eine  feste  (steínerne)  Masse  sloh  aus- 
scheidet,  zusammenschíesst  (=  Concretio,  Líthiasis).  Aber  auch  verkalkte 
Gewebe  werden  Steine  genannt,  z.  B.  Lungensteine  =:  verkalkte  kEsige  Par- 
tien  der  Lunge,  Uterussteine  =  verkalkte  Uterusmyome,  Venensteine  = 
verkalkte  Thromben;  Lithopadion  =  verkalkter  FStus. 

Die  Anwesenheit  von  Kalk  in  einem  Qewebe  ist  makroskopisch  er- 
kennbar  durch 

1.  die  harte  Konsistenz, 

2.  die  gelbweisse  Farbe. 

Solbst  sehr  kleine  Mengen  eingelagerten  Kalkes  (siehe  z.  B.  Verkal- 
kung der  Qiomerulí  u.  a.)  sind  makroskopisch  wahrnehmbar.  Jedoch  kann 
es  sích  auch  ereígnen,  dass  erst  beim  Schneíden  im  Innern  eines  konser- 
virten  StQckes  (z.  B.  eines  alten  Lungenherdes)  eine  verkalkte  Stelle  ange- 
troffen  wird,  welche  vorher  nicht  bemerkt  wurde. 

Der  Kalk  ist  doppeltbrechend ,  erscheint  mikroskopisch  stark  licbt- 
brechend,  im  durchfalknden  Lícht  dunkel,  im  auffallenden  Licht  weíss- 
gl&nzend;  amorph,  feín  oder  grobkornig  oder  schollig  oder  bandformig.  Ver- 
kalkte Gewebe  konnen  frisch  mit  dem  Rasirmesser,  in  einzelnen  FEllen 
auch  mit  Sebere  oder  Doppelmesser  (z.  B.  Kalkinfarkt  der  Niere,  verkalktes 
Lungengewebe,  verkalkte  Ganglienzellen  u.  s.  w.)  geschnitten  und  anter- 
sucht  werden.  Dass  es  sích  wírklich  um  Kalk  handelt,  wird  durch  Zusatz 
von  Sáuren  (am  besten  2"/oíge  Salzsáure)  erwiesen,  letztere  lósen.  bisweilen 
recht  langsam,  den  Kalk  auf.  Kohlensaurer  Kalk  entwickelt  unter  der  Rín- 
wirkung  von  Sauren  Gasblasen,  phosphorsaurer  Kalk  nicht.  Zusatz  von 
Schwefelsliure  zum  Kalk  liefert  Gypskrystaile. 
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Kalk  fárbt  sich  mit  allen  alaanhalti^en  Farbstoffen ,  speciell  Alaan- 
bamatoxylin,  sebr  intensiv  (ver^l.  Rossa,  Zibgler's  Beitrage,  Bd.  2^). 

Far  den  Nacbweis  phospborsaaren  Kalkes  g^iebt  Kossa  fol^ende  Vor- 
scbrift : 

Die  Práparate  werden  in  Formol,  Sublímat  oder  Alkobol  (nicht  in 
MOLLER^scher  FlQssi^keít  oder  anderen  chromhaltigen,  kalklósenden  FlQssi^- 
keiten)  fixirt  und  werden  eingebettet  (Paraffín  oder  Celloídin)  oder  nicht 
eíngebettet  verarbeitet. 

Die  Schnitte  kommen 

1.  in  Silberl5sung  (1 — b^/oige  Losung  von  Arg.  nitric.)  in  heliem  Tages- 
iicht  30—60  Minuten. 

2.  Auswaschen  in  Aq.  dest.  Bntfernang  des  iiberschíissigen  Silbersalzes 
darch  Eintauchen  der  Schnitte  in  eine  ó^oige  Ldsung  von  unterschweflig- 
saurem  Natron. 

3.  Die  Kerne  werden  mit  Alaankarmín  vórgef&rbt  oder  mit  Safranín 
nacbgef&rbt. 

4.  Qlycerin  oder  Entw&sserung,  Balsam. 
Der  Kalk  wird  tiefschwarz  gefftrbt. 

Qeringste  Spuren  von  Kalk  werden  nach  Leuert  (Fort.  Med.,  Bd.  13) 
aaf  folgende  Weise  erkannt: 

1.  F&rbung  (der  nicht  in  Paraffin  eingebetteten  Objekte)  in  konc. 
alkohol.  H&mateínlosung  eine  Viert^stunde. 

2.  Auswaschen  in  Leitangs^vasser  eine  Viertelstunde. 

3.  F&rbung  in  l^/oiger  w&sserlger  Safranínl5sung  5 — 8  Sekanden. 

4.  AbspQlen  in  Wasser. 

5.  Alkohol,  Oel,  Balsam. 

Der  Kalk  wird  tief  stahlblau,  díe  Kerne  leachtend  roth. 

Zum  Zwecke  feinerer  Untersuchung  verkalkter  Gewebe  bedarf  es  der 
Fixirung  und  Entkalkung.  Oft  bleibt  es  in  den  pathoiogischen  FS.llen  za- 
n&chst  zweifelhaft,  ob  Ossifikation  oder  Petrifíkation  vorliegt  (vgl.  soge- 
nannte  Osteome  des  RQckenmarks,  Verkalkungen  der  Arterien  und  der 
Herzklappen,  Verkalkungen  der  Pleura  und  des  Perikards  u.  a.  m.);  da  je- 
doch  bei  beiden  Zustanden  eine  Entfernung  des  Kalkes  nothig  wird,  so  ist 
die  Behandlung  die  gleiche:  das  Gewebe  wird  entkalkt. 

Die  Methoden  zur  Entkalkung  sind  bereits  sehr  ausfahrlich  in  diesem 
Werke  unter  »Knochen  und  Zahne «,  pag.  648  mitgetheilt  worden,  so  dass 
sich  eine  Wíederholung  an  dieser  Stelle  erQbrigt.  Ebendort  (pag.  662)  ist 
die  weitere  Behandlung  entkalkter  Objekte  angegeben.  Oestreich,  Berlin. 

Terkolilte  pflanzllclie  Objekte  siehe  Schnittpráparatey 
pflanzliche. 

Tersctalusslacke  siehe  Deckglaskitte. 

Tesuvln,  Syn.  fúr  Bismarckbraun. 

Vesuvln  By  ein  dem  Bismarckbraun  sehr  ahnlícher  Farbstoff,  der 
statt  aus  Phenylendiamin  aus  Toluylendiamin  dargestellt  wird  (Ludwigshafen). 

Vert  ďUsébe,  Syn.  fur  Aldehydgriin. 

Viktoriablau  kommt  in  den  Marken  B  und  4  R  in  den  Handel 
und  ist  entweder  das  Chiorhydrat  des  Phenyltetra-  (B)  oder  Phenylpenta- 
metbyltriamido-a-naphtyldiphenylkarbidrids  (4  K)  (Ludwigshafen).  Es  stellt 
bronzeglánzende  Korner  oder  ein  Pulver  dar,  das  in  Wasser  mit  blauvioletter 
Farbe  schwer,  in  Alkohol  leicht  loslich  ist.  In  der  wEsserigen  Losung  enť 
steht  auf  Zusatz  von  Salzsaure  oder  Natronlauge  Fállung. 

F&rbt  in  saurem  Bade. 
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Das  Viktoriablau  ist  von  Lustgarten  in  die  Míkrotechník  eingefúbrt 
worden.  Er  benutzt  es  in  w&sserí^er  oder  alkobolischer  L5sung^  zar  F&rbung^ 
der  elastischen  Fasern  an  FLBMMiNG-Pr&paraten.  Differenziren  in  Alkohol 
oder  nach  Oram.  Es  ist  ein  guter  Schleimfarbstoff.  Ruczynski  fárbt  Darm- 
schnitte  mít  einer  0,5®/oig:en  L5san^  in  l^/oi^er  Essigs&nre.  Beim  Differen- 
ziren mit  Alkohol  geben  alle  Qewebsbestandtheile  mit  Ausnahme  des 
Schleims  die  Farbe  ab.  Lee  rĎhmt  das  Viktoriablau  als  Eernfarbstoff ,  er 
behandelt  HERMANN-Práparate  zuerst  15  Mínuten  mit  Jodtinktur,  fárbt  dann 
18  Stunden  in  konc.  wásserlger  Ldsung  von  Viktoriablau,  dann  10  Minu  ten 
mit  konc.  wásserigem  Orange,  dann  ebenso  lange  in  ^l^^laXgQm  S&urefuchsin, 
Alkohol,  Oel,  Balsam. 

Utteratlir;  Lustgabten  (Wi^n.  med.  Jahrb.,  1786),  Kdczynski  (Int.  Mon.  Anat.  Phys., 
Bd.  7,  1890),  Lke  (Cellnle,  Bd.  11,  1895). 

Tlktoriag^riln)  Syn.  NeusolidgrĎn  B  B,  ein  dem  Malachitgrfln  nahe- 
stehender  Triphenylmethanfarbstoff  (Ludwigshafen).  Metallisch  glánzendes, 
grQnes  Krystal! pul ver,  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht  mit  grQner,  íd 
Schwefels&ure  mit  gelber  Farbe  15slich.  Die  w&sserige  Ldsung  f&rbt  sich 
mit  Salzs&ure  gelbgrun,  mit  Natronlauge  rothgelb. 

Von  WiLCOX  an  Stelle  von  Lichtgriín  zur  Doppelfarbung  mit  Safranin 
benutzt  (siehe  Safranin). 

Tlridln,  Syn.  ÍQr  Akaligrun. 

Tolvodneen  siehe  Plasmaverbindungen  pflanzlicher  Zellen. 


w. 

TTacliS*  Das  aus  den  BienenwabeQ  gewonnene  Wachs  stellt  eine 
gelbe,  z&he  Masse  dar,  deren  Schmelzpunkt  bei  6P  líe^t.  Es  enth&lt  ausser 
zusammeng^esetzten  Aethern,  freíen  Sfturen  (Gerotin-  und  Melissin8S.are) 
noch  14%  paraffinartige  Rohlenwasserstoffe.  In  Wasser  und  kaliem  Alkohol 
ist  es  unl5slích,  in  kochendem  Alkohol,  Aether  und  Benzol  Iheilweise,  in 
Chloroform,  Schwefelkohlenstoff  und  Terpentinol  vollig  loslich.  Durch  láng^eres 
Liegen  an  der  Sonne  wird  das  Wachs  gebleicht,  weisses  Wachs,  wobeí  sich 
sein  Schmelzpunkt  ungefahr  um  1^  erhdht. 

In  der  Mikrotechnik  findet  es  vielfache  Anwendung  zur  Herstellung 
von  Korrosionsmassen ,  Deckglaskitten ,  Platten  zur  plastischen  Rekon- 
struktion,  wohl  auch  als  Zusatz  zum  Paraffin.  (Siehe  auch  Oele,  pflanz- 
liché.) 

TTalratliy  Spermaceti,  Cetaceum,  wird  aus  dem  im  Rorper  vieler 
Walthíere  sich  findenden  Oele  gewonnen  und  stellt  eine  weisse,  bl3,ttris: 
kry  stali  inische,  neutrale  Masse  dar,  welche  bei  ca.  50^  schmilzt.  Es  ist  in 
Wasser  unloslich,  wenig  Idslich  in  Alkohol,  leicht  in  Aether,  Chloroform 
und  Schwefelkohlenstoff.  Seinen  Hauptbestandtheil  bilden  zusammengesetzte 
Aether  der  Palmitin-,  Stearin-,  Laurín-  und  Myristins&ure. 

In  der  Mikrotechnik  wird  Walrath  in  seltenen  F&llen  als  Zusatz  zum 
Paraffin  und  zu  Korrosionsmassen  benutzt. 

TTasserblau  9  ein  wasserlosliches  Anilinblau  (Elberfeld,  Ludwigs- 
hafen,  Hochst),  das  wie  das  Bleu  de  Lyon  und  andere  Sorten  von  Anilin- 
blau ein  recht  guter  Protoplasmafarbstoff  und  als  solcher  von  Mitro- 
PHANow  empfohlen  worden  ist.  Vor  allem  aber  ist  es  von  Unna  in  Ver- 
bindung  mit  Safranin  und  Orcein  zur  Fárbung  des  Kollagens  und  der 
EpitheUasern  benutzt  worden.  (Nabereš  siehe  Rollagen  und  Haut.)  Betten- 
DORF  fárbt  Sublimatmaterial  von  Dístomum  zunachst  10  Minuten  in  Eosin, 
spúlt  in  Wasser  ab  und  úbertragt  in  eine  Losung  von  Wasserblau  in  konc. 
w&sseríger  Pikrinsaure  5 — 15  Minuten,  dann  Wasser,  Alkohol,  Xylol,  Balsam. 

TTasserglaS)  Natronwasserglas ,  Natriumsilikat,  klare,  farblose 
FlQssigkeit  von  alkalischer  Keaktion,  die  beim  Stehen  an  der  Luft  zn  einer 
glasartigen  Masse  eíntrocknet. 

In  der  Mikrotechnik  dient  das  Wasserglas  mit  Zusatz  von  cbinesischer 
Tusche  oder  Kremserweiss  zum  Schreiben  auf  Glas  (SchObel),  auch  ist 
es  in  Verbindung  mit  Glycerin  als  Eínschlussmedium  benutzt  worden 
(Exner). 

Trasserstoflnsuperoxyd ,  H^Oo,  wird  erhalten  durch  Zerlegen 
von  Baryumsuperoxyd  mit  Schwefelsáure.  In  konc.  wasseriger  Losung  stellt 
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es  eine  farb-  und  ^eruchlose,  sauer  reagirende  und  &tzend  wirkende  FlfisBÍg- 
keít  dar,  díe  anter  — SO^  erstarrt.  Es  ist  in  Alkohol  und  Aether  lóslích. 
Das  Wasserstoffsuperoxyd  ist  eín  vorzu^liches  OxydatioDsmittel,  es  vermag^ 
organische  Farbstoffe  za  bleichen,  manche  Oxydole  in  Oxyde,  Sulfide  in  Sul- 
fáte zu  verwandeln  etc.  Es  kann  aber  auch  umg^ekehrt  reducirend  wirken  und 
aus  Metalloxyden  unter  lebhafter  Sauerstoffentwicklun^  das  Metali  freí 
machen. 

In  der  Mikrotechnik  wírd  das  Wasserstoffsuperoxyd  vielfach  als  Oxy- 
dationsmíttel  zum  Bleichen  ven  Pigmenten,  zum  Entf&rben  von  Osmium- 
und  Chrompr&paraten  und  zur  kílnstllchen  Reifung^  von  Farblósungen  benutzt. 

TTelnniost  als  N&hrboden  fíir  Hefen  und  Schimmelpilze  siehe  Hefe. 

TTelnsAnre,  Weinsteinsáure,  Rechtsweins&ure,  Acidum  tartarieum, 

CO  OH 
CsHsCOH)^     PO  OH'  ^^^  Weinstein   dargestellt,    bildet  g^rosse   monoklíne 

Krystalle,  die  bei  10®  in  Wasser  zu  125,7o/o,  bei  20^  zu  139,4o/o,  in  abso- 
lutem  Alkohol  zu  25^0)  in  Aether  zu  0,4%  Idslích  sind.  Sie  schmilzt  bei 
170^  und  verwandelt  sich  dabei  in  díe  hygroskopische  Metaweins&nre. 

Die  Weins&ure  díent  als  schwache  org^anische  S&ure  haupts&chlich  als 
Reduktionsmittel  bei  der  Vergoldung,  kann  aber  auch  mit  Vortheil  zum 
Ansauern  mancher  Farblósungen  (Ehrlich-Biondi)  und  zum  Dífferenziren 
von  H&matoxylinpráparaten  Verwendung  finden. 

TTlsmutlijocllcl-Joclkalluiii.  Zur  Herstellung  dieses  empfind- 
lichen  Reagens  auf  Alkaloide  lost  man  80  Qrm.  basisches  Wismuthnitrat  in 
200  Gem.  Salpetersaure  (spec.  Gewichtl,8)  und  272  Qrm.  Jodkalium  in  wenig 
Wasser.  Man  giesst  díe  erste  L5sung  langsam  und  unter  UmschQtteln  in 
die  zweite,  wobei  sich  der  entstehende  braune  Níederschlag  zu  einer  gelben 
Fltlssigkeit  lost.  Der  sich  bildende  Salpeter  wird  durch  Abktlhlen  auskry- 
stallisirt  und  entfemt. 

Meyer  empfiehlt  dieses  Reagens  zur  Fixation  von  Volvox  (12  Stunden). 

Utteratnr:  Metrb  (Bot.  Zeit.  1896). 

TTldal^sche  Reaktion.  Von  Gruber  und  Durham,  Pfeiffer 
und  KoLLE  und  Widal  wurde  zuerst  eine  elgenthúmliche  Ver&ndemng  des 
Blutserums  an  Typhus  erkrankter  Menschen  beobachtet,  dergestalt,  dass 
durch  dasselbe  selbst  in  starker  VerdQnnung  Typhusbacillen  ihrer  Beweg- 
lichkeít  beraubt  und  zu  Haufen  zusammengeballt,  >agglutinirt«  wurden.  Die 
Thatsache  wurde  1896  von  Widal  zur  kiinischen  Diagnose  des  Typhus  ver- 
werthet  und  findet  seitdem  allgemeine  Anwendung.  Denn  obschon  es  sich 
weíterhín  gezeígt  hat,  dass  auch  bei  Verwendung  von  Blutserum  normaler 
Menschen  die  Reaktion  eintritt  und  andererseits  auch  gewisse  andere 
Bakteríen  als  Typhusbacillen  durch  Typhusserum  agglutinirt  werden,  so 
iassen  sich,  wie  nachgewiesen  ist,  gewisse  Qrenzwerthe  der  SerumverdQn- 
nung  aufstelien,  bei  denen  weder  normales  Blutserum  Typhusbacillen  agglu- 
tinirt, noch  andere  Bakterienarten    durch  Typhusserum    agglutinirt  werden. 

Widal  befolgte  zur  Anstellung  der  Reaktion  folgende  Technik :  Er 
entnahm  einer  Rubítalvene  Blut,  uberliess  dasselbe  der  Qerinnung  und 
setzte  das  ausgepresste  Sérum  zu  frischen  Bouillonkulturen  von  Typhus- 
bacillen in  einer  Verdunnung  von  1  Theil  Sérum  zu  10  Theilen  Bouillon  zu. 
Derartige  Míschungen  klaren  sich,  falls  Typhus  vorliegt,  nach  einig^n 
Stunden,  d.  h.  die  Typhusbacillen  sind  agglutinirt  und  verm5ge  ihrer  Schwere 
auf  den  Boden  gesunken.  Zur  Erzíelung  einer  schnelleren  Diagnose  liess  er 
ferner  durch  einen  Einstich  in  die  Fingerbeere  gewonnenes  Blut  in  ein 
kleines  Rohrchen  fallen ,  setzte  zu  1  Tropfen  des  hieraus  abgepressten 
Serums    10  Tropfen  einer  Bouillonkultur  und  untersuchte  dann  im  h&ngen- 
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den  Tropfen.  Handelte  es  sich  um  Typhusseram ,  so  fand  er  nach  kurzem 
die  meisten  Bacillen  unbewe^lich  und  zu  grossen  H&ufchen  zusammen- 
geballt. 

Seítdem  sínd  nun  eine  Reihe  von  Verfahren  zur  Ansteliun^  der 
WiDAL^schen  Reaktion  publícirt  worden,  welche  namentlích  aaf  die  praktische 
Verwerthang  des  Ph&nomens  am  Krankenbett  abzíelten  und  die  Sicherheit 
der  Reaktion  zu  erhohen  trachteten. 

Im  all^emeinen  beg^nQg^t  man  sicb  heute  mit  der  Entnahme  geringer 
Biutmengen  aus  der  Fingerbeere  oder  aus  dem  Ohrláppchen,  die  man  in 
kleinen  Rdhrchen  gerinnen  l&sst,  und  setzt  dementsprechend  auch  nur  ge- 
ňnge  Mengen  Serums  zu  relativ  kleinen  Mengen  Typhusbaciilenkultur  zu. 
Nach  den  Untersuchungen  Strrn^s  reichte  die  urspriinglich  von  Widal  ge- 
w&hlte  Verdúnnung  1 :  10  zu  einer  sicheren  Diagnose  nicht  aus.  Dieselbe 
ist  erst  ermoglicht  bei  der  PrQfung  des  Serums  in  einer  VerdQnnung  von 
1:30  bis  1:40.  Die  Herstellung  dieser  VerdQnnungen  geschieht  am  ein- 
fachsten  mittels  einer  der  ZEiss'schen  Blutz&hlpipette  oder  der  Qowers  schen 
Pipette  nachgebildeten ,  entsprechend  geaíchten  Pipette.  Die  Pipette  fasst 
0,5  Ccm.  und  ist  mit  zwei  Theilstrichen  versehen,  von  denen  der  eine 
0,01  Ccm.,  der  zweite  0,02  Ccm.  markirt. 

Zur  Anstellung  der  Reaktion  verwendet  man  nur  iunge,  10 — iSstún- 
dige  Neutral-Agar-Kulturen,  die  bei  37^  ausgewachsen  sind.  Von  denseiben 
wird  durch  Begiessen  mit  steriler  Bouillon  und  leichtem  SchQtteln  (nicht 
Abstreifen  mit  der  Platinnadel  oder  Platinose)  eine  Aufschwemmung  herge- 
stellt.  Nun  verbindet  man  die  Pipette  mittels  eines  Qummischlauchs  mit 
einem  Glasrohr,  in  welches  man  zwei  kleine  Wattebftuschchen  eingefQhrt 
hat,  stellt  drei  kleine  Reagensrohrchen  leicht  erreichbar  vor  sich  auf,  nach- 
dem  man  Robrchen  I  mít  der  Aufschrift  1  :  25 ,  R5hrchen  II  mit  der  Auf- 
schrift  1 :  50  und  Rohrchen  III  mit  der  Aufschrift  KontroUe  versehen  hat 
Hierauf  saugt  man  von  dem  zu  untersuchenden  Sérum  0,02,  d.  h.  bis  zum 
zweiten  Theilstrich  auf,  lásst  es  in  Rohrchen  I  ausfliessen  und  wiederholt 
diese  Manipulation  auch  mit  Rohrchen  II.  Sodann  reinigt  man  die  Pipette 
durch  grúndliches  DurchspQlen  mít  steriler  Bouillon  von  Serumresten  und 
fQllt  dann  0,5  Ccm.  der  Aufschwemmung  in  Rohrchen  I,  zweimal  0,05  in 
Rdhrchen  II,  wodurch  eine  Verdunnung  des  Serums  auf  1  :  25  und  1  :  50 
erzielt  wird.  In  Robrchen  III  schliesslich  bringt  man  0,05  Ccm.  der  Auf- 
schwemmung ohne  Serumzusatz  und  stellt  nun  die  drei  Rohrchen  in  den 
Brutschrank  von  37^  Dieselben  werden  nach  Sterxs  Vorschrift  2  Stunden 
lang  beobachtet.  Ist  nach  dieser  Zeit  weder  makroskopisch  noch  mikro- 
skopisch  eine  Ver&nderung  mit  den  Kulturaufschwemmungen  vor  sich  ge- 
gangen,  so  handelt  es  sich  mit  grosster  Wahrscheinlichkeít  um  kein  Typhus- 
serum.  In  positiven  F&Uen  hingegen  lasst  sich  oft  schon  nach  wenigen  Mi- 
nutou im  hS.ngenden  Tropfen  die  charakteristische  Paralyse  und  Agglutination 
der  Bacillen  erkennen;  makroskopisch  treten  zunachst  in  der  Bouillon 
Flocken  auf,  die  sich  allmahlich  zum  Boden  des  Glaschens  senken  und  die 
daríiber  befindlíche  Schicht  vollig  klar  werden  lassen. 

Bei  Innehaltung  dieser  Technik  wird  zweifellos  eine  gr5ssere  Genauíg- 
keit  erzielt  als  bei  Anlegung  der  VerdQnnungen  durch  Auszáhlung  einer 
entsprechenden  Anzahl  Tropfen,  die  von  manchen  Autoren  empfohlen  wurde. 

Nachdem  schon  von  Widal,  Stern  u.  a.  auch  die  Verwendung  getrock- 
neten  Blutes  zur  Anstellung  der  Reaktion  als  moglich  bezeichnet  wurde, 
haben  Pfuhl  und  F.  Pick  auf  dem  Boden  dieser  Thatsache  einfachere  Ver- 
fahren als  das  soeben  geschilderte  vorgeschlagen.  E.  Pfuhl  macht  einen 
Einstích  in  das  Ohrláppchen  des  Patienten,  tupft  das  Blut  mit  einem  hohlen 
Objekttrager  ab,  setzt  ungefáhr  die  zehnfache  Menge  Wasser  zu  und  ver- 
mischt  beides  in    dem  Hohlschliff    vermittels   einer    ausgeglQhten  Platinose^ 
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worauf  nach  kurzem  die  rothen  Blutk5rperchen  aus   dem   mikroskopischen 

Bilde  verschwinden.    Das  so   verdílnnte  B]at   wírd    nan   mit  der  gleichen 

Menge  Typhasboaillonkultur  versetzt,  indem  eine  Piatindse  voli  verdflnnten 

Biutes    auf  ein  Deckgláschen    gebracht,   díesem   eine   gleich  grosse  Menge 

Bouillonkultur  zufĎgt  und  in  der  ablichen  Weise  auf  eínem  hohlen  Objekt- 

tráger    beobachtet   wird.     Diese  VerdĎnnungsmethode   nun   ist   nach  Pfuhl 

auch  fQr  angetrocknetes  Blut  wohl  verwerthbar   und   kann    daher   namenť 

lich    bei  Eínsendung  von  Blutproben  in  Betracht  kommen. 

F.  PicK  fing  bei  der  Blntentnahme  1—3  Tropfen  Blut  aul  einem  ca.  3  Cm.  breiten 
Streifen  gewdhnlicheii)  geleimteu  Papieres  auf,  Hess  es  dann,  vor  VeninreinigangeD  geachUtst, 
fest  antrockneu,  was  nach  24—48  Stunden  meist  gescbehen  ist.  Auf  diesen  Blntíleck  bríogt 
man  nun  zur  Untersuchung  einen  Tropfen  destillirten  Wassers ,  Vásat  denselben  mehrere 
Mínuten  einwirken,  miscbt  ihn  dann  mit  1—5  Tropfen  Typhnsbouillonkultur  und  fertígt  Ton 
dem  Gemisch  zur  mikroskopischen  Untersuchung  hftngende  Tropfen  an. 

Zuř  Qewinnung   des  Sernms    hat  QrCnbaum    ein    einfaches   Verfahren 

vorgeschlagen,  das  darin  besteht.  das  Blut   in  Kapiilaren   aufzufangen    und 

in  diesen  zu  centrifugiren.  Er  bl&st  dann,  nach  QCnther^s  Bericht,  das  ab- 

geschiedene  Sérum  aus,   verdQnnt  es  in  der  Kapillarpipette   quantitativ  ge- 

nau  mít  Bouillon,  blást  das  Gemisch  aus  und  benutzt  einen  Tropfen  davon 

zur  Hersteliung  des  hS.ngenden  Tropfens,  indem  er  das  Trdpfchen  mít  einem 

gleich   grossen  Tropfchen    sorgfaltig   hergesteliter  Aufschwemmung  beweg- 

licher  Typhusbacilien  vermischt. 

Ein  genaues  Eiogehen  auf  den  Werth  der  WiDAL^schen  Reaktion  fUr  die  Diac^ottik 
des  Typhns  abdominalís  liegt  nicht  im  Rahmen  dieses  Werkes.  Es  sei  nur  karz  erwáhnt, 
dass  sie  nicht  Yom  Beginn  der  Rrankheit  an,  soudem  erst  in  der  2. — 3.  Woche  auftrítt  ond 
es  daher  vorkomraen  kann,  dass  gerade  ein  sehr  schwerer,  klinisch  dnrchaus  sicherer  Fall 
von  Typhus  zum  Exitus  kommen  kann,  noch  ehe  die  Reaktion  im  Blute  zn  konstatiren  ist 

BenQtzt  man  die  Reaktion  zur  Identificirung  von  Typhusbacilien,  so 
verwendet  man  das  Sérum  hochgradig  immunisirter  Thiere,  besonders 
Ziegen.  Hier  gestattet  der  positive  Ausfall  einen  zweifellosen  Schluss  auf 
die  Art  der  fraglichen  Mikroorganismen. 

Die  WiDAťsche  Reaktion,  d.  h.  die  Bildung  specifisch  wirksamer  Stoffe 

im  Blute  von  entsprechend  vorbehandelten  Thieren,  hat  nicht  nur  bei  Typhus, 

sondern  nach  Qruber  und  Durham  auch  bei  Cholera,  sowie  einigen  anderen 

Vibríonen,  bei  Bacillus    coli,    B.  pyocyaneus,    bei   Fest   (Deutsche  Pestkom- 

mission),    bei    Pneumonie    (Besaxcgn   und  Griffon),    bei    Febris    recurrens 

(Gabritschewsky),    bei  Proteusbacillose  (Pfaundler),    bei   Diphtherie   (Max 

Neisser  und  Lubowsky)  statt. 

Utteratar:  Siehe  in  der  sehr  umfangreichen  Zusammenstellnng  von  Kóhlkb  :  Das 
Aggiutioationsphánomen.  Klin.   Jahr.,  1901.  HeymAnn,  Brealau. 

WollscliTi^arZy  Disazofarbstoff,  der  durch  Einwirkung  von  Amido- 
azobenzolsulfos3,ure  auf  Paratolyl-^-naphthylamin  entsteht  (Berlin,  Ludwígs- 
hafen).  Blauschwarzes  Pulver,  in  Wasser  mit  violetter  Farbe,  in  Schwefelsfiure 
mit  blauer  Farbe  Ičslich.  Die  wllsserige  Losung  giebt  mit  Natronlauge 
viuletten,  mit  Salzsaure  rothvioletten  Niederschlag. 

Das  Wollschwarz  wírd  in  wasseriger  oder  alkoholischer  LSsnng  von 
LOfflek  zur  Geisselfftrbung  benutzt.  (Náheres  siehe  Geisself&rbung.) 

TTiiriner. 

Turbellarien.  Zur  Fíxation  der  Turbellarien  hat  sich,  besonders 
durch  die  Untersuchungen  von  Lang  angeregt,  das  Sublimat  allein  oder  in 
Gemischen  den  ersten  Platz  erobert.  Er  fixirt  Planaríen  in  einer  6  bis 
10'^'oigen  Kochsalzlosung,  welche  3 — 12"/o  Sublimat  enthált  und  der  man 
6  -8^0  Eisessig  und  eventuell  noch  0,5%  Alaun  zusetzt.  Sie  wird  von  Vogt 
und  YuNG  fOr  Mesostomum  und  von  Braun  fQr  Rhabdocoelen  angewendet. 
Der  letztere  setzt  der  Flussígkeit  eventuell  auf  3  Theile  noch  1  Theil  l%iger 
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Osmiums&ure  zu.  Um  Verzerrungen  za  vermeiden.  erwSrmt  er  díe  FiQssig- 
keit  bis  zum  Kochen  und  Qbergiesst  díe  ausgestreckten  Thiere  damit.  Lang  hat 
dann  auch  noch  ein  zweítes  Fixatlv,  mit  dem  er  ebenfalls  gxxte  Resultate 
erhielt,  so  hergestellt,  dass  er  zu  Pikrinschwefels&ure  5%  H^isessig  setzt  und 
in  dieser  Fldssigkeit  Sublimat  bis  zur  S&ttigung  15st.  Reines  Sublimat 
wird  empfohlen  von  BOhmig  fůr  Plagiostomiden,  von  Lippitsch  fdr  Derosto- 
mum,  von  Wagner  íQr  Mikrostomeen,  von  Graff  (91)  fQr  Con voluta  roscof- 
fensis  und  fOr  Landplanarien ,  von  Lo  Bianco  fQr  marine  Turbellarien.  Die 
beiden  letzteren  wenden  auch  das  Fixativ  heiss  an,  Lo  Bianco  giesst  díe 
Thiere  dann  aber  sofort  in  viel  kaltes  Wasser  und  Qbertr&gt  sie  in  Alkohol. 
OerQhmt  wird  fflr  Turbellarien  auch  die  KBNNEL^sche  FlQssigkeit,  eine  konc. 
Losung  von  Sublimat  in  50<^/oiger  Salpetersaure.  Man  darf  dieselbe  aber  nur 
einige  Minuten  einwirken  lassen  und  behandelt  dann  noch  ^/^  Stunde  in 
konc.  wUsserigen  Sublimat  nach  (Woodworth).  Chichkoff  hat  fflr  Sflss- 
wasserdendrocolen  die  LANG^sche  und  KENNEL'sche  L5sung  kombinirt,  er 
mischt  6  Theile  2o/oigen  Sublimats,  4  Theile  157oiger  Essigsfiure,  2  Theile 
Salpetersáure,  8  Theile  lá^/o\gQn  Chlornatriums  und  1  Theil  2^;o\gen  Alauns. 
Osmium  und  seíne  Oemische  erfreuen  sich  ftlr  den  vorlíegenden  Zweck 
keiner  grossen  Beliebtheit,  sie  sollen  nach  Lippitsch  die  Epithelzellen  de- 
formiren,  nur  Oraff  lobt  die  FLEMMiNG^sche  L5sung  fOr  manche  ac51e  Tur- 
bellarien. Pikrinschwefelsáure  empfiehlt  Bóhmig,  Pikrínessigsaure  Hofer  zur 
Anfertigung  von  Totalpráparaten ,  Salpetersáure  (25^,  o)  Voigt  fQr  Planaria, 
70®/oigen  Alkohol  mit  4%  Eisessig  KlinkowstrOm  fQr  Prostheceraeus.  Um 
die  Thiere  gut  ausgestreckt  zu  erhalten,  kann  man  sie  nach  Hofer  be- 
t&uben,  Indem  man  sie  íQr  10 — 15  Minuten  in  eine  ^/^^/QÍgQ  L5sung  von 
Hydroxylamin  setzt,  dann  zwischen  zwei  Deckglásern   abplattet   und    fixirt. 

FQr  die  Darstellung  des  Nervensystems  empfiehlt  Graff  die  Methode 
vouDelagb.  Fixation  in  gleichen  Theilen  einer  starken  ammoniakalíschen  Karmin- 
15sung  und  iVo^ST©  Osmiumsáure  (Filtriren).  Vergoldung  nach  der  LOwit- 
schen  Methode.  Nach  Monti  ergíebt  die  rasche  Golgimethode  sehr  gute 
Bilder,  besonders  des  peripheren  Nervensystems  (4 — 5  Tage  in  Osmium- 
bichromat). 

FQr  das  Studium  des  Anges  der  Turbellarien  fixirt  Jánichen  1 — 2  Stun- 
den  in  Pikrinschwefelsáure.  Durch fárben  in  Boraxkarmin.  Die  Schnitte 
kommen  auf  dem  Wármeschrank  10  Minuten  ín  Osmiumsáure  und  dann 
ebenso  lang  in  Holzessig.  Das  Pigment  wird  mit  Wasserstoffsuperoxyd  ge- 
bleicht. 

Embryologisches:  Um  Sperma  von  Turbellarien  zu  erhalten,  zer- 
quetscht  Repiachopf  die  lebenden  Thiere,  setzt  etwas  2^/QÍge  Osmiumsáure 
und  nach  einigen  Sekunden  BsALEsches  Karmin  zu.  Díe  Eireifung,  Befruch- 
tung  und  Furchung  der  Turbellarien  ist  besonders  eingehend  an  den  Poly- 
kladen  studirt  worden.  Genaue  Vorschriften  hat  van  der  Stricht  fQr  Thy- 
sanozoon  gegeben.  Die  Laichzeit  beginnt  ín  Neapel  Ende  Apríl.  Man  schneidet 
die  Thiere  in  Stucke  und  fixirt  diese  ín  toto  oder  die  durch  leichten  Druck 
herausgepressten  Eíer  10  Tage  bis  mehrere  Wochen  in  Hermann.  Im  absoluten 
Alkohol  dQrfen  sie  bei  einmalígem  Wechsel  nur  2  Minuten  blelben,  sonst  werden 
sie  zu  hart.  Man  fQgt  dem  in  einer  kleinen  Portion  Alkohol  liegenden  Eiorn 
tropfenweise  Chloroform  zu  und  fQhrt,  sobald  sie  zu  Boden  sínken,  in  reines 
Chloroform  uber.  Aehnliche  Bilder  erhált  man  auch  bei  Leptoplana  und 
Cycloporus.  Francotte  fixirt  díeselben  ín  Hermann  nur  so  lange,  bis  die 
opaken  Granula  nicht  mehr  wahrzunehmen  sfnd  und  wáscht  dann  im  Uhr- 
schálchen  ín  einer  Míschung  von  90^0**?®"!  Alkohol  15,  Glycerin  15  und 
Wasser  70  aus.  Zuř  Einbettung  empfiehlt  sich  kombinirte  Celloídin-Paraffin- 
methode.  Will  man  in  toto  fárben,  so  kann  man  jenem  Geraisch  0,lVo  Methyl- 
grun  oder  0,3^0  Thionin  mit  eínem  Tropfen  Essigsáure  zusetzen.  Auch  Farb- 
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míschungen  sind  zu  empfehlen,  z.  B.  0,1%  Orang^e,  0,0  l^o  S&arefachsÍD  ond 
0,01 7o  Methylen  mít  einem  Tropfen  Essigsaure.  Von  anderen  Polycladen 
empfiehit  van  Name  Planocera  eastylochus.  Er  fixírt  in  konc.  Sublimat  mit 
2Vo  Essigs&ure  oder  1,5%  Salpeters&ure  oder  in  konc.  Pikrins&are  mít 
1%  Essigs&ure  (24  Stunden).  Die  Eier  werden  in  Aqnarien  im  M&rz  ond 
Apríl  abgelegt.  Weníge  Stunden  nach  der  Eiablage  wird  der  erste 
Ríchtung8k5rper  ausgestossen ,  nach  12 — 15  Stunden  setzt  díe  erste  Thei- 
lung  ein.  Fur  die  Eier  von  SQsswasserplanarien  empfiehit  Jijima  die  Ei- 
kapsein  in  2%iger  Salpeters&ure  zu  eróffnen,  die  nach  72  Stunde  durch 
TO^oigen,  dann  9b^/oigen  Alkohol  und  Glycerin  ersetzt  wird. 

Trematoden.  Auch  fur  die  Fixation  der  Trematoden  wird  in  weit- 
aus  den  meisten  Fallen  Sublimat  empfohlen,  so  von  Hopmann  (konc. 
heiss)  fQr  Distomum  5  Minuten,  ebenso  von  Lo  Bianco  ;  Loos  fixirt  die  in 
der  menschlichen  Pfortader  schmarotzende  Bilharzia  so,  dass  er  das  Blat  in 
dQoner  Schicht  in  einer  Glasschale  mit  dunklem  Grunde  ausbreitet,  die 
Parasiten  heraussucht,  in  physiologischer  Kochsalzlosung  abspQlt,  auf  dem 
Ob]ekttrager  mittels  Pinsels  ausstreckt  und  mit  heísser  (50 — 60")  l%iger 
Sublimatl5sung  in  10^/oigem  Alkohol  betropft,  Walter  fixirt  Monostomen  in 
6°/Q\gem  Sublimat  mit  2®/©  Eisessig.  Vogt  und  Yung  zíehen  fOr  Disto- 
mum die  LANGsche  Sublimat-Kochsalz-Eisessig-Alaunmischung  vor.  FQr  díe 
Kutikula  soli  sich  0,5%ige  Osmiums&ure  besser  erweísen.  Den  Darmkanal 
kann  man  mit  einer  In  den  Saugnapf  eingefQhrten  Kapillare  iníiciren.  Zur 
Sichtbarmachung  der  Nerven  hellt  man  die  Thiere  auf,  indem  man  sie  bis 
zu  24  Stunden  in  eine  20^/oige  Sodal5sung  tlbertragt.  Bettendorp  empfiehit 
fflr  Nerven-  und  Sinneszellen  die  rasche  Oolgimethode  oder  die  Methylen- 
blaufarbung,  die  angeschnittenen  Thiere  werden  auf  dem  ObjekttrEger  mit 
0,l%iger  Methylenblaukochsalzlosung  benetzt,  sie  fárben  sich  manchmal 
schon  nach  einer  Stunde.  FQr  Paraffinschnitte  von  Sublimatmaterial  ist  be- 
sonders  Doppelf&rbung  mit  Eosin-Wasserblau  zu  empfehlen.  (Náheres  siehe 
bel  Wasserblau.)  Von  anderen  Fixativen  wird  noch  benutzt  Flemming- 
sche  FlQssIgkeit  von  Wright  und  Macallum  fur  Sphyranura,  von  MChlixg 
halb  verdunnte  Pikrinsalpetersaure  mit  2%  Eisessig. 

Um  dem  lástlgen  VerkrClmmen  der  Thiere  vorzubeugen,  kann  man  sie 
wfihrend  der  Fixation  zwischen  Deckglas  und  Objekttrager  leicht  kompri- 
miren.  Dicyemiden  soli  man  nach  Voíjt  und  Yung  in  0,1 — l^/^lger  Osmium- 
sáure  fíxiren,  sorgfáltig  auswaschen  und  fárben  in  Glycerin  mit  10% 
Ámeisensáure ,  dem  man  etwas  BEALEsches  Karmin  zusetzt.  Aufheben  in 
Glycerin-Ameisensáure. 

Embryologisches:  Die  frdhesten  Embryonalstadien  von  Distomum 
gewinnt  man,  wenn  man  die  ganzen  Thiere  fixirt  und  schneidet.  Man  kann 
auch  die  Eier  durch  Zerzupfen  isoliren.  Díe  Eíkapsel  wird  durch  b^/^lge 
Kalílauge  erweicht  und  durch  Druck  gesprengt  (Heckert).  Goldschmidt 
todtet  díe  Eier  von  Polystomum  in  kochendem  Wasser  ab  und  Qber- 
trágt  sie  dann  in  ^b^/oigen  Alkohol  mit  207o  Eisessig.  Auch  f&r  die  Cer> 
carien  ist  warme  (35 — 40")  konc.  Sublimatlosung  das  běste  Fixatív 
(Schwarze). 

Cestoden.  Zur  Totalfixation  der  oft  sehr  langen  Cestoden  bedient 
man  sich  am  besten  einer  mit  Paraffin  ausgegossenen  grossen  flachen  Glas- 
schale. In  ihr  wird  der  vorher  gut  mit  physiologischer  KochsalzlSsang  ab- 
gespQlte  Wurm  ausgebreitet .  mit  Igelstacheln  festgesteekt  und  mit  dem 
Fixatív  dbergossen.  Einer  anderen  Methode  bedient  sich  ROhler,  er  wickelt 
den  Wurm  um  eine  Glasplatte  herum  und  fixirt  ihn  dann.  Zur  Aufbewah- 
rung,  resp.  zum  Transport  der  aus  dem  Koth  entnommenen  und  gut  mit 
Kochsalzldsung  abgespíllten  WClrmer  empfiehit  sich  physiologische  Kochsalz- 
losung  mit  Zusatz  von  etwas  HQhnereiweiss.  Wird  dieselbe  warm  gehalten, 
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so  bleiben  die  Thiere  tag^elang  lebensfáhig.  LOnnberg  empíiehlt  3 — 4Yoífiro 
PeptoDlósung  in  O^SVoifiT^r  Kochsalzlosung.  Zur  Fixation  empfeblen  Vogt  und 
YuNG  íQr  Taenia  schwache  Sublimatldsung^  5 — 10  Minuten,  KOhler  5%ige8 
gublimat  2 — 3  StuDden,  de  Filippi  gab  Sublímat  schlechte  Resultate,  er 
zieht  koncentrirte  wasseríg^e  Pikrins&ure  (7  Stunden)  vor;  Will  fixirt  Cary  o- 
phyllaeus  in  Flemmíng  and  redacirt  in  Holzessig,  Vogt  und  Yung  empfeblen 
fQr  das  Studium  der  Kutikula  Fixation  der  Taenien  in  57oífirer  Osmium- 
s&ure.  KOhler  bat  die  in  Sublimat  fixirten  WQrmer  nocb  nacbtráglicb  os- 
mirt,  indem  er  aus  lO^/^igem  Alkobol  fdr  3  Stunden  in  Wasser  und 
24  Stunden  in  0,257oifiro  Osmiums&ure  flbertrag:t,  2  Stunden  ausw&scbt 
und  mit  Holzessig  nacbbebandelt. 

Zur  Weiterbearbeitungr  kann  man  entweder  die  einzelnen  Proglottiden 
in  toto  fárben  mit  Boraxkarmin,  Parakarmin,  Alaunb&matoxylin,  dann  auf- 
hellen  und  in  Kanadabalsam  montiren  oder  man  bettet  in  Paraífin  ein  und 
íárbt  im  Schnitt  mit  Hámatoxylin,  Orange  etc. 

Zum  Studium  der  Rxkretionskan&le  eignen  sicb  g^anz  vorzQglicb  In- 
jektionspr&parate,  die  man  mit  einem  zur  Kapillare  ausgezog^enen  Glasrobr 
vornimmt.  Man  sucbt  sicb  mit  der  Lupe  einen  Langskanal  aul,  sticbt  die 
Kapillare  ein  und  blást  mit  dem  Munde  die  Injektionsmasse  (Berlinerblau) 
ein  und  zwar  der  Klappen  wegen  von  vom  nacb  hinten.  Aebnlicb  verf&brt 
man  auch  zur  In]ektion  des  Uterus.  Man  sticbt  zun&cbst  unter  der  Lupe 
einen  der  Vorderaste  desselben  mit  einer  in  Berlinerblau  getaucbten  Naděl 
an.  Nun  bring^t  man  die  betreffende  Prog^lottis  in  Wasser  und  sucbt  durch 
vorsicbtig^es  Streicben  mit  dem  Pinsel  die  Eier  aus  der  entstandenen  Oeff- 
nung  berauszupressen.  Ist  dies  g^escbeben,  so  fůbrt  man  in  dieselbe,  durch 
ihre  blaue  Farbe  leicbt  wieder  zu  findende  Oeffnung  die  Kapillare  ein  und 
injicirt  wie  oben  (Sommer). 

Die  GoLGi-Metbode  ergiebt  fQr  die  Bearbeitung  der  Cestoden  vorzQg- 
licbe  Resultate,  man  kann  mit  ibr  nicht  nur  die  Nerven,  soudem  auch  die 
Muskulatur  und  Exkretionsorgane  sehr  gnt  darstellen  (Zernecke,  Bloch- 
MANx).  Tower  bat  fQr  Moniecia  mit  Erfolg  auch  die  vitale  Methylenblauf&rbung 
in  Anwendung  gebracht.  Er  bringt  kurze  StQcke  der  WQrmer  in  iVoo^STe 
Metbylenblaul5sung  in  Leítungswasser,  der  er  auf  60  Gem.  40  Ccm.  einer  Mi- 
ficbung  von  Eiweiss  und  Leítungs wasser  zusetzt.  Auch  Fixation  1 — 3  Cm. 
langer  StQcke  der  Wdrmer  in  Plkrinessigplatincblorid  (vom  Rath)  und  Nacb- 
bebandlung  in  Holzessig  ergiebt  fQr  das  Studium  des  Nervensystems  gute  Bilder. 

Embryologiscbes:  Die  fruben  Stadion  der  Embryonalentwicklung  der 
Cestoden  erbált  man  gew5hnlicb  so,  dass  man  entsprechende  Proglottiden 
zerscbneidet  oder  zerzupft  und  die  Eier  aus  dem  Frucbtbeb&lter  mit  Nadeln 
oder  durch  Schutteln  isolirt.  Bei  Botbriocephalus,  der  die  Eier  sehr  frQh- 
zeitíg  ablegt,  braucht  man  nur  die  frisch  aus  dem  Darm  entleerten  Thiere 
in  reines  Wasser  zu  bringen,  wo  dann  die  Eier  bald  ín  grossen  Massen 
abgelegt  werden.  Die  durch  háufíges  Schlemmen  gereinigten  Eier  kann  man 
in  ofter  gewecbseltem  Wasser  zuř  vollen  Entwicklung  bringen  (Schauins- 
land).  Fixation  in  1 — 2o/oigerOsmiumsaure  oder  koncentrirter  Sublimatlosung. 
Vor  der  Fárbung  muss  der  Deckel  entfemt  werden,  sonst  dringt  die  Losung 
nicht  ein.  Van  Beneden  fixirt  die  Eier  von  Taenien  1  Stunde  in  !<>  oiger 
Osmiumsáure,  behandelt  dann  ebenso  lang  mit  307oigem  Alkohol,  w&scht 
in  Wasser  und  farbt  2 — 3  Tage  in  Pikrokarmin.  Bei  álteren  Embryonen 
muss  man  vor  der  Fárbung  die  ChitinhQlle  sprengen,  indem  man  unter  dem 
Deckglas  so  lange  Flussigkeit  absaugt,  bis  dieser  Effekt  eintritt. 

Nemertínen.  Da  sích  die  Nemertínen  bei  der  Fixation  stark  kon- 
trahiren,  so  mússen  síe  entweder  ganz  plotziích  abgetodtet  oder  vor  der 
Fixation  narkotisirt  werden.  Zu  letzterem  Zweck  empfiehlt  Lo  Bianco 
O,l<*/oige    Losung    von  Chloralhydrat  in    Seewasser    (6 — 12    Stunden)    oder 
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Zufflgen  eíner  1 — 2<^/oig6n  Cocaínldsung^.  Drndy  verwendet  Va  Stunde  lang 
Chloroíormdampf.  Als  Fixativ  fflr  Nemertinen  eignet  sich  nach  Lee  am 
meisten  das  Sublímat,  kalt  mit  1%  Essigs&ure.  Kleínere  Thiere  kann  man 
^anz  konserviren,  grSssere  muss  man  ín  StQcke  schneiden.  FQr  letztere 
empfiehlt  sich  auch  Abtódtung  in  kochendem  Wasser.  Warme  and  heisse  kon- 
centrirte  Sublimatlosung  verwenden  BCrger  nnd  Montgomery.  Ersterer  Qber- 
giesst  die  Thiere  mit  der  heissen  L5sung  und  bríngt  sie  nach  einig^en  Minuten 
in  10^/oigen  Alkohol.  Montgomery  erwármt  fúr  kleínere  Formen  die  LSsung 
nur  au!  40^.  Fur  ^ossere  Formen  empfiehlt  sich  mehr  eine  koncentrirte 
alkoholische  (50Vo)  Sublimatl5sang.  Fúr  Kemstrukturen  erg^eben  Flbmmixg- 
sche  und  HERMANN^sche,  fQr  Cilien  PsRÉxjťsche  FlQssig^keit  bessere  Re- 
sultate.  Dendy  konservírt  die  narkotisirten  WQrmer  in  stárkem  Alkohol,  Coe 
fixirt  einige  Minuten  in  0,5%íg:em  Formol  oder  in  2%ig^em  Formol  oder  in 
50%igem  Alkohol  und  Qbertrág^t  in  schwachen  Alkohol.  Auch  24dtQndige 
Fixation  in  2<)/oiger  Chromsfiure  ist  zu  empfehlen. 

Auch  fflr  die  Nemertinen  erg^iebt  die  vitale  Methylenblaufárbung  gute 
Resultate  zur  Darstellung  des  Nervensystems.  BCrger  injicirt  die  Thiere 
mit  einer  O^b^/QÍgen  Methylenblaul5sung:  in  0,5o/oiger  Kochsalzldsung  und 
Iftsst  sie  bis  zum  Eintritt  der  Fárbung  (6 — 12  Stunden)  auf  íeuchtem  Fliess- 
papier  liegen. 

Als  Macerationsmittel  eig^nen  sich  0,27oí?os  Formol  (Coe),  Drittel- 
alkohol  und  Osmiumessigs&ure  (gleiche  Theile  0,05^/oige  Osmiumsáure  und 
Oy27oífire  Essig:s&ure,  BCrger). 

Embryologisches.  Die  Eier  der  getrennt  g^eschlechtlichen  Nemertinen 
lassen  sich  leicht  kQnstlich  befruchten,  ein  besonders  g^Qnstiges  Objekt  fOr 
das  Studium  der  Centralkdrper  bilden  die  Eier  von  Cerebratulus  margi- 
natus  (KosTANECKi).  FQnf  Minuten  nach  der  Befruchtung  bilden  sich  die 
Richtungsspindeln.  Kostanecki  fixirt  die  Eier  vor  allem  in  PERÉNJischer 
FlQssigkeit  und  in  Sublimatessigs&ure,  Coe  in  der  letzteren  (2 — 3Vo  ^ís~ 
essig)  oder  in  Pikrinessigs&ure  5  Stunden.  Um  moglichst  viel  Eier  dicht 
beisammen  zu  haben,  hQllt  man  sie  in  ein  Sttlckchen  abgehautete  Frosch- 
epidermis  ein. 

Nematoden.  FQr  die  Fixation  der  Nematoden  ist  eine  Bet&ubung 
nicht  ndthig,  es  setzt  jedoch  die  oft  sehr  starke  Kutikula  dem  Eindringen 
der  L5sungen  grossen  Widerstand  entgegen.  Man  wird  deshalb,  wenn  an- 
g&Dgig,  die  Korperwand  des  an  beiden  Enden  festgesteckten  Thieres  vor 
der  Fixation,  am  besten  seitlich,  schlitzen.  Oder  man  legt  zun&chst  das 
ganze  Thier  in  die  Fixationslosung  ein  fflr  ktlrzere  Zeit,  ungef&hr  Y^  Stunde, 
zerschneidet  dann  und  l&sst  die  StQcke  noch  24  Stunden  in  der  L5sung 
verweilen.  Schliesslich  kann  man  auch  zunáchst  fQr  kQrzere  Zeit  in  starke 
Essigsáure  oder  stark  essigs&urehaltiges  Sublímat  und  dann  in  reines  Su- 
blímat einlegen.  Das  letztere  spíelt  bei  der  Fixation  der  Nematoden  eine 
grosse  Rolle,  so  fixirt  Stroese  Strongylus,  nachdem  der  Wurm  in  StQcke 
geschnitten  5 — 20  Minuten  in  koncentrirtem  Sublímat,  langeres  Liegenlassen 
empfiehlt  sich  nur  fQr  die  Muskulatur.  Ehlers  fixirt  Oxyuris  5  Minuten  in 
heissem,  koncentrirtem  Sublímat.  Golowin  legt  gr5ssere  Nematoden  zun^hst 
\s — 2  Stunden  ganz  in  koncentrirtes  Sublímat  mit  25^0  Eisessig,  zer- 
schneidet dann  und  Qbertrágt  fClr  weitere  24  Stunden  in  reines  Sublimat. 
Bei  sehr  dicker  Kutikula  bringt  man  zuerst  V,  Minuté  in  Eisessig,  dann 
mehrere  Stunden  ín  Sublimat  mit  20%  Eisessig  und  schliesslich  uber 
Nacht  in  reines  Sublimat.  Von  anderen  Fixationen  empfiehlt  Vbjdowsky 
O^b^/^ige  Chromsáure  fQr  Gordius  (24  Stunden),  Augstbin  Pikrinsalpeters&ure 
fQr  Strongylus,  Graham  FLEMMiNG'sche  Flússigkeit  fQr  Trichina,  dieselbe  be- 
nutzt  ZUR  Strassen  fúr  Bradynema.  Bei  der  Paraffineinbettung  muss  man, 
um    Schrumpfungen    zu  vermeiden,    ausserordentlich    vorsichtig    verfahren. 
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Nach  Hesse   soli    sich    letztere    dabei    g^ar   nicht   vermeiden    lassen   und  er 
empíiehlt  deshaib  fur  alle  F&lle  CelioidineiDbettung. 

FQr  die  vielfach  untersuchten  Muskeln  der  Leibeswand  scheint 
MCLLER^sche  Flussigkeit  sehr  geeig^net  zu  sein,  BCtschli  lasst  die  Thiere 
Va  Jahr  darin  lieg^en,  die  Muskeln  lassen  sich  dann  leícht  zerzupfen,  er- 
g^eben  aber  eingebettet  auch  gute  Schnittpr&parate.  Apáthy  steckt  Ascaris 
an  beiden  Enden  fest,  schlitzt  das  Thier  seitlich  der  Lange  nach  auf,  lásst 
drei  Tage  und  lánger  bei  5fterem  Wechsel  in  MQUer  liegen.  Die  einzelnen 
Muskelzellen  lassen  sich  dann  durch  Schfltteln  leicht  isoliren. 

Zur  Untersuchunji:  des  Nervensystems  fixirt  Hesse  Ascaris  entweder 
in  Sublímat  oder  Flemming  oder  0,5 — V/^lger  Chromsáure.  Einbettung  in 
Celloidin. 

Um  Trichinen  leicht  in  den  Muskeln  aufzufinden,  empíiehlt  Graham,  die 
letzteren  2  Tage  in  2^lo\ger  Essig^sáure  zu  maceriren  und  dann  in  Essig- 
karmin  zu  f&rben.  Nach  Barnes  kann  man  sie  durch  dreistQndig^es  Behan- 
deln  mit  Pepsinsalzsáure  bei  31^  isoliren  und  lebend  untersuchen. 

Embryologisches.  Seit  den  klassischen  Untersuchungen  vanBeneden^s 
und  BovERťs  ist  das  Ei  der  Nematoden,  speciell  das  von  Ascaris  meg^alo- 
cephala  das  bedeutsamste  Objekt  fiir  die  Untersuchung  der  Reifung,  Be- 
fruchtung^  und  Theilung^  des  thierischen  Eies  geworden  und  bildet  heute  ein 
unentbehrliches  Kurs-  und  Demonstrationsob]ekt.  Das  Materiál  kann  man 
sich  leicht  aus  jedem  grosseren  Pferdeschlachthaus  verschaffen.  Die  aus  dem 
Darm  des  Pferdes  genommenen  Thiere  halten  sich  unter  g^nstigen  Bedin- 
gungen  1 — 2  Tage  am  Leben.  Am  besten  transportirt  man  sie  in  einem 
gr5sseren,  mit  Darminhalt  gefúllten  Oef&ss,  das  m5glichst  warm  (37 — 40^) 
gehalten  werden  soli.  Hulá  empíiehlt  den  Transport  in  einem  abgebundenen 
Sttlck  des  Pferdedarmes  selbst.  Die  herausgenommenen  WClrmer  werden 
durch  Abspfllen  gereinigt  und  in  einer  Pr&parirschale  an  beiden  Enden  mit 
Nadeln  fixirt.  Die  Mánnchen  erkennt  man  leicht  an  den  aus  dem  hinteren 
Kdrperende  hervorragenden  Spiculis.  Nachdem  die  Korperwand  der  LSjíge 
nach  gespalten  und  durch  Nadeln  befestigt  ist,  wird  der  Darm  entfemt  und 
das  Gewirr  der  Eirohren  etwas  gelost.  Kommt  es  nur  auf  die  Untersuchung 
von  Befruchtungs-  und  Furchungsstadien  an,  so  werden  die  beiden  Uteri 
ungef&hr  5 — 8  Cm.  weit  vor  ihrer  Vereinigung  mit  je  einem  Seidenfaden 
abgebunden  (Vorsicht,  damit  der  Schlauch  nicht  platzt).  Dann  schneidet  man 
die  Vagina  mit  einem  StQckchen  der  umgebenden  Korperwand  heraus  und 
h&ngt  das  ganze  Pr&parat  in  der  FixationslSsung  auf.  Die  Eier  von  Ascaris 
werden  kurz  nach  der  Befruchtung,  sobald  sie  sich  mit  ihrer  dicken  Schale 
umgeben  haben,  abgelegt,  man  muss  deshaib,  um  Theilungsstadien  zu  er- 
halten,  den  Uterus  noch  G — 24  Stunden  nach  der  Herausnahme  in  der 
feuchten  Kammer,  am  besten  bei  Bruttemperatur ,  liegen  lassen  und  wird 
dann  von  der  Vagina  nach  oben  alle  móglíchen  Stadion  in  chronologischer 
Folge  vorfinden.  Zoja  legt  die  Uteri  nicht  in  die  feuchte  Kammer,  soudem 
hángt  sie  in  50^0^^®^  Alkohol  auf.  Zur  Fixation  der  Ascariseier  sind  eine 
grosse  Žahl  von  Flflssigkeiten  angegeben  worden,  von  welchen  nach  unseren 
Erfahrungen  die  Alkoholeisessiggemische  die  konstantesten  Resultate  er- 
gaben.  van  Beneden  und  Neyt  fíxiren  die  isolirten  Eier  5 — 20  Minuten  in 
gleichen  Theilen  absoluten  Alkohol  und  Eisessig,  v.  Erlanger  4  Theile 
db^/^igen  Alkohol  und  1  Theil  Eisessig,  Carnoy  nimmt  1  Theil  Eisessig 
auf  3  Theile  Alkohol  und  Herla  nur  1  Theil  Eisessig  auf  5  Theile  Alkohol, 
ebenso  Zoja.  van  Gehuchten  fixirt  in  dem  CARNOV^schen  Alkohol -Chloro- 
form-Eisessig  (6:3: 1).  Caknoy  und  Lebrun  haben  dieses  vorzflgliche  Ge- 
misch  spater  so  abgefindert,  dass  sie  die  drei  Komponentou  zu  gleichen 
Theilen  mischen  und  die  Mischung  mit  Sublimat  s&ttigen.  Boveri  benutzte 
bei  seinen  Untersuchungen  hauptsáchlích  eine  Pikrinessigsáure  (koncentrirte 
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w&sserig:e  Pikríns&are  1  Theil  und  Wasser  2  Theíle  mít  1%  Eisessig:)  und 
wáscht  in  10^  QÍgem  Alkohol  aus  oder  er  taucht  die  Eirdhren  in  kochen- 
den  absoluten  Alkohol  mit  1%  Eisessig.  Pikrinessig^s&are  verwendet  auch 
Hertwig,  dann  Spemax  fQr  Strongylas.  Nach  Meyer  ist  es  jedoch  íQr  diesen 
Zweck  unbrauchbar,  er  empfiehlt  Pbréxji.  Sublimat  ist  haapts&chlich  von 
KosTANECKi  und  SiBDLECKi  empfohlen,  sie  verwenden  es  entweder  rein  in 
koncentrirter  L5sung  oder  zu  gleichen  Theílen  mit  S^/^iger  Salpeters&ure 
vermischt  oder  schliesslich  gleiche  Theíle  koncentrirtes  Sublimat,  d^/oigre 
Salpeters&ure  und  absoluten  Alkohol.  FCrst  hat  eine  grossere  Anzahl  von 
Fixativen  au!  ihre  Brauchbarkeit  untersucht  und  die  meisten  braochbar 
gefunden,  eine  Ausnahme  macht  das  Formol.  Kultschitzky  empfiehlt  eine 
Mischung  von  1  Theil  Alkohol  absolut.  und  3  Theíle  Aether  aceticus.  Zacha- 
RiAS  setzt  einer  Mischung  von  40  Gem.  absoluten  Alkohols  und  10  Ccm.  Eis- 
essig 20 — 30  Tropfen  iVo^ř®  Osmiumsaure  zu.  Vom  Rath  und  Hácker  em- 
pfehlen  24stflndíge  Behandlung  mit  Platinchlorid  Osmium-Essigs&ure  und 
Nachbehandlang  je  24  Stunden  in  rohem  Holzessig  und  Methylalkohol. 
Nach  unseren  Erfahrungen  ergab  die  konstantesten  Resultate  der  CARNOY^sche 
Alkohol- Chloroform-Eisessig  mit  oder  ohne  Sublimat.  Der  Kuriosit&t  halber 
sei  noch  die  Angabe  von  Moszkowski  angefúhrt,  der  die  Eir5hren  zur  Fixation 
mehrere  Wochen  in  70^/oigem  Alkohol  líegen  l&sst.  Will  man  Totalpr&parate  der 
Eier  anfertigen,  so  Clbertr&gt  man  die  in  einem  Alkoholelsessiggemisch  fixirten 
Eier,  resp.  Uteri  in  eine  Mischung  von  3  Theílen  Glycerín  und  1  Theil  kon- 
centrirter w&sseríger  L5sung  von  Bismarckbraun  oder  Malachitgrfin  (van 
Benedex)  oder  in  eine  L5sung  von  0,25  Grm.  MalachitgrCln  und  0,25  Qrm.  Bis- 
marckbraun in  100  Ccm.  lOVoí&on  Glycerín  fůr  24  Stunden.  Die  Ueberfárbung 
wírd  korrigirt  durch  verdunntes  Glycerín,  das  schwach  mit  Essigs&ure  an- 
gesáuert  ist.  Die  UeberfQhrung  in  reínes  Glycerin  muss  sehr  vorsíchtig  ge- 
schehen.  Um  eine  voUíge  Entfárbung  der  Praparate  mit  der  Zeít  zu  ver- 
meíden,  kann  man  dem  Glycerin  etwas  Bismarckbraun  zusetzen.  Boveri 
farbt  die  nach  seiner  Methode  fixirten  und  in  70^/oígem  Alkohol  ausge- 
waschenen  Eier  in  alkoholischem  Boraxkarmin  durch.  Nach  der  Behandlung 
mít  salzsaurem  Alkohol  kommen  sie  ín  eine  Mischung  von  1  Theil  Glycerin 
und  3  Theílen  absoluten  Alkohol.  Den  letzteren  IS^st  man  dann  nach  und 
nach  verdunsten.  v.  Erlaxger  f&rbt  in  10%igem  Glycerin,  ín  dem  gleiche 
Theíle  Jodgrún  und  Bismarckbraun  oder  2  Theíle  JodgrQn  und  1  Theil  Bis- 
marckbraun gelost  sínd.  Ausserordentlich  schone  Resultate  erhalt  man, 
wenn  man  die  Eirohren  in  Paraffin  eínbettet  und  ín  Schnitte  zerlegt.  Die 
Einbettung  muss  ausserordentlich  vorsíchtig  vorgenommen  werden,  da  sonst 
die  Eier  stark  schrumpfen.  Zur  Filrbung  leístet  die  HEiDEXHAixsche  Eisen- 
hámatoxylínmethode  mit  oder  ohne  Vorfarbung  in  Bordeaux  UnQbertreff- 
liches.  Die  Schnitte  dQrfen  nícht  zu  dflnn  seín,  nícht  unter  10  a.  Zum  Stu- 
dium der  Spermatogenese  fixírt  Hertwig  Ascaríshoden  ín  Píkrin essigs&ure 
und  schwacher  FLEMMixďscher  Flussígkeit,  die  aber  nach  Brauer  von  Hbr- 
MAXx'scher  FlQssigkeit  woít  iibertroffen  werden. 

Acantocephalen.  FQr  Acantocephalen  empfiehlt  Keiser  Fixation 
5 — 30  Minuten  ín  Sublímateísessig  (Sublimat  10  Grm.,  Eisessig  3  Ccm., 
Wasser  300  Ccm.)  oder  eine  koncentrirte  Losung  von  Quecksilberacetat 
mít  einigen  Tropfen  Eisessig  oder  schliesslich  am  besten  in  koncentrirtem 
wasserigen  Quecksílbercyanid  15 — 60  Minuten,  dann  70<^/oigen  Alkohol.  Alle 
werden  beí  einer  Temperatur'  von  45 — 50^  angewandt.  Sehr  vorsichtige 
Paraffineínbettung  mít  Benzol  als  Intermedium.  Um  Echínorhynchus  vollíg 
ausgestreckt  zu  erhalten,  íibergiesst  Hamaxx  den  eben  aus  dem  Darm  ent- 
nommenen  Wurm  mít  koncentrirter  Sublímatlosung  oder  mit  Alkohol,  der 
etwas  Platinchloríd  enthált.  FQr  Furchungsstadien  eignet  sich  besser 
FLEMMiXGsche  Flíissigkeít  oder  0,3%iges  Platinchloríd.  Safptigen  erh&lt  die 
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Thiere  ausgestreckt,  indem  er  sie  g^anz  langsam,  mít  V/QÍ^er  Osmiumsáure 
oder  ebenso  starker  Chroms&ure  abtodtet 

Polychaeten.  Sowohi  f&r  die  freilebenden  Formen  der  Polychaeten,  als 
auch  íQr  die  Tabíkolen  empfiehlt  es  sich,  vor  der  Fixation  eine  BetEubung^ 
der  Thiere  vorzunehmen.  Das  geschieht  nach  Lo  Bianco  entweder  so,  dass 
man  die  Thiere  in  Seewasser  bring^t,  dem  man  6^/q  absoluten  Alkohol 
zusetzt  (EisiG  nimmt  fQr  Capitelliden  1  Th.  TQo/o  Alkohol  und  9  Th.  See- 
wasser), oder  man  setzt  0,l<)/o  Chloralbydrat  zu,  oder  man  bring^t  die  Thiere 
in  kohlensáurehaltig^es  Wasser.  Vogt  and  Yung  empfehien,  nach  Lo  Bianco, 
au!  die  Oberfiáche  des  Wassers  etwas  l%íge  Chromsaure  zu  g^iessen.  Als 
Fixationsmittel  benutzt  Lo  Bianco  Alkohol  (70%)  oder  ein  Gemlsch  von 
Kupfersulfat  und  Sublimat  (Alciope)  oder  koncentrirtes  Sublimat  (Tomopteris) 
oder  l<>/oige  Chromsaure.  Die  letztere  giebt  aber  nach  Lee  fQr  histologische 
Zwecke  keine  guten  Resultate,  besser  ist  Sublimat,  das  auch  EisiG  fQr  Capi- 
telliden, Ehlers  (93)  fur  Arenicola  (heiss),  Jourdan  fQr  Eunice  empfiehlt. 
iVoí?®  Osmiums&ure  wird  von  Fraipont  fur  Polygordius  und  von  Jourdan 
fQr  Eunice  gerQhmt.  Orlandi  fixirt  Maldaniden  in  Flemming  oder  Zenker, 
Hermann  g^ab  schlechte  Resultate.  Lewis  fixirt  Maldaniden  in  vom  Rath's 
Pikrinosmiumplatinchloridessigsáure  8  Tage,  wáscht  dann  in  Methylalkohol 
aus  und  behandelt  48  Stunden  mit  Holzessig  nach.  Er  konnte  so  Centro- 
somen  in  den  Nervenzellen  nachweisen.  Sublimat  erg^iebt  hfiufíge  Schrumpfung^ 
des  Zellprotoplasmas.  Zur  Untersuchung  der  StQtzsubstanz  des  Nerven- 
systems  verwendet  Wawrzik  Materiál,  das  in  Alkohol,  Sublimat  oder  Osmium 
fixirt  ist,  f^bt  in  alkoholischem  Karmin  nach  Mayer  und  leg^  in  Glycerin  ein. 
Auch  die  vitale  Methylenblaufárbung^  ist  von  Retzius  und  Langdon  mit  Er- 
folg^  fQr  das  Studium  des  Nervensystems  verwendet  worden  ;  der  letztere 
ínjicirt  NereYs,  eine  starke  Methylenblaulosung,  in  die  Leibesh5hle  und  \egt 
das  Thier  in  Seewasser  einige  Stunden  ins  Dunkle.  Zur  Untersuchung  des 
Auges  empfiehlt  Hesse  Fixation  in  konzentrirtem  Sublimat  oder  Sublimat- 
eisessig:  (Sublimat  3 — 12  Grm.,  Kochsalz  6 — 10  Grm. ,  Eisessig  6 — 8  Ccm., 
Wasser  100).  Will  man  freilebende  Polychaeten  in  toto  einbetten  und  schneiden, 
so  thut  man  gut,  sie  eine  Zeit  lang  in  reinem  Seewasser  zu  halten,  da 
sonst  der  Darm  háufig  mit  Sand  gefQllt  ist. 

Embryologisches.  Ein  seit  der  Publikation  von  Wheeler  h&ufig  unter- 
suchtes  Materiál  sind  die  Eier  von  Myzostoma,  ein  auf  Comatuliden  schma- 
rotzender  kleiner  Polychaete.  NachHÁCKER  (99)  vollzieht  man  die  Befruchtung 
so,  dass  man  moglichst  grosse  und  dunkle  Exempláre  im  UhrschS.lchen 
mit  zwei  Nadeln  zerzupft,  die  Gewebsfetzen  entfernt  und  frisches  Seewasser 
zusetzt.  Nach  1 — 2  Stunden  ist  die  Befruchtung  vollzogen.  Er  bringt  die 
sehr  kleinen  Eier  mit  einer  Pipette  in  kleine  N&pfchen,  die  man  sich  aus 
Ulvabl&ttem  zurecht  schneidet,  und  setzt  einige  Tropfen  FLEMMiNďscher 
FlQssigkeit  zu.  Dann  entfernt  man  das  Fixativ  und  ubertr&gt  die  N&pfchen 
mit  den  an  ihm  festklebenden  Eiern  in  70^/oigen  Alkohol  und  weiter  bis 
in  Paraffin.  Whreler  empfiehlt  schwacheFLEMMiNďsche FlQssigkeit  und  Fárbung 
der  Schnitte  mit  Eisenhfimatoxylin  und  Orange.  Kostanecki  erhielt  die 
besten  Resultate  mit  PERÉxjfscher  FlQssigkeit,  sie  stellt  die  achromatische 
Substanz  in  tadelloser  Weise  dar.  Brauchbare  Resultate  ergiebt  auch 
S^/o\ge  Salpeters&ure.  Eisig  fixirt  Eier  und  Larven  von  Capitelliden  ^2  Stunde 
in  b^/^igem  Seewassersublimat,  dem  er  25^/o  Eisessig  zusetzt.  Um  bei  alteren 
Larven  das  VerkrQmmen  zu  vermeiden,  rauss  man  sie  erst  dadurch  nar- 
kotisiren,  dass  man  dem  die  Larven  enthaltenden  Seewasser  einige  Tropfen 
^Voíg^^r  Cocaínlosung  zusetzt.  Totalpráparate  werden  in  MAYER^schem 
H&macalcium  mit  Zusatz  von  5^'o  Eisessig  gefárbt  und  dann  in  70%igem 
Alkohol  mit  2^/o  Alumíniumnitrat  differenzirt.  Die  in  StQcke  geschnittene 
Eigallerte  von  Arenicola  fixirt  Child  in  Pikrinschwefelsáure  und  Pikrinessig- 
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saure  und  úbertrágt  dann  in  steig^enden  Alkohol  bis  80^0*  1°  Wasser  ge- 
bracht,  quiilt  die  Gallerte  au!  und  die  Eier  lassen  sich  leicht  entlenieii. 
Pikrinsaure  empfíehlt  auch  Mead  (96)  fQr  die  Eier  von  Chaetopterus,  vor 
allem  fQr  die  Darstellung  der  Sphare.  Sublimatessigrs&ore  wirkt  hier  destmktív. 
Fůr  Oberfl&chenpraparate  eig^net  sich  PERéNjťsche,  fQr  ZellstrukttireD 
schwache  FLEMMiNG^sche  FlQssig^keit.  Von  Wistinghausen  empfiehlt  ebenfalls 
Pikrinschwefels&ure,  aber  mit  3  Th.  Wasser  verdQnnt  fQr  Eier  von  Nerels 
1 — 2  Stunden,  &ltere  Embryonen  behandelt  man  besser  1  Stunde  mit  einer 
Mischung  von  l%iger  Osmiumsaure  1,5,  1^/q  Chroms&ure  25,  2<>/oigem  Eis- 
essig:  5,  Wasser  70.  FQr  Totalpr&parate  t5dtet  er  die  Eier  in  g^leichen  Theilen 
Glycerin.  Wasser  und  Essigsáure  und  hebt  sie  auch  darin  auf.  Wilson  hat 
dagegen  bei  dem  gleichen  Objekt  mit  Pikrinschwefels&ure  schlechte  Resal- 
tate  erhalten,  er  empfiehlt  FLEMMiNďsche  und  PERÉNjťsche  FlQssigkeit.  Pikrin- 
schwefels&ure  wird  andererseits  wieder  gelobt  von  Klbinbnberg  ffir  die 
Larven  von  Lopadorhynchus,  Pikrinessigs&ure  von  Mayer  (3  Th.  konz.  Pikrin, 
1  Th.  Eisessig)  fur  dasselbe  Objekt,  von  Korschelt  fQr  die  Larven  von 
Ophryotrocha  (Vorschrift  von  Boveri).  Hácker  (94)  fixirt  Polychaetenlarven 
in  Pikrins&ureplatinchlorid  (vom  Rath). 

Oligochaeten.  Fur  die  mikrotechnische  Bearbeitung  der  terrikolen 
Oligochaeten  ist  der  Umstand,  dass  der  Darm  dieser  Thiere  fast  immer  mit 
harten,  unschneidbaren  Massen  (Erde,  Sand)  gefQUt  ist,  ein  grosser  Uebel- 
stand,  dem  man  auf  verschiedene  Weise  begegnen  kann.  Goehlich  setzt  die 
WQrmer  fQr  2 — 3  Tage  in  eine  zugedeckte  Schale,  auf  deren  Boden  sich 
einige  Tropfen  Wasser  befinden.  Die  Exkremente  mQssen  sorgf&ltig  entfemt 
werden.  Nach  der  angegebenen  Zeit  ist  der  Darm  meist  leer.  Sicherer  ist 
die  Methode  von  Vogt  und  Yung,  sie  bringen  die  sorgf&ltig  gewaschenen 
WQrmer  in  ein  Gefass  mit  Kaffeesatz.  Nach  einigen  Tagen  haben  die  Thiere 
dann  ihren  Darm  von  allen  erdigen  Partikeln  entleert  und  an  ihrer  Stelle  mit 
schneidbarem  Kaffeesatz  gefQllt.  KCkenthal  nimmt]  an  Stelle  des  letzteren 
kleine  angefeuchtete  Filtrirpapierschnitzel  und  Joest  hált  die  WQrmer  einige 
Tage  in  feuchter  Leinwand. 

Da  sich  die  Thiere  bei  der  Fixatlon  stark  kontrahiren  und  verkrOmmen, 
thut  man  gut,  sie  vorher  zu  narkotisiren,  und  verwendet  zu  diesem  Zweck 
am  besten  Chloroform.  Cerfontaine  bring^  sie  zu  diesem  Zweck  in  eine 
flache ,  zugedeckte  Schale  mit  Wasser  und  stolit  in  eine  Ecke  ein  Uhr- 
sch&Ichen  mit  Chloroform,  Collin  giebt  in  das  Wasser  ein  StQckchen  mit 
Chloroform  getr&nktes  Filtrirpapier.  Auch  Alkohol  wird  von  Cerfontaine 
empfohlen,  er  bedeckt  die  WQrmer  mit  einer  0,5  Cm.  hohen  Wasserschicht, 
legt  Fliesspapier  darauf  und  tráufelt  etwas  starken  Alkohol  auf.  KCkenthal 
narkotisirt  in  einer  l<>/ooigen  Chloralhydratlosung  und  Cerfontaine  injicirt 
zur  Immobilisation  2Ccm.  einer  0,2^/o  Curarelosung  in  die  Leibeshohle  und 
legt  den  Wurm  in  Wasser.  Nach  ^4  Stunde  ist  er  unbeweglich.  FQr  Limi- 
kolen  eignet  sich  zur  Bet3.ubung  0,lo/oige8  Hydroxylamin  (Hofer,  20 — 30  Min.) 
oder  b^/olger  Alkohol  (Atheston). 

Als  Fixationsmittel  fQr  Lumbricus  empfiehlt  KOkenthal  lO^/^igen  Al- 
kohol oder  Sublímat,  Cerfontaine  FLEMMiNďsche  FlQssigkeit,  Vogt  und  Ycng 
Chromsáure  oder  Pikrinsaure,  Collin  gleiche  Theile  70%igen  Alkohol  und 
koncentrirtes  Sublímat,  Uhde  koncentrírtes  heisses  Sublimat,  das  aber  nicht 
immer  gute  Resultate  giebt,  dasselbe  Mittel  benutzt  von  Wagner  fQr  Lam- 
brículus,  Uhde  todtet  den  Wurm  zunáchst  durch  Uebergiessen  mit  kochen- 
dem  Wasser,  spannt  ihn  dann  auf  eine  Korkplatte  auf  und  fixirt  ihn  acht 
Stunden  lang  mit  verdQnnter  Pikrinschwefels3.ure  (i/g).  Hofkr  fixirt  NaTs 
10  Minuten  in  Píkrinessigsáure  oder  in  Osmiumsaure,  Haase  Tubifex  durch 
Uebergiessen  mit  heissem  (70 — 80^),  koncentrirtem  Sublimat,  Atheston  Dero 
in  absoiutem  Alkohol,  Brode  dasselbe  Objekt  in  heissem  Sublimat,   l^/^iger 
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Osmiums&ure  oder  HERMANN^scher  FlQssigkeit,  Galloway  empfiehlt  dafQr 
Sublimatessigs&are  (1%)  oder  Pikrinschwefelsaure. 

ZurUntersuchung  des  Blutgef&sssystems  verwendet  Bbrgh  eine  Mischung 
von  gleichen  Theilen  lo/oigen  Silbernítrats  ond  l^/olger  Salpeters&are  oder 
das  Qemisch  von  Fischel (l^/^iges  Silbernítrat  50,  Ameisens&ure  25,  Wasser  25). 
Man  lásst  die  Objekte  darin  1 — 2  Wochen  im  Dunkeln  und  reducirt  dann 
kleine  StQcke  am  Licht.  Meeresformen  mflssen  vor  der  Versilberang^  zař  Ent- 
fernang  des  Kochsalzes  mit  5<^/oíger  Salpeters&ure  behandelt  werden.  Zur 
Untersnchung  der  Blutgeffisse  In  vivo  eignen  sich  vor  allem  díe  durch- 
sichtigen  NaTden,  wie  Stylaria  and  Chaetogaster.  Um  das  Kapillargef9.ss  des 
Lambricasdarmes  aaf  natflrlichem  Wege  zu  inííciren  taacht  Perrier  den 
chloroformírten  Warm  in  schwache  Chromsfiare.  Es  ziehen  sich  dann  die 
Hautger9.s8e  zasammen,  das  Blat  wírd  in  díe  Geí&sse  des  Darms  getrieben 
und  ffllit  dieselben  prali. 

Das  vielfach  untersuchte  Nervensystem  des  Regenwurms  legt  KCken- 
THAL  80  frei,  dass  er  den  chloralisirten  Wurm  auf  dem  RQcken  aufschneidet, 
mit  Kakteenstacbeln  aufsteckt  und  ÍQr  10 — 12  Tage  in  10%^^^  Salpeters&ure 
legt,  aaswaschen  in  Wasser  und  einlegen  15  Minuten  in  l^oí^^s  mit  einer 
Spur  Salzsaure  anges&uertes  Goldchlorid,  wieder  auswaschen  und  reduciren 
ín  5^/oiger  Ameisens&ure.  Man  kann  mit  der  Spritzfiasche  Darm  und  Mus- 
kulatur  entfernen  und  durch  Alkohol  und  Terpentin  in  Balsam  Qbertragen. 
Ausser  der  von  Brode  auch  fQr  Dero  benutzten  Vergoldung  ist  dann  die 
rasche  Golgimethode  mit  grossem  Erfolg  fiir  das  Nervensystem  der  Oligo- 
chaeten  ín  Anwendung  gezogen  worden  (Lenhossék,  Smirnow,  Retzius; 
Naheres  vergl.  pag.  489  und  492).  Auch  die  Metbylenblauf&rbung  hat  in 
díeser  Beziehung  gute  Resultate  ergeben  (Brode).  Friedlander  fixirt  zur 
Untersuchung  des  Nervensystems  Lumbriciden  in  l<^/oiger  Osmiums&ure  und 
reducirt  dann  in  verdQnntem  Holzessig  (Vs)- 

Zur  Isolation  der  Kutikula  eignet  sich  nach  Atheston  am  besten  Pepsin- 
Oxals&ure  nach  Kuskow  (siehe  pag.  1324). 

Embryologisches.  Zum  Studium  der  Spermatogenese  von  Lumbricus 
fixirt  Calkins  das  9. — 18.  Segment  30  Minuten  in  Hermann  oder  er  zerzupft 
die  Samenblase  des  geschlechtsreifen  Thieres  in  derselben  FlQssigkeit,  w&scht 
nach  10  Minuten  in  Wasser  aus,  Qbertr&gt  in  steígenden  Alkohol  und  f&rbt 
das  auf  dem  Objekttr&ger  angetrocknete  Praparat.  Kleinenberg  '^^)  fixirt  die 
Eier  von  Lumbricus  3  bis  mehr  Stunden  in  einer  Píkrinschwefels&ure,  auch 
Osmiums&nre  in  Dampfform  giebt  gute  Resultate.  Nach  Wilson  ist  die  Perénji- 
sche  Flflssigkeit  das  einzíge  Mittel,  das  Lumbricuseier  ohne  Schrumpfung 
fixirt.  JQngere  Stadien  muss  man,  am  besten  ín  Glycerin,  vom  Eiweiss 
ablosen. 

Gephyreen.  Auch  fQr  die  Gephyreen  muss  man  Rhnliche  Vorsichts- 
massregeln  anwenden  wie  fQr  die  Olígochaeten,  man  muss  durch  lángeren 
Aufenthalt  in  reinem  Seewasser  den  Darm  seínes  Inhaltes  zu  entleeren 
suchen  und  die  Thiere  vor  der  Fixation  betáuben.  FQr  den  letzteren  Zweck 
erapfiehlt  sich  Zusatz  von  Alkohol  zum  Seewasser  (Ward,  Cori,  Metalnikoff), 
Tabaksrauch  (Cori  fQr  Phoronis),  Chloroform  (Vogt  und  Yung  fQr  Sipunculus, 
Oyl^/Qiges  Chloralhydrat  ín  Seewasser  [Lo  Bianco]).  Cori  fixirt  Phoronis, 
auf  Glasplatten  mit  Pínseln  ausgestreckt,  mit  Flemming,  Apel  t5dtet  Pria- 
puliden  zuerst  durch  langsames  Erw9.rmen  des  Wassers  auf  40^  dann  fixirt 
er  in  0,3%iger  Chromsaure  oder  Pikrinschwefelsaure,  Metalnikoff  injícírt 
Sublimatosmium  nach  Apáthy  oder  GiLSONsches  Gemisch  ín  die  Leibes- 
hohle  von  Sipunculus,  legt  ihn  fQr  einige  Zeít  ein,  zerschneídet  und  lasst 
wiederum  liegen. 

Embryologisches.  Grifpix  fixirt  Embryonen  von  Thalassema  in 
Pikrinessigs&ure. 
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Hirudineen.  Zuř  Bet&ubung  der  Hiradíneen  empíiehlt  Hoper  Vs  ^^^ 
2st(indiges  Eínlegen  in  Hydroxylamin,  sie  sind  dann  vSIlig  ausgestreckt, 
Graf  (97)  tddtet  Nephelís  mit  Tabaksdekokt  ab,  Mayer  in  schwachem 
Alkohol  mit  Jod,  Csiky  chloroformirt  Hirudo,  Lee  narkotisirt  Nephelís  in 
kohlensaurem  Wasser  oder  t5dtet  mit  Citronensaft  ab.  Lee  fixirt  mit 
Flemming,  Graf  mit  Pikrins&ure  oder  PikrinschwefelsSure  (Nephelis),  Whit- 
MANN  mit  Sublimat,  Bolsius  in  frisch  bereitetem  GiLSONschen  Oemisch 
(H&mopis,  Nephelis,  Clepsine).  FQr  letztere  ist  nach  Graf  (97)  eine  Mischung 
von  9  Th.  koncentrirter  Pikrins&ure  und   1  Th.  Formo!   das   běste    Fixativ. 

Zum  Studium  der  Sehorgane  fixirt  Mayer  die  in  schwachem  Jodalko- 
hoi  abgetodteten  Hirudineen  in  Pikrinschwefeisfiure  und  legt  dann  in  l%ige 
Osmiumsfiure  bis  zur  Br&unung  ein,  Durchf&rben  in  Boraxkarmin,  beim  Aus- 
ziehen  mit  Salzsáureaikohol  bleicht  das  Pigment  aus.  Csiky  stellt  die 
Nervenendigung  in  der  Magenmuskulatur  so  dar,  dass  er  vom  Mund  aus 
Cítronens&ure  einspritzt  und  an  beiden  Enden  abbindet.  Dann  wird  der 
Magen  herauspr&parirt  und  nachdem  das  Epithel  abpráparirt  ist,  in  Wasser 
abgespQlt,  fClr  20  Minuten  in  1^/oiges  Goldchlorid  Qbertragen  und  im  Dunkeln 
in  2b^/QigeT  Ameisensaure  reducirt. 

Bristol  macerirt  24 — 36  Stunden  in  20Voiger  Salpetersáure  oder 
HALLER^schem  Oemisch  (Eisessig  1,  Glycerin  1,  Wasser  2).  Man  kann  dann 
die  Nerven  leicht  prápariren  und  in  Boraxkarmin  f&rben  oder  vergolden. 
(Ueber  die  Methoden  von  ApAthy  und  Bethe  zur  Darsteilung  der  Neuro- 
fibrillen  in  den  Ganglien  der  Hirudineen  vergl.  pag.  928  ff.) 

Zur  Injektion  der  Gefásse  legt  man  nach  Vogt  und  Yung  ein  Seiten- 
geffiss  in  der  L&nge  von  1 — 2  Cm.  frei,  bringt  das  Thier  fdr  einige  Tage 
ins  Wasser,  um  die  Kontraktilit&t  der  Gefásse  zu  vermíndern  und  injicirt 
mittels  einer  feinen  Glaskapillare. 

Embryologisches.  Whitmann  fixirt  die  Eier  von  Clepsine  fůr  Schnitt- 
práparate  15—30  Minuten  in  0,l%iger  Osmiums&ure,  fflr  Oberfiachenbilder 
5 — 10  Stunden  in  Chromsáure;  Apáthy  empfiehlt  fQr  das  gleiche  Objekt 
Fixation  12 — 14  Stunden  in  einer  Mischung  von  gleichen  Theilen  koncen- 
trirtem  Sublimat,  koncentrirter  Pikrins&ure  und  Ib^/^lger  Essig^áure  und 
Qbertrfigt  sie  direkt  in  95%igen  Alkohol,  dann  in  JodalkohoL  FCir  Ober- 
fiachenbilder empfiehlt  sich  Alkoholessigsáure  (7i)  oder  Sublimat  mit  20^/o 
Essigs&ure. 

Lltteratar:  Lano  (Zool.  Anz.,  Bd.  1,  1878),  Voor  und  Tuno  (Lehrbuch  der  prakt. 
vergl.  ADatomie,  BraoDSchweig  1888/94),  Braun  (Arch.  fUr  die  Natarkunde  Livlands,  Esth- 
lands  und  Kurlands,  Bd.  10,  1885),  BObmio  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  51,  1890),  Lippitscb  (ebenda, 
Bd.  49,  1889),  Grapp  (OrgaoisatíoD  der  Tarbellaria  acoela,  Leipzig  1891),  von  Waonkr 
(Zool.  Jahrb.,  Bd.  4,  1890),  Lo  Bianco  (Mitth.  Zool.  Stát.  Neapel,  Bd.  9,  1890),  Chiciikoff 
(Irch.  Biol.,  Bd.  12,  1891),  Woodworth  (Bull.  Mns.  Comp.  Zool.  Harvard,  Bd.  21,  1891), 
Kennel  (Zool.  Jahrb.,  Bd.  3,  1888),  Hofbr  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  7,  1890).  Voiot  iVerh. 
natarh.  Ver.  Bonn,  .Tahrg.  53,  1896),  Klinkowstrorm  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  48,  1897),  Monti 
(Arch.  ital.  Biol.,  Bd.  27,  1897),  Janichen  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  62,  1896),  Kepiachoff 
(ebenda,  Bd.  56,  1893),  van  dbr  Stricht  (Arch.  Biol.,  Bd.  15,  1898),  Francotte  (Arch.  Zool. 
expér.,  Bd.  6,  1898),  van  Naub  (Trans.  Connecticut  Ac.  Se.  1899),  Jijima  (Zeit.  wiss.  Zool., 
Bd.  40,  1884),  HoFMANN  (Zool.  Jahrb.,  Bd.  12,  1899),  Loos  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  46,  1895), 
Walter  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  56,  1893),  Bettbndorf  (Zool.  Jahrb.,  Bd.  10,  1897),  Wright 
nnd  Macallum  (Joam.  Morph.,  Bd.  1,  1887),  MOblino  (Arch.  Naturgesch.,  Jahrg.  64,  1898), 
Heckbrt  (Bibl.  Zool.,  Heft  4,  1889),  Gold.scbiiidt  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  71,  1902),  Schwareb 
lebenda,  Bd.  43,  1885),  KOhler  (ebenda,  Bd.  57, 1894),  Lónnrbrq  (Centr.  Bakt.  Bd.  11,  1892), 
DB  FiLippi  (Atti  Reál.  Ac.  Lincei  Mem.,  Bd.  7,  1894),  Wjll  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  56,  1893), 
Zebnecke  (Zool.  Jahrb.,  Bd.  9,  1895),  Blochmann  (Biol.  Centr.,  Bd.  15,  1895).  Towrr  (Zool. 
Jahrb.,  Bd.  13,  1900),  Schauinsland  (Jena.  Zeit.  Nat.,  Bd.  19,  1886),  van  Bekedbn  (Arch. 
Biol.,  Bd.  2,  1881),  Dendy  (Proč.  Roy.  Soc.  Victoria,  N.  S.,  Bd.  3,  1891),  Lbe  (Rec.  zool. 
Saisse,  Bd.  4,  1888),  derselbe  (Lee  nnd  Mater,  GrundzUge),  BOrgbr  (Fauna,  Flora,  Golf 
Neapel,  Bd.  22,  1895),  Montgcmery  (Zool.  Jahrb  ,  Bd.  10,  1897),  Cos  (Transact.  Connecticut. 
Ac.  Se,  Bd.  9,  1895),  Kostanecki  (Bull.  Ac.  Se,  Cracovice  1902),  Strobsb  (Inaug.-Diss.  Rostot-k 
1891,  auch  in  Deutsch.  Zeit.  Thierniťd.,  Bd.  18,  1891),  Eblers  (Arch.  Naturgesch.,  Jahrg.  <i5, 
1899),  GoLOwiN  (Mém.  Univ.  imp.,  Kazan  1901),  Vejdowsky  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  57,1894). 
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AuflSTETH  (Arch.  Naturgesch.,  Bd.  60,  1894),  Graham  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  50,  1897),  Zdr 
Strasskn  (Zeit.  mas.  Zool.,  Bd.  54,  1892),  Hbsse  (ebenda) ,  Bútschli  (Festchr.  Leuckart, 
1892),  Apátht  (Zeit.  wiss.  Mikr..  Bd.  10,  1893),  Barnes  (Amer.  Month.  Micr.  Joarn.,  Bd.  14, 
1893),  VAN  Bbhsden  (Becherches  snr  la  matnration  de  l*oeaf,  la  fécondation  et  la  division 
cellalaire ,  Bmxelles  1883),  van  Bbnbdbn  und  Nett  (Bull.  Ae.  Koy.  Se.  Belgiqae ,  3.  Sér., 
Bd.  14,  1887),  BovBBi  (Jena  Zeit.  Nat.,  Bd.  21,  1887),  derselbe  (ZelleDstudien,  Heft  1-3, 
Jena  1888/90),  Herla  (Arch.  Biol.,  Bd.  13,  1895) ,  Zoja  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  47,  1896), 
Garnot  (Gellule,  Bd.  3,  1887),  van  Gehucbten  (Anat.  Aaz.,  Bd.  3,  1888),  Carnot  und  Ls- 
BRUN  (Gellnle,  Bd.  13,  1897).  Hertwio  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  36,  1890),  Spbmann  (Zoo). 
Jahrb.,  Bd.  8,  1894),  Meter  (Jena.  Zeit.  Nat.,  Bd.  29,  1895),  Kostanbcki  nnd  Siedlecki 
(Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  48,  1896),  Kultschitzky  (ebenda,  Bd.  31,  1888),  ven  Rath  and 
HlcKBR  (cit.  in  Hacker:  Praxis  and  Theorie  der  Zellen-  und  Befrachtnnjfslehre,  Jena  1899), 
MoBZKowsKi  (Arch.  Mikr.  Anat.,  Bd.  59,  1901),  von  Erlanger  (ebenda,  Bd.  49,  1897),  Brauer 
(ebenda,  Bd.  42,  1893),  Keiser  (Bibl.  Zool..  Heft  7,  1891),  Hamám  (Jena.  Zeit.  Nat.,  Bd.  25, 
1890),  Safftioen  (Morph.  Jahrb.,  Bd.  10,  1884),  Eisio  (Fauna  Floia  Golf  Neapel,  Bd.  16, 
1887;,  derselbe  (Mitth.  Zool.  Stát.  Neapel,  Bd.  13,  1898),  Ehlers  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  53, 
Snppl,  1893),  JouRDAN  (Annal.  Se.  nat.  Zool.,  1887),  Fraipont  (Fauna  Flora  Golf  Neapel, 
Bd.  14,  1887),  Orlandi  (BoU.  Mns.  Zool.  comp.  Anat.,  Genová  1898),  Lbwis  (Anat.  Anz.,  Bd.  12, 
1896),  Wawrzik  (Inaug.-Diss.,  Breslau  1893),  Langdon  (Journ.  Gomp.  Neurol.,  Bd.  10,  1900), 
Wbeeler  (Journ.  Morph.,  Bd.  10,  1895),  Kostanecki  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  51,  1898),  Ghild 
(Zool.  Bull.,  Bd.  1,  1897),  Mead  (Journ.  Morph.,  Bd.  10,  1895),  von  Wistinohadsen  (Mitth. 
Zool.  Stát  Neapel,  Bd.  10,  1891),  Wilson  (Journ.  Morph.,  Bd.  6,  1892),  Klkinenberq  (Zeit. 
wiss.  Zool.,  Bd.  44,  1886),  Korschelt  (ebenda,  Bd.  60,  1895),  Hácker  (Zool.  Jahrb.,  Bd.  8, 
1894),  Grehlich  (Schneider^s  Beitr.,  Bd.  2, 1888),  KOkenthal  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  45, 1887), 
derselbe  (Verš.  deutsch.  Nat.,  Wiesbaden  1897),  Gerfositaine  (Arch.  Biol.,  Bd.  10,  1890), 
Gollin  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  46,  1888),  Uhdb  (ebenda,  Bd.  43,  1886),  von  Waoner  (Zool. 
Jahrb.,  Bd.  13,  1900),  Uhde  (Zeit.  wiss.  Zool ,  Bd.  61,  1896).  Haase  (ebenda,  Bd.  65,  1898), 
Atheston  (Anat.  Anz.,  Bd.  16,  1899),  Galloway  (Bull.  Mns.  Zool.  Gomp.  Anat.  Harvard, 
Bd.  35,  1899),  Bsroh  (Anat.  Hefte,  Heft  45,  1899),  Perrier  (Arch.  Zool.  expér.,  Bd.  3  u.  11, 
1874  u.  81),  Bbode  (Journ.  Morph ,  Bd.  14,  1898),  Friedlánder  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  47, 
1888),  Galkins  (Journ.  Morph.,  Bd.  11,  1895),  Klbinenbbro  (Quart.  Journ.  Micr.  Se,  Bd.  19, 
1879),  WiLSON  (Journ.  Morph.  Bd.  1,  1887),  Ward  (Bull.  Mus.  Zool.  Comp.  Anat.  Harvard,  Bd.  21, 
1891),  CoRi  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  51,  1890),  Apel  (ebenda,  Bd.  62,  1896),  Mbtalnikofp 
(ebenda,  Bd.  68,  1900),  Griffin  (Journ.  Morph.,  Bd.  15,  1899),  Graf  (States  Hosp.  Bull. 
1897),  Graf  (Jena.  Zeit.  Nat.,  Bd.  28,  1893),  B.  L.  Mater  (Zool.  Jahrb.,  Bd.  5,  1892),  Osiky 
(Int.  Mon.  Anat.  Phys.,  Bd.  14,  1897),  Bolsius  (Gellule,  Bd.  7,  1891),  Bristol  (Journ.  Morph., 
Bd.  15,  1898),   Whitman  (Quart.  Journ.  Micr.  Soc ,  Bd.  18,  1878). 

l^undrelz    bei    Pflanzen,    vergl.  Pflanzliche    Kerntheilung    und 
Plasmastromung. 


X. 

HN— C  =  N   v 
XanUiln^      |  |  y>CO,    entsteht     bei    der    Pankreasvw- 

CO       C  —  NH^ 


HN— CH 
dauung  und  fíodet  sich  normaierweise  in  vielen  DrQsen,  im  Harn,  beson- 
ders  in  manchen  Harnsteinen.  Es  ist  in  Wasser  fast  unloslich,  leicht  loslich 
in  Aetzalkalien  und  Ammoniak.  Versetzt  man  eine  Probe  mit  Cblorwasser 
und  Salpetersaure,  verdampft  und  setzt  den  RQckstand  Ammoníakd&mpfen 
aus,  80  ffirbt  sich  Xanthin  rosenrotb.  (Siehe  aneb  Alkaloide  und  Zeli- 
cbemie.) 

Xanthopliyle  siehe  Chromatophorenfarbstoife  der  Pnanzen. 

XanthoproteUnreaktlon  siehe  Eiweissstoife,  pflanzlíche. 

Xylldlnrotliy  Syn.  Ponceau  2  R,  Monazofarbstoff,  der  durch  Ein- 
wirkung  von  Xylidin  auf  ^-NaphtoldÍ8ulfos9.ure  entsteht  (Hdcbst,  Berlin, 
Ludwigshafen).  Braunrothes  Pulver,  das  in  Wasser  mit  dunkelrother,  in 
Schwefels&ure  mit  mehr  kirschrother  Farbe  15slich  ist.  Salzs&ure  und  Natron- 
lauge  verándern  die  wásserige  L5sung  nicht. 

XylldlnoranKe,  Syn.  Brillantorange  R,  Schariach  R,  Orang^e  N, 
dem  vorigen  nahé  verwandt,  entsteht  durch  Einwirkung  von  Xylidin  auf 
^-Naphtolsulfosáure.  Hellrothes  Pulver,  in  Wasser  mit  gelbrother,  in  Schwefel- 
s9.ure  mit  kirschrother  Farbe  loslich.  Die  wasseri^e  Losnng  bleibt  mit 
Natronlaug^e  unverandert,  mit  Salzsaure  entsteht  ein  braunrother  Nieder- 
schlag. 

Xylol^  Cq  H4  (CHa)^,  Dimethylxylol.  Es  existuren  die  3  von  der  Theorie 
vorausgesehenen  Isomeren,  die  sich  sammtlich  in  der  bei  136 — 141°  sieden- 
den  Fraktion  des  Steinkohlentheerols  finden.  Es  flberwiegt  hierin  das  Meta- 
Xylol. 

CH3 

/í^;  Orthoxylol,     f  NcHs,  siedet    rein    bei  142— 143«;    es    giebt  bei 


der  Oxydation  Phtalsaure. 

CH, 

bj  Metaxylol,       f'^         ,  siedet  bei  139,8»;  giebt  bei  der  Oxydation 

CH, 


Xylol.  1355 

Isopbtals&ure.  Spec.  Gew.  0,878  bei  O". 

CH3 

c)  Paraxylol,  ||     síedet  bei  136 — 137*^;  giebt  bei  der  Oxydation 

\/ 
CHs 

Terephtalsáare.  Es  erstarrt  im  K&ltegemisch  za  monoklinen,  prismatischen 

Krystallen,  die  bei   H-  15^  schmelzen.  Spec.  Gew.  0,8621   bei  19,5<^. 

Das  gewohnlicbe  Xylol   des  Handels  íst   ein  Gemisch   der  3  Isomeren 

von  wecbselnder  Zusammensetzung.  Neabergy  Berlin. 

Das  Xylol  findet  in  der  Mikrotechnik  eine  sebr  ausg;edelmte  Verwen- 
dung  als  Intermedium  íQr  Paraffineinbettung  und  Kanadabalsam.  FQr  den 
ersteren  Zweck  eignet  es  sich  ausgezeicbnet,  da  es  Parafíin  sebr  gut  15st 
und  nícbt  verscbmiert,  nur  macbt  es  bindegewebsreicbe  Orgáne  etwas  bart. 
Da  das  Xylol  sebr  wasserempfindlicb  ist,  es  mischt  sicb  klar  nur  mit  9  6^/0 
Alkobol,  so  mClssen  die  Objekte  sebr  gut  entwassert  sein.  Sie  werden  ziem- 
licb  durcbsicbtig  im  Xylol  und  im  allgemeinen  scbneller  dnrcbtrankt  als  z.  B. 
von  Cbloroform;  fClr  kleine  Objekte  gendg^t  scbon  ein  Aufentbalt  von  einer 
Stunde. 

Als  Intermedium  fQr  Kanadabalsam  ist  das  Xylol  ebenfalls  gut  geeignet 
und  wird  heutzutage  der  Balsam  wobl  zum  gr5ssten  Tbeil  in  Xylol  gel5st. 
Mancbe  Farbstoffe  ziebt  Xylol  bei  l&ngerem  Aufentbalt  stark  aus,  das  gilt 
vor  allem  fur  Pikrins&ure  und  in  geringerem  Masse  aucb  fůr  SEurefucbsin. 
Man  soli  sicb  desbalb  buten,  derartige  Prftparate  l&ngere  Zeit  in  Xylol  auf- 
zubewabren.  Dagegen  ist  es  íQr  H&matoxylinpráparate  absolut  unscbádlich, 
80  kónnen  WEiOERT'sche  MarkscheidenprUparate  wocben-  und  monatelang, 
obne  ver&ndert  zu  werden,  in  Xylol  liegen. 

Um  die  Wasserempfindlicbkeit  des  Xylols  berunterzusetzen  und  Celloidin- 
scbnitte  aus  90 — 94<'/oigem  Alkobol  in  Xylolbalsam  Qbertragen  zu  kdnnen, 
hat  man  dem  Xylol  Zus&tze  von  Karbols&ure  und  Anilin  gemacbt.  (N&beres 
siebe  Anilin  und  Karbols&ure.) 


z. 

ZAhlkammer  ÍQr  Blutkorperchen  siehe  Blut. 
ZAline  siehe  Knochen  und  Zahne. 

Zelchnen  und  Zelchenapparate.  Eine  objektivírte  Kon- 
trolle  von  mikroskopisch  Gesehenem  ín  der  Form  einer  Zeichnung  wird  g^e- 
fordert  durch  das  oft  verwickelte  Durcheinander  der  Ob|ekttheiie  im  PrS- 
parat  und  begiinstig^t  durch  die  Bau-  und  Gebrauchsart  des  Mikroskops. 
Das  Zeichnen  mikroskopischer  Objekte  besitzt  dementsprechend  drei  be- 
deutende  Vorzuge,  die  seíner  Verwendung  eínen  besonderen  Vortheil  ver- 
leihen,  namlich:  1.  durch  íortgesetzte  Beobachtung  eine  subjektive  sowohl 
wie  eine  objektive,  Kontrolle  auszufQhren,  2.  Undeutlíches  in  und  neben  der 
eingestellten  Bildebene  fortzulassen,  3.  das  beobachtete  Objekt  in  seíner  Oe- 
sammtform,  bezw.  seinem  Verlauf  durch  ununterbrochen  aufeinanderfolgende 
Einstellung  einer  Reihe  optischer  Ebenen  darstellen  zu  konnen. 

Alle  diese  Vorzflge  besitzt  es  geg^enCiber  der  Photog^raphie,  den  dritten 
insbesondere  bei  der  Untersuchung  von  Gebilden  bis  Qber  die  Orenze  des 
Mikroskopischen  hinaus.  Wird  beispielsweise  eine  Riickenmarksvorderhorn- 
zelle  schon  durch  das  Schneiden  in  mehrere  Scheiben  zerlegt,  so  multipliciren 
sich  die  optischeh  Querschnitte  bei  der  mikroskopischen  Beobachtung  za 
einer  iiberaus  grossen  Anzahl,  die  mit  der  Starke  und  Apertur  des  Objektivs 
steigt.  Diese  optísche  Zerlegung  des  Materials,  die  bei  geometrisch  gebauten 
Objekten  vortheilhaft,  bei  vielen  anderen  dagegen  unvermeidlich  und  nach- 
theilig  sein  kann,  bedingt  eine  mit  Verlust  der  Uebersichtlichkeit 
einhergehende  Vermehrung  der  Deutlichkeit  der  Einzelhelten  im  Bilde, 
die  dann  erst  im  Bewusstsein  oder  mit  Hilfe  von  Zeichenapparaten  zusammen- 
gefCigt  werden. 

Das  Zeichnen  mikroskopischer  Bilder  vollzieht  sich  nach  drei  wesentlich 
verschiedenen  Arten,  die  sich  sámmtlich  vortheilhaft  von  der  freien  Hand- 
zeichnung  makroskopischer  Gegenstánde  dadurch  unterscheiden ,  dass  der 
Blick  wáhrend  des  Zeíchnens  stetig  am  Objekt  haftet.  Bei  der  ersten  und 
einfachsten  Art  des  mikroskopischen  Zeíchnens  vereinígt  man  im  Gehirn 
mit  dem  Bilde  des  Objekts,  welches  in  dem  einen  Auge  entworfen  wird,  das 
von  dem  anderen  Auge  wahrgenommene  Bild  der  fortschreitenden  Zeichnung. 
bezw.  Zeichenspitze.  Bei  der  zweiten  Zeichnungsart  werden  die  bei  den  vir- 
tuellen  Bilder  mittels  Hilfsapparate  am  Mikroskop  im  Auge  vereinígt.  Bei 
der  dritten  Art  wird  ein  reelles  Bild  des  Objekts  auf  die  Zeichenfi&che 
projicirt  und  dort  nachgezeichnet. 

Die  physiologísche  FEhígkeit,  zwei  je  mit  einem  Auge  gesehene,  mehr 
oder  weniger  verschieden  gestaltete  Bilder,  in  unserem  Falle  das  mikro- 
skopische  Sehfeld  und  die  entstehende  Zeichnung,  streng  zu  vergleichen  und 
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zn  einem  Bilde  zu  vereinigen,  ist  bei  verschiedenen  Indi  v!  dnen  in  ung^leichem 
Orade  vorhanden.  Es  l&sst  sich  annehmen,  dass  ein  h&u!ig  einseitiger  Oe- 
brauch  der  Augen  die  Ausflbung  dieses  VermSgens  erscbweren,  eine  habituelle 
Koordination  dagegen  dieselbe  erleicbtem  kann.  Die  Ausflbang  des  einíacben 
Handzeichnens  wie  des  mikroskopischen  Zeiohnens  Qberhaupt  íindet  erst 
bei  einem  allgemeinen  Ausgleich  der  Beleuchtungen  von  Objekt  und  Zeicben- 
fl&cbe  statt,  niit  deren  VoUkommenheit  diejenige  der  Zeichnung  w&chst.  Das 
Zeicbnen  obne  bildvereinigenden  Hilísapparat  besítzt  dadurch  einen  Vortbeil, 
dass  der  Blick  nacb  dem  Objekt  obne  Verlust  an  Deutlicbkeit  und  Heliig- 
keit  aucb  ein,  das  ganze  Sebíeld  Qbersebender,  freier  ist. 

Bei  der  zweiten  Art  des  mikroskopiscben  Zeichnens  íindet  dicht 
oberbalb  der  Augenlinse  des  Oknlars  eine  Spiegeiung  des  einen  seLtlicb 
liegenden  Oegenstandes,  sei  derselbe  Objekt  oder  Zeichenfi&cbe,  mit  ins  Auge 
statt  Es  vollziebt  sich  dann  auf  der  Netzhaut  eine  optische  Vereinignng 
der  beiden  vor  dem  Auge  nocb  virtuelien,  symmetrisch  zur  Hauptebene 
gelagerten,  sodann  an  der  Retina  ubereinander  projicirten  reell  werdenden 
Bilder  des  Objekts  und  der  Zeicbenn&che. 

Der  Spiegel  befindet  sich  immer  in  schrager  Richtung  zur  optischen 
Achse  des  Mikroskops  im  mittleren  Niveau  der  Kreuzungen  der  aus 
dem  Mikroskop  unter  mehr  oder  weniger  grossem  Winkel  (je  nach  der 
Stárke  des  Okulars)  heraustretenden  Strahlenbfindel,  welche  diese  Austritts- 
pupille  des  Mikroskops  in  sich  schliessen,  so  dass  die  Pupille  desAuges 
sich  nicht  mehr  wie  bei  der  einfachen  mikroskopischen  Beobachtung  mit  der 
genannten  Austrittspupille  deckt,  sondem  bei  jeder  Stellung  des  Auges 
innerhalb  des  sich  ausbreitenden  Strahlenkegels  nur  einen  Theil  des  Oesammt- 
bildes  eini&sst  und  somit  den  weitaus  grosseren  Theil  des  mikroskopischen 
Gesicbtsíeldes  abschneidet,  welches  nach  und  nach  ganz  zu  flbersehen  Ver- 
steliungen  des  Kopfes  erfordert. 

Von  WoLLASTON  wurdo  das  erl&uterte  Princip  mittelst  einer  Vorrichtung 
eingefdhrt,  die  seither  unter  dem  Namen  »Camera  Iucida«  auch  in  anderen 
Formen  bekannt,  von  ihm  fur  das  wagerechte  stehende  Mikroskop  be- 
nutzt,  im  wesentlichen  aus  einem  rechtwínklig  gleichschenkiigen  Prisma  besteht, 
dessen  versiiberte  Hypotenuse,  im  Winkel  von  45^  zur  optischen  Achse  des 
Mikroskops  gestellt,  die  vom  Okular  kommenden  StrahlenbQndel  nach  oben 
in  die  Pupille  des  Auges  wirft,  deren  Mitte  sich  in  der  Ebene  der  hinteren 
Prismafláche  befindet.  Es  vereinigen  sich  dann  in  der  Netzhaut  des  Auges 
das  Spiegelbild  des  Objekts  mit  dem  aufrechten  Bilde  der  hinter  dem  Prisma 
vorbeigesehenen  ZeichenMche,  hezw.  Zeichnung. 

Wáhrend  diese  letztere,  die  unmlttelbar  gesehen  wird,  ihre  Deutlicbkeit 
an  und  fiir  sich  beh&lt,  kommen  in  dem  Gesammtbild  ausser  einer  Ver- 
schleierung  des  Objekts  durch  die  belle  Zeichenfláche  die  prismatíschen 
Bildfehler  zum  Ausdruck,  welche  durch  Brechung,  durch  Glasdícke  und 
durch  farbige  Lichtdispersion  verursacht  werden.  Da  die  letztgenannte  ver- 
hfiltnissmássig  klein  ist,  kann  sie  vernachlássigt  werden,  dagegen  bedingen 
die  ersteren  grobe  optische  Fehler,  die  aber  deswegen  wenig  merklich  sind, 
indem  die  Dislokation  der  Augen-  von  der  Mikroskoppupille  in  jedem  Augen- 
blick  nur  StrahlenbQndel  von  klelner  Dlvergenz  ins  Auge  treten  lassen. 

Einen  Begriff  der  Wirkung  der  prismatíschen  Lichtbrechung  quer  zum 
Prisma  wie  der  verschiedenen  Glasdicke  lángs  des  Prismas  geben  die  Fig.  126 
und  127,  in  denen  fúr  Strahlen  aus  einem  einzelnen  Lichtkreuzungspunkt 
fortgesetzte  punktirte  Linien  die  stattfíndenden  Strahlenverschiebungen 
in  dem  Hauptquerschnitt,  beziehungsweise  in  2  Lángsschnitten  eínes  reflek- 
tirenden  Prismas  und  somit  einen  Verlust  der  Homocentricitát  der  Strahlen 
darstellen,  der  imstande  ist,  dem  Gesammtbild  seine  Treue  und  je  nach 
dem  Umfang    des    auf   einmal  gesehenen  Bruchtheils    auch   seiner  DeutUch- 
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keitfln  za  berauben.  Die  Bchr&geii  StrablenverscbiebunKen  aasserh&lb  der 
darn^estellten  recbtwínklig  zDeinander  lie^nden  Hauptschnittebenen,  die  das 
Oros  der  priBrnatischen  Bildtebler  ansmacben,  setzen  slcb  mít  sewisser  An- 
n&hernn;  auB  dem  in  Fi?.  126  nud  detn  íd  Flg.  127  dargestellten  KomponenteD 
znaammen,  sind  also  immer  ffrSsser  als  diese  allein  nnd  Bteigen  bis  zn 
der  mittleren   dazwiBchenliegenden  Bchr&gen  Ebene  an. 

Das  reflektirende  Prisma  Wolla8T0N'b  ersetzte  SOmmbring  durch  eliie 
einfache  Spiegelll&che  ]a  der  Porm  elner  die  Mitte  der  ADBtrittBpnpille  aas- 
tOllenden  rnnden  Metallscbeibe,  docb  ep&ter  fand  eine  RQckkebr  zam  PriBina 
seiteoB  OberhAuser  statt,  der  die  durcb  Olasdicke  entatebenden  Bildfehler 
moglichat  klein  bielt,  und  die  zweite  Verbesaerang  SOhmeriWs  ,  die  ín 
der  koncentriBchen  Tbeílang  der  MikroBkoppupille  und  einer  gleicbmfissigei) 
BeleuchtuDg  des  Gesichtafeldes  bestand,  dadurch  beibebielt,  daas  er  du 
klelu  gebaltene  Prisma  in  die  Mitte  der  Mikroskoppapille  stellte.  Den 
SOuiiERiNG'scben  Spinel  benutzte  Bbale  in  der  Porm  einer  Rancbglasscheibe, 


welcbe  die  Pupille  ganz  ausIflUte,  Andere  wandten  in  nocb  einfacberer  Weise 
Deckgl&gchen  an,  welcbe  dle  kleinen  von  der  Olsadícke  nocb  herrDbrenden 
Bildlebler  ganz  beseitigten. 

Um  das  Mikroskop  nicbt  mebr  wagerecbt  gebniucben  zu  mtlssen 
und  die  Zeichenll&cbe  Id  ihrer  Lage  zwiscben  Beobacbter  und  MlkroskopstatÍT 
docb  beizubebalten,  brachte  Oberháuser  an  einem  Ende  eines  knlefSrmigea 
Tubus  das  Okalar  sammt  renektireodem  Prisma  und  in  dem  Knie  ein 
grfiBseres  reflektirendeB  Prisma  an,  das  beim  EínfQgen  dea  zweiten  Tnbua- 
endes  in  den  Mikroskoptubna  in  dessen  optíscher  Achse  zu  liegen  kam. 
Um  das  Mikroskop  aacb  in  senkrechter  Stellung  benntzen  zu  kSnnen  nnd 
das  Objekt  dabei  nicbt  erst  durcb  das  Zeichenprísma  aeben  zu  mflssen, 
ververtbete  Auici  ausser  einem  SOuHERiNG'schen,  bier  durcblocbten  Spiegel 
ein  reflektirendes  Prisma,  das  dle  Blickricbtung  nach  der  Zeichenfl&cbe  in 
scbrftgem  Winkel  ablenkte.  Mít  dem  Ersatz  des  Prismas  durch  einen  swetten 
Planspiegel  fQbrte  Seidert  bierauf  eine  Vereinfachung  and  Verbesserung  ein. 
w&brend  Zeiss  unter  Benutzong  des  WoL[.ASTON'8cben  Principe  eine  Nen-  - 
kODstraktion    mit  zwei   nicbt   mebr   recbtwinkligen   nebeneinandersteheodei^ 
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Prismen  einfúhrte  und  Leitz  sich  mít  einem  einzigen  Prisma  begnúgte 
(s.  Fig.  128),  das  in  neuerer  Ausf uhrong,  rechtwinklig  spitzwinklig  geschnitten 
und  ohne  Zohilfenahme  von  Versilberung,  mít  dem  Zeichenokular  in  einer 
kompakten  Fassung  untergebracht  ist. 

Das  gemeinsam  Erforderliche  bei  den  erw&hnten  Vorrichtungen  fúr 
das  Zeichnen  bei  aufrecht-  bezw.  schr&g  stehendem  Mikroskop  ist 
eine  Zeicbenfl&che  rechtwinklig  zo  der  scbrfig  abgelenkten  Blickrichtong. 
Steht  das  Mikroskop  aufrecht,  so  muss  die  FlEche  um  den  im  Zeichenapparat 
gegebenen  Brechungswinkel  der  Blickricbtung  zum  Horizont  geneigt  sein, 
was  bei  seitlicher  Lage  der  Zeichenflache  hdchst  unbequem  ist,  dagegen  bei 
einer  Stellung  jenseits  des  Mikroskops  mehrere  VorzQge  bat.  Weicht 
die  optische  Acbse  des  Mikroskops  um  den  genannten  Winkel  von  der 
Vertikálou  ab,   so  kommt  die  Zeichenfl&che   wagerecbt,    normál   zur  Blick- 

richtung  und  zwiscben  Mikroskop  und  Be- 
obacbter  zu  liegen  (s.  Fig.  129). 

Um  aucb  bei  aufrechtem  Mikro- 
'  skop  eine  wagerechte  Zeicbenfl&che 

ohne  die  sonst  entstehende  Bildverzerrung 


Fig.  128. 


zu  verwenden,    konstruirte   Abbe   einen 
Zeichenapparat,   dem  ausser  der  Camera 
lucida  ein  in  Augenhdhe  angebrachter  seit- 
licher   Spiegel    angehort,    der   bei   einer 
Stellung   von   45  <^  zum  Horizont   das  er- 
'       strebte  Ziel    erreichen   l&sst  (s.  Fig.  130). 
Dieser  Apparat,  wie   auch   zum  Theil  die  vorher  genannten,  tr&gt  ab- 
gestufte   Rauchgl&ser   zwischen   Mikroskoppupille   und  Seitenspiegel ,    sowie 
zwischen  Auge   und  Okular,   welche   die   gegenseitige   Helligkeit  der  Bilder 
des  Objekts  und  der  Zeicheníl&che  ausgleichen  lassen. 

Das  SOmmering  sche  Princip  der  koncentrischen  Pupillentheilung  fin- 
det  hierbei  in  dauerhafter  Form  dadurch  Anwendung,  dass  ein  aus  zwei 
rechtwinkligen  Prismen  zusammengesetzter  Glaswurfel  zwischen  den  einander 
zogekehrten  Hypotenusen  eine  in  der  Mitte  mit  kleiner  runder  Oeffnung 
versehene  Versilberung  einschliesst.  Durch  den  Wúrfel  und  diese  Oeffnung 
wird  das  mikroskopische  Bild  des  Obiekts,  durch  das  obere  Prisma,  vom 
Spiegel  reflektirt,  das  Bild  der  Zeichenfl&che  vermittelt.  Das  Instrument  ist 
der  handlicheren  Camera  lucida  von  Zeiss  deshalb  vorzuziehen,  da  die  Zeichen- 
spitze  ausserhalb  der  Bildmitte  weit  deutlicher  reflektirt  wird. 

Um  bei  aufrechtstehendem  Mikroskop  Prismen  zu  entbehren  und  eine 
nach  vorn  unten  gerade  Blickrichtung  auf  die  Zeichenflache  zu  gewinnen,  l&sst 
sich,  wie  in  Fig.  133  im  Umriss  dargestellt,  ein  kleiner  lichtdurchlEssiger 
Silberspiegel   auf  Glas    an   der  Qblichen  Stelle    der  Camera   lucida  docbi 
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weoíger  genel^t  benutzen.  Wenn  aasaerdem  dle  Lichtdorchl&sBlskeit  dea 
SpiegelB  VOD  einer  zař  anderen  SeJte  zanimmt  so  voUzieht  sich  bei  einer 
seitlicber.  Beweftung  desBelben  elne  Abschwáchung  der  Helligkelt  des 
einen  and  elne  Verstfirkung  deren  des  anderen  Bildes  zagleich.  Hlerdnrch 
Btellt  sich  mit  dem  Auagleich  der  beiden  HelligtEelten  das  Optimnm  der 
Geaammtbeleucbtang  nnfehibar  ein.  Oeschieht  daa  apielend  leicht,  so  wird 
anch  daa  bei  dem  mikroskopiachen  Zelchnen  erste  Ziel  —  nicht  an  den 
Apparat  denken  zu  mQasen,  ivie  sonst  im  modemen  Mikroskop  verwirk- 
licbt  iat  —  in  weiterem  Maasae  gewfihrt. 

Zam  Gebrauch  mit  dieaen  wie  anderen  Formen  der  Camera  lacída 
eígnen  aich  die  Zeichentiache  von  Qiesenhagen  (Seibert)  (s.  Píg.  134)  und 
Bernard  (ZEisa). 

Eine  fúr  srSasere  Pr&parate  bestímmte  Camera  Incida  verbunden 
mit  einem  elnfachen  Uikroakop  (s.  Fig.  132)  warde  von  Thoha  konstruirt, 
die   mit   einer  Reihe  von  Linaenpaaren  Iflr  VergrSaaerungen    bis  zum  Zebn- 


lachen  und  dnrch  Umkehrang  fQr  Verkleinerungen  bis  zu  Ve  ausgestattet 
iat.  Durch  auflegbare  Hohl-  als  Augenlinsen  entatehen  femer  OALiLe['sclie 
Systéme,  die  namentlich  fOr  Augen,  welche  nicht  leicht  aul  daa  Unendliche 
eingestellt  werden  konnen,  vortbeilhaft  sind.  Durch  HSbeo&Dderung  des  Aih 
standes  am  Stativ  stellt  man  gleichzeltig  auf  Objekt  und  Zeichenfl&che  eb. 

Ein  vielen  Anfordernngen  genilgender  allgemeiner  Zeichenapparit 
von  Behheks  (Winkel)  verbunden  mit  beaonderem  Mikroskop  und  Stativ 
(s.  Fig.  1:j3)  ist  auch  fQr  das  Zeicbnen  grSsaerer  Pr&parat«  besonders  geei^et 

Die  dritte  Zeíchnungsart,  bei  der  ein  Bild  des  Obiekte  ant  die 
Zeichenll&cbe  proiicirt  wird ,  vermitteln  die  EoiNGERscben  Konstruktianm 
(a.  •Projektion"),  die  tQr  grossere  durchaicbtlge  Pr&parate  beatimmt 
sind.  Das  in  einem  wagerechten  Tubus  von  einer  nach  auseen  verdankeltM 
Lampě  ausgebende  Lícbt  wird  mittela  zweier  Sammellinaen  und  eines  da- 
zwjschenliegenden  um  ib"  geneigten  Spiegels  nach  unten  aul  dle  Zeichen- 
fl&che  geworten.  In  dem  senkrechten  Lichtverlaul  wird  das  Prftparat  zunSchst 
dnrchleuchtet  und  dann  durcb  ein  weiter  unten  betindliches  ObjelítÍT  von 
verschiedener .    aber    nicht    grosser   Starke   anf   die   Zeichenfl&che  projicírt. 
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FQr  ZeicbDnngen  wie  Wandtatelii  von  nocb  KrSsBerem  Formát  lassen  sich 
difi  verBchiedenen  Projektlonsapparate  r<lr  mikroakopische  Pr&parate  wie 
dieleDigen  fflr  DíapoBÍtive  obneweiterH  Tervenden  (b.  >Proiektian<). 

Wie  fflr  andere  Handfertig^keiten  sind  aoch  Iflr  das  Zeichnen  die  Porm 
nnd  Oeachlcklichkeit,  vomehmlicb  der  rechten  Hand  nebát  Handgelenlc 
and  Unterarni  maaBBgebend.  Von  Vortheil  sind  schlanke  Finger,  biegBame 
Oelenke  und  emplindliche  Hant,  verbunden  mit  der  allgemein  kSrperllcben 
Pabigkeit  Ifingere  Zeit  rahig  sitsen  za  kSnnen.  Eine  Hauptbedíngnng  bei 
der  AasQbun^  doB  Zeicbnena  besonders  w&brend  der  demselben  voran- 
gebenden  Stande  íst  das  Fernbalten   von  anstrengender  Besch&ftignng   der 


Aagen  und  der  Arme.  Was  daa  Ange  Bonst  anbetrilFt,  Bo  dOrfte  Knrz- 
gicbtigkeit  ein  Vorzug  seín.  infolge  der  bei  Myopen  babituell  genaneren 
Betracbtung  von  Einzelbeiten  deutlicber  gesehenen  Objekte.  Von  Qberana 
groBser  Bedeatnng,  naroentlich  fflr  die  Zeichnung  aller  grosaerer  Konturen, 
sowie  fflr  das  Hintanhalten  der  MuskeiermQdung  sind  die  UntersttttzuDgs- 
n&cben,  wetcbe  die  Last  der  £xtremit£t  anrnehmen  und  vertheilen,  da  diese 
Dur  znm  kleinen  Theil  der  zeicbnenden  Hand  zugemuthet  werden  dQrfte. 
Von  Belaog  ist  lerner  die  Mngiichkeit  leichter  Armdrebungen,  bezw.  Rotirungen 
am  die  L&ngsachae,  wie  auch  um  die  Mitte  dea  Yorderarms  als  Hypomochlion, 
indem  aolche  Drehungen  Schwenknngen  von  einer  zuř  anderen  Seite  der 
Zeichnnng  leicbt  und  aicher  bewirken.  Da  bei  dem  Uebergang  von  der  ein- 
lacben  mikroakopischen  Beobacbtung,   bei  der  das  Ange   normalerweise  anf 

Enejklopldia  d.  ntkroikop.  Tsctanlk.  %^ 
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Unendlich  eingestellt  lat,  die  Akkommodatlon  mit  dem  Zeichnen  eÍDtritt, 
so  íat.  am  Ueberanstreiigaiig  zu  vermeiden,  der  Abstand  der  Ao^en  von 
der  Zeichentl&che  ín  der  BUckllnIe  der  Individuellen  Sehweite  gleieb  za 
setzen.  Bei  featstebetider,  bezw.  aonat  zweckmássiger  La^  der  Zeichentlllclie 
l&sst  sich  das  darch  Monokel,  bezw.  kleine  Linaen  von  geeigneter  St&rke 
erzielen,  die  beim  Oebraucb  eines  Zeichenapparat^s  seitlich  an  diesen  ange- 
bracht  werden  kSnnen.  Die  Lage  und  Hobe  der  Zeicbenfl&che  and  die  Hohe 


des  Sitzes  am  Mikroakoptiach  aind  aach  den  individuellen  Rdrperrerh&ltniaaeD 
wie  der  Mikroskoph€he  anzupasaeu. 

Die  der  ZeicbenlItLcbe  oft  gegebene  Lage  zuř  Seite  dea  anlrecbtstehen- 
den  MIkroakops  IHsst  atn  Tiachrand  keine  genD^nde  UnteratÚtzongsflacbe 
Irei  fúr  die  Laat  des  Arma  nnd  beeintr&chtigt  somit  daa  freie  Spiel  der 
Hand.  Ea  biMet  dfes  einen  Nachtheil,  der  bei  dem  Oebraucb  von  Zeícheo- 
apparaten  tortfallen  kann ,  wenn  dieae  eine  Verlagerung;  der  ZeicbenfIScbe 
nach  vorn,  atso  ienaeJta  dea  Mikroskops  geatatten. 

Daa  zu  zeicbnende  Prfiparat  bietet  fÚr  das  Zeicbuen  gHostige  Be- 
dingan^n.  wenn  ea  dfinn,  bezw.  schwach   gefárbt   i^t.    Vereinzelt  liegende 
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kleine  Oebilde,  wie  Bakterien  u.  dergl.  m.,  werden  dagegen  vorzugsweise  stark 
gef&rbt.  Beim  Vorhandensein  von  ausgebreiteten  dunklen  Fl&chen  im  Bilde 
besteht  eine  Schwíerigkeit  darín,  die  Zeichenspitze  im  Ánge  zu  behalten. 
Wenn  wie  bei  der  Darstellung  vom  Nervenfaserverlauf  minutioses  Zeichnen 
nicht  erforderiich  ist,  so  l&sst  sich  die  storende  Helligkeit  der  Zeichenfl&che« 
die  die  Wahmehmung  der  Zeichenspitze  erschwert,  dadorch  beseitigen,  dass 
man  mit  hellfarbigem  Druckstift  durch  Kohlenpapier  auf  eine  weisse 
Unterlage  hindorchpaost. 

Das  zur  Beleuchtung  des  Obiekts  und  der  Zeichenfl&che  běste  Licht 
ist  im  allgemeinen  Tageslicht.  Die  vortheilhafteste  kúnstliche  Lichtquelle  ist 
ein  kleiner,  wenig  Hitze  gebender,  mdglichst  niedrig  gestellter  OasglQh- 
strompt  der  zweckgem&ss  mit  einem  etwas  nach  unten  gerichteten  Reflektor, 
bezw.  Lichtschirm  und  einem  vor  das  Gesicht  des  Mikroskopirenden  ge- 
stellten  W&rmeschirm  versehen  ist.  Unter  Umst&nden  kommt  das  sehr 
weisse  NERNST^sche  Glúhlicht  doch  nur  im  Brennpunkt  von  Hohlspiegeln 
in  Betracht.  Aeusserst  ausgiebig  und  sonst  vortheilhaft  sind  elliptische 
Hohlspiegel.  Elektrisches  Bogenlicht  ist  infolge  seiner  Ungleichm&ssigkeit 
sowie  der  Lichtúberfúlle  im  Zimmer  im  allgemeinen  zu  verwerfen.  Zur 
Zeichnung  feinster  Einzelheiten  káme  es  allenfalls  wegen  seiner  absoluten 
Starke  wie  auch  wegen  seines  Reichthums  an  kurzwelligen  Strahlen,  sodann 
unter  Anwendung  eines  Biaufilters  in  Frage.  Beim  Zeichnen  ist  es  von 
wesentiicher  Bedeutung,  betreffs  der  Wiedererkennung  von  gefarbten  Ob- 
jekten  nur  eine  Art  kúnstlichen  Lichts  von  gleichm&ssiger  Oesammtíarbe, 
und  zwar  der  des  Tageslichts  &hnlich,  also  moglichst  »weiss«  zu  verwenden. 

Kúnstliches  Licht  kann  unter  Umstánden  von  praktischem  Vortheil 
seÍD,  wie  bei  dem  Zeichnen  kleinster  Objekte,  z.  B.  Bakteriengeissel,  wo  bei 
starker  Vergrdsserung  das  Qesichtsfeld  nicht  mehr  hell  bleibt,  indem  sich 
dann  der  Ausgleich  der  Beleuchtung  der  Zeichenfláche  durch  Regulirung 
des  Zimmerlichts  einfach  gestaltet.  Ferner  verringert  sich  dabei  das  in  die 
Augen  tretende  Seitenlicht  mit  Vortheil,  da  die  Grosse  der  beiden  Pupillen 
und  infolgedessen  die  Menge  des  in  das  beobachtende  Auge  vom  Mikroskop 
eintretenden ,  die  Heilígkeit  des  Obiekts  mitbestimmenden  Lichts  von  der 
Gesammt menge,  die  sie  erreicht,  abh&ngt,  zumal  da  die  benutzte  Pupille 
wenig  zur  Verschárfung  des  Bildes  beitrágt,  die  die  Mikroskoppupille  schon 
bewirkt,  vielmehr  nur  das  dem  Auge  unmassige  Licht  abblendet.  FQr  Objekte 
von  bedeutender  Winkelgrosse  im  Gesichtsfeid  wird  die  SehschSrfe  der 
Augen  auch  bei  einer  etwas  ged&mpften  Beleuchtung  durch  die  hier- 
durch  bedingte  Pupillenerweiterung  nebst  Adaption  der  Netzhautempfind- 
lichkeit  auf  der  Hohe,  und  zwar  dauernd  erhalten. 

Die  D&mpfung  des  seitiich  in  die  Augen  einfallenden  Zimmerlichts 
lasst  sich  am  Tage  durch  die  Anwendung  von  mattem  Glas,  bezw.  Seiden 
papier  vor  der  Lichtquelle  erzielen.  Die  Anbringung  solcher  Lichtdámpfer  in 
Streifen  am  Fenster  gestattet  ferner  die  wáhrend  des  Zeichnens  oft  noth- 
wendige  Abstufung  der  Beleuchtung  des  Objekts  durch  einfache  Drehungen 
des  mit  einem  Griff  versehenen  Mikroskopspiegels  rasch  und  sicher  auszu- 
fĎhren.  Hierdurch  umgeht  man  den  Gebrauch  des  einen  Satzes  von  Rauchglas- 
scheiben  in  der  Nahé  der  Pupillen,  der,  wie  auch  aus  Fig.  127  ersichtlich,  je 
nach  der  Dicke  eine  Beeintrachtígung  des  Bildes,  im  vorlíegenden  Falle 
des  Objekts,  herbeífdhren  muss. 

Der  oben  erwáhnte  Silberspiegel ,  der  dasselbe  noch  einfacher  und 
vortheilhafter  erreichen  lasst,  ruft  bei  jedem  neuen  Ausgleich  der  Hellig- 
keiten  der  beiden  Sehfelder,  der  diesen  die  gleíche  Deutlichkeít  wieder  ver- 
leiht,  und  zwar  an  beiden,  eine  Helligkeitsanderung  und  somit  eine  Ver- 
Enderung  der  Gesammthelligkeit  von  dem  halben  Betrag  derjenígen 
aller   einseitig   wirkenden  Mittel    hervor.    Ohneweiters   vermindert  sich    da- 
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durch  nm  ao  viel  die  iedeBmalige  Adaption  der  Netzhaut,  dis  dem  Ange  díe 
grSaste  Sehscb&rfe  nach  dem  Wechsel  wiederverschafft  nnd  die  Unannehm- 
lichkeit  aller  HeIIigkeit8ver&DderQng;en  abmildert. 

Znm  Anagleich  der  BeleacbtanK  ron  Objekt  und  Zelchenflácbe  díeneo 
aneb  Raacb-,  bezw.  BlaaglasscheLben  zwiscben  Mikroakopspiegel  nnd  Licht- 
kondensor,  Veratellanfren  des  letzteren  Kegen  das  Objekt,  andererseita  Ver- 
daokelung,  bezw.  Aufhellnng  der  Beleachtaní  der  Zeichenn&cbe,  die  s&mmt- 
licb  bei  der  anfSngliefaen  Einatellung  zuř  Verwendong  kommen. 

Zař  Koncentratfon  der  Aufmerkaamkeit ,  znr  Erzietnng  der  grSssten 
Sehachárfe  nnd  zař  Schonung  des  Anges  werden  mít  Vortheil  Okularblenden 
mit  raach  verklelnbarer  Oellnung  verweadet  (Messblenden  mit  reratellbarem 
quadratiscben  Quersobnitt  nach  Ehrlich,  Kom  pěna  ationsoknlare  mit  Iris- 
blende  nach  His ,  gew5bnlicbe  HuYQBBN'BChe  Okalare  mit  Iriablende  nach 
Cowl).  Solche  Blenden  aind  nach  Beiseltescbiagen  der  Camera  locida  von 
beaonderem  Nutzen  beim  Aafsnchen  einer  zn  zeichnenden  Stelle  íra  Pr&parat 
and  aacb  zuř  Lichtabblendung ,  namentlich  bei  kleinen  Objekten  im  bellen 
Gesichtsfelde ,  die  wie  Bakterien  oft  das  st&rkate  Licht  und  grSaate  Seh- 
aeb&řte  erlordern.  Dagegen  w&hrend  des  Zeiohnena  aelbat,  zumal  bei  Anwea- 


duDg  eines  bildvereinigenden  Apparates,  flLIIt  die  Notbwendigkeit  einer 
Oknlarbtende  aus  oben  aagegebeneQ  Orflnden  fořt. 

Daa  Zetchnen  mikroskoptscher  Objekte  ertordert  kein  andeřes  Mikro- 
akop  ala  dfe  einfache  Beobachtung  alleln.  Am  Stativ  ist  jedoch  ein  Tuhna 
von  grSsaerem  ala  dem  gewdhntíchen  Queřschnitt  nebst  weitem  Okular  von 
beaonderem  Vortheil,  da  aicb  hferdnrch  das  Gesichtafeid  vermitteis  Blen- 
denSIfnena  raach  bis  zQ  einer  zwei-,  bezw.  dreilachen  der  ablicben  Ans- 
debnnn^  vergrdasern  lUsat. 

Zuř  Abzeichnnng  von  Qbeřans  breiten,  bezw.  langen  Qebilden  tst  ein 
beweglicher  Objekttisch  insoweit  vortheilbaít ,  ala  bei  den  Verscbiebungen 
des  Objekts  die  nothwendig  erlolgenden  Verachiebnngen  deř  Zeichentl&cbe 
aicb  leicbt  parallel  halten. 

Ein  Zeichentisch,  bezw.  -pnlt  mit  nach  vom  ateigender  Neigang 
bietet  die  Oelegenheit,  in  der  bei  der  freien  Handzeicbnnng ,  bezw.  beim 
Feinmalen  ablicben  Weiae  benntzt  zn  werden,  indem  man  denaelben  jen- 
aeitB  dea  aenkrecht  aUhenden  Mikroskops  Bt«Ht.  Es  lassen  sich  bierbei 
Ver&nderungen  der  Entternung  der  Zeicbentl&che  vom  Auge  dorch  Vor- 
nnd  RUckw&rtsscbieben  dea  Pnlta  und  aomit  die  Verdeuttichang  der 
Zeichenspitze  bei  verschiedener  Sehweite  wie  aacb  durch  ZuhilfODahme  von 
HIlfslinsen  Zeichoungen  iu  verachiedeuem  Maaaatab    mít   gleicher  Siobeřheit 
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erzielen.  Durch  dle  Anwendung  eines  Zeichenapparates  mít  drehbarem  seit- 
lichen  Spiegel,  z.  B.  dem  REiCHERT^schen  Zeichenapparat  mít  Oradeintheilungr 
wird  in  bequemer  Weise  eine  Verzerrung  des  gezeichneten  Bildes  mít 
Sícherheit  vermieden. 

Das  Zeichenmaterial  besteht  haupts&chlich  aus  mattglattem  Papier 
und  Karton  und  aus  Graphit-  wie  farbigen  Zeichenstiften  von  verschiedener 
H&rte  und  zur  leichteren  Fúhrung  von  ansehnlicher  L&nge  und  Dicke. 
Weniger  oft  werden  Schreibfedem  und  dauerbafte  Tinten  benutzt.  FQr  ge- 
naues  Zeichnen  ist  eine  Schreibfeder  einem  Bleistift  vorzuziehen,  da  letzterer 
bald  stumpf  wird,  sodann  nícht  mehr  mit  der  gesehenen  Spitze  schreibt 
und  ferner ,  indem  das  trockene  Oraphit  immer  nur  grau  gl&nzend ,  eine 
Schreibfeder  dagegen,  mit  dunkler  Tinte  angefeuchtet ,  reflexlos  schwarz 
erscheint  und  somit  in  heliem  mikroskopischen  Bilde  des  Objekts  weit  deut- 
licher  ist. 

Die  Herstellung  von  Diaphanien,  bezw.  Diapositiven  erfordert  als  Unter- 
lage  Olasplatten  oder  Oelatinefolien ,  die  ersteren  bendthigen  eine  vorherige 
Ueberschichtung  mit  Oelatine,  Eiweiss,  weissem  Schellack  oder  dergleichen 
mehr.  Zur  Herstellung  einer  Zeichnung  als  Diapositiv  lassen  sich  mit  Vor- 
theil  Bromsilbergelatineglasplatten  verwenden,  die  eine  matte,  hellfarbige 
Oberfl&che  bieten,  welche  die  feinste  Zeichnung  mit  Bleistift,  bezw.  wasser- 
unloslícher  Tinte  aufnimmt,  worauf  das  Bromsilber,  das  die  weissliche  Un- 
durchsichtigkeit  bedingt,  durch  ein  Bad  von  thioschwefelsaurem  Natron  und 
darauffolgende  Wasserbáder  vollkommen  entfernt  werden  kann. 

Das  Endresultat  des  mikroskopischen  Zeichnens  ist  die  Zeichnung, 
die  sich  immer  einer  Beurtheilung  unterzieht  und  eine  zweckm&ssige  Auf- 
bewahrung  verdient.  Das  letztere  verlangt  von  vornherein  ein  in  Farbe  und 
Festigkeit  dauerhaftes  Leinenpapier  im  Qegensatz  zu  dem  geringen  Holz- 
papier,  das  sich  am  Licht,  namentlich  an  der  Luft  br&unt  und  brňchig 
wird.  Zeichnungen  fOr  den  Handgebrauch  wie  auch  fúr  dauemde  Wandauf- 
hEngung  sind  gegen  Fett,  Staub  und  Feuchtigkeit  durch  Bestreichen  mit 
verdúnntem,  durchsichtigen  Zaponlack  zu  schútzen. 

Eine  ganz  genaue  geometrisehe  Wiedergabe  eines  mikroskopischen 
Oebildes  im  grossen  und  im  kleinen  ist  selten  erforderlich,  in  diesem  Falle 
aber  darf  bei  Inanspruchnahme  des  ganzen  Oesichtsfeldes  des  Mikroskops 
weder  Zeichenapparat  mit  Prisma,  bezw.  WQrfel,  noch  ein  starkes  Okular 
benutzt  werden.  Bei  der  Wiedergabe  der  Einzelheiten  mikroskopischer  Ob- 
jekte f&llt  diese  Einschrankung  im  allgemeinen  fořt. 

Utteratnr :  W.  Behbems  (Behbkns,  Kossel  und  Scbibpfebdeckeb)  (Das  Mikroskop), 
W.  R  Garpentrr  (The  Microscope  and  its  Revelations,  6.  ed.,  London  1881),  L.  Dippel  (Das 
Mikroskop  u.  seine  Anwendnng,  2.  Atifl.,  Brannschweig  1882),  S.  H.  Gaoe  (The  Microscope  and 
microscopical  Metbods,  5.  ed  ,  Ithaca  1894),  C.  Naegeli  und  S.  Schwbkdbnbb  (Das  Mikroskop, 
2.  Anfl.,  Leipzig  1877),  Zimmbbmann  (Das  Mikroskop,  Wien  1895). 

Cowl,  Berlin. 

Zlellbriicken  siebe  IntercellularbrQcken  und  -Liicken. 
Zellclieiiiie. 

Die  Chemie  der  Eiweisskdrper,  das  bei  weitem  dankelste  Gebiet  der  physiologiaohen 
Chemie,  beKinnt  erst  eben  der  Chemie  der  Zelle  selbst  dienstbar  gemacht  za  werden.  In  den 
wenigsten  Fallen  ist  es  bisher  gelungen,  die  aus  pflanzlichen  oder  thierischen  Zellkomplexen 
isolirten  verschiedenartigen  Eiweisskorper,  die  fundamentalen  Baustoffe  der  Zelle,  in  ihr, 
resp.  in  ihren  Organen,  wie  Plasma,  Zellkern  etc.  zu  lokalisiren.  Andererseits  sind  die  bisher 
dargestellten  EiweisnkOrper  sicherlich  vielfach  nur  Bruchstiicke  der  komplicirten  Yerbin- 
dungen  der  lebenden  Zelle.  Mikrochemisch  relativ  einwandsfrei  verfUgen  wir  eigentlieh  nur 
tlber  Gnippenreaktionen  von  Eiweissstoffen  (s.  Eiweissstoffe  der  Pflanzenzelle),  wáhrend  kaum 
Yon  der  mikrochemischen  Identificirung  auch  nur  eines  speciellen  Eiweissstoffes  in  der  Zelle 
gesprochen  werden  kann.  Die  mannigfachen  Yersuche  ,  auf  mikrochemischem  Wege  in  die 
Zellchemie  einzudiiogen,  mussten  sich  bisher  im  wesentlichen  darauf  beschránken,  die  Unter- 
schiede  im  Verhalten  einzelner  Plasmapartien  gegen  einander  festzustelleu^  ewtwřAax  ^^^\fcx 
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Vensicht  jeder  eiirentlich  ohemischeii  Analyse,  resp.  Identificirangf  mit  raakroskopisch  dai^e- 
Btellten  Eiweisskdrpern  (Mikroobemische  Keaktioaen  morphologischer  Nátur)  oder  aber  anter 
Znhilfenahme  makroohemisoher  Untersuchangen ,  wobei  dann  diese  oder  jene  Eiweiss- 
kdrper  ala  Hanptbestandtheile  eines  Zellorganes  angesprochen  warden.  Vor  der  Schildenmg 
der  einzelnen  mikrochemischen  Methoden  scheint  es  weiter  erforderlich ,  ganz  karz  aaf  die 
haoptsftchlichsten  makrochemischen  Reaktionen  der  EiweisskOrper,  die  Methoden  ihrer  Unter- 
sacbnng  nnd  ihre  Systematik  einzagehen,  nnd  zwar  nar  insoweit,  wie  es  znm  Yerst&Ddniss 
iener  onamgánglich  erforderlich  erscheint  oder  fiir  die  Ansarbeitnng  nener  Methoden  nicht 
ausser  Acht  za  lassen  sein  dfirfte.  Die  mikrochemischen  Reaktionen  werden  so  abgehandelt, 
dass  znerst  der  Nachweis  der  fdr  einige  Eiweissstoffe  charakteristisohen  Elemente  Phosphor 
nnd  Eisen  beschrieben,  dann  die  Hanptmethoden  der  eigentlichen  Eiweissnntersnchnng  als 
FáUnngs-,  LQsnngs-  nnd  Fárbnngsanalytische  Methoden  behandelt  werden. 

Makrochemíe    (vielfach     nach     Cohnheim  1901  ^).     AUe    Eiweiss- 
stoffe besitzen  ein   sehr    hohes  Molekulargewicht,    das    zwischen  1000  nnd 
10.000  berechnet  worden  ist.    Damit   verbunden    sind    die  leichten  moleka- 
laren  Umlagerang^en.    So  ist   eine  Haupteigenschaft    aller  Eiweissstoffe  ihre 
Neigung,  aus  ihren  Losungen  ín  einen  unldslichen,  aber  qaellbaren  Zastand 
Qberzugehen,  zu  koaguliren  und  zu  denaturiren,  doch  kdnnen  auch  Eiweiss- 
stoffe wenigstens  anf&nglich  in  unver&ndertetn  Idslichen  Zustand   aus  ihren 
Ldsungen  gef&llt  werden.  —   Mit   am  leichtesten  erfolgt  die  Koagnlation 
durch  Erhitzen  der  L5sung,    und  zwar   bei    einer    fiír  Jeden  Eiweisskorper 
charakteristisohen  Koagulationstemperatur.  Ihre  analytische  Ausnutzung  wird 
dadurch  erschwert,  dass  ebenso  wie  bei  allen  anderen  Koagulationserschei- 
nungen    die  Reaktion    der  Ldsung    und    der    Gehalt    derselben    an    Salzen 
wesentlich  in  Betracht  kommt.    Ist   die  Reaktion  st&rker  sauer  oder  alka- 
lisch,    so  bleibt    stets    ein    mehr    oder    weniger   grosser   Theil   in  L5sung, 
w&hrend  im  Wasser  oder  in  neutraler  oder  schwachsaurer  Saizl5sung  alles 
Eiweiss  unloslich  wird.  Dies  ist  wahrscheinlich  so  zu  erkláren,  dass  in  der 
That  sammtliches  in  L5sung  befindliches  Eiweiss  denaturirt  wird,  sích  aber 
bei  hoherer  Temperatur  mit  den  S&uren  oder  Salzen  der  Ldsung  zu  Acidal- 
albumin  und    Aikalialbuminat  verbindet    (s.  unten) ,    die    beide   15slich  sein 
kdnnen.  So  ist  auch  zu  verstehen,  dass  beim  Einbringen  von  Kalk  (Baryum, 
Strontium)    in    solche    alkalische  >koagulirte«  Ldsung   ein  Ausf allen    statt- 
findet,  da  das  sich  biidende  Kalkeiweiss  viel  weniger  Idslích  ist.    Dass  die 
Anwesenheit  von  Salzen    das  Ausfallen    des  koaguiirten  Eiweisses  aus  an- 
scheinend    neutralen  Ldsungen    begúnstigt,    ist    wahrscheinlich    so  zu  ver- 
stehen, dass  durch  die  geringe  anwesende  S&ure    das  Eiweiss    in    das    los- 
liché  Acidalalbumin  verwandelt  und  dann  durch  die  Salze  gef&llt  wird.  Dies 
ist  deshalb  so  schwer  zu  entscheiden,  weil  durch  das  hohe  Molekulargewicht 
des  Eiweisses    nur  sehr  geringe  Mengen  des    anderen  Komponenten    ndthíg 
sind,  neutrale  Verbindungen  mit  dem  Eiweiss  zu  bilden.  Weiter  findet  eine 
Denaturirung  des  Eiweisses  durch  die  meisten    seiner  Fállungsmittel    statt, 
durch  Sauren,  Metallsalze,  Chloroform,  Aether,  Formaldehyd,    metallisches 
Sílber  und  spíelt  hier  in  gleicher  Weise  wie  bei  der  Wármekoagulation  die 
Reaktion  der  Ldsung  und   die  Anwesenheit  von  Salzen  eine  Rolle.    Weiter 
denaturirt  immer  nach  kfirzerer    oder    l&ngerer  Zeit    das    ausgefállte,    also 
nicht  in  Ldsung  befindliche  Eiweiss. 

Bei  der  einfachen  Ausfaliung  des  Eiweisses  bleibt  es  wenigstens 
anfangs  Idslich  und  beháit  alle  seine  sonstigen  Eigenschaften.  FQr  die 
mikrochemischen  Untersuchungen  das  bei  weitem  wichtigste  F&llungsmittel 
ist  der  Alkohol,  der  nur  bei  Salzgegenwart  ziemlích  rasch  das  Eiweiss  de- 
naturirt. Ldslich  in  Alkohol  sind  nur  Qlutinfibrin  (Weizenmehl)  und  ZeTn 
(Maismehl)  (Rossbl  und  Rutscher^).  Weiter  kann  ein  Ausf állen  schon  durch 
Schútteln  der  Ldsung  oder  durch  Oberfláchenwirkung,  etwa  durch  Eintragen  von 
gebranntem  Thon  oder  Thierkohle  in  die  Ldsungen,  hervorgerufen  werden. 
Diese  Oberfláchenattraktion  bewirkt  umgekehrt,  dass  Eiweiss  einerseits  beim 
Ausf&llen  viele  mit  in  Ldsung  befindliche  Stoffe  mitreisst,    andererseits   im 
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ung^eldsten  Zastand  einfach  durch  Berúhrung  auf  sích  niederzuschlagen  ver- 
mag.  Diese  Eigenschaft  spielt  !Qr  die  Theorie  der  F&rbungen  eine  grosse 
Rolle  uDd  hat  in  der  technischen  Farberei  im  Animalisiren  seine  Anwen- 
dang  gefanden  (s.  pag.  319).  Sie  erschwert  auch  erheblich  die  Reindar- 
stellung  der  Eiweisskorper.  Aehnlich  vermag  das  Eiweiss  sonst  unlosliche 
Kdrper  mit  in  Losung  zu  halten.  —  Das  AusfElien  der  Eiweisskdrper  zam 
Zwecke  der  Reindarsteliung  und  chemischen  Identíficirung  geschieht  aber 
am  h&ufigsten  mittels  des  Aussalzens.  Die  Eiweisskdrper  lassen  sich 
n&mlích  wie  víele  andere  K5rper  hohen  Molekulargewichts  von  gewissen 
Salzen  durch  Entziehung  des  Ldsungsmittels  aus  ihren  Ldsungen  verdr&ngen. 
Da  dies  nun  fQr  die  einzelnen  Eiweisskdrper  sehr  verschieden  gut  geschieht, 
andererseits  die  Salze  eine  sehr  verschiedene  Fáhigkeit  zum  Aussalzen  be- 
sitzen,  ist  in  dieser  Methode  eine  gute  Unterscheidung  und  Trennung  der 
Eiweissstoffe  gegeben.  Die  Reihenfolge  der  Salze  wdrde  etwa  diese  sein: 
Leicht  aussalzbare  Stofíe  werďen  durch  Natriumchlorid,  -sulfát,  -acetat  und 
-nitrát  ausgefállt.  Etwas  wirksamer  ist  Magnesiumsulfat,  das,  da  es  eine 
scharfe  Orenze  zwischen  den  schwer  und  leichter  aussalzbaren  Eiweiss- 
stoffen  gestattet,  haufíg  angewendet  wird.  Es  folgen  Kaliumacetat,  Calcium- 
chlorid  und  Calciumnitrat,  die  beiden  letzteren  koaguliren  indes  das  Ei- 
weiss sehr  rasch.  Am  wirksamsten  ist  schliesslich  Ammoniumsulíat  und 
Zinksulfat.  Es  ist  bemerkenswerth  fur  eventuelle  mikrochemische  Anwen- 
dung,  dass  alle  gut  f&Uenden  Salze,  besonders  Sulfáte,  von  den  Zelien 
schwer  aufgenommen  werden.  Weiter  hat  sich  gezeigt,  dass  die  leicht  aus- 
salzbaren Eiweissstoffe  von  gut  aussalzenden  Salzen  schon  bei  niederer 
Koncentration  ausgef&llt  werden,  so  zwar,  dass  bei  einem  bestimmten  Kon- 
centrationsgrad  die  AusfS^llung  beginnt,  bei  einem  anderen  voUendet  ist, 
und  dass  die  so  entstehenden  Qruppen  die  gleichen  sind,  wie  sie  durch  die 
F&Ubarkeit  in  den  verschieden  stark  aussalzenden  Salzen  gebildet  werden. 
So  entspricht  z.  B.  ungef&hr  eine  konc.  Kochsalzldsung  und  eine  konc. 
Magnesiumsulfatldsung  einer  halb  konc.  Ammoniumsulfatldsung.  Am  leích- 
testen  aussalzbar  sind  die  komplicirt  gebauten  Eiweissstoffe  Fibrinogen, 
KaseYn  und  andere  Nukleoalbumine ,  es  folgen  die  Olobuline  und  primáren 
Albumosen,  schliesslich  die  Albumine  und  Deuteroalbumose.  Erscheint  auch 
der  Eiweissstoff,  je  komplicirter  er  gebaut,  desto  leichter  aussalzbar,  zeigt 
doch  die  als  ihr  Spaltungsprodukt  einfacher  wie  die  Albumine  gebaute 
primáře  Albumose,  dass  dies  nicht  ausnahmslose  OQltigkeit  hat.  Auch  fdr 
die  Aussalznng  ist  entsprechend  wie  fQr  die  Koagulation  die  Reaktion  der 
Ldsnng  von  Wichtigkeit. 

Zwischen  der  eigentlíchen  mit  Denaturirung  verbundenen  Koagulation 
des  Eiweisses  und  der  Fallung  steht  der  Zustand  der  Qerinnung.  Unter 
dem  Einfluss  von  Fermenten  werden  eine  Reihe  von  Eiweissstoffen  chemisch 
verandert  und  aus  ihren  L5sungen  ausgef&llt,  wie  Fibrinogen,  KaseTn  und 
gewisse  andere  zellplasmatische  Korper.  Aus  diesem  Zustand  k5nnen  sie 
dann  weiter  durch  die  gewóhnlichen  Mittel  in  den  koagulirten  Qberfiihrt 
werden.  Die  Gerinnung  ist  fQr  mikrochemische  Zelluntersuchungen  wichtig, 
da  beim  Absterben  der  Zelien  ein  Theil  der  Eiweisskorper  fdurch  Fer- 
mente?)  in  solchen  geronnenen  Zustand  úbergeht. 

Die  charakteristische  allgemeine  chemische  Eigenschaft  des  Eiweisses 
ist  sein  Verhalten  gegen  Sauren  und  Basen,  seine  Eigenschaft  als  »Pseudo- 
8&ure€  und  »Pseudobase«  (Hantzsch).  Obgleich  selbst  weder  S&ure  noch 
Base,  hat  das  Eiweiss  die  Fáhigkeit,  mit  Basen  und  mit  Sauren  Salze  zu  bilden, 
oder,  anders  ausgedruckt,  obgleich  es  in  der  neutralen  Losung  nicht  ionisirt,  zwei 
verschiedene  elektrische  Ladungen  besitzt,  wird  es  ionisirt,  sobald  es  mit 
anderen  lonen  in  Berúhrung  tritt.  So  besitzt  es  oft  eine  neutrale  Reaktion, 
die  aber  auch  beim  Zusatz  starker  Sauren  und  Basen  neutral  bleibt.  Dass 
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es  sich  weiter  um  keine  einfache  Salzbildung^  handelt,  zeig^  z.  B.  der  Um- 
stand,  dass  beim  Zusatz  einer  bestimmten  S&uremenge,  die  geeignet  wfire, 
sámmtliche  alkalische  Afíinit&ten  zu  s&ttigen,  keine  vdllige  Sáttig^ang  stati- 
findet,  sondern  erst  bei  einem  bestimmten  S&nreĎberscboss.  Unbeschadet 
dieser  allen  Eiweíssstotfen  zukommenden  sauerbasischen  Eigenschaft  kann 
aber  aoch  der  saure  oder  basiscbe  Charakter  so  Qberwiegen,  dass  dadorch 
die  Reaktion  des  freíen  Eiweisses  bestimmt  wird.  >In  dieser  Hinsicht  sind 
nun  die  Nukleoalbnmine  und  Mucine  ansgesprochene  S&uren,  die  durch 
S&oren  gef&llt  werden,  sich  in  Alkalien  sehr  leicht  Idsen,  Kohlens&ure  aos- 
treiben  und  Lackmuspapier  rothen.  Dasselbe  gilt  in  schw&cherem  Masse  von 
dem  Qlobulin  und  wieder  sehr  deutlich  von  den  Nukleoprotelnen ,  die  als 
Paarlinge  der  Nukletns&ure  eine  ziemlich  starke  S&ure  enthalten.  Die  Al- 
bumine scheinen  neutrai  oder  schwach  alkalisch  zu  reagiren.  Dagegen  sind 
die  Histone  basiscbe  K5rper,  die  durch  Alkalien  gef&llt  werden  und  sich  in 
S&uren  Idsen.  Noch  st&rker  basisch  sind  die  in  ihrem  Bau  abweichenden 
Protamine,  beide  bilden  als  Salze  der  Nukleins&ure  manche  Nukleoprotelde. 
Die  Albumosen  enthalten  sowohl  saure  wie  basiscbe  Substanzen,  ihr  Qe- 
menge  reagirt  in  der  Regel  schwach  alkalisch.  Die  FlQssigkeit  des  thieri- 
schen  Korpers,  wie  das  Protoplasma,  reagirt  stets  schwach  alkalisch,  doch 
h&ngt  dies  von  den  darin  enthaltenen  kohlensauren  Salzen  ab.«  Diese  Aci- 
dit&tsunterschiede  der  einzelnen  Eiweisskdrper  sind  es  auch,  welche,  wie 
wir  sehen  werden,  ausschliesslich  die  Mdglichkeit  farbungsanalytischer  mikro- 
chemischer  Reaktionen  bedingen.  —  Das  Eiweiss  scheint  immer  als  zwei- 
basische  S&ure  und  mehrs&urige  Base  zu  wirken.  Die  Basenkapacit&t  des 
Serumalbumins  ist  z.  B.  61,4,  seine  S&urenkapacit&t  114,5  Na  OH. 

Sind  die  Salze  des  Eiweisses  unldslich,  so  dienen  sie  als  Fallungs- 
reaktion.  Gleichzeitig  sind  sie  die  in  der  Fixirungstechnik  in  Betracht 
kommenden  Verbindungen,  ohne  aber  dass  gute  Fallungsreaktion  auch  gute 
Fixirung  zu  sein  braucht.  (Vergl.  Fixation.)  (Die  auch  in  der  Fixirungstechnik 
gebrauchten  Reagentien  sollen  im  folgenden  gesperrt  gedruckt  werden.)  Als 
S&ure  figurirt  das  Eiweiss  in  den  unl5slichen  Salzen,  die  es  mit  den  Schwer- 
metallen  bildet.  Die  F&Uungen  sind  vollst&ndig  und  im  Ueberschuss  ín  der 
Regel  unloslich,  wohl  aber  bei  manchen  Albumosen,  die  Qberhaupt  viel 
schwerer  fállbar,  resp.  leichter  loslích  sind  als  die  eigentlichen  Eiweisse. 
Myogen  der  Muskel  wird  nur  in  Gegenwart  von  Alkalisalzen  gef&llt,  nicht 
gefállt  wird  Hamoglobin.  Es  werden  gebraucht:  Eisenchlorid  und  -acetat,  im 
Ueberschuss  wieder  losend  (primáře,  nicht  Deuteroalbu mošen  f&Uend  und  im 
Ueberschuss  losend),  Quecksilberchlorid,  voUstándigstes  Fállungsmittel 
(auch  ffir  die  letzten  eíweissartigen  Spaltungsprodukte:  Pepton),  Bleiacetat 
(basisch  und  saures),  Zinkacetat,  Platin -Robaltsalze  etc.  Nach  Heidenhain 
1902  >)  und  pag.  349  scheint  das  Eiweiss  weiter  als  Sáure  zu  wirken  bei  einem 
Theil  der  Fállung  mit  basischen  Anilinfarben  und  soli  es  sich  dabei  um 
wirkliche  Bíldung  von  Albuminaten  handeln,  nicht  etwa  um  Aussalzungen 
(Fischer*).  Abgesehen  von  der  Bildung  von  Albuminaten  mit  freien  Farb- 
basen,  z.  B.  Rosanilín,  tritt  das  Eiweiss  mit  den  freien  Amidogruppen  stark 
basischer  ungespaltener  Farbsalze,  z.  B.  Neufuchsin  und  Methylviolett  in 
Reaktion,  voraussichtlich  ist  dies  noch  mehr  fur  die  stárker  sauren  Eiweiss- 
stoffe  der  Fall,  besonders  bei  den  Nukleoproteiden ,  wenigstens  giebt  das 
SpaltungFprodukt,  die  freie  NukleYnsáure,  mit  allen  basischen  Farbsalzen 
Fállung  (Fischer*],  Heidenhain 3)^  ebenso  wie  mit  den  freien  Farbbasen.  —  Als 
Base  figurirt  das  Eiweiss  in  seinen  unloslichen  Salzen  mít  starken  Mineral- 
sáuren:  Salzsáure,  Schwefelsáure,  Salpetersáure,  Phosphors&ure ,  Shnlich 
bei  den  unldsHche  Fallungen  mit  Nukleinsaure,  Chondroitinschwefelsaure  und 
áhnlichen  Proteíden  bildenden  Substanzen.  Weiter  wird  das  Eiweiss  als  kom- 
plicirte  organische  Base  durch    eine  Reihe    von  Reagentien    gef&llt,    welche 
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als  Alkaloidreagentien  zusammengefasst  werden,  und  zwar  nar  in  saurer 
Ldsung,  da  die  Eiweissstoffe  meist  erst  durch  die  Saure  zu  genQgend  starken 
Basen  werden.  Bei  alkalischer  Reaktion  Idsen  sich  die  Niederschl&ge  wieder 
auf,  abgesehen  von  dem  stárker  basischen  Eiweiss,  den  Histonen  und  Pro* 
taminen.  Im  Ueberschuss  des  Fállung^smittels  sínd  nur  die  Abbauprodukte 
des  Eiweisses,  Peptone  und  ein  Theil  der  Albumosen  15slich.  Die  wichtigsten 
Reagentien  sind  Phosphorwolframs&ure,  Phosphormolybd&ns&ure,  Gerbs&ure, 
Kaliumquecksilber-,  -wismut-  und  -kadmiumíodid,  Ferrocyanwasserstoffs&ure 
(gewdhnlich  in  Form  von  Essigsáure  und  Ferrocyankalium),  Trichloressig- 
8&ure,  Pikrinsaure;  wenig  gebraucht  ffir  makrochemische  Zwecke,  da- 
gegen  vielfach  íúr  mikrochemísche  sind  Osmiums&ure  und  Kalium- 
bichromat.  Heidenhain*)  zeigte  jĎngst  (auch  diese  Encyklopádie,  pag.  346), 
dass  ebenso  in  saurer  Losung  auch  die  sauren  Farbsalze,  deren  f&rbendes 
Princip  eine  Farbs&ure  ist,  unl5sliche  Fállungen  hervorrufen.  —  Dass  der 
f&Uende  Alkohol  sehr  bald  denatnrirt,  wurde  schon  erw&hnt.  Die  Fállungs* 
kraft  der  fflr  die  Fixirung  wichtigen  F&rbungsmittel  wurde  von  Fischera)  an 
drei  Testobjekten,  Serumalbumin  als  eigentiichen  Eiweísskdrper,  Deutero- 
albumose  als  relativ  weitgehendes  Abbauprodukt  (s.  u.)  und  NukleYnsáure 
als  wichtig  im  Hinblick  auf  den  Zusammenhang  mit  dem  Chromatin  makro- 
chemisch  erprobt  und  daraufhin  folgende  drei  Klassen  aufgestellt,  die  sich 
im  wesentlichen  mit  dem  bei  makrochemischem  Qebrauch  Erprobten  decken: 

1.  Sernmalbnmin  wird  sowohl  au8  alkalischen  als  sanren  Ldsangen  gefállt,  Deatero- 
albnmoae  wird  gar  nicht,  NukleYnsánre  wird  nicbt  oder  nnr  dnrch  starke  Koncentration  ge- 
fftllt.  Salpetersftare,  Essigsáure  und  damit  gesSuerter  Alkohol.  Unznverlftssige  Fftllangsmittel, 
die  im  UeberschasB  wieder  Idsen. 

2.  Sernmalbnmin  nnd  Denteroalbnmose  werden  nnr  ans  sanren ,  nicht  ans  alkalischen 
(oder  nentralen)  Ldsnngen,  NnkleYnsánre  wird  gar  nicht  gefftUt.  Die  Niederschláge  sind 
nnl5sUch. 

Osminmsftnre,  Kalinmbichromat,  Altmakn's  Qemisch,  MOLLEB^sche  LOsnng. 

3.  Sernmalbnmin,  Oenteroalbamose  nnd  NnkleYnsánre  werden  bei  jeder  Reaktion 
gemit 

a)  Sernmalbnmin  wird  koagniirt;  die  Fftllnng  der  Denteroalbnmose  nnd  der  NnkleYn- 
sánre  ist  in  Wasser  leicht  lOslich. 

Alkohol,  Aceton,  PikrinsSlure ,  PikrinsohwefelsILnre. 

b)  Alle  Fftllnngen  in  Wasser  nnldslich. 

Chromsáure,  Snblimat,  Platinchloríd ,  Formaldehyd,  Flbmmino's  Gemisch  (Chrom- 
osminmessigsánre),  Hbbmann's  Gemisch  (PlatinchloridosminmessigsUnre). 

Hier  wUrden  sich  noch  die  meisten  Gemische  anschliessen ,  z.  B.  GhromessigsUnre, 
Chromameisensáure ,  Ghromsáureplatinchlorid ,  SnblimatessigsUure.  (Vergl.  Uber  die  Einzel- 
heiten  der  Wirkung  die  betreffenden  Artikel.) 

Keineswegs  sind  nnn  aber  die  Acidalbnmine  nnd  Alkalialbnminate  immer 
nnlOslich.  Wir  sahen  schon  oben,  wie  bei  der  Koagnlation  im  Gegentheil  solche  Salze 
denatnrirten  Eiweisses  lOslicher  sein  kSnnen  als  das  £iweif>s  selbst.  Kann  anch  hier  nicht 
an!  die  Ldslichkeit  dieser  Eiweisssalze ,  ihre  Anssalzbarkeit  durch  Nentralsalze  etc.  einge- 
gangen  werden ,  erfordert  doch  die  sogenannte  Gelatinimng  Interesse,  da  vielleicht  manche 
Erscheinnngen  bei  der  Fixirnng,  z.  B.  das  Ho mogen werden  der  Kerne  nnd  des  Plasmas,  hierher 
gehdren.  Lásst  man  anf  eine  Eiweisaldsnng  Alkalien  oder  Sanren  ziemlich  hoher  Koncen- 
tration einwirken,  so  verwandelt  sich  die  FlUssigkeit  in  eine  mehr  oder  weniger  steifc 
Gallerte;  mdglicherweise  wird  nur  ein  Theil  des  Eiweisses,  das  Antialbumin,  so  ausgeschieden. 
Die  Erscheinung  ist  von  der  Koncentration  der  SHure,  ebenso  wie  von  der  Temperatur  und 
dem  Salzgehalt  sehr  abhángig.  (Das  fUr  die  bakteriologische  Technik  von  Koch  eingeftthrte 
denaturirte  Blutserum  ist  ein  bei  65  Grád  erstarrtes  Alkalialbuminat.)  Albumine  und  Al- 
bumináte zersetzen  sich  oft  schnell  unter  Ammoniak-  und  Schwefelwasserstolfabspaltung, 
wobei  die  Wirkung  der  Alkalien  meist  viel  energiscber  ist.  So  gelingt  es  auch  meist  leicht, 
Alcidalbumin  in  Alkalialbnminat  umzuwandeln,  aber  nicht  umgekehrt.  Verbindungen  des 
Eiweisses,  die  keine  Salze  sind,  sind  die  Halogeneiweisse.  Sie  scheinen  in  der  Nátur  nicht 
Yorzukommen.  —  Das  Eisen  kommt  wohl  nur  in  der  Yerbindung  mit  der  prostetischen  Gmppe 
vor.  Einen  Einblick  in  die  Konstitution  der  Eiweisse  haben  die  Zersetzungsmethoden  mit 
Hilfe  von  kochenden  Sáuren,  iiberhitztem  Wasserdampf,  kochenden  Alkalien  und  schmel- 
zendem  Alkali,  Yerdauung  durch  proteolytische  Fermente  und  Bakterien  gegeben.  Ist  es 
auch  besonders  bemerkenswerth,  dass  sich  der  bei  weitem  gríJsste  Theil  der  Abbauprodukt^^ 
in  allen  Eiweisskdrpern  voríindet,  wenn  er  auch  in  quantitativem  Verhiiltniss  grosse  Ver- 
schiedenheiten  aufweist,  so  sind  doch  einzelne  Abbauprodukte  fUr  einzelne  Eiweissarten  be- 
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Boodere    charakterístiseh;    mdgeD    sich  anch,  wenn   erst  feinere  Methodea   fllr  den   mikro- 
chemischen   NaehweÍB  dieier   Zersetzuogsprodiikte  aoBgearbettet,    hierans  Rfiekachl&aBe  anf 
die  Nator  der  Eíweiaskdrper  selbst  ziehen  laasen,    so  liegen    jetzt  in  dieaer  Riehtmi^  nock 
keine  Yenoeke  vor.  —  Es  mag  hier  genOgen,  aof  Kosskl^s  ^)  fibertiehUielie  Znaammrnatellaiig 
(fiber  den  gegenwirtigen  Stand  der  Eiweimchemie)  hinzaweiaen.   Seit  langem  Ut  die  Bildnng 
▼on    Hamstofl   a  os   Eiweiss   beim   Kochen    mit  Barytwasser   bekannt    Als    diese    harostofl- 
bOdende  Qruppe  wnrde  die  QaanidÍDaminoTa11erían»&are  gleich  Arginin  erkannt  Arginin  za- 
sammen    mit   zwet    anderen  Diaminofettsánren ,    dem    Lysin,  Diamidokapronslnre   nnd  dem 
Histidin  onbekannter  Konstitntion  scheinen  ein  wesentlicher  Bestandtheil  Jeden  Etweisses  za 
sein  and  werden  wegen  ihrer  sechs  Kohlenstoflatome  als  Hexonbasen  zasammengelasst.    Da 
ihre  Qaantit&t  wesenUich  die  basiscben  Eigenschaften  des  Eiweisses  za  bestimmen  seheineo, 
mOgen  einige  Angaben  fiber  Arginin  in  Qewichtsprocenten  folgen.  Es  enthalten  Salmin  84^ 
Hi^ton  (TbymasdrOse)  14,36,  Syntonin  5,6,  KaseYa  4,7,  Leim  132.  Der  Stickstoff  scheint  im 
Eiweiss  ůberliaapt  nor  in  Form  von  Amidograppen,  nicbt  als  Nitro- ,  Nitroso-  oder  Azostiek- 
stofl  yorzakommen.  Die  Honamidograppen  des  Eiweisses  sind  sehr  manntgfaltig.  Neben  dem 
Olykokoli  =  Aminoessigs&are   tritt  besooders  das    Lencin  =  Aminobntylessigsánre  in    bohem 
Procentsatz  nnter  den  Spaltangsprodnkten  anf.  Wicbtiger  als  das  Alanin  =  x•Amidopropryon- 
sfta^e    sind  seine  Deriváte,    das  Gystin  als   die  Hanpt-  wenn  nicht   einzige  schwefelbaltige 
Gmppe  and  das  einen  aromatischen  Kem  enthaltende  Phenylalanin.  Phenyl  a  amidopropyon- 
sáure   and   das  nm  ein  O  (Parozyd)    reichere  Tyrosin,  ein   sebr   charakteristisches  Eiweiss- 
spaltangsprodnkt,  der  Tr^er  der  MiLLoa^scben  Reaktion  nnd  daher  in  der  Mikrochemie  viel- 
fach  mit  dem  eigentlichen  Eiweisfi  verwechselt    (als  Spbárokrystalle  z.  B.  sehr   reicblieh   in 
Lapinns  albas  bei  ongenOgender  Athmnng)  (Bebtel  *]  1902).  Weiter  sind  wichtig  die  Asparagin- 
und  Qlntaminsáare;   die  forfarolbildende  Snbstanz   des  Eiweisses  rfihrt  vielleicht  von  einem 
Kohlenhydrat  her.  Nicht  náher  bekannt  sind  die  skatol-  nnd  indolbildenden  Grnppen,  weiter 
die  bei  Trypsinverdanang ,    aber  aach   bei  Sáarespaltang  entsteheoden   ProteTncbrom<^ene: 
Tryptophan.    Ansser  diesen    geschilderten  Spaltangsprodnkten,    die  wenigstens  zam  grossen 
Tbeil  an  and  fUr  sich  ihre  Uerkanft  vom  Eiweiss  nicht  mehr  yermathen  lassen,  lasaen  sich 
▼om  Eiweiss  ooch  grdssere  Atomkomplexe  abspalten,  die  m't  dem  eigentlichen  Eiweiss  noch 
eine  Rťihe  gemeinsamer  Reaktionen  besitzen :   die  Albamosen  and  Peptone.  Ibr  Hanpt- 
anterschiťd  vom  Eiwriss  besteht  darin,    dass   sie   nicht  mehr  koagnlirt  werden  kdnnen,   so 
bleiben  sie  anch  in  Alkoholfállang  stets   in  Wasser  Idslich,  aasser  der  aach  sonst  in  etwas 
koagulirenden  Ht  teroalbomose.  Weiter  sind  sie  viel  lOslicher  nnd  werden  weit  schwerer  von 
fUllenden  Subatanzen   aasgeschieden :  Albnmosen   iro  Sinne  KOhhb*s;  zam  Tbeil:  Peptone  im 
8inDe  KObke^s,  kdnnen  sie  ttberbanpt  nicht  mehr  aasgesalzen  werden.    Gemeinsam  mit  dem 
Eiweiss  sind  ihnen  zamal  ihre  saaer-basischen  Eigenschaften,    indem  sie  sowohl  ala  Sánren 
mit  MetallHalzen    unldsliche  Verbindangen   einzagehen,    anch  Galciam-  and  Baryamsalze  zn 
bilden  vermdgen,    welche  darch  Kohlensáare  nicht  zerstdrt  werden,  als  Basen  mit  den  Al- 
kaloidreagentien  reagiren,    Jedoch   meiat  schwerer  fáUbar  als  Eiweiss  sind,    Je  schwerer  je 
weiter  sie  in  ihrer  Konstitntion  von  jenen  entfemt  sind.  Die  Albamosen  werden  dnrch  Ferro- 
cyankaliam  nnd  Essigsáure  gefállt  (Anwesenheit  von  Pepton  kann  die  Reaktion  stdren)  dnrch 
SalpetersSare  (beim  Erwftrmen  verhchwindet  der  Niederschlag,  kehrt  beim  Erkalten  wieder), 
im  Ueberechass  lOslich  durch  Sublimat,  Platinchloríd ,  Eisenchloríd  and  Bleisalz.  Die  Unter- 
Bcheidang  der  einzelnen  Albamosen  geschieht  im  allgeroeinen  nach  ihrer  Anssalzbarkeit  Die 
primáren  Albamosen  werden  durch  Kochsalz,  und  zwar  die  Uťteroalbamosen,  die  dem  Eiweiss 
noch  am  náchsien  stehen,  bei  neatraler,   die  Protalbamo.5en  vollstándig  erst  bei  saarer  Re- 
aktion aasgeschieden.  Erstere  i^t  in  Wasser,  letztere  nnr  in  SalzlOsungen  lOslich,  mit  Kupfer- 
snlfat  nnd  -acetat  geben  sie  Niederschldge.   Die  Deateroalbumoscn  sind  nicht  mit  Kochsalz, 
Hondern    erst    durch  Ammon   nnd  Zinksulfat    anssalzbar    und    geben   mit  Kupfersalfat   keine 
Fállung.    Die   darch   keine  Salze    aussalzbaren  Pepton*^  werdeu  durch  Salpetersánre ,  Ferro- 
cyanwasserstoff,  Kupfer  and  Eisensalz  nicht  gefiillt,  dagegen  durch  Bleisalze,  ebenso  durch 
Sublimat  (besonders  reichlich),    Platinchlorid ,   Osmiumsáure,  HERMANN^sches  Gemisch,  nicht 
durch  FLEMMiMo'8ches  Gemisch  (Fíbchkk^).  Diese  Produkte  treten  in  der  geschilderten  Reihen- 
folge  bei  der  Pepninverdanung  auf,   die  nie  weiter  als  bis  zu  den  Peptonen  geht,    wáhreod 
bei  der  Trypninverdauang  die  viel  weitergehenden  Abbauprodukte  gebildet  werden. 

Syste  matik.  Es  sollen  im  folgenden  nur  diejeuigen  eigentlichen  oder  gennineo 
EiweisskOrper  kurz  charakterisirt  werden,  welche  fttr  die  Chemie  der  Zelle  wesentlich  in 
Betracht  kommen. 

Die  Albumine,  die  relativ  am  besten  bekanntesten  und  durch  ihre  Krystallisir- 
barkeit  rein  darstellbaren  EiweisskOrper  sind  wesentlich  nach  drei  Herkttnften  bekannt,  als 
Sérum-,  Eier-  und  Milchalbnroin.  Sie  sind  im  Wasser  Idslich,  ebenso  in  verdiinnten  Sáure-, 
Alkali-  und  Salzliisungen.  Sie  sind  schwer  anssalzbar  (nicht  durch  NaCl  oder  MgSO^  aos 
neutraler  L(}sung).  Ihr  Verhalten  gegen  fállende  Reagentien  ist  das  Typische.  Ihre  Sáareo- 
kapacitát  Ubertrifft  ihre  Basenkapacitát  erheblich. 

Die  Globuline  nnterscheiden  sich  von  den  Albuminen  dadurch,  dass  sie  im  reinen 
Wasser  nicht  oder  schwer  Idslich  sind;  sie  sind  nur  in  verdiinnten  neutralen  SalzlOsangen  Ids- 
lich  und  werden  aus  ihnen  durch  Dialyse  gefáUt.  Sie  werden  anch  gefállt  durch  AnsHuem  der 
LOsung ,  was  mit  ihrer  SUurenatur  in  Zusammenhang  zu  stehen  scheint ,  wenn  dieselbe  aoch 
schwUchcr  ist,  als  die  der  Nuklelne  sind  (sie  reagiren  auf  Lackmus  saner).  Sie  sind  sehr  leicht 
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koagnlirbar;  darcb  MgSO^  werden  sie  anagesalzen.  GlobnlÍDkryBtalle  sind  nicht  bekannt.  Von 
den  Nnkleoalbaminen  unterscheiden  sie  sicb  im  wesentUcben  dnrcb  den  Mangel  an  Phospbor. 
Globnline  werden  gewonnen  aus  Sernm,  Krystalllinse ,  Eier ,  Milcb,  als  eigentliche  Zellglobn- 
line  ans  Nieren,  Leber  nnd  Lenkocyten.  Die  Phytogtobuline  steben  den  Phytovitellinen=: 
Nukleoalbtiminen  so  nahé,  dass  sie  erst  im  Znsammenbang  mít  ihnen  erwábnt  werden  soUen. 

Die  gerinnenden  EiweisskOrper,  die  in  ihrem  Bonstigen  Verbalten  den  Alba- 
minen  ond  zamal  den  Qlobulinen  nahesteben,  zeigen  die  Eigenscbařt,  beim  Stehen  spontan  zn 
gerinnen.  Es  geschiebt  dies  nnter  dem  Einflnss  von  Fermenten ,  die  ans  zerfallenden  Kdrper- 
zellen  entsteben.  Doch  ist  die  Abhángigkeit  des  Vorganges  der  Fermentation  von  anderen 
Snbstanzen  znmal  Kalksalzen  nnd  anderen  UrostUnden  keineswegs  anfgeklárt.  Letzte  Dar- 
stellnng  flir  Fibrin  (HAMMARsrsN,  Zeit.  Phys.  Ghem.,  22,  1896,  28,  1898).  Am  besten  bekannt 
ist  der  gerinnende  Stofl  des  Blutplasmas,  das  Fibrinogen,  daa  die  allgemeinen  Eigenschaften 
der  Globnline  zeigt.  Die  gerinnenden  Snbstanzen  der  Mnskeln,  Myosin  nnd  Myogen  sind  durch 
ihre  grosse  LOslicbkeit  in  Sftnren  nnd  den  leichten  Uebergang  in  Acidalbnmine  aasge- 
zeichnet;  wáhrend  das  Myosin  seinen  sonstigen  Eigenschaften  nach  mehr  dem  Globnlin 
nahesteht,  áhnelt  das  Myogen  dem  Albumin.  Inwieweit  der  Rleber  der  GetreidekSrner  bier- 
ber  gehdrt,  ist  noch  nicht  festgestellt.  Auch  liegen  Untersucbnngen  tlber  die  gerinnende 
Substanz  des  Zellplasmas  noch  nicht  vor,  wenn  sie  auch  vielleicht  einem  gerinnenden  Nnkleo- 
albumin  nabesteht. 

Von  allen  bisher  gekennzeichneten  Eiweissstoffen  unterscheiden  sich  die  Nukleo- 
albnmine  durch  den  Gehalt  an  P.  Sie  wurden  deshalb  frtlher  mit  den  NukleoproteYden 
vereinigt,  yon  denen  sie  sicb  jedoch  scharf  durch  das  Fehlen  der  Xanthinbasen  nnter 
ibren  Spaltúngsprbdnkten  unterscheiden.  Auch  die  NukleYnsánre  fehlt  ihnen,  ebenso  wie  das 
zumeist  ans  NukleoproteYden  zn  gewinnende  Kohlenhydrat  Bei  der  Verdauung  durch  Pepsin 
und  SalzsUure  wird,  wfthrend  die  Hauptmenge  des  Eiweisses  in  Ldsung  geht,  in  einem  ge- 
wissen  Stadium  ein  unlOslicher  Komplex:  das  ParanukleYn  Kossel's  (resp.  das  PseudonukleYn 
Hammar8tbn*s)  abgeschieden ,  das  ganz  nach  der  Wirksamkeit  des  Pepsins  entweder  nur 
ganz  vorflbergehend  entsteht  oder  dauemd  reichlich  erhalten  bleibt.  Es  ist  nicht,  wie  ur- 
sprfinglich  vermuthet  wurde,  mit  der  nach  Abspaltung  der  Xanthinbasen  aus  der  NukleYn- 
skure  verbleibenden  Thymins^ure  in  Verbindung  zu  bringen,  auch  ist  iiber  die  Art  der 
P-Bindung  in  ibm  nichts  bekannt,  wenn  es  auch  vermuthlich  eine  Verbindung  von  Eiweiss 
und  Phosphorsáure  darstellt.  Um  zura  Ausdruck  zu  bringen,  dass  diese  Kdrper  mit  den 
NukleoproteYden  der  Keme  gar  nichts  zu  tbun  haben,  wird  vorgeschlagen  (Gohnhbim^),  sie 
etwa  Phosphorglobuline  zu  nennen.  Die  Kdrper  sind  ausgesprochene  Sáuren  (rOthen  Lack- 
muspapier),  sind  im  Wasser  nnlQslicb,  dagegen  leicht  in  Form  ihrer  Salze  mit  Alkalien  und 
Ammoniak.  Durch  Sáuren  werden  sie  aus  diesen  Ldsungen  frei  gemacht  und  gefSlllt,  durch 
Mineralsáuren  in  sebr  geringer,  durch  Essigsfture  in  hdherer  Koncentration  und  im  Ueber- 
schuss  wieder  gelOst.  Da  die  LOsungen  ihrer  Salze  nicht  koagulirbar  sind,  kOnnen  sie  ohne 
Yerftndemng  gekocht  werden.  Beim  Liegen  in  ungelOstem  Zustand  werden  sie  nicht  ver- 
ftndert,  sie  sind  relativ  resistent  gegen  Sáuren,  durch  Alkalien  werden  sie  dagegen  sehr 
leicht  verftndert.  Sie  sind  sehr  leicht  anssalzbar.  Zu  dieser  Gruppe  gebOren  als  wichtigste 
Vertreter  das  KaseYn ,  z.  B.  aus  Milch ,  das  Y itellin  aus  dem  Eidotter  der  Htlhuereier  (Ovo- 
vitellin),  wahrscheinlich  das  Ichthyolin  aus  den  Fischeiern  und  eine  Reibe  von  Zellnukleo- 
albuminen  aus  Organextrakten  der  Niere,  der  Lymphkdrperchen,  Leber  etc.  Besonders  bei 
letzteren  ist  die  Unterscbeidnng  mit  den  aus  den  Zellkemen  stammenden  NukleoproteYden 
nicht  immer  leicht,  da  sie  auch  immer  Fe  enthalten  soUen.  Auch  giebt  es  Nukleoalbumine, 
welche  sich  genau  wie  die  eigentlichen  Schleime:  Mucine  nnd  Mukoide  verbalten,  d.  h.  mit 
neutralen  Ammoniak-  oder  Alkalisalzen  sehr  z&he  fadenziehende  FlUssigkeiten  bilden,  z.  B. 
aus  der  Schleimhaut  der  Nieren.  Besser  bekannt  als  diese  Nukleoalbumine  sind  die  schon 
lange  von  den  NukleoproteYden  uoterschiedenen  phosphorhaltigen  Reserveeiweissstoffe  der 
Pnanzen:  Likbio's  PflanzenkaseYne,  z.  B.  Konglutin,  GluteYnkaseYn  (Weizen).  Doch  hat  man 
noch  keine  Klarheit  dariiber  gewonnen  —  ausser  etwa  ffir  das  Legnmin,  das  bei  der  Pep- 
sinverdauung  ein  typisches  ParanukleYn  bildet  — ,  ob  der  stets  gefnndene  P  zum  Molektil 
des  Eiweisses  gehOrt  oder  als  Calciumphosphat  eine  Aschenbeimengung  bildet.  Sie  sind 
saure  Eiweisskdrper  und  stimmen  in  ihrem  Verbalten  im  wesentUcben  mit  den  Globnlinen 
iiberein.  Als  ein  spontan,  resp.  unter  der  Einwirkung  eines  Fermentes  gerinnendes  Phosphor- 
globulin  wird  der  den  Kleber  im  Weizen  bildende  Eiweissstoff  angesehen.  Auch  sie  sind  oft 
in  physiologischen  Untersuchnngen  mit  den  Nukleoproteiden  verwechselt  worden,  was  dann 
weiter  zu  unbewiesenen  Ansichten  iiber  die  Reservestoffnatur  des  Ghromatins  fUhrte,  z.  B. 

IWANOFP^   1902. 

Den  bisher  gekennzeichneten,  mehr  oder  weniger  nentral  oder  stárker  sauren  Eiweiss- 
stoffen stehen  die  mit  stárker  basischem  Charakter  gegeniiber:  die  H  i  sto  ne  und  Pro- 
t amine.  Als  solche  werden  sie  durch  Alkalien  gefUllt,  aber  im  Ueberschuss  wenigstens  die 
meisten  von  ihnen  wieder  aufgeldst.  In  SUuren,  zumeist  auch  in  Wasser,  sind  sie  leicht 
Idslich,  durch  die  Alkaloídreagentien  werden  sie  schon  in  neutraler  Ldsung  gefftUt,  die 
stárker  basischen  Protamine  sogar  bei  alkalischer  Reaktion.  Letztere  blilnen  auch  deutlich 
Lackmuspapier.  Nentrale  Ldsungen  geben  mit  salzarmen  LOsungen  anderer  Eiweissstoff e 
(Ovalbumin,  KaseYn  nnd  Seruroglobnlin)  Niederschláge.  Diese  Korper  kommen  als  solche  in 
der  Nátur  nicht  frei  vor,  soudem  nur  gepaart   mit  einer  prosthetischen  Gruppe  und  bilden 
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als  Bolcbe  KOrper,  welche  zo  den  wichtigsten  Zellbestandtheilen  gehdren,  wie  das  Hámo- 
globÍD  j  einige  NnkleoproteYde ,  z.  B.  in  den  Leitkocyten  der  Thymusdrfise  nod  andere. 
Der  wahrscheinliche  direkte  Nachweis  (ans  dem  NnkleoproteYd)  im  Zellkem  darch  diefle 
Reaktionen  wttrde  zn  den  wenigen  mikrochemisch  mOglichen  direkten  Eiweissnnterschei- 
dnngen  gehOren  (S.  Hilaire  ").  Als  NnkleoproteYde  sind  die  Hidtone  ans  den  anreif en  Hoden 
▼on  Fischen  und  anderen  niederen  Thieren  gewonnen  worden:  Skombron,  Aberzon  ,  Salmon, 
wfthrend  in  den  reifen  die  ans  ihnen  aneb  geuetiscb  entstehenden  Protamine :  Saloiin,  Stnrín, 
GlnpelTn  ibre  Stelle  einnebmen.  Letztere  sind  desbalb  nocb  von  Bedentang,  wetl  sie  die  ein- 
fachsten  bisber  bekannt  gewordenen  Eiweissstoffe  nnd  als  solche  als  Kemgnippe  jeden 
Eiweisses  angeseben  werden.  (Kossel^s  Protamintbeorie.)  Ibre  stark  basiscben  Eigenschaften 
werden  dnrcb  ibren  boben  Qehalt  an  Hexonbasen  (s.  o.)  bedingt. 

Neben    den   einfachen    Eiweisskorpem   kommen   im   Organismus,    nnd 
wahrscheinlich  Qberwiegend,  Paarlínge  des  Eiweisses  vor,  d.  h.  Korper,  welche 
ans   Eiweíss    und    einer    prosthetischen   Oruppe   bestehen.    Die    !5r   das 
Zellenleben  mit  die  wichtigsten    als  Hauptbestandtheile  des  Zellkemes  sind 
die  NnkleoproteYd e,  Paarlinge  des  Eiweisses  mit  einer  Nukleins&ure.  Da  bei 
den  meisten  Zersetzungsmethoden  das  Eiweiss  nicht  mit  einmal  abg^eschieden 
wird,  entstehen  Zwischenprodukte,  welche  heute  im  allgemeinen  als  Nuklelne 
bezeichnet  werden,  wáhrend  man  damit  ursprQnglich  alle  P-haltige   Eiweiss- 
substanz,    sp&terhin  NukleoproteYde ,    Nukleine    und   NukleYns&uťen    unter- 
schiedslos  benannte.   Die    charakteristische  Eigenschaft  der  Nukleoprotelde, 
welche   zu   ihrer  Entdeckung  gefQhrt    und    noch  heute   vielfach  zuř  Unter- 
suchung  benQtzt  wird,   ist,    dass   sie  bei  Korpertemperatur  mit  Pepsinsalz- 
s&ure  zusammengebracht  nach  eíníger  Zeit  einen  Niederschlag  fallen  lassen, 
der  das  gesammte  P  des  NukleoproteTds  enthált.  Die  Isolirung  der  Nukleine 
wird  denn  auch  gewohnlich  so  vorgenommen,  dass  das  nukleinhaltige  Organ, 
nach     d^r    Fettextraktion    durch    Alkohol    und   Aether,    bei     37 — 40^    der 
Pepsinverdauung  unterworfen,  dann  mit  sehr  verdCínnter  Natronlauge  extrahirt 
und  die  Losung  in  verdQnnte  Sáure  filtrirt  wird.    Doch    kann  NukleYn  auch 
nach  Behandlung  mit  Sáure  und  Alkalien,  Kochen  mit  Wasser  etc.  aus  den 
Nukleoproteíden  gewonnen  werden.  Im  natfirlichen  Zustand  scheinen  nur  die 
NukleoproteYde  und    keines    ihrer  Spaltungsprodukte    vorzukommen.    Zumal 
waren    die   álteren  Angaben    Qber  das  Auftreten  freier  NukleYns&ure  in  den 
Zellen  (bei    der  Kemtheilung)  sicherlich  falsch.    Als  gepaartes  Eiweiss   sind 
vielfach   Histone    und    Protamine    beobachtet    worden.    Die    NukleoproteYde 
haben  alle  sauren  Charakter,  sind  in  Wasser-  und  Salzlosungen  loslich,  15s- 
licher  noch  in  Alkalien.   Durch  Sauren  werden  sie  gef&llt,    im  Ueberschuss, 
besonders  durch  Mineralsáuren,  oft  unter  Zersetzung  gelost.  Sie  werden  wie 
einfaches  Eiweiss  koagulirt  und  denaturirt.  —  Die  NukleYns&ure,  deren  Ab- 
spaltung  vom  Nukleín  durch  verdQnnte  Alkalien  geschieht,  wird  vom  Eiweiss 
durch  Ansáuern    in    Essigsaure  getrennt,    wobei    das    Eiweiss    gef&llt    wird, 
wahrend  die  NukleYnsaure  in  Losung  bleibt;    nur   die  PankreasnukleYns&nre 
wird  durch  Rssigsáure  geffillt.  Alle  werden  durch  Mineralsáuren  gefSllt  und 
im  Ueberschuss  geióst,  durch  Alkohol    werden  sie  gefEllt,   am  besten  durch 
salzsáurehaltigen  bO^/Jgen.  Sie  sind  wenig  loslich  im  kalten  Wasser,    leicht 
im  heissen,    sehr    leicht    loslich    in  Alkalien,    auch    in  Kaliumacetat.    Gegen 
Alkalieinwirkung,  zumal  bei  Zasatz  von  Natriumacetat,  z.  B.  beim  Kochen  in 
2^/oiger  KOH,  sind  sie  sehr  resistent,  wahrend  sie  boim  Kochen  in  Saure  oder 
auch  schon  \m  Wasser    leicht   i  a    ibre  Spaltungsprodukte    (s.  unten)  zerlegt 
werden.  Die  NukleTnsáure  ist    zweibasisch.    Sie    bildet    unldsliche  Salze    mit 
Schwermetallen,  ebenso  mit  alkalischen  Erden.  Die  Kupíersulfatf&llungen  z.  B. 
der  Lachsspermanukleínsáure  sind  in  Ammoniak  15slich.    Sie  werden  gefállt 
durch   Gerbsáure,    Pikrinsaure    und    Phosphorwolframsaure    und    geben  von 
den  Eiweissreaktionen  nur  die  von  Adamkiewicz  und  die  XantoproteYnreaktion. 
Sehr  charakteristisch  fCir  die  NukleYnsaure  sind  ihre  Spaltungsprodukte,  zu- 
mal die  Nukleinbasen,  auch  AUoxurbasen  genannt,  die  íedoch  nicht  alle  zo- 
gleich  vorhanden  zu  sein  brauchen,  namlich  Xanthin,  Guanin,  Adenin,  Hypo- 
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xanthin,  zař  Parinreíbe  gehdríg^e  Alkaloide,  die  Qbri(|:ens  zum  grSssten  Theil 
scbon  frtiher  als  Abbauprodokte  frei  im  thierischen  und  pflanzlichen  Orga- 
nismus gefanden  waren.  Ferner  wurde  gelanden  als  weítere  Base  Cytosin, 
weiter  Thymin  und  eine  kohlenhydratreiche  l&vulinbildende  Qruppe.  — Nukleo- 
protetde  wurden  bisher  ausscbliessHch  aus  kernreicben  Organen  hergestellt, 
wie  aus  Leukocyten,  Pankreas,  Thymus,  Mílz,  Leber,  Sperma  von  SS.uge- 
thieren,  Seeigeln,  Fischen.  Ihre  Beziehung  zu  den  Kernen  wurde  dadurch 
sehr  wahrscheinlích  gemacht,  dass  durch  quantitative  BestiQimung  des 
NukleTngehaltes  verschiedener  Orgáne  gezeigt  werden  konnte,  dass  dieser 
in  kemreichen  Organen  speciell  embryonaler  Gewebe  am  grdssten  ist 
(KossBL^).  Die  Leukocyten  enthalten  77^0  ibrer  trockenen  Snbstanz  Nukleo- 
histon  (LiLiENFELD  i<^).  Die  aus  Kernsubstanz  bestehenden  K5pfe  vom  Fisoh- 
sperma  enthalten  96%  nukletnsauren  Protamíns  (Miesoher^^).  Ueber  die 
direkten  Beziehnngen  zwischen  NukleYnbasen  und  Zellkem  konnte  nach- 
gewiesen  werden  (Tichomiropf  ^2) ,  dass  in  Insekteneiem  der  Gehalt  an 
NukleYnbasen  proportional  mit  dem  der  Kerne  w&chst.  Die  sogenannten 
kĎnstlichen  NukleTne,  resp.  ParanukleYne  entstehen  bei  Einwirkung  von  Phos- 
phor-,  resp.  Metaphosphors&nre  au!  Eiweissstoffe ,  stehen  also  den  Nukleo- 
protelden  sehr  fem. 

Ani  das  den  rotben  Blatfarbstofl  bildende  ProteYd  Hemoglobin  kann  bier  nor  bin- 
gewiesen  werden.  In  engerer  Beziebnng  zn  den  Zellen  steben  nocb  die  QlykoproteYde, 
£iwei88k5rper ,  bei  denen  sicb  nnter  ibren  Spaltnngsprodnkten  ein  Koblenbydrat  oder  das 
Derivát  eines  solcben  befindet  Das  Koblenbydrat  kann  nor  dnrcb  stUrkere  Einwirkong  durcb 
Kocben  in  Minerals&nren  oder  intensivere  Alkaliwirknns^  abgespalten  werden,  wobei  dann 
aber  aneb  das  Eiweiss  zerstdrt  wird.  Sie  gebdren  last  alle  znr  Qmppe  der  Schleimstoffe 
und  bilden  scbon  in  grosser  Yerdflnnang  mebr  oder  weniger  scbleimige  fadenziebende  Ld- 
snngen.  Sie  werden  beim  Erbitzen  nicbt  denaturirt,  dagegen  werden  sie  denatarirt  and  ver- 
Heren  ibren  Scbleimcbarakter  dnrcb  Einwirknng  von  SHuren,  Alkalien  etc.  nnd  durcb  l&ngeres 
Liegen  in  nngeldstem  Znstand.  Die  OiykoproteYde  sind  ausgesprocbene  S&nren,  die  Lackmus- 
papier  r(5tben  und  dnrcb  SHuren  gefállt  werden,  aucb  durcb  Essigsáure,  von  der  sie  im 
Ueberscbuss  nur  scbwer  aufgelQst  werden.  Sie  kommen  in  allen  scbleimigen  tbieriscben 
Organen  vor,  auch  in  den  Sebnen,  Kornea  etc.  und  ist  ibre  Eintbeilung  in  Mucineund 
Mukoide  eine  ziemlicb  scbwankende.  Das  Cbondromukoid  des  Knorpels  ist  durcb  seinen 
Gebalt  an  CbondroitinscbwefelsUure  ausgezeicbnet. 

FUr  die  Zťllcbemie  nicbt  mebr  in  Betracbt  kommen  die  als  Sttttzsubstanz  des  tbierí- 
scben  Kdrpers  dienenden  Albuminoide.  Ueber  die  leimgebende  Snbstanz  :  Kollagen  und 
Elastin  siebe  die  entsprecbenden  Artikel.  (Ueber  Keratin  den  Artikel  Haut.)  Ueber  die  fttr 
die  Zellcbemie  wicbtigen  Fermente  und  ibren  Nacbweis  vergl.  Enzyme,  iiber  ibre  Bedeutung 
im  Zellenleben  die  von  Hofmeibteb  gegebene  Skizze.  Naturw.  Rundscb.  1901. 

Mikrochemie.   Der   mikrochemische  Nachweis   der  in  der  Zelle  ent- 

haltenen  Eiweissstoffe,  ihre  Lokalisation,  deren  Kenntniss  berufen  w&re,  uns 

Qber  viele  der  wichtígsten  physíologischen  Probléme  Aufschluss  zu  geben,  ist 

nun  mit  ganz  besonderer  Schwierigkeit   verknupft.   Die  Reaktionen  k5nnen 

einmal  nur  an  todten  Zellen  angewandt  werden,  bei  deren  Absterben,  auch 

wenn  die  Koagulation  des  Eiweisses    noch   so  plotzlich   geschieht,   dennoch 

erhebliche  Zersetzungen  und  Umlagerungen  vor  sich  gehen.   Weiter  sind  in 

diesen    an    und    fflr   sich   sehr   kleinen  Objekten    die  Stoffe    nur  in  grosser 

Verdúnnung  enthalten.  Schliesslich  fehlen   ja   f(ir   die   meisten  Eiweissstoffe 

auch  makroskopisch  charakteristische  Reaktionen.    So  war  man  gezwungen, 

alle  írgend  wie  in  Betracht  kommenden  unterscheidenden  Merkmale  heran- 

zuziehen,    die    verschiedenen    Grade    der   FS,llbarkeit,    der   Loslíchkeit   und 

schliesslich  der  SEuren-  und  Basenkapacitát ,    welche  in  der  Reaktionsfáhig- 

keit  auf  Anilinfarben  ihre  Anwendung  gefunden  hat. 

Aucb  der  Umstand,  dass  einige  Eiweissstoffe  sicb  durcb  Gebalt  an  Pbosphor  und 
Eisen  auszeicbnen,  wurde  zum  Nacbweis  dieser  Stoffe  verwendet.  Um  in  dem  Kem  den 
fiir  die  NukleYnsSiure  cbarakterietiscben  Phospbor  nacbzuwei»en,  wurden  die  zu  untersucben- 
den  Objekte  zunacbst  in  eine  Ldsuog  von  molybdánsanrem  Ammon  gebracbt,  das  in  salpeter- 
saurer  Losnng  mit  organischer  Pbospborverbindung  eine  Fállang  giebt,  wenn  aus  demaelben 
Pbospborsánre  abgespalten  wird.  Diese  Fállung,  welcbe  sofort  am  Ort  ibrer  Entstebung 
niedergeschlagen  wird ,  kann  dann   durcb  Reduktion  mit  Pyrogallol  sicbtbar  gemacbt  werden 
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(LiLiENPELD  and  Mohtx^')  oder  auch  darch  Zinkchloríd,  das  eine  glycerinhaltbare  biaoe 
Farbe  gibt  (Pollacci  ^^).  Aus  dem  positiven  Ansfall  der  Keaktfon  schlossen  die  Antoren  anf 
die  Anwesenheit  von  Phosphor.  Dass  diese  Reaktion  jedoch  aach  an  sicher  phoaphorfreiem 
EiweÍBS  eintritt  nnd  mit  Farbstoffeinlagernng  aal  glťiche  Stnfe  za  stellen  ist,  wnrde  spiLter 
gezeigt  (Racibobski  ^^),  Heimb^^),  so  dass  wir  zam  Phosphornachweis  im  Kem  keine  brancb- 
baren  Reaktionen  besitzen. 

Znm  Nacbweis  des  organiscb  gebnndenen  »inaskírten<  Eisens  im  Kem  werden 
diese  organischen  Verbindangen  darch  Alkohol,  dem  au!  100  Vol.  4  Vol.  concentrirter 
Schwefelsáore  oder  3  Vol.  Salpetersftare  zagesetzt  sind ,  zerstort ,  daa  Eisen  wird  solort 
an  Ort  nnd  Stelle  gef^lt  and  dann  durch  Ferrocyankali  nachgewiesen ;  es  soli  vorwiegeod 
im  Chromatin,  wesig  in  den  Nakleolen  vorhanden  sein  (Macallum  ^^).  Dieser  Nacbweis  ist  Je- 
doch mit  grosser  Yorsicht  anfznnehmen  (Zimmebmahh  ^^),  da  Chromatin  wie  alle  Metalle  aach 
Eisen  stark  speichert  (Oilsoh^*).  Wenn  sich  die  Keme  mancher  Pflanzen  mit  Hftmatein, 
resp.  Hámatoxylin  nnter  dem  Einflnss  der  Laft  allein  leidlich  firben,  so  soli  dies  dorch  die 
in  der  Pflanze  yórhandene  Thonerde  bedingt  sein  (P.  Mayxb'^. 

a)  FS.lliingsanalytische  Methoden.  Es  mag:  hier  von  vornhereín 
bemerkt  werden,  dass  die  ftlr  die  makrochemíschen  Unterscheidnngen  so 
wicbtigen  Fállungsmetboden  gerade  ftlr  mlkrochemische  Zwecke  trotz  manníg- 
facber  Versuche  so  gwi  wie  keín  braachbares  Resnltat  geliefert  haben.  Es 
wird  dies  zoni  grossten  Theil  dadurch  bedingt,  dass,  wie  wir  schon  sahen, 
die  Reaktion  der  Losucg  ebenso  wie  die  Anwesenheit  von  Salzen  von 
wesentlichem  Einflnss  auf  den  Eintritt  der  Reaktion  ist  und  wir  z.  B.  wissen, 
dass  die  alkalische  Reaktion,  wie  sie  der  Zellsaft  h&ufig  anfweist,  die 
Fixirnngskraít  im  allgemeinen  herabdrúckt.  Etwas  bessere  Resaltate  liefem 
die  von  dem  fixirangsanalytischen  natúrlich  nicht  scharf  zu  trennenden 
Methoden,  das  einmal  gefállte  Eiweiss  wieder  in  Ldsung  zu  bringen  (s.  onten). 
Der  erste.  der  systematisch  den  Einflnss  von  S&uren  auf  die  Zelle  prGfte, 
war  Schwarz  -i),  und  soUen,  um  die  Art  seiner  keineswegs  einwandfreien 
Untersuchungen  zu  schildern,  die  Resultate  hierher  gestellt  werden,  welche 
er  bei  der  Einwirkung  von  Salz-  und  Essigsaure  auf  den  Kern  erhielt: 

Sehr  verdiinnte  Sáaren  0,27^  (áhnlich  bei  0,37o)  Essigs&are  oder  0,l7o  Salzsáare 
fíxiren  die  Kerne,  die  Remsab&tanzen  sind  anloslich  and  nicht  qnellbar,  nar  in  der  ver- 
dUnnten  Salzsáare  k5nnen  Fibrillen  and  Grnndsabstanz  ihr  Volamen  etwas  vergrdssern.  In 
h0^lQ\g^f  Essigsáare  bleibt  nar  das  Chromatin  nnverándert,  die  tibrigen  Sabstanzen  qaellen 
mehr  oder  weniger  stark. 

Darch  Eisessig  werden  die  Kerne  in  eine  darchsichtige  Gallerte  verwandelt,  aach 
das  Chromatin  wird  im  Kern  vertheilt. 

^^  17o^^^  Salzsáare  qaellen  Fibrillen  and  Grnndsabstanz  verschieden  stark  oder  aach 
gar  nicht.  Das  Chromatin  ist  anfangs  immer  anldslich  and  anqaellbar.  Nakleolen  nnd  Membrán 
quťllen  etwas,  konnen  sich  schliesslich  lOsen. 

In  207oi?^i'  Salzsáare  sind  die  Kerne  anfangs  fixirt,  werden  anter  Verlast  der  deat- 
lichen  Straktur  feinkdrnig,  Nakleolen  and  Membrán  bleiben  erhaiten. 

Koncentrirte  Salzsáare  wirkt  áhnlich  wie  Eisessig,  manchmal  werden  die  Keme  voU 
stándig  geloBt. 

In  (reien  Sáaren  ist  das  Chromatin  der  relativ  widerstandsfáhigste  Kdrper,  der  jedoch 
durch  hohe  Koncentratioiien  ebenfalls  zersetzt  wird.  Membrán  and  Kernkdrperchen  qaellen 
bťi  geríngerer  Koncentration  leieht  aaf,  konnen  sich  eventaell  Idsen. 

Das  Schéma,  dass  der  andere  Untersucher  (Fischera)  fiir  die  Fállnng 
der  einzelnen  Eiweissstoffe  mit  den  gebráuchlichen  Fixirungsmittein  auf- 
stellte,    fand   sinngemass    seinen  Platz    im  makrochemischen  Theil  (s.  oben). 

Fischer  machte  auch  auf  einen  anderen  Unterschíed  aufmerksam,  der 
vielleicht  noch  einmal  fiir  fállungsanalytische  Untersuchungen  in  Betracht 
kommen  konnte ,  indem  er  nach  der  verschiedenen  Form  der  Niederschl&ge 
Granula-  und  Gerínnselbíldner  unterscheidet  und  zu  ersteren  die  Albumosen. 
Pepton  und  Nukleínsaure ,  zu  letzteren  Albumin,  Olobulin,  Kasein,  Nuklein 
stellt. 

h)  Ldsungsanalytische  Methoden.  Die  makrochemisch  festgestellte 
verschiedene  Loslichkeit  der  Eiweissstoffe  ist  fúr  das  míkroskopische  Ob- 
jekt eigentlích  nur  zur  Unterscbeidung  von  Nuklein  und  Níchtnukleln  in 
Anwendung  gekommen.  (Ueber  den  Nacbweis  des  Histons  s.  oben.)  Sind  aneb 
diese  Methoden  schon  nicht  rein  chemische,    sondern    mehr   morphologische 
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Reaktionen  zwischen  Kernsobstanz  und  Plasma,  resp.  Nokleolarsubstanz, 
ist  die  unterscheídende  Charakteristik  des  Plastíns  gegenúber  dem  Noklein 
Doch  weníger  mít  makrocheroisch  dargestellten  Stoífen  zu  identificiren. 
So  got  wíe  rein  morphologisch  sind  die  úbrlgen  íQr  die  feine  Zellen- 
untersochung  in  AnwendoDg  gekommenen  Losungsmetboden ,  die  |edoch 
wegen  ihrer  voraussichtlich  zum  grossten  Theil  chemischen  Grandlage  an 
dieser  Stelle  kurz  erwáhnt  werden  sollfn.  Bel  allen  diesen  Versachen  er- 
hElt  man  im  allgemeínen  klare  Bilder  nach  der  Fállang  mít  Alkohol  ohne 
Koagulation,  doch  moss  die  Einwlrkung,  um  die  durch  die  schliesslíche 
Koagulation  eintretende  starke  Ver&nderung  der  Loslichkeit  zu  vermeiden, 
mĎglichst  kurz  sein,  hochstens  24  Stunden,  und  ist  aneb  stets  das  frische 
Ob|ekt  zum  Vergleich  mit  heranzuzíehen. 

Als  wesentlichste  Darstellungsweise  des  Nukleins  und  der  Nukleln- 
sáure  haben  wir  ihre  Unverdaulichkeit  im  kfinstlichen  Magensaft  kennen 
gelernt.  In  gleicher  Weise  geschieht  ihre  Unterscheidung  gegen  die  fibrigen 
Eiweissstoffe  in  der  Mikrocheroie.  (Ueber  die  allgemeine  Reaktíon  der  Ei- 
weissstoffe  vergl.  Art.  Eiweissstoffe  der  Pflanzenzelle,  pag.  187.)  Zacharias 
1898^^)  gebraucht  hier  meist  ein  unmittelbar  vor  den  Versuchen  durch 
Vermischen  von  1  Vol.  Glycerinextrakt  aus  Schweinsmagen  mit  3  Vol. 
SalzsEure  von  der  Koncentration  0,28 <)/o  HCl  hergestelltes  Práparat ;  die 
Wirksamkeit  der  FlQssigkeit  wurde  durch  eine  in  Alkohol  auf bewahrt  gewesene 
Fibrinflocke  geprQft.  Von  der  nach  langerer  Verdaunng  mit  diesem  Extrakt 
noch  úbrig  gebliebenen  Substanz  kann  eine  Nukleínnatur  (resp.  Plastin, 
s.  unten^  vermuthet  werden.  Die  von  Heine  1896  ^^)  angewandte  (von  Zacharias 
angefQhrte^')  Methode  der  Verwendung  kilnstlichen  Magensaftes  durch  Ve rreiben 
von  frisch  abpráparirter  Schweinsmagenhaut  mit  0,8  Vo^^^^  ^^^  erscheint 
hingegen  auch  das  Nukleín  zu  losen  und  nur  das  Plastin  unverándert  zu 
erhalten.  Die  Angaben  (Miescher  1896  ^^),  dass  die  Kernsubstanz  bel  Be- 
handlung  der  Hodensubstanz  mit  einer  Losung  von  krystallisirter  Galle  oder 
taurocholsaurem  Natrium  und  Chlorcalcium  erhalten,  das  Protoplasma  vollig 
gelost  wird,  konnte  von  anderer  Selte  (Zacharias  2^)  mit  taurocholsaurem 
Natrium  (GrCbler)  und  glykocholsaurem  Natrium  hergestellt  aus  Glykochol- 
saure  in  kohlensaurem  Natrium  nicht  bestátigt  werden.  Nach  der  Verdauung 
erscheinen  die  nukleYnhaltigen  Theile  meist  scharf  differenzirt;  von  besonders 
charakteristischem  gl&nzenden  Aussehen  auch  beim  Quellen  in  0,3^^/oiger 
EssigsEure  —  beim  Sperma  wohl  nicht,  wie  Zacharias  ursprúnglich  ver- 
muthete,  auf  einer  Herausiosung  des  Protamins  beruhend  —  wahrend  die 
nicht  nuklelnhaltigen  Sabstanzen  ein  verschwommenes  Aussehen  annehmen 
und  die  Nukleolen  vollig  verquellen 

Die  »NukleYne«  sind  in  frischem  Zustande  loslich,  eventuell  nach  Ver- 
dauung im  kúnstlichen  Magensaft,  in  lO^iger  NaCl-Losung,  koncentrirter 
NaCOg,  verdQnnter  Kalilauge  (Zacharias  ^<^),  durch  Alkoholbehandlung  scheinen 
gewisse  Eigenthumlichkeiten  der  Nukleínsubstanz  verloren  zu  gehen,  denn 
mit  solchem  Materiál  konnten  keíne  sicheren  Losungserscheinungen  mit 
lOVoiger  NaCl-Losung,  lo/oiger  Naa  HPO4,  iVoíger  NaCOg,  lOVoiger  NH^  er- 
zielt  werden  (Heine  ^^).  So  losen  sich  auch  z.  B.  die  Chromatinkugeln  in 
Phajuswurzeln  in  0,5 — l^/oig©r  Sodalosung,  wahrend  die  Lachsspermanukleín- 
sáure  nach  Alkoholbehandlung  in  Sodalosung  ihre  Loslichkeit  verliert 
(Zacharas  1898  2^).  Díes  scheint  jedeníalls  von  anderen  Grunden  abgesehen 
das  Vorkommen  freier  Nukleínsáure,  vermuthet  von  Lilienfeld,  auszu- 
schliessen  (Heixe  23)  (s.  oben),  wie  sich  Qberhaupt  aus  all  diesen  Unter- 
suchungsniethoden  ergiebt,  dass  ein  chemischer  Unterschied  in  der  Nukleín- 
substanz des  ruhenden  und  sich  theilenden  Kernes  nicht  vorhanden  ist.  Ein 
besonders  cbarakteristísches  Losungsmíttel  des  NukleYns  ist  eine  Losung 
von   10  Grm.   Qlaubersalz   pro  Analyse  Merk,    1  Grm.  Essígsáure,    100  Grm. 
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Wasser  (der  noch  etwas  Methylgrfin  zugeíHgt  werden  kann)  von  Zacharias^-) 
nach  MiESCHER  1896  '^)  angegeben.  da  im  Oegensaiz  hierza  alle  níchtnoklelne 
Eíweísssubstanz  besonders  scharf  hervortrítt  (z.  B.  Schwanz,  Kopfspítzen 
and  MittelstĎck  des  Lachs-  oder  Trítonspermas  gegenfiber  dem  RopfstQck, 
oder  Nukieclen,  resp.  Pflanzenpyrenoide  gegenúber  dem  RemgerQst),  was 
durch  eínen  Zusatz  von  Sfturefuchsin  (statt  MethylgrQn)  noch  verdeat- 
licht  wird  (s.  nnten).  Welche  Vorsícht  jedoch  bei  solchen  Versachen  nnd 
íhrer  Deutnng  geboten,  ergiebt  sích  daraus,  dass  K5pfe  von  Stier-  und  ebenso 
Menschensperma  gegenQber  der  Glaubersalzldsung  sich  durchaus  passív 
verhalten,  wie  úberhaupt,  wie  hier  gleich  bemerkt  sein  mag,  aach  die  sonst  íQr 
Nakleln  charakterístischen  F&rbungsreaktionen  nicht  eíntreten.  sie  aber 
dennoch,  wie  die  makrochemischen  Untersachungen  zeigen,  erheblíche  Mengen 
von  NukleYn  enthalten  (Zacharias  1901 '®),  vielleicht  weil  die  Dichtígkelt  der 
Substanz  das  Eindríngen  der  Reagentien  verhindert  Ueber  die  L5sung  der 
mit  FLEMMiNG^scher  FiQssIgkeit  fixirten  Objekte  durch  Chroms&ure,  wie  die 
L58ung  in  Qberhitzter  Fltissigkeit  (Wisselingh  1898,  1899,  1900^0  vergL 
Conjugata.  Hingewiesen  werden  mag  hier  auch  au!  die  unfSrmliche  Quellung, 
welche  Chromosomen  frischer  Gewebe  bei  Koagulation  durch  heisses  Wasser 
erleiden  (Wasielewski  *»). 

Die  eigentliche  unterschefdende  Reaktion  zwischen  NukleYn  und  Plastín, 
das  zuerst  von  J.  Reinke  1881  ^^)  ans  den  Plasmodien  von  Aethalíum  septícum 
dargestellt  wurde  und  in  verdQnnten  SS.uren  und  Alkalien  unlSslich  ist, 
besteht  in  der  Loslichkeit  des  ersteren  und  Unloslichkeit  des  letzteren  in 
einer  Saizs&ure,  welche  auf  4  Vol.  reiner  koncentrirter  HCl  3  Vol.  Wasser 
enthált,  &hnlich  wirkt  NaOH  1/10  normál  0,4%  (Heine),  auch  soli  es 
nach  der  Verdauung  im  kúnstlíchen  Magensaft  nicht  wie  Nukleln  in 
lO^oiger  NaCl-L5sung  verquellen  (Zacharias  1887).  Es  bildet  in  der  Zelle 
das  GrundgerQst  des  ruhenden  Kernes,  weiter  eine  dfinne,  die  Chromosomen 
umgebende  Haut  und  tritt  zum  kleinen  Theil  auch  in  den  Plasmastrahlungen 
und  Verbíndungsfasern  aul  (Heine),  wenn  dieselben  auch  zum  grdssten  Theii 
plasmatischer  Nátur  sind,  da  sie  in  Verdauungsfliissigkeit  oder  schon  in 
0,28  HCl  geldst  werden  (Zacharias  1902  s^).  Jedenfalls  sind  sie  nicht  nukleln* 
haltig,  da  sie  in  der  Qlaubersalzl5sung  besonders  scharf  hervortreten. 

£8  lag  nahé,  die  ftlr  die  Gharakterisirang  der  Eiweíssstoffe  so  wichtigen  LOsIichkeits- 
verhMltDisse  in  Neutralsalzen  direkt  auf  die  Morphologie  der  Zellen  in  Anwendang  zu  bringeo, 
ein  Untersachungaverfahren,  das  in  ausfflhrlicber  Weise  von  Schwarz  1892'*)  behandelt 
wurde.  Wenn  dennocb  seine  Resnltate  ziemlich  allgemeinen  Widerspracb  erregt  baben  (ans- 
ftthrlich  ZiMMEBMAMN  1896'^),  so  ist  dies  darin  begrttudet,  dass  er  einerseits  dareh  die 
direktp  Beeinflussnng  des  lebenden  Plasmas  im  wescntlichen  Absterbeerscheinangen  erbielt, 
andererseits  bei  allen  seinen  Resaltaten  sich  za  wenig  Uebereinstimmung  zwischen  den  ein- 
zelnen  Objí^kten  ergeben  baben.  Dass  ttbrígens  in  kritischer  Weise  angewandt  (besondera 
mit  bestándigem  KontroUiren  nnter  dem  Mikroskop)  diese  Methoden  des  langsamen  Ab- 
sterbeniassens  wohl  tieferen  Einblick  gestatten  konnen,  zeigen  z.  B.  die  Versucbe  au  Spirogyra 
mit  Kaliumnitrat,  Chloralhydrat  nnd  PhenoIlOsnng,  wobei  u.  a.  die  Spindelfasern  der  Einwir- 
knng  des  Chloralhydrats  lángeren  Widerstand  leisten  als  das  iibrige  Plasma  (Wissclimoh 
1902^^).  Da  die  ScBWABz*8chen  Bezeichnnngen  vielfach  Eingan^;  in  die  Litteratur  getunden 
baben.  sollen  die  wesentlichsten,  und  zwar  mit  den  einwandfreiesten  Reaktionen  —  wohl  za- 
meist  Yerdauungen  mit  Trypgin  und  Pepsin  an  frisch  fixirtem  Alkoholmaterial  —  gewonnenen 
Kťsultate  hier  angeftihrt  werden.  Die  Chloroplasten  bestehen  aus  in  Pepsin  und  Trypsin 
unverdaulichen  Cbloroplastinfibriilen  nnd  verdaulichem  dazwischen  eingelagerten  Metaxin,  dai 
schon  in  Wasser  Idslich  Í8t.  Die  zur  iBolirung  nnd  zur  Identificirung  der  Chloroplasten 
sonst  noch  vorgeschlagene  (Fischeb  1897  ")  FlusssUure  quillt  in  407©^?®''  nichts,  in  bb^/^iger 
Losnng  alles,  ist  daber  bierzn  ungeeignet  (Zacharias  1900'^).  Im  Zellkem  sind  nach 
Schwarz  5  Substanzen  zu  unterscheiden ,  das  Amphipyrenio ,  das  die  Kernmembran  bildet, 
das  Pyrenin,  die  Substanz  der  Nukleolen,  das  Chromatin,  die  stark  tinktionsfáhige  Substanz 
des  KerngerilHtes,  das  Linin,  das  ein  fibrílláres  Geriist  im  Kern  bildet,  nnd  das  Paralinin, 
das  die  Maschen  dieses  Geriistwerkes  ausfíillen  soli.  Die  wiehtigsten  Unterscheidnngen 
zwischen  dem  Chromatin  und  Pyrenin  wáre  die  sebr  leichte  Yerdaulicbkeit  des  ersteren  in 
Trypsin,  im  Gegensatz  zu  der  viel  schwereren  Yerdaulicbkeit  des  letzteren.  Ziemlich  kon- 
centrirtes  Knpfersnlfat,  ebenso  wie  eine  Losang  von  Ferrocyankalium  und  Essigsáure  (1  Yol. 
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10°/Q\geT  BlotlangensalzIOsang,  2  Vol.  Wasser,  Y2  ^  ol.  Eisessig)  sollen  das  Chromatin  allmilhlich 
in  Ldsang  briogen,  wfthrend  die  Nakleoleo  ungeldst  bleiben.  (Beides  warde  qicht  besUltigt  von 
F18CUBR  189B^'),  der  alle  beide  Theile  uDgeldst  fand.)  Diese  beiden  letzteren  Reagentien 
sollen  auch  zur  UnterscheiduDg  zwischen  dem  darin  Idslichen  Chromatin  und  dem  nnloslichen 
Linin  gelten.  Im  Plasma  soli  nnr  ein  hanptsacblichpr  Eiweissstoff  Cytoplastin  enthalten  sein, 
das  im  wesentlichen  mit  den  Reaktionen  des  Plastins  (s.  o.)  ttbereinzustimmen  scheint.  Es 
wurde  aneb  allerdings,  mit  negativem  ReBultat,  versucht,  die  so  unterachiedenen  Sabstanz- 
theile  mit  makrochemisch  dargestellten  zu  identificiren.  Da  sich  das  Cytoplastin,  Chloro- 
plastin,  Chromatin,  Linin,  Pyrenin  und  Amphypyrenin  bei  kflnstlicher  Magensaftverdanung  nicbt 
lOsen,  werden  sie  alle  als  Modifikationen  des  NukleYns  angesehen,  ohne  mit  einem  bisher 
dargestellten  flbereinzu»timmen.  Ebenso  lapsen  Hich  das  verdauliche  Metaxin  und  Paralinin 
nicht  mit  irgend  einem  Eiweissstoff  identificiren.  Ueber  die  mit  Lysol  darstellbare  quellbare 
Snbstanz  des  Kernsaftes  »Oedematinc  vergl.  Art.  » Lysol*. 

c)  Fárbungfsanalytische  MethodeD.    Die  Einftihrang  der  F&rbang 
in  die  mikroskopische  Anatomie  hatte  arsprQnglich  ausschliessiich  den  Zweck, 
die    im  ungeí&rbten  Zustande    nicht   oder    undeutiich    za    unterscheidenden 
morphologíschen  Bestandtheile   in  gefS.rbtem   scharf  hervortreten  za  lassen. 
So  fiel  es  zumal  au!,    dass  die  Zellkerne    viel   deutlicher  sicbtbar   werden, 
da  sie  alle  Farben  intensiver  wie  das  Qbrige  Plasma  za  speichern  schienen. 
Weiter  stellte  sich  dann  heraus,   dass  dies  einerseits  nicht   íQr  alle  Farben 
der  Fall  ware,    andererseíts   nar  gewisse  Theile   des  Kernes   den  Farbstoff 
so  begieríg  za  speichern  vermógen.    War  aach  hierin  eígentlich  bereits  die 
Haaptfrage  nach  der  Moglichkeit  fdrbangsanalytischer  mikrochemischer  Re- 
aktionen enthalten,  nS.mlích,  ob  die  besondere  F&rbbarkeit  nur  der  Aasdrack 
grosserer  Díchtigkeit  der  Sabstanz  oder  sonstiger  physíkalischer  Erscheinan- 
gen  sei  oder  wirklich  analysírbare  chemische  Unterschiede  dokamentire,  so 
wurde  diese  Frage  damaFs  noch  nicht  gestellt,  aach  noch  nicht  im  prácisen 
Sinne  von  Flemming  1880  ^c),  der,  als  er  den  intensiver  fS.rbbaren  Theil  des 
Kernes  Chromatin  nannte,    mehr   einen    roorphologischen    als   individaalisirt 
chemischen  Bestandtheil  charakterisirte.   Nach  Miescher's'^)  and  Kossel's^) 
Arbeiten  dber  den  Nukleíngehalt  der  Kerne  konnte  allerdings  bald  das  Chro- 
matin  als  identisch    mit   den   nakleinhaltigen    Sabstanzen    gesetzt   werden. 
Den  Schritt,  die  Farben  wirklich  als  mikrochemische  Reagentien  za  benatzen, 
that  wohl    zaerst  Ehrlich,    als    er   den    f&rberischen    Differenzen    bei    den 
Blutuntersochungen  mit  seiner  Tríacidmischang  chemische  Unterschiede  za- 
grunde  legte.  Seit  dieser  Zeit  warden  von  der  einen  Selte  immer  mehr  and 
mehr  speciíische  Affínitáten  morphologischer  Elemente  za  bestimmten  Farben 
festgestellt,   und   damit   stíllschweígend    oder   aosdrQcklích    die    Moglichkeit 
anerkannt,   chcmísch    Gleichartiges  gleich  and    anterschieden    von  chemisch 
Ungleichartigem  za  farben.  Von  der  anderen  Seite  wurde   ebenso  energlsch 
bestritten,  dass  chemische  Affinitát  Qberhaopt  beim  Farbevorgang  im    Spiel 
w&re,   vielmehr   behauptet,   alle   f&rberischen  Unterschiede    mtissten  physi- 
kalischeu  Differenzen  zageschríeben  werden.  Aaf  diese  allgemeinen  F&rbangs- 
theorien  ist  an  anderen  Stellen  des  Baches,  pag.  335  ff.,  eingegangen  worden. 
Hier  wírd  es  sich  im  wesentlichen  darům  handeln,   unter  BerQcksichtigung 
der    gegentheiligen    Einwánde,    die    ausschliessiich    zu    praktischen    mikro- 
chemischen    Unterscheidungen    angewandten   Farbungsmethoden,    zumal   sie 
zu  makrochemisch  charakterisirten  Stoffen    in  Verbindung  gebracht  worden 
sind,  zur  Darstellung  zu  bríngen,    wahrend  díeíenigen  Methoden,    bei  denen 
es  sich    hauptsáchlich   nur    um    eine  Verdentlichung    der   Struktur   handelt, 
ganz    unberQcksichtígt  bleiben.    Diese  mikrocheroischen  Reaktionen  werden, 
entsprechend  den  bisherigen  Resultaten,  &hnlich  wie  bei  den  losungsanalyti- 
schen  Methoden,  im  wesentlichen  auf  die  Unterscheidung  des  Nukleíns  und 
NichtnukleYns,  resp.  Chromatins  und  Nichtchromatins  hinauslaufen. 

Vorbehandlung.  Lebende  plasmatische  Bestandtheile  zu  farben  gelíngt 
bekanntlich  nicht,  sondern  nur  die  Granula,  die  als  todte  Reservestoffe  auf- 
zufassen  sind.  (Vgl.  Intravitale  Fárbung,  pag.  349  ff.)  Mikrochemische  Schl&sae 
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sind  bisher  aus  diesen  Fárbungen  noch  nicht  gezogen  worden,  doch  magr  in 
diesem  ZusamroenhaDg  au!  die  PrQfung:  der  Reaktion  des  Zellsaftes  durch 
Metbylorange  bingewiesen  werden  (vergl.  pag.  623).  Erst  beím  Absterben  der 
Zelle  nímmt  das  Plasma  ond  der  Zellkem  die  Farben  auf,  jedoch  ver&ndern 
sich  beím  langsamen  Absterben  einerseits  die  chemischen  Qualítáten  erheb- 
lích,  andererseits  wird  auch  das  Bild  in  seiner  Strnkturirang  sehr  ver- 
wischt,  so  dass  z.  B.  die  Kerne  meíst  voliig  diffas  gefárbt  werden.  Ist  so 
zur  mikrochemíschen  Reaktionsf&rbung  nicht  schnell  getódtetes  (fixírtes) 
Plasma  ungeeignet,  haben  die  Arbeiten  Heidenhain's  ^),  der  die  F&Uung  von 
Eiweiss  durch  Farbs&uren  untersuchte,  Aussicht  au!  eine  gleíchzeitige  Fixirung 
und  Fárbung  und  damit  moglicherweíse  auf  mikrochemische  Unterschei- 
dungen  er5ffnet.  Aus  diesem  Qrunde  wird  durch  die  Vorbehandlung  eine 
schnelle  Koagulation  herbeizufQhren  sein.  Sie  wird  aber  auch  deshalb  er- 
forderlich  sein,  weil  ím  allgemeinen  der  hohe  Wassergehalt  der  plasmatischen 
Theile  der  Farbe  zu  wenig  angreifbare  feste  Substanz  bietet  und  nur  eine 
sehr  diffuse  F&rbung  zulásst.  Andererseits  ermoglicht  erst  ein  bestímmter 
Wassergehalt  den  Eintritt  der  Farbstoffe  und  es  w&re  m5glich,  dass  durch 
zu  starke  Wasserentzíehung  bei  der  Fixirung  (Ueberfixirung)  eine  Ffirbung 
ausgeschlossen  ist,  doch  wird  wohl  das  hier  in  Betracht  kommende  Objekt 
immer  schon  durch  das  Wasser  der  Farblosung  wieder  gequollen  werden. 
Bei  einem  von  Nátur  zu  dicht  strukturirten  Objekt  hatte  entsprechend  die 
Vorbehandlung  in  Quellung  zu  bestehen.  (Ueber  Stiersperma  vergl.  oben.) 
So  nehmen  die  Tuberkelbacillen  Methylenblau  erst  nach  Behandlung  mit 
Kalilauge  auf  (vielleicht  auch  nur  auf  einer  Verstárkung  der  Farben  durch 
das  Alkali  beruhend)  (Fischer  1898^).  Nur  in  den  seltensten  F&Uen  wird 
man  die  Koagulation  des  Objekts  durch  einfaches  Auftrocknen  vomehmen, 
weil  dies  ja  zumeist  mit  einem  langsamen  Absterben  verbunden  ist.  Ihm 
vorzuziehen  w&re  noch  die  Koagulation  durch  Hitze.  Fur  die  Fállurig  auf 
nassem  Wege,  bei  der  die  chemischen  Eigenschaften  des  genuinen  Eíweisses 
nicht  verS.ndert  werden,  steht  nur  das  Aussalzen  und  Fallung  durch  Alkohol 
zur  Verfúgung;  da  ersteres  durch  das  dabei  eintretende  langsame  Absterben 
immer  ausgeschlossen  bleibt,  bleibt  nur  die  Fállung  mit  Alkohol  Qbrig  und 
sie  ist  auch  in  der  That  dieíenige,  welche  bei  mikrochemischen  f&rbungs- 
anály tischen  Reaktionen  die  bei  weitem  empfehlenswertheste,  vielleicht  allein 
erlaubte  Vorbehandlung  ist.  Dazu  kommt,  dass  der  Alkohol  an  und  fflr  sich 
die  Fárbekraft  gunstig  zu  beeinflussen  scheint.  Inwieweit  die  durch  lángeres 
Stehen  unter  Alkohol  eintretende  endgiltige  Koagulation  der  Eiweissstoffe  auf 
das  farberische  Verhalten  wirkt,  ist  noch  nicht  untersucht.  Weíter  darf  man 
nicht  vergessen,  dass  ein  Theil  der  Eiweissfallung  durch  Alkohol  anfangs  im 
Wasser,  etwa  der  Farbldsnng,  wieder  lóslich  ist,  falls  die  Eiweissstoffe  nicht 
durch  die  Farbsalze  selbst  rasch  in  unlosliche  Verbindungen  QberfQhrt  werden. 
Deshalb  musste  z.B.  Fischera)  Peptone  mit Platinmetall  fállen,  was  ihn  dann  bei 
der  Farbung  zu  eigenartigen  Schlussfolgerungen  fiihrte.  Wird  auch  Formaldehyd 
(ahnlich  Phenol  und  Lysol)  gleichfalls  als  indifferent  fállendes  Mittel  genannt, 
macht  doch  die  Angabe  Fischer's  ^),  dass  damit  fixirtes  Plasma  der  Wurzel- 
zellen  von  Vicia  Faba  sich  mit  MethylgrQn,  dem  specifischen  Chromatin- 
stoff,  fárbe,  dies  zweifelhaft.  Alle  ubrigen  f&llenden  Reagentien  (Fixirung) 
ver&ndern  die  natúrlichen  chemischen  Eigenschaften,  indem  sie  Acid- 
albumine,  resp.  Alkalialbuminate  bilden  und  sind  fQr  mikrochemische  Zwecke 
unbrauchbar  (sekundares  Fárbungsvermogen).  So  auch  fúr  einwandsfreie 
Versuche  naturlich  Essigsáure  und  Sublimat,  obgleich  sie  eine  relativ  natfir- 
líche  Fárbbarkeit  des  Objekts  hervorrufen,  resp.  dieselbe  steigem  soUen, 
wáhrend  dieselbe  von  anderen  Stoffen,  zumal  von  Osmiums&ure,  erheblich 
herabgedrQckt  wird.  Als  Beispiele  besonderer  Umstimmung  mdgen  die 
mít  Platínsalzen  fixirten  Objekte  dienen  (Fischer  1898^),    die  sich  fast  alle 
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mít  MethylgrQn  durch  Bildung  von  Methylgrdnmetallsalzen  intensiv  f&rben 
(Pappenhrim  3^).  Ebenso  sind  fQr  míkrochemiscbe  Zwecke  im  allgemeinen 
auch  alle  expressen  chemischen  Beízen,  die  bei  der  strakturellen  Darstel- 
luDg  elne  so  g^osse  Rolle  spíelen,  z.  B.  bei  Hámatoxylinfarbung,  zu  ver- 
werfen  oder  nor  unter  Berúcksichtígung  aller  Nebenumstande  mít  Eusserster 
Vorsicht  zu  gebrauchen;  sie  werden  auch  im  allgemeinen  zu  entbehren  sein, 
da  ihr  Werth  ja  in  der  Erzíelung  fárberischer  Echtheit,  die  híer  entbebriich, 
liegt.  Dennoch  ist  es  wohl  denkbar,  durch  systematische  Verstárkung  der 
ohne  Anwendung  von  Beizen  gefundenen  naturlíchen  schwach^p  chemischen 
Affinitaten,  einwandsfreíe  instruktivere  Bilder  zu  erzielen  und  man  k5nnte 
als  Ideál  hinstellen,  fQr  jeden  chemisch  individualisirten  Korper  der  Zelle 
eine  Beize  und  einen  dazu  gehdrígen  Farbstoff  aufzufinden. 

7.)  Fárbungen  und  FErbungsdifferenzen,  welche  fúr  mikro- 
chemische  Zwecke  unbrauchbaT.  WQrden  nur  chemische  Vorgange 
Fárbungen  und  Fárbungsdifferenzen  bestimmen,  kdnnten  aus  soichen  Unter- 
schieden  bei  der  Farbung  geeignet  vorbehandelten  Materials  direkt  míkro- 
chemiscbe SchlQsse  gezogen  werden.  Díes  zu  entscheiden,  schíen  die  Be- 
obachtung  am  kfinstlíchen  Objekt  an  makrochemischen  individualisirten 
Eiweíssstoffen  eínwandsfreí  zu  sein.  Im  wesentlichen  Qberhaupt  die  Reaktions- 
fahigkeíty  resp.  Fállbarkeit  des  Eíweísses  mít  Anílinfarben  festzustellen  war 
die  Absicht  Heidenhain's  ^)  und  dieses  Buch,  pag.  346,  als  er  Eiweíss  in 
Losung  mít  Anílinfarben  vorerst  nur  die  der  Sulfos&uregruppe  zusammen- 
brachte.  Nach  ihm  treten  alle  Eiweisskorper  sowohl  mít  sauren  als  basischen 
Farbstoffen  in  Reaktíon,  entsprechend.  ihrer  sauerbasischen  Nátur,  und  ver- 
halten  sich  nur  relativ  indifferent  gegenQber  den  Farbstoffen,  die  aus  einer 
starken  S&ure  und  Base  bestehen,  wie  MethylgrQn  und  Toluídinblau.  Wírd 
auch  vermuthet,  dass  díes  wohl  von  Seíte  der  stS.rker  sauren  NukleYne 
und  Nukleoprotetde  der  Fall  wáre  (s.  u.),  konnte  díes  in  praxí  nur  ffir  die 
Nukleíns&ure  nachgewíesen  werden.  Ist  díes  auch  bisher  das  einzíge  ftír 
mikrochemísch-analytísche  Zwecke  brauchbare  Resultat,  scbeínen  nur  auf 
diese  Weíse  entgegen  den  Einwendungen  Fischer^s*),  der  schon  frdher 
•ebenso  wie  Bogomolow  ^7)  entsprechende  Versuche  angestellt  und  darín  nur 
Aussalzungen  und  áhnliche  physikalische  Erscheinungen  sehen  wollte,  die 
der  festen  Materie  anhaftenden  physíkaliscben  Eigenschaften  gerade  zu  ver- 
meíden  und  einwandsfreíe  chemische  Unterschiede  festzustellen  zu  sein. 

Mehr  den  Vorgángen  am  festen  míkroskopíschen  Pr&parat  entsprechen 
allerdíngs  die  Versuche,  Eiweíssstoffe  und  Nuklelne,  resp.  Nukleinsauren  in 
heterogene  (saure  und  basische  Farben)  Farbgemísche  zu  schQtten  (Malfatti 
189138),  LiLiENFELD  1893"),  Zacharias  1893*0),  Fischer  1898*).  Die  Nu- 
kleins&ure,  resp.  Nukleíne  fárbten  sich,  wie  vermuthet,  mít  dem  basischen 
Farbstoff,  das  Eiweíss  mít  dem  sauren  Farbstoff.  Dennoch  konnte  Fischer*) 
darauf  hínweisen,  dass  auch  híerbeí  physíkalíscbe  Vorg&nge  mitsprecheíi 
konnten,  andererseits  die  unregelm&ssigen  Klumpen  und  SchoUen  des  Pra- 
parats  nicht  zur  Entscheidung  geeignet  waren.  Er  wandte  dafúr  aus 
Losungen  mittels  der  gewobnlichen  eiweíssfallenden  Stoffe  gefállte  Granula 
und  Gerinnsel  an,  die  bei  bekannter  chemíscher  Koustitution  den  physí- 
kaliscben Eigenschaften  verschiedener  Grdsse  und  Díchtigkeít  der  Granula 
des  míkroskopíschen  Pr&parats  entsprechen.  Mít  auf  diesen  Versuchen 
fussen  die  Untersuchungen,  die  Pappenheim  1901 3^)  systematísch  an  natur- 
líchen Obíekten  vornahm.  An  der  Hand  beider  Autoren  zum  wesentlichen 
sollen  im  Folgenden  die  aus  den  physíkaliscben  Unterschíeden  resultirenden 
Fehlerquellen  der  mikrocbemíschen  Reaktíonen  bei  den  einzelnen  Farbe- 
methoden  geprúft  werden. 

Entsprechend  den  Versucben  Heidenhain's  3)  farben  sich  mít  wenígen 
Ausnahmen  alle  Granula  und  alle  Gewebe  mít  allen  Farben.  Wenn  dennoch 
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bei  FárboDgen  mit  einem  Farbstoff  oder  zwei  gleichartigen  Farbstoffen 
(zwei  sauren  oder  zwei  basíschen),  homogenes  Gemisch,  Differenzen  auftreten, 
so  sínd  sie  nícbt  obne  weiteres  als  mikrocbemísch  verwertbbare  Unter- 
scbiede  aoízufassen  und  konnen  meíst  nur  uber  gewisse  mechaníscbe  Elgen- 
scbaften  Auskonft  geben.  Sie  sínd  durcb  den  Qrad  der  pbysíkalíscben  Ecbt- 
heit  der  F&rbung  gegenúber  L5sangsmitteln  bedíngt,  also  der  Ausdrack  der 
Dicbtigkeit  des  Obíekts,  beeínflasst  durcb  das  Losungs-,  resp.  Entf&rbangs 
mittel,  das  Diffusionsvermogen  der  Farbe,  ibr  dísmotíscbes  Aeqnivalent, 
L5sangskoefficíent  etc.  Pappenheim  gebt  wohl  za  weit,  wenn  er  eín  direktes 
Verbáltniss  zwischen  der  Moleknlargrdsse  der  Farbstoffe  und  den  Poren 
des  Sabstrats  konstrnirt,  so  zwar,  dass  die  Farbe  am  besten  an  den  Sub- 
straten  baften  bleibt,  deren  Molekularvolumen  mit  der  Porenweíte  am  besten 
tlbereinstimmt.  Da  belle  (gelbe)  Farbe  allgemeín  kleines  Molekularvolumen 
gegenClber  den  komplícirt  gebauten  dunklen  Farbstoffen  besitzt,  macbt  er 
•dann,  um  dieErscbeinungen  der  Erytbrophílie  und  Cyanopbilie  zu  erklEren.  die 
weítere  Hypotbese,  dass  das  Plasma  kleinere  Poren  gegenúber  dem  weit- 
porigen  Kern  besEsse,  Vorstellungen,  die  wohl  entwicklungsfábíg,  aber  ohne 
eigentliche  zablenmássige  AusfQhrungen  noch  ganz  hypothetisch  sind. 

Wenn  bei  FS.rbungen  mit  einer  Farbe  aus  konc.  L5sungen  alles  gleich- 
mássig  angefS.rbt  und  dann  durch  ein  L5sungsmittel  ein  Tbeil  des  Substrats 
wieder  entf&rbt  wird,  »regressive«  F&rbungen,  so  baftet  im  allgemeinen  der 
Farbstoff  zuletzt  an  den  dichtesten,  resp.  grossten  Zellelementen ,  so  dass 
z.  B.  »basophile«  Kerngeriiste  mit  gewíssen  dunkleren  sauren  Farben  phy- 
sikalísch  echter  gef&rbt  sind  als  alles  andere.  Das  kann  nach  Fischbr') 
ganz  allgemein  der  Ausdruck  dichterer  Struktur  sein  oder  wírd  nach  der 
PAPPENHEiM^scben  Vorstellung  bedingt  durch  die  grosseren  Molekularinter- 
stitien  des  Kernes.  —  Bei  der  ALTMANN^schen  Granulafárbung  mit  S&ore- 
fuchsin-Pikrinsáurealkohol  wurde  dies  z.  B.  von  Fischer  anschaulich  demon- 
strirt.  Ebenso  ist  bei  dem  HEiDENHAiN^schen  Eisenhámatoxylinverfabren,  be- 
sonders  zur  CentrosomenfS.rbung,  die  aufeinanderfolgenden  Entfárbungen  der 
einzelnen  Zellenelemente  (folgende  Reihenfolge  wurde  angegeben:  Protoplasma, 
Linin,  Lanthanin,  Chromatin,  Nukleolen,  Centrosom)  nur  durch  physi« 
kalísche  Eigenschaften  bedingt,  vermag  aber  fur  Hervorhebung  und  Fest- 
haltung  solcher  geringer  Dichtigkeitsdífferenzen  hervorragende  Dienste  zu 
leisten.  Umgekehrt  braucht,  wenn  bei  Farbung  mit  einer  Farbe  aus 
schwachen  L5sungen  gefarbt  wird  und  der  Fárbeakt  unterbrochen  wird, 
»progressive  FS.rbung«,  der  intensí ver  gefárbte  Theil  der  Zelle  nicht  der- 
jenige  zu  sein,  der  grossere  chemische  Affínitát  zum  Farbstoff  besitzt,  wenn 
dies  auch  natiirlicb  der  Fall  sein  kann,  da  ja  das  L5sungsmíttel  zugleích 
das  Entfárbungsmíttel  darstellt,  und  man  konnte  sich  z.  B.  vorstellen 
(Pappenheim),  wie  die  Farbe  mit  kleinerem  Molekularvolumen,  ohne  zu 
baften,  leíchter  durch  die  weiteren  Molekularinterstitien  diffundíren  k5nnte, 
wahrend  sie  von  den  engeren  festgehalten  wird.  So  kann  auch  nicht  zu 
mikrochemischen  SchiQssen  der  Umstan  1  veranlassen,  dass  sich  der  pro- 
gressív  zuerst  farbende  Tbeil  oft  bei  regressiver  Fárbung  am  spatesten 
entfárbt,  da  dies  auch  keineswegs  immer  geschieht  (so  f&rbt  sich  z.  B.  der  Kern 
sehr  schwer  mít  Indulin  an  und  erweist  sich  nachher  sogar  glycerinecht).  Es  kann 
aber  auch  auf  das  Nichtvorbandensein  chemischer  Affinítáten  durch  leichtes 
Auswaschen  im  chemischen  Entfárbungsmíttel,  z.  B.  angesáuerten  Alkohol, 
nicht  geschiossen  werden,  da  ja  der  Grád  der  Zersetzlichkeit  etwa  gebil- 
deter  Eiweissfarbsalze  nicht  bekannt,  wie  sogar  nicht  aus  leíchter  Auswasch- 
barkeít  im  physikalischen  Losungsmittel ,  wie  z.  B.  das  sicherlich  mít  dem 
Chromatin  cbemisch  gebundene  Methylgrun  ganz  besonders  leicht  mit  Glycerin 
auswaschbar  ist.  —  Ganz  entsprechend  den  regressiven  Farbungen  mít  einer 
Farbe    ist    auch    den    Succedanfárbungen    mit   zwei    und   mehr  FarbeD 
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im  allgemeinen  eín  mikrochemischer  Werth  nicht  zuzamessen.  Bei  der  so 
haufig  gebrauchten  FLEMMiNG^schen  F&rbung  íst  es  z.  B.,  \e  nachdem  zuerst 
mit  Safranin  oder  Gentiana  reg^ressív  gefórbt  wird,  móglích,  die  Nokleolen  und 
Kerntheilungsfigaren  roth  oder  blau  za  farben,  dann  durch  Nachfarbung  mit 
dem  anderen  Farbstoff  die  Qbrigen  dichteren  Bestandtheile  entgegengesetzt 
za  fárben,  da  die  Molekularinterstítien  der  schon  gefárbten  Bestandtheile 
verstopft  ond  so  der  nachfolgenden  Farbe  der  Eintritt  verwehrt  wird. 
Giebt  auch  diese  Fárbung  bekanntlich  struktuře!  1  besonders  feine  Nuancen, 
ist  sie  zu  mikrochemischen  Studien  durchaus  nicht  verwerthbar.  (Tischler^^) 
1900  hat  Z.B.  bei  der  verschiedenen  Struktur  der  Keme  dies  ganz  ausser  Acht 
gelassen.)  —  Bei  der  simultanen  FErbung  aus  Qemischen  zweier  saurer 
und  zweier  basischer  Farbstoffe  (homogenen  Gemischen)  werden  oft  einzelne 
Zellstrukturen  verschieden  gefárbt.  Es  ist  dies  so  zu  erkl&ren  (Fischer), 
dass  »|ede  Komponente  eines  Farbgemisches  diffundirt  mit  der  ihr  eígen- 
thflmlichen  Diffusionsgeschwindigkeit  und  proportional  ihrer  Koncentration, 
wobei  dann  entweder  der  seiner  Nátur  nach  oder  durch  die  h5here  Kon- 
centration schneller  diffundírende  Farbstoff  die  Granula  schon  gefárbt 
hat,  wenn  sie  die  langsara  diffundirende  Farbe  erst  mitf&rbt,  oder  wenn  er 
von  erheblich  hoherer  Farbkraft  (Deckkraft)  die  erste  Farbe  in  ihnen 
Qberdeckt.  So  geschiebt  es  z.  B.  bei  der  gebráuchlichen  Methylgrunfuchsin- 
fárbung. 

Aehnlich  w&re  danach  auch  das  fruher  durchaus  als  chemischer  Vor- 
gang  angesehene  AuERBACHsche^^')  Phánomen  der  Erytrophilíe  und Cyanophilie 
aufzufassen,  dass  sich  n&mlich  aus  einem  rothblauen  Gemisch  zweier  basi- 
scher Farbstoffe,  wenn  die  Fárbungen  im  richtigen  Moment  unterbrochen, 
progressiv^  behandelt  werden,  einerseits  die  Kerne  cyanophil  gegentiber  dem 
erytrophilen  Plasma,  andererseits  die  mannlichen  Sexualkeme  cyanophil 
gegenQber  den  weiblichen  erytrophilen  verhalten.  (Neben  Auerbach  *^'), 
ílosKN*2),  ScHOTTLÁNDER*^)  ffir  pflanzliche  Organismen.)  Es  wS.re  dies  also  nur 
der  Unterschied  des  dichter  strukturirten  gegenúber  dem  snbstanz&rmeren 
Bestandtheil  (Fischer).  Nach  der  FAPPENHEiM^schen  Theorie  waren  die  Kerne 
cyanophil,  fárbten  -  sich  deshalb  in  dunklerer  Farbe,  weil  sie  weitporíger 
waren,  als  die  erytrophilen,  und  die  Farbmolekule  hoheren  Molekularv^olumens 
zuriickbehalten  konnten,  z.  B.  Indulinf&rbung  der  Kerne  aus  Ehrlich's  Ge- 
misch fúr  eosinophile  Granulation  (Aurantia,  Eosin,  Indulin).  In  gleicher 
Weise  wáre  die  erytrophile  weitporiger  als  die  xantophile  Substanz.  So 
meint  er  z.  B.,  dass  bei  Bacíllen,  die  sich  aus  einer  Methylenblaufuchsin- 
mischung  roth  farben,  auf  einen  relativ  engeren  Bau  geschlossen  werden 
kann.  Da  es  aber  nach  anderen  Erfahrungen  sehr  wahrscheinlich  ist,  dass 
die  mannlichen  Sexualkerne  die  gleiche  Substanz  enthalten,  wie  die  weib- 
lichen und  sie  nur  auf  einen  engeren  Raumzusammengedrangt  ist,  ist  nach  dieser 
Theorie  nicht  einzusehen,  wieso  sich  dann  die  ersteren  gerade  cyanophil, 
die  letzteren  erytrophil  verhalten  sollten,  eine  Ueberlegung,  die'  in  ent- 
sprechender  Weise  bei  den  cyanophilen  generativen  und  erytrophilen  vege- 
tativen  Pollenschlauchkernen  anzustellen  ist.  Hat  man  so  auch  noch  nicht 
dber  die  physikalischen  Voraussetzungen  Klarheit  gewonnen,  stimmt  man 
doch  darin  uberein,  dass  solcher  Kombinationsfárbung  mit  homogenen  Ge- 
mischen chemische  Bedeutung  nicht  beizulegen  ist,  sie  jedoch  fQr  die  Er- 
schlíessung  der  allgeraein  physikalischen  Konstitution  von  Bedeutung  sein 
kann.  Es  wQrde  danach  also  z.  B.  auch  moglich  sein,  durch  indifferente 
Vorbehandlung  eine  Veranderung  der  Cyanophilie  und  Erytrophilie  zu  er- 
zielen.  (Ueber  Cyanophilie  und  Erytrophilie  aus  heterogenen  Gemischen 
siehe  n&chsten  Abscbnitt.)  Ueber  die  Metachromasie  der  Fárbung  gewisser 
Zellen  und  Zellbestandtheile  in  anderen  Nuancen,  uber  deren  chemische  oder 
physikalische  Deutung  noch  keine  Klarheit  gewonnen  wurde,  findet  sich  alles 
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Wesentliche  unter  Mastzellen  pag.  199  ff.  and  uber  díe  in  Betracht  kom- 
menden  Farben  unter  Metachromatíe. 

^)  FS.rbongen  und  F&rbungsdífferenzen,  welche  ÍQr  mikro- 
chemische  Zwecke  brauchbar.  An  eine  einwandsfreíe  mikrochemische 
Farbenreaktion  ist  theoretisch  díe  Forderung  za  stellen,  dass  ein  chemísch 
individualisirter  Korper  ausschliesslich  durch  díe  angewandten  Farben  ge- 
fárbt  oder  aber  anch,  dass  alle  K5rper  ausser  ihm  díe  Farbe  annehmen. 
Oder  giebt  man  von  vornhereín  zo,  dass  nnr  díe  mehr  saare  oder  basische 
Natar  des  Kdrpers,  oder  besser  Basen-  und  S&urenkapacítát,  entsprechend 
der  sauerbasíschen  Nátur  des  Eíweísses,  zuř  Darstellung  gebracht  werden 
kann,  músste  es  Farben  geben,  welche  nur  Fárbungen  innerhalb  eines  be- 
stíromten  Intervalls  der  Acidítát,  resp.  Basicítát  hervorríefen ,  oder  es 
konnte  Farben  geben,  welche  metachromatísch  durch  ihre  verschiedenen 
Nuancen  den  Grád  der  Acídít&t,  resp.  Basícit&t  angeben.  FQr  díe  meta- 
chromatísch f&rbenden  Anílínfarben  ist  der  Nachweís  noch  nicht  gelungen. 
(Vergl.  hingegen  weiter  unten  uber  das  Methylenazur.)  Nlcht  ausgeschlossen 
ware  es  auch  mít  Hílfe  der  »Indíkatoren«  (Methylorange,  Lackmus,  Phenol- 
phthaleYn),  »der  Alkalímetrie«  durch  bestímmte  Farben&nderungen  nach  der 
OsT\VALD'schen  Theoríe  (1894)  dírekte  Riickschliisse  nicht  nur  auf  den  Grád 
der  Basícítát,  sondern  auch  auf  »die  Saurest&rke«  (Dissociírung  und  lonisirung) 
zu  machen.  —  Wír  sínd  somít  fQr  díe  fM.rbungsanalytíschen  Methoden  auf  Farben 
beschr&nkt,  welche  oberhalb  oder  unterhalb  einer  bestimmten  Acidítat  oder 
Basícítat  des  Substrats  farben,  und  durch  díese  Farbungen  somít  nur  ímstande, 
Qber  díe  Grenzwerthe  etwas  Sicheres  auszusagen.  Aber  auch  díese  Grenzwerthe 
festzustellen,  gestatten  nur  sehr  weníge  der  bisher  untersuchten  Farbstoffe. 
Das  oben  erwS.hnte  Resultat  Heidenhain's  3) ,  der  makrochemisch  zwischen 
gewohnlichen  Eíweíssstoffen  und  Methylgriin  keine  Umsetzung,  jedoch  mít 
NukleYns&ure  solche  aus  der  Losung  ausfallende  nukleYnsaure  Farbsalze 
erzíelen  konnte,  haben  ín  der  mikroskopíschen  Technik  schon  seít  l&ngerer 
Zeit  darín  ihren  Ausdruck  gefunden,  ín  dem  MethylgrQn  eínen  specífíschen 
Farbstoff  des  Kemgerusts,  des  Chromatins,  resp.  Nukletns  zu  sehen  und 
íhn  geradezu  als  dessen  Reagenz  zu  bezeichnen.  Letzteres  findet  darín  seíne 
Berechtígung,  dass  in  der  That  von  allen  in  der  Zelle  vorkommenden  Sub- 
stanzen  das  Kemchromatin ,  dessen  Nukleinnatur  durch  makrochemische 
und  losungsanalytísche  Untersuchungen  dargethan,  allein  sauer  genug  ist, 
diesen  ganz  besonders  konstituírten,  schwer  zersetzlichen  Farbstoff  zu  dis- 
sociiren  und  chemísch  farberisch  aufzunehmen  (ebenso  verhált  sich  das  Kasefn 
Fischer  1898^).  Heidenhain  vermuthet,  es  káme  daher,  dass  die  Base  des 
Farbstoffes  als  ein  Triamidotríphenyl-Methan  eine  starke  Base  ware,  dass 
aber,  da  bereits  zwei  N-Atome  fOnfwerthíg,  die  eine  freie  Amidogruppe  an 
sich  nur  schwache  Basicit&t  verleihe.  (Es  sei  hier  darauf  hingewíesen,  dass 
das  k&ufiiche  MethylgrĎn  fast  stets  durch  Methylviolett  verunreínígt,  das 
durch  mehrmaliges  SchQtteln  mít  Methylalkohol  zu  entfernen  ist,  Fischer 
1898.^)  Ist  also  nach  den  bisherigen  Erfahrungen  nur  das  KernnukleYn  f&hig. 
sich  mít  MethylgrQn  zu  farben,  wissen  wír  darům  noch  keíneswegs,  ob 
alles  Nuklein  sich  mit  Methylgriin  fárbt,  sondern  nur  von  einem  Nuklein 
oberhalb  einer  gewissen  Basenkapacitát,  und  es  ist  nicht  ohne  weiteres  zu- 
zugeben,  dass  es  kein  Kernnuklein,  von  anderen  in  der  Zelle  sonst  etwa 
vorkommenden  Nukleoproteiden  ganz  abzusehen,  unterhalb  dieser  Grenze 
gabe,  oder  auch,  dass  díese  Grenze  einen  wesentlichen  chemischen  Unter- 
schied  bedinge.  In  der  That  sínd  ín  der  jQngsten  Zeit  zwei  so  zu  deutende 
Thatsachen  bekanntgegeben  worden.  Díe  Kerne  der  Ganglienzellen  ebenso, 
wie  die  der  thierischen  Eizelle  (Mosse  1902**)  und  »das  Chromatinkom<  der 
Malaríaparasiten  und  anderer  Protisten  (Pappenheim  1902*^)  sínd  mít  Methyl- 
.2:rQn  nicht  zu  farben,  obgleich  der  NukieYngehalt    zumal    der    ersteren  Ob- 
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lekte  als  ziemlích  sicher  za  erachten  ist.  Ebenso  verschmáhen  ja  aach  die 
stark  nukleYnhaltigen  Bakterien  MethylgrQn.  —  Bei  frischen  Objekten  wird 
zur  Erzielong  scharfer  Bilder  Methylgrun  zweckmássíg  in  einer  essigsauren 
Losung  100  Grm.  Wasser — 1  Grm.  reine  konc.  Essigsáure  angewandt.  Es  ist 
dabei  nicbt  ohne  weiteres  ersichtlich,  ob  dorch  diesen  Zasatz  die  Farbkraft 
entsprechend  wie  bei  allen  basiscben  Farben  herabgesetzt  werden  soli  oder 
ob  die  Nukleoproteide  leichter  ausfallen  soUen,  wáhrend  die  mannigfachen 
Eiweissk5rper  nicht  so  sicher  gefállt,  oft  in  einem  labilen  Zostand  zwischen 
Fállung  nnd  Wíederldsnng  sich  befinden  und  deshalb  nicht  geeignete  Ad- 
sorptionskr&fte  ffir  die  F&rbung  entfalten.  —  Umgekehrt  wird  durch  Za- 
satz von  2  Ccm.  einer  konc.  w&sserigen  Boraxlosang  aaf  4  Ccm.  0.5<>/oiges 
Methylgrdn  die  F&rbkraft  des  Methylgriins  so  gesteigert,  dass  nanmehr  alle 
Eiweissstoffe  gefS.rbt  werden.  —  Ďasa  mít  chemischen  Beizen  behandeltes 
Eiweiss,  besonders  mit  Platinsaiz,  sich  mit  Methylg^Qn  oft  za  fS.rben  ,ver- 
mag,  warde  schon  erw&hnt.  —  Darch  Behandeln  des  Objektes  mit  0,5^/oiger 
HCl  wird  anf&nglich  die  FErbbarkeit  des  NukleYns  erheblích  gesteigert, 
w&hrend  nach  l&ngerer  Behandlang  alles  Plasma  gefS.rbt  wird.  Zur  Gegen- 
farbang  gegen  das  Chromát  in  aas  homogenen  Gemischen  ist  Pyronin- 
Methylgriin  za  empfehlen  (Pappenheim  1902*^).  —  Wahrend  nun  das  Chro- 
matín  aach  zagleich  aus  allen  Qbrigen  Farben,  basischen  und  saaren,  ge- 
f&rbt  wird  (bedingt  durch  die  Anwesenheit  des  Oxychromatins  (?)  neben 
dem  Basichromatin  [Heidenhain])  ,  wird  die  reine  Nakletns&ure  durch  keine 
sauren  Farben  gefarbt,  besitzt  also  eíne  untere  Grenze  der  Sfiurekapacitat, 
die  dem  NukleTn  fehlt.  Die  gleiche  Grenze  der  v511ígen  Unfárbbarkeit  in 
sauren  Farben  ist  auch  fúr  eine  Reihe  in  der  Zelle  vorkommender  Korper 
festgestelit  worden.  Da  díeselben  sich  aber  zngleich  in  allen  basischen  Farben 
ausser  dem  MethylgrQn  farben,  ist  ffir  sie  zugleich  eine  obere  Grenze  ihrer 
Basenkapacitat  festgestelit.  Es  sind  dies  die  Mastzellenk5rner,  das  Proto- 
plasma  der  Lymphocyten  und  Plasmazellen.  Dass  den  ersteren  vielleicht 
noch  nebenbei  ein  besonderes  chemisches  Verhalten  (gegen  Roth  aus 
Methylenblau)  zukommt,  soli  weiterhin  erwS.hnt  werden. 

Ausser  den  EHRLiCH^schen,  sog.  eosinophilen  Granulationen  (s.  Blut, 
pag.  87),  welche  gar  nicht  (Pappenheim)  oder  wenigstens  nur  in  koncen- 
trirten  L5sangen  (Fischer  1898)  von  basischen  Farben  gefárbt  werden, 
lassen  sich  alle  Zellbestandtheile,  die  sich  mit  sauren  Farben  f&rben  lassen, 
auch  mehr  oder  weniger  gut  mit  allen  basischen  fS.rben,  ausser  dem  Me- 
thyl grdn,  wie  Plastin,  AstrosphS.re,  Plasmastrahlungen ,  Karyolinin  =  Oxy- 
chromatischer  Kernsaft.  Dass  Spháren-  und  Spindelreste  keine  AffinitEt  mehr 
zu  Bordeaux  und  Anilínblau  haben  soUen  (Pappenheim),  mag  hier  Erw&baung 
finden.  Die  besondere  Affinitat  des  Viktoriablau,  resp.  Wasserblau  zu  elasti- 
schen  Fasern  (Methoden  s.  Kollagen)  wie  des  nahé  verwandten  Karminblau 
zum  Ektoplasma,  resp.  Kutikularsubstanz  wird  erkl&rt  durch  den  grossen 
Komplex  von  Phenylgruppen,  welche  den  basisch  konstituírten  Korpem 
ziemlích  stark  saure  Eigenschaften  verleihen  (Pappenheim)  und  &hnliche 
GrQnde  wirken  vielleicht  mit  bei  dem  fOr  das  Elastin  charakteristischen 
Orceín. 

Haben  so  die  Fárbungen  mit  einzelnen  Farben  eigentlich  nur  in  einem 
Falle  eine  mehr  weniger  Reaktionsfárbung  (MetbylgrQn  ÍHr  Kemnuklein) 
und  sonst  nur  sehr  weíte  Grenzen  fQr  die  Basen-  und  Saurekapacitát  der 
einzelnen  Stoffe  gelíefert,  wird  durch  Fárbung  aus  heterogenen,  sauren 
und  basischen,  Farbgemischen  die  M5g1ichkeit  viel  feioerer  Abstufung 
zur  Erkennung  der  Aciditat  und  Basicit&t  gelíefert,  wenn  auch  hier  die 
Fehlerquellen,  die  aus  den  gleichzeitigen,  verschiedenen  physikalischen  Ver- 
h&ltnissen  herriihren,  in  áhnlicher  Weise,  wie  es  fQr  die  homogenen  Gemische 
geschildert,  ungleich  grdsser  sind. 
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So  ist  z.  B.  der  saure  Farbstoff  meíst  dem  basíschen  gegenQber  im 
Nachtheil.  Die  verschiedene  Qranalagrosse  ist  nicht  ausser  Acht  zu  lassen. 
So  zeígten  z.  B.  in  Sáurefucbsin- Methylen blau  Albumose-Granula  in  iVoiř^r 
ChromsS.are  gefS.llt,  die  sich  eigentlich  nur  mít  Sáarefochsin  roth  f&rben 
sollten ,  die  kleÍDen  Granula  anfangs  nur  am  Rande,  spáter  ganz  blaaviolett 
(Fischer).  (M5glicherweise  auch  der  Farbstoff  der  neatralen  Farbe  s.  u.) 

Weiter  ist  der  Eínwurf  Fischer's  nicht  ganz  ausser  Acht  zu  lassen, 
dass  die  Kerne  wohl  eine  schwache  Abneigung  gegen  saure  Farben  be- 
sitzen,  wS.hrend  sie  ven  den  basischen  sofort  gef&rbt  werden,  dass  aber  die 
Fárbung  des  Plasmas  mit  sauren  Farben  nur  durch  ihre  schnellere  Diffn- 
sionsfáhigkeit  zustande  k&me. 

Viele  von  diesen  Fehlerquellen  lassen  sich  vermeiden,    wenn    man    zu 

chemisch-elektiven    Zwecken    vor    allen    Dingen    aus    recht    verdQnnten 

w&sserigen  Losungen  íarbt,    was    schon  wegen    der   hohen  Dissociations- 

kraft  des  Wassers  Vortheile  bietet.  —  Beim  Zusammenbringen  der  Farbstoffe 

findet  im  allgemeínen  eine  chemische  Verbindung,  die  Bíldung  eines  neuen 

neutralen  Farbstoffes,  statt,  der  jedoch  nur  wasserloslich  ist,  wenn  der  eine 

oder  andere  Farbstoff  im  geringen  Ueberschuss  vorhanden  ist.  Da  der  saure 

Farbstoff  meist  das    schwáchere  Tinktionsvermogen    besitzt,    wird  er  meíst 

im  Ueberschuss  zugesetzt,  wahrend  z.  B.  bei  der  Methylenblaueosinmischung 

statt  des  besonders  stark  farbenden  Eosins    das   basische  Methylenblau  im 

Ueberschuss   vorhanden   ist   (Pappenheim).    So   sind   aus    soichen    Losungen 

FS.rbungen  mit  drei  Farbstoffen  moglich:  mit  der  Neutralfarbe  und  den  im 

allgemeinen  durch  die  Gewebe  von  ihm  abgespaltenen  ursprQnglichen  sauren 

und  basischen  Farbstoffen. 

Wie  Behr  es  aber  bei  soichen  Mischnngen  au!  die  genane  Kenotniss  der  Farben  an- 
kommtf  mag  aas  folgendem  Beispiel  ersichtlicb  sein  (Pappenheim).  Mischt  man  eine  kon- 
centrirte  Ldsnng  von  Methylenblau,  dem  salzsauren  Salz  einer  schwefelhaltigen  Farbbase^ 
tropfenweise  allmablich  so  weit  mit  einer  koncentrirten  L(5áung  von  Sáurefnchsin,  dem 
Natronsalz  der  Rosanilinmonosulfosánre,  bis  der  gebildete  dichte  Niederschlag  des  neutralen 
FarbstoťTes  eben  wieder  geldst  ist,  wozu  etwa  1  Vol.  blaucr  und  5  Vol.  rother  Farbldsang 
eriorderlich  sind,  so  bildet  sich  eine  leicht  lOsliche  triacide  Verbindung  des  Methylenblau, 
bei  der  alle  drei  basischen  Gruppen  gesáttigt  sind;  sebou  durch  Ueberschuss  von  Wasser 
wird  diese  triacide  Verbindung  leicht  in  schwer  lOsliches  monacides  Methylenblau  und  die 
freie  Rosanilinsulfosáure  verwandelt.  —  In  praktischer  Hínsicht  eignen  sich  zu  soichen  neo- 
tralen  Qemischen  von  den  Farbbasen  nur  diejeuigen,  welche  die  Ammoniumgruppe  enthalten, 
wie  Methylgrttn,  Methylenblau,  Amethyst,  Pyronin,  Rodamin  etc,  ungeeignet  sind  besonders 
Tríphenylmethane  (Fuchsin,  Malachitgriln ,  Methylviolett,  Vesuvin,  Pbosphin)  und  Indazine 
(Safranin,  Neutra! roth) ,  von  sauren  Farbstoffen  sind  am  besten  geeignet  m(5glich8t  stark 
diffundirende  unechte  und  leicht  IQsliche  Salze,  Orangegelb,  Narceio,  Sáurefuchsin.  Von  den 
Ubrigen  kommt  nur  noch  das  Eosin  in  Betracht  (  Pappbnhkim). 

Aus  soichen  Qemischen  reissen  nun  ganz  allgemein  die  Kernnukleíne, 
entsprechend  ihrer  voraussichtlich  grossen  Basenkapacitňt,  stets  die  sauren, 
das  Plasma  entsprechend  etwa  der  HRiDEXHAiNschen  Feststellung,  dass  die 
Saurekapacítat  des  Serumalbumins  grdsser  als  seine  Basenkapacitát,  den 
sauren  Farbstoff  an  sich.  Methylenblausaurefuchsin  je  0,1  Grm.  auf  100  Grm. 
Wasser  f&rbt  das  KemgerĎst  ( Spermatozoidenkdpfe  und  Pflanzenzelien) 
blau.  Plasma,  Nukleolen  (Spermatozoidenschwánze  und  MíttelstQck)  roth. 
Die  Fárbung  ist  nach  20standiger  Behandlung  mít  0,3^/oiger  Salzsáure  und 
kurzem  Auswaschen  mit  Wasser  bei  frischem,  mit  Alkohol  bei  Alkohol- 
materiál  in  allen  Theilen  viel  intensiver.  —  Nur  wenn  so  das  chemische  Ver- 
halten  festgestellt,  ist  es  ang&ngíg,  etwa  erst  mít  ^iethylenblau  zu  farben 
und  dann  zugleich  mit  Sáurefuchsin  eine  saure  Beize  (Tannin)  hinzuzuíQ^en. 
wodurch  meíst  nur  die  schwach  basophilen  Elemente  verstárkt  und  nun  das 
Methylenblau  fester  an  ihnen  haftet,  w&hrend  das  úbrige  durch  das  Sáure- 
fuchsin gefárbt  wird  (s.  pag.  609).  Nicht  zu  empfehlen  um  ailgemeine  Basi- 
citát,  resp.  Acíditat  eines  Gewebes  festzustellen  sind  Gemische,  welche  als 
einzigen  basischen  Farbstoff    nur    das  MethylgrQn    enthalten,    wie  z.  B.  das 
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sonst    sehr    braochbare    EHRLicH^sche   Methylgrúnorang:eBaurefuch8Ín    (vergl. 

Blut)  oder  in  der  BiONoťschen  Modifikation  (vergl.  Biondi),  da  ia  damit  nur 

Substanz    von    hocbster  BaseDkapacit&t   festgestellt   werden  kann  (Pappen- 

HEiM**],    MossE**^).    DafQr    scbeint    das    Gemísch    mit    Metbylenblau    statt 

Methylgrun   sebr    braucbbare  Resultate    za   liefern,    wenn   auch    immer    die 

grosse  »Deckkraft«  des  Metbylenblau  zuř  Vorsicbt   mabnt.  Kann  aucb  hier 

nicht   auf   die   mehr   kliniscben  Untersuchungen   der  einzelnen  Zellengranu- 

lationen    (s.  Blut,   Malariaparasiten    und  Mastzellen)    eingegangen    werden, 

muss    docb    auf   die    dabei    in  Erscheínung   tretenden    sogenannten    neutro- 

philen  Oranulationen  hingewiesen  werden,   die  sich   aus  solcben  Qemiscben 

in  der  Farbe  des  Neutralstoffes  f&rben  und  denen  demnacb  wohl  eine  ziemlicb 

gleicbmássige  Sáuren-  und  Basenkapacit&t  zuzuscbreiben  íst.  Ebenso  das  Chro- 

matin  der  Nervenzellen.  Mosse.   (Ueber  den  Zusammenhang  der  eosinophilen 

Oranulationen  mit  ihrem  Qehalt  an  basiscbem  Histon  vergl.  Kossel  1894.)  Eine 

gewisse  Beachtung  hat  in  letzterZeitzurEntscheidung  mikrochemischer  Fragen 

(NocHTs  Maiariaplasmodien)  die  Romanowsky sebe  Eosinmetbylenblaumethode 

gefunden.  Das  hierbei  zu  verwendende  Metbylenblau    muss   scbon    enthalten 

(polycbromes  Metbylenblau)  oder  es  muss  erst  in  ibm  erzeugt  werden:  das  Rotb 

aus  Metbylenblau  =:  Metbylenazur,  ein  Farbstoff  von  bisber  nicht  aufgekiarter 

Konstitution    (Formel    nach    Bernthsen   s.  pag.  798).     Das   Neutralgemisch 

enthalt  also  zwei  Neutralfarben,  Metbylenblaueosin  und  Methylenazureosin.  Mit 

Metbylenazur   fS.rben    sích  nun  mit  grosser  Vorliebe  elektiv  besonders  aus- 

gezeichnete,  sonst  meist  schwer  fárbbare  basophile  Substanzen,    zumal   die 

Kerngebilde  der  in  diesem  Gemiscb   sicb  blau  f&rbenden  Maiariaplasmodien 

im  Blute,    weiter    alle    neutralen    Oranulationen,    Mastzellenkomer,    weiter 

Mucin  und  Pseudomucin,  die  degenerirten  »NukleoYde«  und  freie  Blutpláttcben. 

Dies  wird    vielleicht    durch    seine  Konstitution   bedingt,    als  Sulfonfarbstoff 

mit    gewissen    sauren  Eigenschaften   im   MolekQI.    AUes   das   legt   die  Ver- 

muthung  nabe,  dass  er  als  ein  gutes  Erkennungsmittel  fQr  Eiweissstoffe  mit 

besonders  schwacher  Basen-  und  S&urekapacitEt    dienen    kann.    Ffir  Unter- 

scheidungen    von  Eiweissstoffen   mit  starken  Affinit&ten    zumal    zur  Unter- 

scheidung  zwischen  Nukleín  und  Nichtnuklein    scbeint    diese  Fárbemethode 

jedoch  besonders  ungeeignet  zu  seín. 

Laufen  so  auch,  soweit  bis  jetzt   zu    sehen,    die    fárbungsanalytiscben 

mikrocbemischen  Reaktionen    der  Eiweissstoffe    in    der  Zelle  ausscbiiesslicb 

auf  eine  Feststellung  saurer  und  basischer  Affinit&ten  heraus,  wird  es  vielleicht 

moglich  sein,    allein   aus    ihnen   aucb   ohne  Bezíehung  zum  makrochemiscb 

dargestellten  Korper   wichtige    biochemische  Folgerungen    fiber   die    in    der 

Zelle  agirenden  Elektroposition  und  negativen  Kr&fte  abzuleiten. 

Litteratnr:  ^)  Cobnheim  (Die  Eiweissstoffe  in  Robcos-Scboblemmer'8  Lehrbach  der 
organischen  Chemie,  Bd.  7,  1901),  *)  (Kossbl  und  Kltschkb  (Zeit.  ř.  phys.  Chemie,  31), 
")  Hbidfnhain  (PFLť)QER'8  Arch. ,  90,  1902),  *)  Fischer  (FixiroDg  etc.  des  Protoplasma, 
Jena  18y9),  *)  Kossel  (Ber.  d.  deutschen  chem.  Ges ,  1901),  •)  Bkrtel  (Ber.  d.  deutschen  bot. 
Ges.,  19021,  ')  IwANOPF  (Ber.  d.  deutschen  bot.  Ges.,  1902),  ^)  S.  Hilaire  (Zeit.  f.  phys.  Chemie, 
2G,  1898),  »)  Kossel  (Zeit.  f.  phys.  Chemie,  7).  '^)  Liliempeld  (Zeit.  ř.  phys.  Chemie,  18,  1893), 
**)  MiKscHER  (Verh.  d.  naturf.  Ges.,  Rasel,  6,  1878),  ")  Tichomirofp  (Zeit.  ř.  phys.  Chem.,  9, 
1885),  *')  LiLiEispKLD  nnd  Monti  (Zeit.  ř.  phys.  Chemie,  17),  ")  Pollacci  (Walpighi,  8,  1894), 
")  Kaciborski  (Bot.  Zeit.,  1893),  *«)  Heink  (Zeit.  f.  phys.  Chemie,  22, 1896),  »')  Macallum  (Proč. 
oř  Roy.  Soc.,  60,  1892),  **)  Zimmermann  (Morphologie  u.  Physiologie  d.  pflanzlichen  Zellkern, 
Jena  1896),  ^»)  Gilson  (Brit.  Assoe.  ř.  Advanc,  Edinburgh  1892),  2<^)  P.  Mater  (Mit.  Zool.  St 
Neap  ,  12,  1896),  *')  Schwarz  (Cohn'8  Beitr.  Biol.  d.  Pfl.,  5,  1892),  '*)  Zacharias  (Ber.  d.  deut- 
schen bot.  Ges.,  16,  1898),  ")  Heine  (Zeit.  ř.  phys.  Chemie,  21,  1896),  *)  Miescher  (Physiol. 
Unters.  ilber  d.  Lachsmilch,  Leipzigr,  1896),  "^j  Zacharias  (Ber.  d.  deutschen  bot.  Ges  ,  14, 1896), 
")  Zacharias  (Ber.  d.  deut^chen  bot.  Ges  ,  1901),  ")  van  Wi8SELiNOH(Bot.  Zeit ,  1898, 1899,  Flora, 
87, 1900),  *«)  VON  WA81ELEW8K1  (Zcit.  f.  wÍ8s.  Míkroskopie,  16,  1898),  ^^J-  Rkinkk  (Unters.  bot. 
Inst,  Gftttingen,  2,  1881),  '")  Zacharias  (Ber.  d.  deutschen  bot.  Ges.,  1902),  »')  Zimmermann  (Zeit. 
f.  wi88.  Mikroskopie,  12,  1896),  ")  van  Wisselinoh  (Bot.  Zeit.  1902),  »»)  Fischer  (Bau  d.  Bakte- 
rien  etc.,  Jena  1897),  '-'*)  Zacharias  (Abhandl.  Naturwiss.,  Hamburg,  16,  1900).  ")  Flemmiho 
(Arch.  mikr.  Anat.,  18,  1880),  ")  Pappknheim  (Farbchemie  etc.  Berlin  1901),  ")  Booomolow 
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(Petersb.  med.  Woohenschr.,  1894),  ")  Malfatti  (Zeit.  f.  phys.  Chemie,  1892),  ••)  Liliknfw.d 
(Arch.  Phys.,  1893) ,  *«)  Zachabias  (Ber.  d.  deutschen  bot.  Ges.,  1893),  **)  Tiscklkr  (Ber. 
d.  deatschen  bot.  Qes.,  1902),  ^^0  Aubbbach  (Kgl.  Preass.  Akad.  Wiss.  1890  nnd  1891), 
«)  Rosen  (Cohn's  Beitr.  Biol.  d.  Pfl. ,  5 ,  1892),  ")  SchottlIndbr  (Cohn'8  Beitr.,  6,  1894), 
**)  MossB  (Berliner  klin.  Woohenschr.  1902),  **)  Pap/^bneeim,  ibid.  JBÍMgnaa,  Berlin. 

Zellmembrane^  pflanzllctae.  LMembranstoffe.  a^  Cellu- 
loseroembrane.  Den  Haoptbestandtheii  der  meisten  pnanzlichen  Zell- 
membrane  (mit  Ausnahme  der  Píize)  bílden  verschíedene  unter  dem  Ge- 
sammtbegriff  Cellu  lose  zasammengefasste  Polysaccharide  von  der  Formel 
(C^jUsoOio).*  I^^  typisches  Ldsungsmíttel  ist  Kupferoxydammoniak 
(Schweízers  Reagens).  Es  wird  am  besten  frlsch  hergestellt  in  fest  schliessen- 
dem  Kolben,  auf  dessen  Boden  Kupfersp&ne  gerade  von  konc.  Ammoniak 
bedeckt  sínd.  Man  lEsst  durch  leichtes  Neigen  dle  Fldssigkeit  wiederholt 
Qber  die  SpEne  fliessen.  (Ebenso  kann  &ltere  FlQssigkeít  durch  Giessen 
uber  Kupferspane  wíeder  aufgefrischt  werden.)  Die  Flússigkeit  ist  brauch- 
bar,  wenn  sie  Watte  (ziemlich  reine  Cellnlose)  in  ktirzester  Zeit  lost.  In 
dQnnen,  mít  dieser  L5sung  behandelten  Schnítten  ist  nach  3 — 4  Tagen  (oft 
genfigen  auch  4 — 5  Stunden)  alle  Cellulose  entfernt,  ausser  dass  sie  noch 
in  Spuren  in  den  verholzten  Zellw&nden  (s.  unten)  vorhanden  ist.  Man  ver- 
ddnne  mit  reinem  Wassef  oder  wasche  mit  Ammoniak  ans,  wasche  dann 
die  nun  leicht  zerfallenden  Schnitte  aus  mit  (3 — ó^/o)  essigsanrem  Wasser, 
um  alles  Kupfersalz  zu  entfernen.  Cellnlosereaktion  tritt  nicht  mehr  ein. 
In  koncentrirter  Schwefelsáure  15st  sich  ,die  Cellulosemembran  unter  Ver- 
wandlung  in  Dextrose.  Zur  Darstellung  der  reinen  Cellulose  in  den  Zeli- 
w&nden  werden  Schnitte  in  zugeschmolzenen  Glasr5hren  im  Oelbad  entweder 
in  Wasser  auf  150^  oder  in  Glycerin  auf  300®  erwarmt  (Wisselingh  1898). 

Die  Cellulosereaktionen  sind:  1.  das  Verhalten  gegen  Jodroagen- 
tien.  Jodl5sung  f&rbt  blau  bis  víolett  die  durch  Schwefelsáure,  Phosphor- 
sáure,  Chlormetalle,  unter  Umst&nden  auch  durch  konc.  alkoholische  Kali- 
oder  Natronlauge  in  Amyloid  (Hydrocellulose)  umgewandelte  Cellulose.  Man 
lege  die  zu  untersuchenden  Schnitte  z.  B.  in  Jod|odkalium  und  fúge  ver- 
dúnnte  Schwefelsáure  2 : 1  hinzu:  intensive  Blauf&rbung.  In  dem  am 
hS.ufigsten  gebrauchten  Cellulose  violett  f&rbenden  Chlorzink|od  (s.  dasselbe; 
sind  die  beiden  wirksamen  Bestandtheile  vereint.  Die  F&rbung  ist  in  diesen 
Fallen  nicht  best&ndíg.  —  Jodwasserstoffs&ure  rauchend  f&rbt  gleichfalls 
Cellulose,  die  Farbung  bleibt  best&ndig  nach  Zusatz  von  Tropfen  jodirter 
Chlorcalciuml58UDg  (Cutolo).   Andere  Jodreaktionen  siehe  bel  Mangin  1888. 

2.  F&rbung  mit  Azurfarbstoffen  in  saurem  Bad,  die  immer  am  besten 
eintritt,  wenn  ín  den  Schnitten  die  Cellulose  durch  konc.  Natron-  oder 
Kalilauge  in  Hydrocellulose  Qberfúhrt  wird  und  dann  natflrlich  neutrali- 
sirt  werden  muss.  Die  wichtigsten  Farben  u.  a.  sind  Orsellin  B.  B.,  Orseille- 
roth  A. 

3.  Im  alkalischen  Bad  (u.  a.)  Kongoroth,  Benzopurpurin,  Briliant- 
purpurio.  Kongoroth  eignet  sich  besonders  gut  zur  F&rbung  jugendlicher 
Cellulosemembrane ;  24  Stunden  in  w&sseriger  LosuDg  (Mangin  1892, 
Strasburger).  Hier  jedech  wie  bei  den  unterscheidenden  F&rbungen  im 
Folgenden  ist  zu  betonen,  dass,  so  werthvoU  sie  auch  fQr  Unterscheidungen 
und  Nachweisungen  im  einzelnen,  fast  nie  mit  absoluter  Sicherheit  mikro- 
cheniische  SchlQsse  ziehen  lassen,  sowohl  nicht  aus  der  Farbenintensit&t  auf 
die  Quantit&t  des  Stoffes,  noch  Qberhaupt  auf  seine  Anwesenheit.  So  farbt 
z.  B.  das  fQr  Cellulose  sehr  charakteristische  Kongoroth  gereinigte  Watte 
(fast  reine  Cellulose)  schwacher,  wie  oft  wenig  cellulosehaltige  Membranen 
und  ausser  Cellulose  unter  Umst&nden  auch  Kallose  und  Chitin  (s.  unten) 
(Wisselingh  1898,  Chalon).  Ueber  Farbung  der  Cellulosefaser  vergleiche  auch 
unter  F&rbuug  pag.  316. 
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In  gleicher  Weíse  wie  gew5hnliche  Cellulose  verhS.lt  sich  Reservě- 
cellulose,  eine  in  Samen  verbreitete,  bei  der  Keimang  sich  auflósende  Re- 
servesubstanz,  z.  B.  im  Dattelendosperm  (Reiss,  GrCss). 

Alle  gewdhnlicheii  nicht  verholzten  oder  verkorkten  Membráně  ent 
haiten  neben  der  Cellalose  eine  zweíte  Grnppe  wichtiger  Stoffe,  díePektin- 
verbindungen,  die  nach  Entfernung  der  Cellulose  durch  Kupferoxyd- 
ammoniak  charakteristische  Reaktionen  geben,  aber  auch  bei  deren  Anwesen- 
heit  den  Membranen  einige  wichtige  Reaktfonen  verleihen.  Pektinstoffe  i  o  sen 
sich  leicht  nach  vorhergehender  Behandlnng  mit  verdQnnten  Sáuren  in  AI- 
kalíeu. 

So  werden  sie  aus  der  Membrán  entfernt  durch  Yg^^^i^^^^S^^s  Kochen 
in  2Voí?^^  H  Cl,  Auswaschen,  dann  langes  Kochen  in  einer  Losung  2^/oiger 
K  O  H  und  Auswaschen.  Durch  das  Cellulose  entfernende  Kupferoxydammoniak 
werden  alle  Pektinverbindungen  in  Pektinsáuren  verwandelt,  die  in  Am- 
moniumoxalat  losbar  sind.  —  Die  Pektinverbindungen  werden  charakteristisch 
metachromatisch  gel S.rbt  im  neutralen  oder  schwach  anges&uerten  Bad  (Y2  ^ís 
1%  Essigs&ure),  haupts&chlich  durch  Safranin,  Methylenblau,  Bleu  de  nuit  und 
krystallisirtes  Naphtyienblau  R.  WS.hrend  Safranin  die  plasmatischen  Zell- 
bestandtheile,  verholzte,  verkorkte  und  kutinísirte  Membranen  kirschroth 
í&rbt,  nehmen  die  Pektinverbindungen  orangegelbe  FErbung  an.  Methylen- 
blau, Bleu  de  nuit  f&rbt  Pektin  violett,  w&hrend  das  Uebrige  blau  gef&rbt  wird, 
besonders  scharf  bei  Naphthalinlicht  (vergl.  Metachromasie,  pag.  797).  Ge- 
fórbte  Pektinverbindungen  werden  durch  Alkohol,  Glycerin  oder  EssigsEure 
schnell  entfárbt,  wáhrend  die  Qbrigen  Zellbestandtheile  den  Farbstoff  fester 
haiten.  Hingegen  ist  unloslich  in  Alkohol ,  Glycerin  und  Nelkenol ,  also  íQr 
Dauerpr&parate  sehr  geeignet,  das  in  Wasser  ISsliche  pr&chtig  rothe  Ru- 
theniumroth  (Ammoníakalisches  Rntheniumsesquichlorid),  welches  ausschliess- 
lich  pektinhaltige  Membrán  intensiv  fárbt,  ebenso  die  von  Pektinverbindungen 
abstammenden  Schleime,  wie  die  der  Malvaceen  und  Amygdaleen,  Kirsch- 
gummí  (s.  Schleime,  pflanzliche).  Auch  im  neutralen  Bad  nicht  Pektinstoffe, 
wohl  aber  verholzte  oder  verkorkte  Membráně  f&rben  SáuregrQn,  Sáurebraun 
u.  s.  w.,  wS.hrend  Orseilleroth  A,  Naphtholschwarz,  Kongoroth  Cellulose,  aber 
nicht  Pektin  farben  und  sich  so  zu  Doppelfarbungen  eignen  (s.  auch  unten) 
(Maxgin,  1890  u.  1893,  Strasburger).  Der  Gehalt  der  Zellmembran  an  Pektin- 
stoffen  bedingt  auch  ihre  starke  Anziehungskraf t  fdr  H&matoxylin,  etwa  Bóhmer 
und  Delapield,  im  Gegensatz  zu  den  verholzten  oder  verkorkten  Membranen, 
die  ungef&rbt  oder  schwach  gefS.rbt  bleiben,  ebenso  wie  die  unbehoften  Mem- 
brantupfel  parenchymatischer  Gewebe,  die  sich  so  sehr  scharf  von  der 
Clbrigen  Membrán  absetzen.  Ebenso  bedingt  der  Pektingehalt  des  Schliess- 
hauttorus  der  HoftQpfel  ihre  intensive  FS.rbung  1.  in  HEmatoxylin,  2.  in 
Rutheniumroth  (Zimmermann,  Dippel). 

Haupts&chlích  aus  Pektinstoffen,  anf&nglich  Pektins&uren,  spater  meist 
Kaliumpektat,  besteht  die  Mittellamelle  (Intercellularsubstanz)  der  Zell- 
wande.  Sie  fárbt  sich  mit  den  genannten  Farbstoffen  (zumal  Ruthenium- 
roth und  Methylenblau  zu  empfehlen)  gleich  nach  ihrem  Auftreten  (durch 
Spaltung  der  primáren  Wande)  im  Meristem,  Calcíumpektat  wird  zu  ihrem 
Nachweís  zweckmassig  in  Pektin s&u re  verwandelt,  indem  durch  Behandlung 
mit  Salzsaure  und  Alkohol  (1  :3)  etwa  21  Stunden  der  Kaik  in  Chlorcalcium 
fibergefQhrt  wird.  Nach  Entfernung  der  Pektinsáure  durch  Ammoniumoxalat 
(oder  auch  Ammoniak)  (s.  oben)  trennen  sich  die  Zellen  leicht  von  einander 
(s.  Macerationsverfahren  pflanzlicher  Gewebe)  (E.  Allen). 

h)  Verholzung.  Wasserleitende  Zellen  (Tracheen,  Tracheiden)  und 
mechanische  (Bašt-  und  Steinzellen)  sind  oft  in  Kupferoxydammoniak  un- 
IQslich,  dagegen  loslich  in  koncentrirter  Schwefel-  und  Chromsáure  und 
Kalilauge  und  geben  mit  Jod  u.  s.  w.  keine  Reaktion.    Sie  werden   als  ver- 
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holzt  bezeichnet.  Sie  entstehen  immer  aus  Cellalosemembran  und  kSnnen 
verholzt  noch  bis  60^0  Cellulose  besitzen,  díe  leicht  nacb  Entfemung  der 
VerholzDDg  durcb  ScHULz'sches  Maceratíonsg^emiscb  (siebe  Macerationsver- 
fahren)  oder  jAVELLE^sche  Lauge  (s.  Aafhellung  pflanzlícher  Qewebe)  nach- 
gewíesen  wird.  Der  die  Unlóslicbkeit  in  Kupferoxydammoniak  bewirkende. 
bis  |etzt  hypothetíscbe  Stoff  wird  Lignin  genannt.  Verholzte  Membranen 
weisen  haapts&cblicb  mit  Phenolen  and  freien  S&aren  einige  cbarakteristiscbe 
Farbenreaktionen  auf.  Darcb  Pbloroglacin  und  HCl  werden  sie  roth  ge- 
f&rbt:  DQnne  Schnitte  werden  mit  Alkobol,  in  dem  ein  Rorncben  Pbloro- 
glucfn  gelost,  dann  mit  HCl  bebandelt.  Anilinsulfat  (l^o)  ^^^  H2SO4  (ein 
Tropfen)  f&rben  sie  intensi  v  gelb.  W&brend  diese  Reaktionen  bei  Licbt  nicbt  halt- 
bar  halt  sicb  in  Qlyceringelatine  oder  Kanadabalsam  die  Gelbfarbung  mit  Tbal- 
liumsulfat.  Alkoholgebartete  Schnitte  werden  in  einer  frisch  bereiteten  konc. 
LSsung  1  Vol.  Thalliumsulfat  +  1  Vol.  H^O  +  1  Vol.  absoluten  Alkohol  geíarbt 
(Hegler).  Unwichtiger  Indol  und  HCl  kirschroth,  Scatol  undHCl  violett(Fichten- 
spanreaktion der physiologischen Chemie).  (Zur Demonstration:  ge wohnliches 
holziges  Zeitungspapier  im  Qegensatz  zum  holzfreien  feinen  Schreibpapier. 
WiESNER,  ZiMMERMANX.)  Dioso  Reaktionen  werden  bedingt  durch  die  An- 
wesenheit  eines  Aldehyds,  das  aber  nicht  das  das  Holz  gleichfalls  konstant 
begleitende  Vanillin,  resp.  ihr  Glykosid  (Koniferin,  Abietin)  ist.  Die  chromo- 
gene  Substanz  ist  vielmehr  das  Hadromal,  das  mit  der  Cellulose  wabr- 
scheinlich  eine  chemische  Verbindung,  Hadromalcellulose,  eingeht  (Czapek). 
Da  nach  Zerstorung  dieses  Aldehyds  durch  Hydroxylamin  (V4 — 1  Stundeí 
die  oben  genannten  Reaktionen  nicht  mehr  eintreten,  die  Unl5slichkeit  aber 
bleibt,  ist  das  Aldehyd  nicht  der  verholzende  Stoff.  So  behandelte  Mem- 
branen,  natúrlich  ebenso  wie  nicht  vorbehandelte ,  geben  aber  eine  sehr 
cbarakteristiscbe  Reaktion  mit  úbermangansaurem  Káli.  Nach  2  bi? 
8  Minuten  langer  Behandlung  mit  1  ^/oiger  wEsseríger  L5sung,  oberfl&chlichem 
Auswaschen  in  Wasser,  Entfarben  mit  verdQnntem  HCl  etwa  2  Minuten  lang. 
werden  nur  díe  verholzten  Elemente  in  Ammoníak  schon  weinroth,  wahrend 
die  iibrigen  Zellen  gelb  bleiben  (bei  Dikotylen,  resp.  Roniferenholz  dunkel- 
braungelb,  wahrend  die  fibrigen  Zellen  weíss  bleiben).  Die  Reaktion  ist 
besonders  scharf,  da  durch  sie  die  plasmatischen  Inhaltsgebilde  zerstort 
werden  (Maule). 

MiLLONsches  Reagenz  giebt  Reaktionen,  wie  auch  bei  andern  Mem- 
branen, so  namentlich  bei  den  verholzten  (besonders  stark  bei  denen  der 
Bromeliaceen),  dies  ist  aber  nicht  einem  Eiweiss  oder  Plasmagehalt,  sondem 
dem  Tyrosin  zuzuschreiben  (Correns).  Jodreagentien  fárben  die  ver- 
holzten Membranen  gelb.  Ueber  Gerbstoffgehalt  nicht  leitungsf§.higer  Holz- 
zellen  vergl.  Gerbstoffe  in  Pflanzen. 

Im  Gegensatz  zu  den  unverholzten  Membranen  nehmen  die  verholzten 
Membranen  einige  Farben  an,  resp.  farben  sich  mit  andern  Farbentonen. 
Es  sind  dieselben  Farben,  welche  in  der  Farberei  Wolle  und  Seide  subjektiv, 
also  ohne  Hilfe  von  Beizen  fárben  (Vinassa). 

Von  vielen  charakteristischen  Fárbungen  sind  doch  nur  wenige  haltbar. 
In  wásseriger  Fuchsinlosung  (oder  Sáureřuchsin)  werden  Schnitte  ťlber  eine 
Viertelstunde  gefárbt,  in  Píkrinsaurelosung  (Altmann)  (1  Th.  konc.  Pikrin- 
s&ure,  2  Tb.  Wasser  mit  Alkohol)  grQndlich  ausgewaschen.  —  Anilinwasser- 
safranin  (V2  koncentrirt  Safranin,  Alkohol  lóslich  +  ^2  Anilinwasspr)  ffirbt 
die  verholzten  Membranen  kirschroth.  Letztere  in  Sáurealkohol  leicht  zu 
entfarben,  wahrend  die  verkorkten  Wánde  gelbroth  gef&rbt  bleiben.  Auch 
MethylgrQn  giebt,  wenn  auch  nicht  so  haltbare,  doch  sehr  schnell  cbarakte- 
ristiscbe griinblaue  Farbentone.  In  Doppelfarbungen  zur  Andersfftrbung 
der  unverholzten  Membrán  ist  MethylgrQn  mit  Hámatoxylin  oder  Rutheniom- 
roth  (s.  oben)  vortheilhaft  zu  kombiniren,  wfthrend  mit  Safranin  noch  Methyl- 


Zellniembrane,  pflanzliche.  1389 

blau,  Berlinerblau  (1  Stande  F&rbung,  Auswaschen  mít  Alkohol)  empfohlen 
werden.  Eine  schone  Doppelf&rbangf  giebt  auch  Solidgrún  (verholzte)  und 
Deltaparpurin  (unverholzte  Membrán)  (Zimmermann,  Strasburger). 

c)  Die  verkorkten  Membranen    sind,   wie  díe  verholzteD    in  Rupfer- 

oxydammoniak  unloslich,  aber  gleichfalls  unldslich  in  koncentrirter  Schwefel- 

und  Chroms&are  und  Kalilauge;  letztere  f&rbt  síe  in  der  K&lte  gelb,  wEhrend 

in  der  Hitze  zusammenh&ngende  gelbe  Tropfen  entstehen.  Im  Einzelnen  wird 

unterschieden  zwíschen  den  eigentlích  verkorkten  Soberinlamellen  der  W&nde 

(Demonstrationsobjekt:  Flaschenkork  von  Qaercos)  and  den  kotikularisirten 

der  Kutikola  (Demonstrationsobjekt:  Querschnitte  durch  das  Blatt  von  Ciivia 

nobilis  oder  Chlorophytum),  die  jedoch  nur  wenig  difíeriren,  nar  dass  letztere 

sich  im  allgemeinen  schwacher  f&rbt  (Wisselingh  1895).    Der  der  Membrán 

eingelagerte  und  die  Verkorkung  bedingende  Stoff,  das  Suberin,  resp.  Kalin 

ist  eio  fettartíger  Korper.   So  wird  auch   die  Membrán   darch  Osraiamsaure 

dankelgebr&ant  bis  geschwfirzt,  sie  f&rbt  sich  intensiv,  wenn  aach  langsam 

in  Alkannatinktar  (s.  Oele,  pflanzliche).  So  erkl&rt  sich  aach  ihre  charakte- 

ristische  Fárbang   mit  Chlorophyllfarbstoff   (s.  Chrom atophorenf ar bstoffe  der 

Pflanzen),   wEhrend  alle   fibrigen  Zellw&nde   ebenso    wie   in  Alkannin   ange- 

farbt  bleiben. 

Koncentrirte  alkoholische  ChlorophyllidsnDg  wird  am  besten  hergestellt  durch 
Zerreiben  kleiDgeschnittener  Blátter  (Gras)  mit  Sand,  dann  ISlsst  man  absetzen  nnd  giesst  ab. 
In  dorcbscheiDendem  Licht  ist  die  LÓsunf?  donkelgrOn,  in  auffallendem  dnnkelroth,  sie  ist  im 
Dankeln  in  fest  verschlossenen  Gl^sern  aafzabewahren  and  hUlt  sich  aach  dann  nicht  lange. 
Zor  Fárbang  gentlgt  meist  V4  Stande.  Gewisse  Yortheile  (lángere  Haltbarkeit,  schnellere  and 
differente  Fárbang)  bietet  das  Prodigiosin:  Fárbnng  10  Minaten,  Answascben  in  957o^g®™ 
Alkohol,  Konserviren  in  Glyceringelatine  oder  Kanadabalsam.  Darstellang:  Kaltnren  von 
Bacteriam  prodígiosum  Lebm.  et  Nbm.  (Bacillam  prodigiosum  FlOooe),  káaflich  bei  Kbal  in 
Prag,  wird  aaf  Kartoffelseheiben  bei  25^  4 — 5  Tage  koltivirt,  die  reichlichen  Bakterien- 
massen  in  wenig  db^/oigan  Alkohol  gebracht  and  filtrirt  (Rosehbebo). 

Gegen  Anilinfarben  verhaiten  sich  verkorkte  Zellen  &hnlich  den  ver- 
holzten,  fSrben  sich  jedoch  ofters  etwas  schwerer  and  in  andern  T5nen, 
z.  B.  in  dem  sehr  empfehlenswerthen  Anilinwassersafranin  (s.  oben).  — 
Sadan  III  fárbt  nur  verkorkte  stark,  verholzte  nicht  oder  sehr  schwach, 
Cellalose  gar  nicht  (Buscalioni). 

d)  Kallose  (=  Kalí  as).  Als  typischer  Belag  álterer  SiebtQpfel,  aber 
vielfach  auch  sonst  verbreitet  (PoUenschláuche,  Pilzhyphen)  findet  sich  die 
Kallose,  die  unloslich  in  Wasser,  Alkohol,  Kupferoxydammoníak,  sich  leicht 
in  1<>  oigera  Aetznatron  oder  Kalí  15st  und  durch  starke  Tinktionsfáhigkeit 
gegen  Korallin  (Rosolsáure)  und  Anilinblau  ausgezeichnet  ist.  Korallin  wird 
zu  1^/q  in  eíner  ca.  30<>/oigen  Sodalosung  angewandt,  Anilinblau  in  verdQnnter 
w&sseriger  L5sung.  Beide  werden  in  Glycerin  dífferenzirt,  erstere  kann  auch 
vorher  bei  Ueberfárbung  (nach  Zimmermann)  in  4<^/oiger  Sodal5sung  ausge- 
waschen  werden.  Der  eiweisshaltige  Inbalt  der  SiebrŠhren  wird,  gegenfiber 
dem  Blau,  zweckentsprechend  mit  Eosin  gef&rbt  (s.  Eiweísstoffe  der  Pflanzen- 
zelle  und  Siebr5hren). 

e)  Chitin.  Viele  Pilzmembranen  und  die  Zellwánde  der  Cyanophycaeen 
(Blaualgen)  zeigen  hohe  Resistenz  gegen  Kupferoxydammoniak,  Alkalien  und 
Sáuren  und  keine  Cellulosereaktion  mit  Jodreagentien.  Díes  wird  von  einigen 
Autoren  der  Anwesenheit  von  Chitin  (oder  chitináhnlicher  Substanz)  zuge- 
schrieben.  Zu  seinem  Nachweis  werden  die  zu  untersuchenden  Hyphen  in 
zugeschmolzenen  Qlasrohren  in  koncentrirter  Kalilauge  im  Oelbad  auf  160^ 
erhitzt,  nach  Abkiihlung  untersucht  in  90<^/oigem  Alkohol.  Das  Chitin  ist 
dann  in  Mycosín  íiberfQhrt,  das  mit  Jodjodkalium  und  sehr  verdunnter 
Schwefelsáure  rothviolett,  mit  Chlorzinkjod  blauviolett  gefarbt  wird.  Es  ist 
loslich  in  2Yo0^oiger  Salzsaure.  Es  ffirbt  sich  in  Brillantblau  in  saurer,  in 
Kongoroth  in  ammoniakalischer  Losung  (Wisselingh  1898,  Hegler  1901). 
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f)  Die  verschleimten  Membranen  in  allen  Ueberg&Dg^en  von  fester 
Konsistenz  za  eig^entlichem  Schleim  zeig^en  das  Verhalten  der  festen  Mem- 
branstofíe.  N&heres  s.  Scbleime,  pflanzliche. 

g)  Die  Zellwánde  der  Laubmoose  geben  erst  Cellulosereaktion  nach 
Kochen  mit  Kalilauge,  aber  meist  Reaktion  mit  Millon's  Reagens,  bedingt 
durch  Sphagnol,  einem  phenol&hnlichen  K5rper  (Czapek).  —  Aoch  in  den 
Zellw&nden  der  Peridineen  scheint  die  Cellulose  mit  einem  anderen  Stoff 
impragnirt  zu  sein,  da  sie  erst  nach  l&ngerer  Einwirkung  von  Schwefel* 
s&ure  Reaktion  geben  (SchCtt). 

h)  ÁDorganische  Stoffe  sind  h&ufig  &lteren  Membranen  eingelagert,  wie 
sie  z.  B.  als  Silikát  einen  Hauptbestandtheil  der  Diatomeenschalen  bilden. 
(Vergl.  Diatomeen.)  Sie  werden  sichtbar  gemacht  durch  Veraschung  anf  dem 
Platinblech. 

2.  Membranwachsthum.  Zum  Aufschluss  fiber  die  Art  der  Bildung 
and  des  Wachsthums  der  Membrán  lassen  sich  in  einigen  F&llen  durch 
Farbstoffeínlagerungen  bei  lebenden  Zellen  AufschlQsse  erzielen.  Die  sich 
um  ísolirte  Plasmaballen  zerschnittener  Vaucheriafaden  bildenden  Membráně 
werden  in  lYoígr^r  Rohrzuckerlosung  mit  0,01®/©  Kongoroth  im  Entstehen 
scharf  gefarbt,  ebenso  wie  sich  bei  anderen  Algen,  in  der  gleichen  FlQssig- 
keit  kultivirt,  die  neugebildeten  Schichten  scharf  gegen  die  alten  abheben 
(Klebs).  —  Bei  Wurzelhaaren  von  Lepidiumkeimlingen,  die  V* — Vs  Stunde 
in  gleiche  Losung  gebracht,  dann  im  Dunkeln  welter  kultivirt  werden,  ent- 
reissen  die  &lteren  den  neu  entstehenden  Schichten  den  Farbstoff  (Zacharias). 
Umgekehrt  werden  bei  folgendem  Verfahren  die  Elteren  Membranen  gefSrbt, 
w&hrend  die  neugebildeten  farblos  bleiben:  Von  der  im  Mittelmeer  sehr 
verbreiteten  Síphonee  Caulerpa  werden  kráftige  Sprosse  fur  sehr  kurze  Zeit 
in  ein  Gemisch  von  Seewasser  und  SQsswasser  1 :  2  getaucht,  dem  soviel 
Ferrocyankalium  zugesetzt  ist,  dass  die  Losung  das  specifische  Gewicht  des 
Seewassers  běsit zt.  Dann  werden  sie  rasch  in  reinem  Seewasser  abgespQlt 
und  fQr  Yg — 2  Sekunden  in  ein  See-  und  SQsswassergemisch  2:1  gebracht, 
dem  einige  Tropfen  Eisenchlorid  zugesetzt  sind.  In  der  Membrán  entsteht 
ein  Niederschlag  von  Berlinerblau.  (Aehnlich  kann  auch  durch  Ferrocyan- 
kalium und  milchsaures  Eisenoxydul  Turnbull'8  Blau  hervorgerufen  werden.) 
WS^hst  nun  die  Alge  unter  gfinstigen  Bedingungen  weiter,  werden  farblose 
den  gef&rbten  Schichten  apponirt  (Noll).  —  Zur  Untersuchung  der  ersten 
Bildung  der  Membrán  bei  der  Theilung  durch  Spaltung  der  Verbindung^ 
fasern  eignet  sich  am  besten  in  FLEMMiNG^scher  FlQssigkeit  fixirtes  und  in 
FLEMMiNG^schem  Dreífarbengemisch  geffirbtes  Materiál  (s.  Pflanzliche  Rern- 
theilung).  Auch  die  Entstehung  neuer  Lamellen  in  ihrem  Verh&ltníss  zum 
Plasma,  die  Bildung  von  Verdickungen,  Membranbildung  im  Zeliinnern  u.  s.  w. 
werden  durch  FLEMMiNG'sche  F&rbung  sehr  klar  zum  Ausdruck  gebracht. 
indem  der  bráunliche  Ton  des  Plasmas  sich  scharf  von  dem  blfiulichen 
»aktivirten  Filarplasma«  und  dem  Blau  der  Jungen  Cellulosemembran  abhebt. 
w&hrend  durch  das  Safranin  die  verschiedenen  Qualitáten  der  Membrán  gut 
differenzirt  werden.  Zur  Fixirung  solcher  ftlteren  Partien  verdient  jedoch 
Alkoholfixirung  gegenQber  der  FLEMMiNO^schen,  die  oft  ein  gewisses  Ver- 
quellen  hervorruft,  den  Vorzug  (Strasburger  1898). 

3.  Membranstruktur.  Die  feinere  Struktur  der  Membrán,  die  Strei- 
fungen  und  Querlamellirungen  konnen  durch  verschiedene  Ursachen  bedingt 
sein.  Handelt  es  sich  nur  um  eine  Skulptur,  so  wird  dieselbe  desto 
scháríer  hervortreten ,  je  differenter  der  Brechungsexponent  des  Unt^r- 
suchungsmediums  ist;  ]e  áhnlicher  er  ist,  desto  mehr  werden  sie  verschwin- 
den.  Ein  Medium  von  ziemlich  gleichem  Brechungsindex,  wie  Cellulose 
"D  =  1,05  ist  Natriumsalicylat  mit  Nelken51.  Darstellung:  Setzt  man  zu 
6  Tropfen  Salicylat  tropfenweise  Nelkenol  hinzu,  tritt  etwa  beim  20.  Tropfen 
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Trflbung  ein,  die  durch  1  Tropfen  Salicylat  wieder  beseitigt  wird  (Lenz). 
Weiter  wird  es  wenig  Unterschied  machen,  ob  die  Objekte  feucht  oder 
trockeů  zur  Beobachtung  gelangen.  Beruht  die  Membranstruktar  dagegen 
aaf  uDgleichem  Wassergehalt  der  Schichten,  so  wird  sie  beim  Austrocknen 
(bei  50 — 100®)  mehr  oder  weniger  verschwinden.  Weiter  speichem  aus 
getrocknetem  Zustand  die  wasserreichen  Schichten  mehr  in  FlQssigkeit 
geloste  Salzé,  die  dann  in  einen  gef&rbten  Niederschlag  verwandelt  werden 
konnen.  So  lasst  man  die  ansgetrockneten  Objekte  ffir  wenige  Minoten  mit 
10^/o^gQT  Losung  von  Ferrocyankaliam  imbibíren,  trocknet  sie  oberflachlich 
ab  and  taucht  sie  in  Eisenchloridl5sang.  Es  entsteht  Berlinerblau.  Ebenso 
lEsst  sich  durch  Eintragen  der  Objekte  in  2 — d^oí^^  Losung  von  Silbernitrat, 
Uebertragen  in  physiologische  Kochsalzldsung  und  Belichten  ein  Niederschlag 
von  Chlorsilber  erzeugen.  Pftr  beide  Methoden  werden  Bastfasem  von  Vinca 
und  Nerium  empfohlen.  Schliesslich  k5nnen  die  Membrandifferenzirungen  auch 
au!  chemische  Unterschied e  beruhen,  die  dann  beim  Austrocknen  ín  gleicher 
Weise  zu  beobachten  sein  mússen.  Híer  werden  dann  auch  geeignete  F&r- 
bungen  (s.  oben)  die  Unterschiede  noch  deutlicher  hervortreten  lassen.  In  einigen 
F&Uen  ist  Methylenblau  oder  H&matoxylin  besonders  geeignet  (Correns  1892). 

Viel  bestritten  wird  die  Zuverlfissigkeit  der  interessanten  Methode 
Wiesner's,  die  vegetabiiische  Membrán  in  feinste  Strukturbestandtheiie: 
»Dermatosom«  zu  zerlegen,  das  »Zerst&ubungsverfahren«.  Geeignete  Objekte, 
z.  B.  Leinenfasem,  werden  fQr  24  Stunden  in  l^oifi^^  Salzs&ure  gelegt,  ab- 
getrocknet  und  au!  50 — 60<^  erwármt.  Die  Faser  zerfSIlt  dann  schon  nach 
ieichtem  Druck  (Wiesner  1886). 

Alle  pflanzlíchen  Membráně  sind  doppelbrechend  (vergl.  Polarisations- 
mikroskop). 

Litteratur :  Strasbuboeb  (Gr.  bot.  Prakt.,  Jena  1897),  v.  Wisselingh  (Jahrb.  wiso. 
Bot.,  Bd.  31,  1898),  Cutolo  (L^oroai,  1897),  Manoih  (Bull.  de  1.  Soc.  Bot.  d.  France,  T.35, 
1888,  ref.  Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  6),  derselbe  (Jonrn.  bot.,  1892),  Chalon  (Bnll.  d.  Soc. 
roj.  bot.  Belge,  Í898,  Bd.  37),  Rsiss  (Landwirthsch.  Jabrb.,  Bd.  23,  1889),  Gbúss  (Bibl.  Bot., 
Bd.  39),  Mangin  (Compt.  rend.,  T.  111,  2,  1890,  ref.  Zeit.  wiss.  Mikr.,  7),  derselbe  (Compt. 
rend.,  T.  116,  1893),  Ztmmebmann  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  4),  Dippbl  (Das  Mikroskop,  Bd.  2, 
2.  Aafl.,  1896),  Allbn  (Bot.  Gazz.,  Bd.  32,  1901),  Hbglbb,  (Flora  1396),  Wdesneb  (Sitzber. 
Ak.  Wiss.  Wien,  77,  1,  1878),  Zimuebmamn  (Bot.  Mikrotechn.,  Tttbingen  1892),  Czapek  (Zeit. 
phys.  Chem,,  Bd.  28,  1899),  Maulb  (Beitr.  wiss.  Bot.  v.  FúnpstOck,  1901),  Cobebms  (Jahrb. 
wiss.  Bot,  27,  1894),  Yinassa  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  8,  1892),  Wisselingh  (Arch.  Nederl., 
28,  1895),  Rosbnbbbo  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  15,  1898),  Bdscalioni  (Bot.  Centr.,  Bd.  76, 
1898),  Hegleb  (Jahrb.  wiss.  Bot.,  Bd.  36,  1901),  Czapek  (Flora  86,  1899),  SchOtt  (Bot. 
Zeit,  88,  1900),  Klebs  (Unters.  d.  bot  Inst  Ttibingen,  Bd.  2,  1887),  Zacbabias  (Flora,  1891), 
NoLL(Abh.  d.  Senckenberg.  natnrf.  Ges.,  Bd.  15,  1887),  Stbasbuboeb  (Jahrb.  wiss.  Bot.,  Bd.  31, 
1898),  LsNz  (Zeit  wiss.  Bot-Min.,  11),  Cobbens  (Jahrb.  wiss.  Bot.,  23,  1892),  Wiesneb 
(Sitzber.  Ak.  Wiss.  Wien,  93,  1.  1886).  Magnas,  Berlin. 

Zellsaflreaktlonen  siehe  Intravitale  Fárbung  pflanzlicher 
Zellen. 

Zerstžlabanssinetliode  siehe  Zellmembrane,  pflanzliche. 

Zimmtttl  siehe  Cassiaol. 

Zinkcliromat  siehe  Chromsaure  Salze  und  Golgimethode. 

Zinkctaloiid  9  Chlorzink,  Zinkbutter,  Zincum  chloratum,  Zn  Clg, 
bildet  eine  weisse,  brockelige,  hyg^roskopische  Masse.  Es  ist  in  dem  dritten 
Theil  seines  Gewichtes  Wasser  und  in  gleichen  Theilen  Alkohols  loslich  mit 
stark  saurer  Reaktion. 

Das  Chlorzink  hat  fr&her  in  der  makroskopischen  Anatomie  in  aus- 
gedehntem  Masse  zum  H&rten  von  Gehirnen  in  wM^sserig^er  L5sung:  gedient 
und  wird  auch  heute  noch  zu  diesem  Zweck  hie  und  da  benutzt.  FQr  mikro- 
skopische  Untersuchungfen  sind  derartige  Pr&parate  absolut  untauglich.  Nur 
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ganz  vereinzelt  wird  das  Chlorzínk  in  der  Míkrotechnik  noch  angfewandt,  so 

setzt  PiSH  ZQ  einem  2,5<*/oigen  Pormol  0,757o  Chlorzink   und   1%  Kochsalz 

za  und  empfíehlt  diese  Mischang  zum  Hfirten  von  Gehirnen.  Magixi  ersetzt 

in  der  Golgimethode  das  Silbernitrat  durch  0,1 — iVoí^^  Chlorzinklosung  und 

will  datnit  bessere  Erfoige  erzielt  haben.  Gilson  empfiehlt  zuř  Fixation  der 

SpínndrQsen  von  Schmetterlíngen  eine  Mischung  von  5  Ccm.  Eisessig,  5  Ccm. 

Salpetersaure,  20  Grm.  Chlorzink,  100  Ccm.  Alkohol  (80Vo)  und  300  Theilen 

Wasser.  (Siehe  anch  Chlorzinkjod.) 

Litteratur:  Fish  (Trans.  Amer.  Micr.  Soc,  Bd.  17,  1896),  Maqini  (Bull.  Ác.  Metl. 
Róma,  1886),  Gilson  (Cellale,  Bd.  6,  1890). 

Zinkjodaty  Zn  Jj,  farblose,  hygroskopísche  Krystalle,  die  ín  Wasser 
und  Alkohol  leicht  15slich  sind. 

Durch  L5sung  von  Zinkjodat  in  Glycerin  erzielt  man  ein  Einschluss- 
mittel  vom  Brechungsindex  1,56. 

Zinksulfaty  Zinkvitriol,  weisser  Vítriol,  Zincum  sulfuricum, 
Zn  SO4  4-  7  H2  O,  bildet  farblose,  rhombische  S&ulen,  welche  in  Wasser  bei  20® 
zu  161,5^0  IŠslich,  in  absolutem  Alkohol  fast  unloslich  sind.  Die  w&sserige 
Losung  reagirt  sauer. 

Ueber  die  Verwendung  des  Zinksulfats  als  Fixirmittel  vergl.  pag.  703. 

Zink^veiSSlacky  ein  Deckglaskitt,  der  so  bereitet  wird,  dass  man 
28  Grm.  Damarharz  mit  28  Ccm.  Benzol  und  2  Grm.  Zinkweiss  mit  2  Ccm. 
Benzol  gut  verreibt.  Dann  setzt  man  die  H&lfte  der  ersten  Mischung  tropfen- 
weise  der  zweiten  zu,    filtrirt  durch  Nesseltuch   und   verdQnnt  mit  Benzol. 

Zinncliloriiry  Stannum  chloratum  crystallisatum,  Sn  CI2  +  2  H^  O, 
«ntsteht  durch  L5sung  von  Zinn  in  koncentrirter  Salzs&ure  und  stellt  farb- 
lose Prismen  dar,  die  sich  an  der  Luft  bald  zersetzen.  Es  ist  in  salzsáure- 
haltigem  Wasser  und  Alkohol  leicht  ISslioh.  Zinnchlorur  vermag  sehr  ener- 
gisch  Sauerstoff  aufzunehmen  unter  Bildung  von  Zinnchlorid  und  Zinnoxy- 
<;hiorQr. 

Das  ZinnchlorQr  spielt  unter  dem  Namen  Zinnsalz  eine  grosse  Rolle 
als  Beize  in  der  praktischen  Fárberei,  weníger  ffir  sich  allein  als  in  Ver- 
bindung  mit  anderen  Beizen  (Weinstein,  Oxalsáure),  um  den  damii  erzeugten 
Parblacken  ein  feurigeres  Aussehen  zu  geben.  Seině  Hauptverwendung  findet 
es  in  der  Fárberei  mit  Cochenille  und  Katechu. 

In  der  Míkrotechnik  hat  das  ZinnchiorQr  bis  jetzt  hauptsáchlich  Ver- 
wendung als  Reduktíonsmittel  fQr  Metallimpr&gnationen  gefunden. 

Ziiinfolie^  dQnn  ausgewalztes  Zinn,  wie  es  zur  Herstellung  von 
Farbtuben  und  ahnlíchem  dient,  ist  von  Liebreich  empfohlen  worden  an 
Stelle  von  Klemmleber,  um  frische  Organstucke  einzahQllen  und  zu  schnei- 
den.  Die  Zionfolie  soli  sich  dabei  sehr  leicht  mitschneiden,  ohne  Schaden 
fQr  das  Messer. 

Zinnober^  Mercurisulfid,  Hydrargyrum  sulfuratum  rubrum,  Hg  S, 
findet  sich  entweder  in  der  Nátur  oder  wird  aus  Quecksilber,  Schwefel- 
bluihen  und  Kalilauge  dargestellt  und  bildet  ein  scharlachrothes  Pulver,  das 
in  Wasser  und  Alkohol  v511ig  unloslich  ist. 

In  der  Mikro technik  dient  der  Zinnober  zur  Herstellung  rother,  opaker 
Injektionsmassen. 

Zucker  in  pflanzliclieii  Ge^fvebeii.«Traubensucker,  Gly- 
kose,  Dextrose  (z.  B.  Fruchtfleisch  der  Birne),  wird  noch  am  besten  in  seiner 
reducirenden  Wirkung  auf  Fehling  sche  Lčsung  erkannt,  wenn  auch  hekannt- 
lich    eine   grosse  Anzahl   anderer   Stoffe,  Phloroglucin,   Aesculin  etc.    gleich 
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reducirend  wirken  (Strasburgbr).  Folgende  Methode  ist  empíehlenswerth : 
Die  Schnitte  werden  fQr  einig^e  Zeit  in  koncentrirte  w&sserige  KapferlósuDg 
gelegt,  abgespQlt  and  in  eine  siedende  Lósung  von  Seignettesalz  (weinsanres 
Kalinatrondoppelsalz)  getaucht.  Die  zockerfíihrenden  Zellen  enthalten  dann 
einen  dichten  rothen  Niederschlag  des  redacirten  Kapferoxyduls  (A.  Meyer) 
Soli  zn  starke  Erhitzong  vermieden  werden,  k5nnen  die  Schnitte  auch  auf 
dem  Objekttráger  in  folgender  Míschung  bis  zor  Blasenbíldang  erhitzt 
werden:  Es  werden  vermischt  vor  dem  Qebrauch  je  1  za  2  Wasser,  die 
sich  getrennt  lange  haltenden  3  Stammlosangen  1.  35  Grm.  Kupfervítríol 
au!  1  Liter,  2.  173  Grm.  Seignettesalz  aaí  1  Liter,  3.  120  Grm.  Aetznatron 
auf  I  Liter. 

Rohrzucker  (Saccharose)  (z.  B.  in  der  ZuckerrQbe),  ebenso  Raífinose, 
reduciren  Fehling  nicht,  sondern  erst  nach  ihrer  Inversion  in  Glukose,  am 
besten  mit  Hefeinvertin.  Hefeinvertin  wird  fQr  díesen  Zweck  brauchbar  her- 
gestellt,  indem  Pressheíe  mit  Wasser  in  dickem  Brei  etwa  12  Stunden  bel 
40°  stehen  bleibt  und  der  Extrakt  abgepresst  wird.  Aus  ihm  wird  mit 
Alkohol  das  Invertin  gef&Ut  (Hopfmeister).  Soli  Rohrzucker  neben  Trauben- 
zucker  nachgewiesen  werden,  so  muss  erst  letzterer  reducirt,  das  Kupíer- 
oxydul  durch  Magnesiumchlorid  entfemt  und  jetzt  erst  die  Invertirung  und 
der  Nachweis  vorgenommen  werden  (Hopfmeister). 

Litteratnr:  Strasbubosb  (Qr.  bot.  Prakt,  3.  Anfl.,  1897),  A.  Mbtbb  (Ber.  d.  d.  bot. 
Oes.,  1885),  HoFFMBiSTBB  (Jahrb.  wiss.  Bot ,  Bd.  31,  1899).  Magnaa,  Berlin. 


)•  Die  mikrotechnische  Bearbeitung  der  Zunge  bietet  des  Be- 
sonderen  nicht  viel.  Zur  Fíxation  eignen  sich  die  meisten  unserer  Fixations- 
mittel,  die  eine  gute  Erhaltung  der  Oberfi&chenepithelien  gew&hrleisten,  wie 
Alkohol,  konc.  Sublimat,  ZENKER^sche,  FLEMMiNO^sche  und  HERMANN*sche 
FlQssígkeit ,  Bichromat-Essigsáure  nach  Tellybsnicky  und  ahnliche.  Wir 
geben  der  ZENKER^schen  FlQssigkeit  den  Vorzug.  FQr  Reptilienzungen  em- 
pfíehlt  v.  Seiler  vor  allem  koac.  Pikrins&ure.  Die  Paraífineinbettung  erg^iebt 
úberall  gutes  Schnittresultat,  nur  bei  Thieren  mit  verhomten  Papillen  ist 
eine  kombinirte  (Ceiloidin-Paraffin)  Einbettung  anzoempíehlen.  Als  allge- 
raeine  Farbungsmethode  íQr  Uebersichtsschnitte  wQssten  wir  keine,  welche 
der  VAN  GiESON-F&i  buDg  vorzuziehen  sei  (Kerne  und  Reratohyalin  braun, 
Bíndegewebe  leuchtend  roth,  Muskelfasem  und  serdse  Dr&senzellen  gelb, 
mukose  Drúsenzellen  blau).  Zu  speciellen  Untersuchungen  fiber  das  Ober- 
fiáchenepithel  kommen  die  im  Artikel  Haut,  Qber  das  DrQsenepithel  die 
im  Artikel  DrQsen  beschriebenen  Methoden  zur  Anwendung. 

Etwas  eingehender  mfissen  wir  uns  mit  der  Mikrotechnik  der  oít  unter- 
suchten  Nervenendígungen  innerbalb  des  Zungenepithels  befassen.  Zur  Fíxation 
der  Papillae  foliatae  circumvallatae  und  fungíformes  geben  Osmiumgemische 
wohl  die  besten  Resultate,  vor  allem  die  FLEMBimo^sche  Flússigkeit,  die  von 
Hekmann,  Sandmeyer  und  von  Ebner  verwendet  worden  ist.  Der  letztere 
empfiehlt  auch  Pikrinsublimat,  Hermann  und  Meyer  konc.  Sublimat.  Die 
Schnitte  werden  am  besten  genau  seakrecht  zu  den  Bl&ttern  gefQhrt,  doch 
geben  auch  Flacbschnitte  instruktive  Bilder.  Zur  F&rbung  eignet  sich  be- 
sonders  Eisenhámatoxylin,  Chromhámatoxylin  und  van  Gieson,  !Qr  Flemming- 
Práparate  Safranin-Gentianavíolett.  Zur  Demonstration  des  Lymphraumes 
des  prim&ren  Blattes  der  Papilla  foliata  fQhrt  Drasch  die  Kanille  einer 
Pravazspritze  lángs  des  an  der  hinteren  und  inneren  Selte  jeder  Papille 
verlaufenden  Gefassbundels  ein  und  injicirt  Hollensteinl5sung.  Ist  dle  In- 
jektion  gelungen,  so  fúllt  sich  die  Papille  prali.  Die  Endigung  der  Nerven 
in  den  Zungenpapillen  ist  friiher  vor  allem  mittels  Vergoldung.  sp&ti^r  mit 
der  Golgi-  und  Methylenblaumethode  untersucht  worden.  Zur  Vergoldung 
hat  Drasch  genaue  Vorschriften  gegeben.  Er  verwendet  Tbiere  (Kaninchen 
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und  Hašen),  die  bei  einer  Temperatur  von  4 — 6®  1 — 2  Tage  nach  dem  Tode 
geiegen  haben,  schneidet  die  Papilla  foliata  recht  flach  ab  and  pr&parirt 
die  anhaftende  Moskulatur  móglichst  los.  Er  legt  dann  das  Práparat  mít 
dem  Epithel  nach  unten  ffir  Vs — ^U  Standen  im  Dankein  in  Y^^^/oigesGold- 
chlorid.  Ist  die  Papilla  nach  dieser  Zeit  zusammengerollt ,  so  bringt  er  sie 
zuř  Redaktion  in  verddnnte  Ameisensanre  (1  :  5).  F&rbt  sich  die  letztere 
nach  einiger  Zeit  dunkelviolett,  so  kann  man  darauf  rechnen,  dass  die  F&r- 
bung  gelangen  ist.  Rosenberg  vergoldet  die  Zungennerven  nach  der  Ran- 
viER^schen  Koch-  oder  nach  der  SERTOLťschen  Methode.  Die  besten  Resnltate 
ergiebt  aber  dieHÉNOCQUB'sche  Methode  in  ihrerModiflkation  von  Cybulski,  Ober 
dle  man  N&heres  pag.  455  findet.  Der  Qolgimethode  bedienen  sich  von  Ebner, 
FusARi  und  Panasci  und  Lbnhossék,  der  letztere  benatzt  die  doppelte  Me- 
thode. Zor  vitalen  Ffirbung  mittels  Methylenblau  iniícirt  Arnstein  einem 
eben  getodteten  Raninchen  eine  4°/oige  Losung.  Nach  15 — 20  Minuten,  wenn 
die  Zunge  wieder  abgeblasst  ist,  wird  die  Papille  herausgeschnitten,  zwischen 
Hollundermark  in  Schnitte  zerlegt  und  die  letzteren  unter  dem  Mikroskop 
beobachtet,  bis  das  Maximum  der  F&rbung  eingetreten  ist.  Róskb  ínjlcirt 
einem  lebenden  Kaninchen  15  Ccm.  einer  konc.  k5rperwarmen  Methylenblau- 
losung  in  die  Véna  jugularis.  Nach  dem  Tode  des  Thieres  (10 — 15  Minuten 
nach  der  Iniektion)  werden  kleine  StQckchen  der  Zungenschleimhaut  heraus* 
geschnitten  und  nach  Bethe  íixirt. 

Utteratur:  vom  Seiler  (Arch.  mtkr.  Anat.,  Bd.  38,  1893),  Hermamx  (Ber.  kgl.  Sáchs. 
Oes.  Wi88.  1888),  Sandmetee  (Arch.  Phys.,  1895),  S.  Meter  (Inang.-Diss.,  Berlin  1896),  Dbabch 
(Sitz.  kala.  Ak.  Wiss.  Wícd,  Bd.  87,  1883),  Rosenberg  (ebenda,  Bd.  93/94,  1886),  vom  Ebker 
(ebenda,  Bd.  106,  1897),  Fusabi  ond  Panasci  (Arch.  it.  Biol.,  Bd.  14,  1901;,  van  Lbnhossék 
(Verh.  phjs.-med.  Ges.  Wiirzbarg,  N.  F. ,  Bd.  27,  1894),  Arnstein  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  41, 
1893),  Róskb  (Inaag.Diss.,  Berlin  1897). 

Zasatzfliisslskeiten  siehe  Beobachtungsflussigkeiten. 
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